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RESUMO

A biomassa é uma fonte de energia renovavel que pode ser obtida a partir de residuos
organicos. Essa matéria-prima pode ser utilizada na producao de biogas, bio fertilizantes e
outros produtos. O presente trabalho teve como objetivo analisar os desafios,
oportunidades e limitagbes da produgéo de biomassa na agricultura familiar com base na
agroecologia, especificamente na cidade de Foz do Iguacu, no Oeste do Parana. Por meio
de entrevistas semi-estruturadas e pesquisa de campo buscou-se identificar as principais
culturas utilizadas para a producdo de biomassa na agricultura familiar iguaguense.
Também foram avaliadas a viabilidade técnica e econdémica da implantacdo de
biodigestores como alternativa de tratamento de residuos organicos e geragao de energia
renovavel. O estudo se justifica pelo fato de Foz do Iguacu apresentar grande potencial
para producdo de biomassa, tanto para producao de biomassa urbana quanto rural, sendo
que a sua producdo valoriza os principios da agroecologia. A agroecologia € uma
abordagem da agricultura que procura integrar principios ecolégicos, culturais e sociais na
producdo de alimentos saudaveis e sustentaveis, de forma que valorize as praticas
agricolas tradicionais e a diversidade de culturas, reforcando a capacidade das
comunidades locais para produzirem alimentos de forma autbnoma e sustentavel. Propde
a transicao de um modelo agricola convencional, baseado na monocultura, no uso intensivo
de agrotoxicos e fertilizantes quimicos para um modelo que promova a seguranca alimentar

e nutricional das populacdes.

Palavras-chave: Biomassa; Agroecologia; Agricultura familiar; Biodigestores.
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RESUMEN

La biomasa es una fuente de energia renovable que se puede obtener a partir de
residuos organicos. Esta materia prima se puede utilizar em la produccion de
biogas, biofertilizantes y otros productos. El presente estudio tuvo como objetivo
analizar los desafios, oportunidades y limitaciones de la produccién de biomassa
em la agricultura familiar basada em la agroecologia, especificamente em la ciudad
de Foz do Iguacu, em la region occidental de Parana, Brasil. A través de entrevistas
semi-estructuradas e investigacion de campo, se identificaron los principales
cultivos utilizados para la produccion de biomassa em la agricultura familiar en Foz
do lguacu. También se evalué la viabilidad técnica y econémica de implementar
biodigestores como alternativa para el tratamiento de residuos organicos y la
generacion de energia renovable. El estudio se justifica por el hecho de que Foz do
Iguacu tiene um gran potencial para la produccion de biomasa, tanto en areas
urbanas como rurales, y su produccion valora los principios de la agroecologia. La
agroecologia es un enfoque agricola que busca integrar principios ecolégicos,
culturales y Sociales em la produccion de alimentos saludables y sostenibles,
enfatizando las practicas agricolas tradicionales y la diversidad cultural, al tiempo
que refuerza la capacidad de las comunidades locales para producir alimentos de
manera autbnoma y sostenible. Propone una transicién desde un modelo agricola
convencional basado em monocultivo, uso intensivo de pesticidas y fertilizantes
qguimicos hacia un modelo que promueva la seguridad alimentaria y nutricional de

las poblaciones.

Palabras clave: Biomasa; Agroecologia; Agricultura familiar; Biodigestores.
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Biomass is a renewable energy source that can be obtained from organic waste.
This raw material can be used in the production of biogas, biofertilizers, and other
products. The present study aimed to analyze the challenges, opportunities, and
limitations of biomass production in family farming based on agroecology, specifically
in the city of Foz do Iguacu, in the western region of Parana, Brazil. Through semi-
structured interviews and field research, the main crops used for biomass production
in family farming in Foz do Iguagu were identified. The technical and economic
feasibility of implementing biodigesters as an alternative for organic waste treatment
and renewable energy generation was also evaluated. The study is justified by the
fact that Foz do Iguagu has great potential for biomass production, both in urban and
rural areas, and its production values the principles of agroecology. Agroecology is
an agricultural approach that seeks to integrate ecological, cultural, and social
principles in the production of healthy and sustainable food, emphasizing traditional
agricultural practices and cultural diversity, while reinforcing the capacity of local
communities to produce food autonomously and sustainably. It proposes a transition
from a conventional agricultural model based on monoculture, intensive use of
pesticides, and chemical fertilizers to a model that promotes food and nutritional

security for populations.

Keywords: Biomass; Agroecology; Family farming; Biodigesters
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1 INTRODUCAO

A agricultura familiar € uma importante atividade econémica e social em
muitas regides do mundo, especialmente nos paises em desenvolvimento. No
Brasil, a agricultura familiar é responsavel por grande parte da producdo de
alimentos e pelo sustento de muitas familias que vivem no campo. No entanto, 0os
agricultores familiares enfrentam muitos desafios, dentre eles a falta de acesso a
recursosfinanceiros,incorporacdo de inovagdes tecnoldgicas, o acesso aos canais
de comercializagdo dos produtos e, para as familias agroecolégicas, a producao de
biomassa é outro obstaculo.

Mesmo assim, a producdo de biomassa demonstra ser uma alternativa
promissora para a agricultura familiar, podendo contribuir para gerar renda e
melhorar a qualidade do solo a partir de processos naturais, em especial para
aguelas familias que fazem uso dos principios agroecolégicos em seus sistemas
produtivos. A biomassa é uma fonte de energia renovavel que pode ser obtida a
partir de residuos organicos, como esterco de animais, restos de culturas agricolas
e podas de arvores. Essa matéria-prima pode ser utilizada na producéo de biogas,
biofertilizantes e outros produtos, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e
econbmica da propriedade.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo analisar os desafios,
oportunidades e limita¢des da producdo de biomassa na agricultura familiar de base
agroecologica em Foz do Iguacu/PR. Para isso, fez-se necesséario identificar as
principais culturas, residuos e materiais utilizados para a produ¢éo de biomassa na
agricultura familiar iguacuense; verificar as praticas de manejo utilizadas na
producdo de biomassa pelos agricultores familiares; analisar os principais desafios
enfrentados pelos agricultores familiares na producdo de biomassa e na
implementacgdo de sistemas de biogas em suas propriedades.

Desta forma, buscou-se contribuir para o conhecimento e aprimoramento da
producdo de biomassa na agricultura familiar, fornecendo subsidios para a
implementagdo de sistemas sustentaveis e rentaveis de aproveitamento de

residuos organicos e producéo de energia limpa em pequenas propriedades rurais.
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O estudo contemplou uma revisdo bibliografica e realizacdo de doze
entrevistas com as familias de agricultores de Foz do Iguacgu,a partir de um
questionario semi-estruturado. Os dados foram tratados estatisticamente,
priorizando média, mediana e desvio padréo.

O estudo se justifica devido ao fato de que Foz do Iguagu apresenta grande
potencial para a producdo de biomassa, tanto a producdo de biomassa urbana
guanto no meio rural. No entanto, a producéo de biomassa ainda é pouco explorada
guanto ao seu uso e como fonte de renda, o que evidencia a necessidade de
estudos que possam contribuir para a sua difusdo e seu uso nos sistemas
produtivos.

Desta forma, no primeiro capitulo buscou-se trazer uma breve contribuicdo
bibliografica sobre o tema da biomassa; no segundo capitulo fez-se uma descricao
do municipio de Foz do Iguagu, com énfase no ambito rural, priorizando dados sobre
as familias que possuem a producéo agroecolégica, mas também, mencionando a
producdo de biomassa urbana; no terceiro e ultimo capitulo foram apresentados os
dados levantados em entrevistas semiestruturadas, com familias que desenvolvem
sistemas produtivos orientados pelos principios da agroecologia, bem como uma

analise dos resultados obtidos.

2 A PRODUCAO DE BIOMASSA COMO BASE PARA OS SISTEMAS
PRODUTIVOS QUE VALORIAM OS PRINCIPIOS DA AGROECOLOGIA E
PRODUCAO ORGANICA

2.1 A ABORDAGEM AGROECOLOGICA

A agroecologia é uma abordagem cientifica e social para a agricultura que
busca integrar os principios ecolégicos, culturais e sociais ha producéo de alimentos
saudaveis e sustentaveis. Segundo Altieri e Nicholls (2012), a agroecologia é uma
disciplina cientifica que estuda os sistemas agricolas como sistemas complexos,

com multiplas interagbes entre os componentes bidticos e abibticos, e busca
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compreender as dindmicas ecoldgicas e sociais que afetam a producao agricola.

A agroecologia propde a transicdo de um modelo agricola convencional,
baseado na monocultura, no uso intensivo de agrotéxicos e fertilizantes quimicos,
para um modelo agroecoldgico, que valoriza a diversidade e a integracdo de
sistemas produtivos. Segundo Gliessman (2007), a agroecologia é baseada em
cinco principios fundamentais: diversidade, cooperacdo, eficiéncia, resiliéncia e
equidade.

A diversidade é um principio fundamental da agroecologia, que se manifesta
na utilizacao de variedades de plantas e animais adaptadas as condic¢des locais, na
integracdo de culturas e na valorizacao da biodiversidade. A cooperacao refere-se
a interacdo entre os diversos elementos do sistema produtivo, como plantas,
animais, solo, agua e clima, que sao entendidos como partes interdependentes de
um mesmo sistema. A eficiéncia diz respeito ao uso racional dos recursos naturais,
visando a producédo de alimentos de forma mais sustentavel e econbmica. A
resiliéncia é a capacidade do sistema produtivo de se adaptar as mudancas
ambientais e sociais, mantendo sua capacidade produtiva e sua capacidade de
fornecer servigos ecossistémicos. E a equidade refere-se a justica social e a
distribuicdo equitativa dos recursos e beneficios gerados pelo sistema produtivo.

A agroecologia tem como obijetivo central promover a seguranca alimentar e
nutricional das populacdes, por meio da producdo de alimentos saudaveis e
sustentaveis. Segundo a FAO (2013), a agroecologia € uma abordagem promissora
para o enfrentamento dos desafios da seguranca alimentar e nutricional, uma vez
gue valoriza as préticas tradicionais de agricultura e a diversidade de culturas, e
fortalece a capacidade das comunidades locais de produzir alimentos de forma
autbnoma e sustentavel.

A agroecologia também tem um forte potencial para contribuir para a
mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas, uma vez que propfe praticas de
producdo agricola mais sustentaveis e resilientes, capazes de se adaptar as
condi¢des climaticas em constante mudanca. Segundo Carvalho e Coelho (2010),
a agroecologia pode contribuir para a reducao da emissao de gases de efeito estufa,

por meio do uso de técnicas de manejo do solo, da reducdo do uso de fertilizantes
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quimicos e da valorizacdo da biodiversidade e a integracédo de sistemas produtivos
e contribui para a mitigacdo e adaptacao as mudancas climaticas.

Porém, a adocao da agroecologia ainda enfrenta desafios, como a falta de
politicas publicas e de incentivos para os agricultores, a resisténcia por parte do
setor agricola convencional, e a necessidade de mais pesquisas e experimentacao
em agroecologia. Segundo Altieri e Nicholls (2012), é preciso investir em politicas
publicas que incentivem a adog¢do da agroecologia, como programas de
financiamento, assisténcia técnica e extensdo rural, além de promover a
capacitacdo dos agricultores em técnicas agroecoldgicas.

Outro aspecto importante para a adocao da agroecologia é o envolvimento
das comunidades locais e a valorizacdo dos conhecimentos tradicionais de
agricultura. Segundo Toledo e Barrera-Bassols (2008), € necessario promover a
participagdo ativa das comunidades locais na gestdo dos sistemas produtivos,
respeitando e valorizando seus saberes e préaticas. A pesquisa participativa e a
extensdo rural também sdo ferramentas importantes para a promocdo da
agroecologia, uma vez que permitem a troca de conhecimentos e experiéncias entre
0s agricultores e os pesquisadores.

Em relacdo a biomassa, a perspectiva agroecolégica também tem um papel
importante na valorizac&o dos residuos e na promocao de sistemas produtivos mais
sustentaveis. A biomassa é definida como a massa total de matéria organica
presente em um ecossistema ou em um produto agricola, como por exemplo, a
palha e os restos culturais deixados no campo apés a colheita. Segundo Tittonell
(2014), a biomassa é uma fonte importante de nutrientes e energia para os sistemas
produtivos, e pode ser utilizada de diversas formas, como na producdo de
biocombustiveis, na geracado de energia, na alimentacdo animal e na fertilizacdo do
solo.

A valorizacdo da biomassa na agroecologia se da por meio do uso de
técnicas de manejo do solo que favorecem a decomposicao dos residuos organicos,
como o plantio direto e a rotacdo de culturas, que permitem a manutencdo da
matéria organica do solo e a reducao da erosdo. Segundo Oliveira et al. (2012), a

valorizagdo da biomassa também pode contribuir para a reducdo do uso de
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fertilizantes quimicos e para a melhoria da qualidade do solo, além de promover a
diversificacao dos sistemas produtivos.

Em relacdo a biomassa, a agroecologia propde a valorizacdo dos residuos
organicos produzidos pela agricultura, como forma de promover a sustentabilidade
e a autossuficiéncia dos sistemas produtivos. A biomassa pode ser utilizada para a
producado de biocombustiveis, geracdo de energia, alimentacdo animal e fertilizacao
do solo, contribuindo para a diversificacdo e sustentabilidade dos sistemas
produtivos.

Em relacdo a producdo de biocombustiveis, as praticas da agroecologia
propdem o uso de fontes renovaveis de energia, como a biomassa, como forma de
reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e de promover a sustentabilidade
energética. Segundo Goldemberg (2007), a producdo de biocombustiveis a partir
da biomassa pode ser uma forma de gerar renda e emprego no meio rural, além de
contribuir para a reducdo das emissfes de gases de efeito estufa.

A agroecologia € um campo da agricultura que se concentra em técnicas e
praticas agricolas sustentaveis, que promovem a diversidade e a integracdo de
sistemas produtivos, contribuem para a seguranca alimentar e nutricional das
comunidades, além de serem benéficas para o0 meio ambiente.

O sistema agroecoldgico valoriza a utilizacdo de técnicas de manejo do solo
gue preservem a fertilidade e a biodiversidade do solo, e promovem a utilizagéo de
insumos e praticas agricolas mais naturais, como a utilizagdo de biofertilizantes e a
rotacdo de culturas. Também promove o envolvimento das comunidades locais no
processo produtivo, valorizando os conhecimentos tradicionais de agricultura e a
participacéo ativa dos agricultores na gestéo dos sistemas produtivos.

Apesar das vantagens da agroecologia, a adocdo dessas técnicas ainda
enfrenta desafios, como a falta de politicas publicas e incentivos para os
agricultores, a resisténcia por parte do setor agricola convencional, além da
necessidade de mais pesquisas e experimentacao em agroecologia. No entanto, a
valorizacdo da agroecologia pode contribuir para a promocdo de sistemas
produtivos mais sustentaveis, justos e equitativos, e para a mitigacao e adaptacéo

as mudancas climaticas, por isso, essa pesquisa dedicou-se a compreender 0s
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desafios e necessidades dos agricultores iguaguenses.

2.2 A PRODUCAO ORGANICA

Producéo orgéanica € um sistema de producéo agricola baseado em técnicas
e praticas que priorizam a sustentabilidade e a preservacédo do meio ambiente (FAO,
2007). Nesse sistema, busca-se evitar o uso de produtos quimicos sintéticos, como
pesticidas e fertilizantes, e dar preferéncia a sementes e mudas geneticamente nao
modificadas.

Os agricultores organicos adotam técnicas de manejo do solo que preservam
sua fertilidade e biodiversidade, incluindo rotacdo de culturas, adicdo de matéria
organica e uso de adubos e fertilizantes naturais, como compostos organicos e
biofertilizantes.

A producdo organica também promove a diversidade de culturas,
respeitando o ciclo natural das plantas e integrando-se com o meio ambiente,
beneficiando a polinizacdo e a presenca de animais e insetos benéficos para a
agricultura.

Além disso, a producao organica tem um compromisso com a justica social,
valorizando a participacdo das comunidades locais e gerando renda e emprego para
os agricultores. A certificacdo organica desempenha um papel importante na
valorizacéo e garantia da qualidade dos produtos organicos, sendo um processo de
avaliacao da conformidade com as normas de producéo organica.

Apesar dos desafios enfrentados, como a falta de incentivos e politicas
publicas adequadas, a producdo organica tem se expandido em resposta a
crescente demanda por alimentos saudaveis e sustentaveis em todo o mundo.

Assim, a producdo organica representa uma alternativa promissora para a
promocao da seguranga alimentar e nutricional, a preservacdo da biodiversidade e
a mitigacdo dos impactos negativos da agricultura convencional sobre o meio

ambiente.
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2.3 PRODUCAO ORGANICA E AGROECOLOGIA

Embora a agroecologia e a producédo organica tenham muitos principios em
comum, como a sustentabilidade e a preservacado do meio ambiente, elas n&o sdo
sinbnimos e apresentam diferencas importantes em termos de abordagem e
objetivos.

De acordo com Miguel Altieri (2002), renomado pesquisador, a agroecologia
€ uma ciéncia que estuda os sistemas agricolas como ecossistemas complexos,
considerando as interagcfes entre 0os componentes bioldgicos, sociais e ambientais.
Altieri destaca a necessidade de promover sistemas agricolas mais sustentaveis e
resilientes, com enfoque na seguranca alimentar e nutricional e na justi¢a social.

Por outro lado, a producdo organica é um sistema de producao agricola que
se baseia em técnicas e praticas que priorizam a sustentabilidade e a preservagéo
do meio ambiente. Nesse sistema, busca-se evitar o0 uso de produtos quimicos
sintéticos, como pesticidas e fertilizantes, e a utilizacdo de sementes e mudas
geneticamente modificadas. A producao organica é comprometida com a producdo
de alimentos saudaveis e livres de residuos toxicos.

Apesar das diferencas entre agroecologia e producao organica, é importante
destacar que elas se complementam e podem ser combinadas em sistemas
agricolas mais sustentaveis e justos.

De acordo com Altieri (2002), a agroecologia € uma abordagem holistica que
busca a promocado da sustentabilidade dos sistemas agricolas, levando em conta
as dimensodes ecoldgicas, econdmicas e sociais. Ja a producéo organica, conforme
definido por IFOAM (2014), é um sistema de producédo agricola que se baseia em
praticas que promovem a saude do solo, das plantas, dos animais e dos seres
humanos, com énfase na utilizacdo de métodos naturais e na minimizagdo do uso
de insumos sintéticos.

De acordo com essas defini¢cdes, € possivel perceber que a agroecologia tem
uma abrangéncia maior, envolvendo a analise dos sistemas agricolas como um todo
e a promocdo da sustentabilidade em seus diferentes aspectos. Ja a producao

organica é uma das praticas que podem ser adotadas no ambito da agroecologia,
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mas n&o abrange todas as dimensdes abordadas por essa abordagem.

Em resumo, a agroecologia e a producdo organica sdo duas abordagens
complementares que buscam promover a sustentabilidade dos sistemas agricolas.
Enquanto a agroecologia tem uma abordagem mais ampla e holistica, a producao
organica é uma das praticas que podem ser adotadas dentro dessa abordagem

mais ampla.

2.4 BIOMASSA

De acordo com a FAO (2016), biomassa refere-se a massa total de material
biolégico em uma &rea ou volume especifico, enquanto a cobertura do solo é uma
pratica agricola especifica para melhorar a qualidade do solo e reduzir a erosédo. A
biomassa € comumente usada para se referir a matéria organica que pode ser
convertida em energia através de processos como a combustdo ou a digestdo
anaerdbia, enquanto a cobertura do solo € geralmente feita com plantas de
cobertura ou culturas de cobertura, que séo cultivadas especificamente para este
fim e depois incorporadas ao solo para melhorar suas propriedades.

De acordo com Gatto et al. (2019), a producdo de biomassa pode ser uma
alternativa importante para a agricultura familiar, uma vez que permite a
diversificacdo das atividades produtivas e a geracdo de renda. Além disso, a
producdo de biomassa pode contribuir para a melhoria da fertilidade do solo,
reducdo da emissao de gases de efeito estufa e diminuicdo da dependéncia de
combustiveis fésseis. Segundo Vieira et al. (2018), a producéo de biogas a partir de
residuos organicos pode ser uma alternativa interessante para a agricultura familiar,
uma vez que permite a obtencdo de energia elétrica e térmica, além da producao
de biofertilizantes.

No entanto, a producdo de biomassa na agricultura familiar enfrenta muitos
desafios, como a falta de infraestrutura, a falta de conhecimento técnico e a falta de
acesso a crédito e tecnologia. De acordo com Costa et al. (2017), a producédo de

biogas na agricultura familiar requer investimentos em infraestrutura, como
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biodigestores, além de capacitagcdo técnica e gestdo eficiente dos residuos
organicos. Além disso, a producdo de biomassa requer uma gestao integrada da
propriedade, que considere a producdo de alimentos, a preservacdo do meio
ambiente e a geracéo de renda.

Diante desses desafios, é fundamental que a producdo de biomassa na
agricultura familiar seja avaliada sob diferentes perspectivas, considerando
aspectos econdémicos, ambientais e sociais. Além disso, é importante que sejam
desenvolvidas politicas publicas e estratégias para fomentar o uso deste sistema.

A producéo de biomassa pode ser uma técnica muito Gtil para recuperagao
de solos degradados, uma vez que a matéria organica proveniente da biomassa
pode ajudar a aumentar a fertilidade do solo e melhorar sua capacidade de retencéo
de agua. Além disso, a utilizacdo de biomassa para recuperacdo de solos pode
contribuir para a reducéo da erosdo e da compactacao do solo, bem como para o
aumento da biodiversidade.

Existem diferentes formas de produzir biomassa para recuperacao de solo,
incluindo a utilizacdo de plantas de cobertura, que sédo plantadas em areas que néo
estdo sendo utilizadas para a producdo agricola. Essas plantas podem ser
posteriormente incorporadas ao solo, fornecendo nutrientes e matéria organica.

Outra forma de produzir biomassa para recuperacdo de solo é por meio da
rotacdo de culturas, que consiste na alternancia de diferentes culturas no mesmo
espaco, com o objetivo de aumentar a fertilidade do solo e reduzir a incidéncia de
pragas e doengas.

A utilizacdo de compostagem também pode ser uma técnica util para
producdo de biomassa para recuperacao de solo. Nesse processo, 0s residuos
organicos sdo decompostos em um composto organico rico em nutrientes, que pode
ser utilizado como adubo.

A producdo de biomassa para recuperacao de solo pode contribuir para a
melhoria da qualidade do solo e para a sustentabilidade da producdo agricola,
sendo uma técnica cada vez mais utilizada em sistemas agroecoldgicos e
sustentaveis.

Algumas opcdes de biomassa para producgéo de biogas incluem:
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a) Esterco animal:

O esterco animal € uma das matérias-primas mais comuns para a producéao de
biogas em biodigestores. Ele pode ser utilizado na forma fresca, ou apos passar por
um processo de secagem. De acordo com a pesquisa de Al Seadi et al. (2008), o
esterco de bovinos € um dos mais utilizados em biodigestores.

b) Residuos agroindustriais:

Os residuos gerados pela agroindustria, como restos de culturas, folhas, palhas,
bagacos e cascas de frutas e legumes, também podem ser utilizados para a
producéo de biogas. De acordo com a pesquisa de Costa et al. (2017), a utilizacédo
de residuos agroindustriais em biodigestores pode contribuir para a reducdo do
impacto ambiental causado por esses residuos.

¢) Residuos sélidos urbanos:

Os residuos sélidos urbanos (RSU) também podem ser utilizados para a producéo
de biogas em biodigestores. De acordo com a pesquisa de Feng et al. (2018), a
utilizacdo de RSU em biodigestores pode contribuir para a reducédo do volume de
residuos enviados a aterros sanitarios e, consequentemente, para a reducao do
impacto ambiental causado por esses residuos.

d) Alimentos ndo consumidos:

Alimentos ndo consumidos, como sobras de comida e restos de cozinha, também
podem ser utilizados como matéria-prima para a producdo de biogas em
biodigestores. De acordo com a pesquisa de Silva et al. (2019), a utilizacdo de
alimentos ndo consumidos em biodigestores pode contribuir para a reducdo do

desperdicio de alimentos e para a producao de energia limpa.

2.5 BIODIGESTORES

Os biodigestores séo sistemas que utilizam a fermentacdo anaerdbica para
produzir biogas a partir de residuos organicos, como excrementos de animais,
restos de alimentos e residuos agricolas. Eles sdo uma alternativa viavel para
pequenos produtores que buscam fontes de energia renovavel e eficiente para seus

sistemas de producéo. Além disso, os biodigestores também podem ajudar a reduzir
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a quantidade de residuos orgéanicos que sao descartados de forma inadequada e
contribuir para a melhoria da qualidade do solo, uma vez que o residuo liquido
produzido pelos biodigestores pode ser utilizado como adubo organico.

Segundo o estudo de Garcia-Sanchez et al. (2019), o adubo liquido
produzido a partir de biodigestores pode ter concentragbes significativas de
nitrogénio, fésforo e potassio, além de outros nutrientes como calcio, magnésio e
enxofre

Os biodigestores para pequenos produtores podem ser projetados de acordo
com as suas necessidades especificas, e podem ser construidos de materiais
acessiveis e de facil disponibilidade local. Alguns modelos de biodigestores para
pequenos produtores incluem biodigestores de bambu, biodigestores tipo saco e
biodigestores tipo tanque.

E importante destacar que a implantacdo de um biodigestor requer
treinamento e capacitacao para garantir a sua operacao correta e eficiente. Além
disso, é necessario avaliar a disponibilidade de matérias-primas para alimentar o
biodigestor, bem como a infraestrutura necessaria para armazenar e distribuir o
biogas produzido.

Em resumo, os biodigestores podem ser uma alternativa viavel e importante
para pequenos produtores que buscam fontes de energia renovavel e eficiente,
além de contribuir para a gestéo sustentavel de residuos organicos e melhoria da

qualidade do solo.

2.6 MODELOS DE BIODIGESTORES

Existem varias opcdes de biodigestores disponiveis para agricultores
familiares, desde modelos mais simples e de baixo custo até modelos mais
sofisticados e de maior capacidade. Alguns exemplos sao:

a) Biodigestores modelo chinés: modelo simples e de baixo custo, construido com
materiais como tijolos, cimento, ferro e plastico, e com capacidade de 4 a 12 ms3.
b) Biodigestores modelo indiano: modelo que utiliza materiais como bambu, tijolos

e argamassa para construcao, e possui capacidade de 4 a 12 m3.
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c) Biodigestores modelo TaBi: modelo desenvolvido na Alemanha, com capacidade
de 1 a 10 m3, e que utiliza materiais como pneus velhos, tijolos, cimento e plastico
para construcao.

d) Biodigestores modelo UASB: modelo mais sofisticado, utilizado em grandes
propriedades, com capacidade de até 1.000 m3, e que utiliza tecnologia de fluxo
ascendente de lodo anaerobio.

e) Biodigestores modelo Batelada: modelo que permite o carregamento de material
organico em lotes, com capacidade variavel, e que pode ser construido com
diversos materiais, como concreto, tijolos, blocos de terra comprimida e até mesmo

fibra de vidro.

2.7 FERMENTACAO BIODIGESTORES

A fermentacdo é o processo quimico que ocorre dentro dos biodigestores,
responsavel pela producdo de biogas a partir de residuos organicos. Essa é uma
forma de gerar energia renovavel e limpa, além de contribuir para a gestédo
sustentavel dos residuos.

"O processo de biodigestdo pode ser dividido em quatro fases: hidrdlise,
acidogénese, acetogénese e metanogénese, sendo esta Ultima responsavel pela
producdo do biogas, que é composto principalmente por metano e diéxido de
carbono” (FONTANA, 2015).

Segundo Fontana (2015), as quatro fases da fermentacdo em biodigestores
sao:

- Hidrdlise: é a primeira fase da fermentacdo anaerdbica, na qual as moléculas de
carboidratos complexos séo quebradas em agucares simples, como glicose, frutose
e sacarose. Esses acUcares séo liberados para a fase seguinte, a acidogénese.

- Acidogénese: nesta fase, os acucares simples produzidos na hidrolise séo
convertidos em acidos organicos, como o acido acético, o acido butirico e o acido
propidnico, por bactérias acidogénicas.

- Acetogénese: nesta fase, as bactérias acetogénicas convertem os acidos

organicos produzidos na fase anterior em acetato, hidrogénio e diéxido de carbono.
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E importante lembrar que o acetato € um dos principais precursores do biogas
produzido no biodigestor.

- Metanogénese: nesta Ultima fase, as bactérias metanogénicas convertem o
acetato, o hidrogénio e o diéxido de carbono produzidos na fase anterior em metano
e dioxido de carbono, que constituem o biogas produzido no biodigestor. A
quantidade de metano produzida depende da eficiéncia da fermentacdo e das
condicBes operacionais do biodigestor. O biogas produzido nos biodigestores é
uma mistura de gases, composta principalmente por metano (CH4) e dioxido de
carbono (CO2). Ele pode ser utilizado como fonte de energia para cozinhar, iluminar
ou gerar eletricidade em motores de combustéo interna ou turbinas a gas.

E importante destacar que a eficiéncia da fermentacdo nos biodigestores
depende de diversos fatores, como a temperatura, o pH, a umidade, a
disponibilidade de nutrientes e a relagdo carbono/nitrogénio (C/N) dos residuos
organicos alimentados ao sistema. Portanto, é necesséario um controle adequado
desses parametros para garantir a eficiéncia da fermentacdo e a qualidade do

biogas produzido.

3 CONTEXTUALIZANDO O LOCAL DO ESTUDO: FOZ DO IGUACU/PARANA

Segundo o site da prefeitura de Foz do Iguacu, a cidade esta localizada no
extremo oeste do Estado do Parana, no Brasil, e € conhecida principalmente pelas
Cataratas do Iguacu, por isso se tornou um dos destinos turisticos mais visitados do
pais. Atualmente a cidade comporta aproximadamente 260 mil habitantes. Seu
clima é subtropical umido mesotérmico, de forma que a producdo de biomassa é
beneficiada pelo calor e umidade. Além disso, a cidade faz fronteira com a Argentina
e o Paraguai, tornando-se um importante centro comercial e turistico na regiéo.

As Cataratas do Iguacu estao localizadas no Parque Nacional do Iguacu, que

foi declarado Patriménio Natural da Humanidade pela UNESCO. Além das
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cataratas, o parque também abriga uma rica biodiversidade, com varias espécies
de animais e plantas.

Foz do Iguacu é um destino turistico popular, atraindo milhées de visitantes
de todo o mundo a cada ano. Além das cataratas, Foz do Iguagu oferece outras
atracdes turisticas, como o Parque das Aves, que abriga varias espécies de aves
da regido, e a Usina Hidrelétrica de Itaipu, uma das maiores usinas hidrelétricas do
mundo. Desta forma, o desenvolvimento econdmico da cidade é voltado
principalmente para o turismo.

A cidade também é conhecida por sua diversidade cultural, com influéncias
de varias culturas, incluindo a indigena, a brasileira, a argentina e a paraguaia, entre
outras.

Conforme observado durante esta pesquisa, a agricultura familiar € uma
atividade importante em Foz do Iguacu, com muitas familias que vivem e trabalham
na zona rural da cidade. A agricultura familiar € uma forma de producéo agricola
gue se caracteriza pela gestdo familiar do empreendimento, pela diversificacao das
atividades e pela integragcédo da produgcdo com o meio ambiente.

Na cidade, existem associag0es e cooperativas de agricultores familiares que
trabalham juntas para promover o desenvolvimento da agricultura familiar. Essas
organizacbes oferecem assisténcia técnica, crédito e treinamento para o0s
agricultores, além de ajudar na comercializacdo dos produtos agricolas produzidos.

A agricultura familiar em Foz do Iguacu é diversificada, com a producédo de
frutas, verduras, legumes, milho, feijdo e outros produtos agricolas. Além disso, a
producao de leite e derivados também é importante na regiéo.

Os agricultores familiares em Foz do Iguagu tém um papel fundamental na
producdo de alimentos e na preservacao do meio ambiente, através de praticas
sustentaveis de produgdo. A agricultura familiar também contribui para o
desenvolvimento socioecondmico da regido, gerando emprego e renda para as
familias que trabalham na atividade.

A prefeitura de Foz do Iguacu tem um papel importante na promocéo da
agricultura familiar na cidade. Através de programas e politicas publicas, a prefeitura

busca incentivar o desenvolvimento da agricultura familiar, apoiando e promovendo
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a producao de alimentos saudaveis e sustentaveis, a geracdo de renda para as
familias rurais e a preservacdo do meio ambiente.Entre as acdes realizadas pela
prefeitura para apoiar a agricultura familiar, destacam-se:

-Fornecimento de assisténcia técnica e capacitacdo para os agricultores familiares,
visando a melhoria da producéo e da qualidade dos produtos agricolas;
-Disponibilizacéo de crédito rural para investimentos na atividade agricola, através
de programas como o Pronaf (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar);

-Apoio a comercializacao dos produtos agricolas, através de feiras livres, mercados
municipais e programas de compras governamentais;

-Promocéo da alimentacdo saudavel, através do incentivo ao consumo de produtos
organicos e agroecolégicos;

-Estimulo a producdo de alimentos em pequenas propriedades, através do
Programa Municipal de Agricultura Urbana;

-Apoio a preservacao ambiental, através de praticas sustentaveis de producédo e do
manejo adequado dos recursos naturais.

Dessa forma, a prefeitura de Foz do Iguacu tem um papel fundamental na
promocao e no fortalecimento da agricultura familiar na cidade, contribuindo para o
desenvolvimento socioecondmico da regidao e para a melhoria da qualidade de vida
das familias rurais.Além disso, a prefeitura de Foz do Iguagu também mantém
parcerias com outras entidades governamentais e organiza¢cdes da sociedade civil
para fortalecer a agricultura familiar na cidade. Entre as parcerias existentes,
destacam-se a Emater (Empresa Paranaense de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural), a Cooperativa de Agricultores Familiares de Foz do Iguacu (COAFOZ) e a
Associagdo de Produtores Orgénicos de Foz do Iguagu (APROFOZ).

A Emater, por exemplo, € uma empresa publica que presta assisténcia
técnica e extensao rural para os agricultores familiares em todo o estado do Parana.
Em parceria com a prefeitura de Foz do Iguacu, a Emater realiza acdes de
capacitacdo, treinamento e assisténcia técnica para os agricultores da cidade,
visando a melhoria da producéo e da qualidade dos produtos agricolas.

J4 a COAFOZ é uma cooperativa de agricultores familiares que atua na
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producdo e comercializacdo de alimentos organicos e agroecoldgicos. A prefeitura
de Foz do Iguacu apoia a cooperativa através de programas de compras
governamentais, garantindo a comercializacado dos produtos agricolas produzidos
pelos agricultores familiares associados a COAFOZ.

Por sua vez, a APROFOZ é uma associacao de produtores organicos que
atua na producéo e comercializacdo de alimentos organicos em Foz do Iguacu e
regido. A prefeitura de Foz do Iguacgu apoia a associacdo através da promocao de
feiras organicas e do incentivo ao consumo de alimentos saudaveis produzidos
pelos agricultores familiares associados a APROFOZ.

Dessa forma, a parceria entre a prefeitura de Foz do Iguacu, outras entidades
governamentais e organizacbes da sociedade civil € fundamental para o
fortalecimento da agricultura familiar na cidade, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel da regido e para a promoc¢ao da seguranca alimentar

e nutricional da populacao.

4 OS DADOS E AS DISCUSSOES

4.1 DESCRICAO DAS FAMILIAS ENTREVISTADAS

A média de idade dos agricultores é de aproximadamente 47 anos, com
desvio padrao de 13 anos. O agricultor mais novo tem 26 anos e o mais velho tem
64 anos. A maioria dos agricultores (4) tem entre 50 e 60 anos de idade. E
interessante observar que ha uma variacdo relativamente grande na idade dos
agricultores, com a menor diferenca de idade entre dois agricultores sendo de 2
anos (57 e 55) e a maior diferenca sendo de 38 anos (26 e 64).

Localidade: Foz do Iguagu
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A andlise estatistica da renda média com producao agricola revelou que o
valor médio é de R$ 4.025,45. Esse resultado indica que, em média, os agricultores
obtém essa quantia como renda proveniente da producéo agricola.

Além disso, a mediana da renda com producéo agricola foi encontrada como
R$ 4.000,00. Esse valor representa o ponto central da distribuicdo dos dados de
renda, indicando que metade dos agricultores possui renda igual ou inferior a esse
valor.

A moda da renda com produgédo agricola também foi calculada e constatou-
se que é R$ 4.000,00. A moda representa o valor mais frequente na distribuicao dos
dados de renda, indicando que muitos agricultores tém essa quantia como renda
com producao agricola.

Por fim, o desvio padrado da renda com producdo agricola foi estimado em
R$ 3.233,89. Esse valor indica a dispersédo dos dados em relacdo a média, ou seja,
guanto os valores individuais de renda podem variar em relacdo a média. Quanto
maior o desvio padréo, maior € a variacédo dos valores de renda.

No que se refere a escolaridade, observa-se de acordo com o Grafico 01,
podemos notar que a maioria dos agricultores possui nivel de escolaridade superior
completo, seguido por ensino médio completo e superior incompleto. Apenas dois
agricultores possuem ensino fundamental como nivel de escolaridade e um
agricultor possui poés-graduacdo. Essas informacdes podem ser (teis para o
desenvolvimento de estratégias de capacitacao e treinamento que considerem o

nivel de escolaridade dos agricultores e suas necessidades de aprendizagem.

Grafico 01: Escolaridade dos agricultores familiares entrevistados., em 2023.
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Ensino fundamental = Pés-graduado

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A estatistica referente ao tempo de residéncia na propriedade é a seguinte:
Observa-se uma variacao consideravel nos tempos de residéncia na propriedade,
com valores que vao desde 1 ano até 30 anos. A média de 14,3 anos indica que,
em média, os agricultores residem na propriedade ha um tempo significativo. A
mediana de 18 anos sugere que metade dos agricultores residem na propriedade
por mais de 18 anos, enquanto a moda de 30 anos indica que muitos dos
agricultores tém residido na propriedade por um longo periodo de tempo. O desvio
padrdao de 10,8 anos indica que os tempos de residéncia estdo relativamente
dispersos em torno da média.

A quantidade de pessoas que trabalham nas propriedades dos entrevistados
€ de 3 pessoas. Portanto, a média encontrada para a quantidade de trabalhadores
nas propriedades é de aproximadamente 3.083 trabalhadores. Também foi
calculada a mediana, que € o valor central dos dados, resultando em uma mediana
de 3 trabalhadores por propriedade. O desvio padréao, que indica o quanto os valores
variam em relagéo a media, foi de aproximadamente 2.827 trabalhadores.
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Essas medidas descritivas foram utilizadas para analisar a distribuicdo dos
valores da variavel "Quantas pessoas trabalham na propriedade". A média de 3.083
trabalhadores sugere uma quantidade média de trabalhadores por propriedade,
enquanto a mediana de 3 trabalhadores indica que metade das propriedades tém
dois trabalhadores ou menos, e a outra metade possui mais de dois trabalhadores.
O desvio padrao de 2.827 trabalhadores revela uma variacdo consideravel nos
valores, mostrando que a quantidade de trabalhadores pode divergir
significativamente da média.

Essa analise estatistica foi realizada com o objetivo de compreender a
distribuicdo dos valores e fornecer informacdes relevantes sobre a quantidade de
trabalhadores nas propriedades mencionadas. Esses dados sédo importantes para
auxiliar em andlises futuras e na tomada de decisdes relacionadas ao nimero de
trabalhadores em propriedades rurais.

A andlise estatistica indica que o tamanho médio das propriedades é de
aproximadamente 14.291,67 metros quadrados, e a mediana € de 10.000 metros
quadrados. Podemos observar que a maioria das propriedades tem menos de
10.000 metros quadrados, com apenas dois agricultores tendo propriedades
maiores do que isso (65.000 e 70.000 metros quadrados).

Os agricultores apresentam uma grande diversidade de cultivos
predominantes em suas propriedades, conforme pode ser observado no Grafico 02.
Alguns deles se dedicam a producédo de frutas, como manga, banana e pitaya,
enquanto outros trabalham com hortalicas folhosas, como alface e couve. Ha
também quem se dedique a culturas de ciclo curto, como quiabo, milho, feijao, arroz
e amendoim. Além disso, h& agricultores que produzem batata doce, melancia e
morango.

E interessante notar que, apesar da diversidade de cultivos, alguns
agricultores mencionaram a predominancia de uma ou duas culturas em suas
propriedades. Por exemplo, um dos agricultores destaca a produ¢do de mandioca
como cultura predominante, enquanto outro menciona a producado de banana e

milho.
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Gréfico 02: Os produtos e o numero de familias que produzem, 2023.

Numero de familias produtoras

m Frutas
= Hortaligas
= Grados
Raizes e Tubérculos

= Agroindustria

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Em resumo, os agricultores apresentam uma variedade de cultivos em suas
propriedades, indicando uma producéo diversificada e adaptada as condicGes de

clima e solo da regido, bem como dos mercados locais.

4.2 A BIOMASSA NAS UNIDADES DE PRODUGAO FAMILIAR

Primeiramente, dos 12 agricultores, 10 afirmaram produzir biomassa em
suas propriedades, o que indica uma alta adeséo a essa pratica. Em relacdo aos
tipos de biomassa utilizados, é possivel destacar uma grande variedade, com cada
agricultor utilizando diferentes tipos para diferentes finalidades. Isso indica que nao
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h& uma preferéncia clara por um tipo de biomassa, mas sim uma diversificagéo de
recursos utilizados.

Além disso, é possivel observar que a maioria dos agricultores utiliza a
biomassa para adubacao e cobertura do solo, o que indica uma preocupacao com
a fertilidade e saude do solo. A geracdo de calor aparece como uma finalidade
menos frequente, mencionada por apenas um agricultor.

Em relacdo ao uso da biomassa em todos os cultivos ou em parte deles, a
maioria dos agricultores afirmou utilizar em todos os cultivos (6 agricultores),
enguanto outros usam apenas em parte deles (4 agricultores). Isso indica que a
utilizacdo da biomassa ndo é universal e pode variar de acordo com as
necessidades de cada agricultor.

Por fim, € possivel notar que alguns agricultores utilizam biomassa urbana
ou de vizinhos para complementar a producdo em suas propriedades. Isso indica
uma possibilidade de parcerias e cooperacao entre agricultores, visando a producao
de recursos de forma mais sustentavel e colaborativa.

A producdo de biomassa na propriedade dos agricultores entrevistados é
realizada de diferentes formas. Um agricultor relata que nao faz nenhum manejo,
apenas corta a vegetacdo e deixa apodrecer. Apenas 1 dos 12 agricultor corta as
folhas e as amontoa por alguns dias para secar antes de utiliza-las. Um terceiro
agricultor menciona a queima de madeira como método de producéo de biomassa,
0 que ndo € um método recomendado devido aos impactos ambientais negativos.
8 dos 12 agricultores utilizam a compostagem, misturando restos de verduras,
galhos e folhas triturados com uma porcentagem de esterco, e deixando o material
pré-determinado tempo para o processo de decomposicao aerdbica. 4 dos 12
agricultores ndo utilizam nenhum método especifico simplesmente usam podas de
arvores ou restos de alimentos em suas producdes. 8 dos 12 agricultores fazem a
compostagem aerdbica ou simplesmente deixam o material apodrecer antes de
utiliza-lo como fertilizante. A variedade de métodos de producéo de biomassa indica
gue ha muitas formas diferentes de aproveitar os recursos naturais na agricultura.

Os métodos de aplicacéo de biomassa variam bastante entre os agricultores,

com algumas opc¢odes sendo a cobertura do solo, adubac¢&o com reviramento no solo
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via enxada rotativa acoplada no trator, apodrecimento em solo, entre outros. A
guantidade utilizada também varia bastante, dependendo do cultivo, mas em média,
€ de cerca de 5kg por m2. Alguns agricultores aplicam a biomassa apenas uma vez
ao ano, enquanto outros aplicam a cada novo plantio ou a cada colheita. A
periodicidade e a quantidade utilizada dependem bastante das caracteristicas de

cada cultivo e da disponibilidade de biomassa na propriedade.

4.3 PERCEPCAO DOS AGRICULTORES A RESPEITO DA MELHORIA DO
PRODUTO APOS O USO DE BIOMASSA

As informagdes indicam que a maioria dos agricultores notou melhorias na
produtividade de suas propriedades apos comecarem a utilizar a biomassa como
adubo e/ou cobertura do solo. As melhorias incluem: solo menos compacto,
conservagao da umidade, controle de ervas daninhas, controle de erosao, aumento
da resisténcia e produtividade das plantas, diminuicdo de doencas e melhoria na
vitalidade das plantas. Além disso, alguns agricultores reutilizacdo da biomassa tem
se mostrado uma importante ferramenta para a sustentabilidade na producéo
agricola. Diversos agricultores relatam que a biomassa contribui de diversas
maneiras para a manutencédo da produtividade e do solo de suas propriedades.
Entre as principais vantagens relatadas, destaca-se a geracdo de nutrientes para o
solo, que é obtida por meio do processo de decomposi¢ado da biomassa.

Além disso, a utilizacdo da biomassa contribui para a reducéo dos custos de
producéo, ja que os recursos sdo aproveitados de forma mais eficiente, diminuindo
a necessidade de adquirir fertilizantes externos. Os produtores também relatam que
a biomassa protege o solo e ajuda a controlar a erosdo, além de melhorar a
qualidade da producéo.

Outra vantagem importante € a possibilidade de produzir energia a partir da
biomassa, o que pode ser especialmente util em propriedades que possuem

agroindustrias. A energia gerada pode ser utilizada para alimentar a matriz
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energética da propriedade, reduzindo os custos e aumentando a sustentabilidade.

Apesar dos beneficios relatados pelos produtores, ainda ha agueles que nao
utilizam a biomassa em suas propriedades, seja por falta de conhecimento, falta de
recursos ou por outras razdes. No entanto, € importante destacar que a utilizacao
da biomassa pode trazer beneficios significativos para a sustentabilidade da
producao agricola, além de contribuir para a reducao dos custos de producéo e para
a melhoria da qualidade da producao. relataram economia na compra de adubos
quimicos. No entanto, € importante ressaltar que a eficacia da utilizacdo da
biomassa pode variar dependendo do tipo de cultivo, da qualidade da biomassa e
do método de aplicacao utilizado.

Além disso, muitos agricultores relatam uma melhoria na qualidade dos
alimentos produzidos, como sabor e nutrientes mais concentrados. A biomassa
também € uma alternativa mais econémica e sustentavel em comparacdo com
outros tipos de adubos quimicos e sintéticos, reduzindo os custos de producéo e
impactos negativos no meio ambiente. No geral, a utilizacdo de biomassa na
agricultura é uma prética cada vez mais adotada e que traz diversos beneficios para
a produtividade e a sustentabilidade do setor.

Segundo os agricultores a utilizacdo da biomassa tem se mostrado uma
importante ferramenta para a sustentabilidade na producédo agricola. Diversos
agricultores relatam que a biomassa contribui de diversas maneiras para a
manutencao da produtividade e do solo de suas propriedades. Entre as principais
vantagens relatadas, destaca-se a geracao de nutrientes para o solo, que € obtida

por meio do processo de decomposicao da biomassa.

4.4PRINCIPAIS DESAFIOS ENCONTRADOS PELOS AGRICULTORES PARA
PRODUCAO DA BIOMASSA

A producéo e utilizacdo de biomassa pode trazer diversos beneficios para a
propriedade, como reducdo de custos de producdo e uma agricultura mais
sustentavel. No entanto, a ado¢ao dessa pratica também enfrenta alguns desafios.

Um dos principais desafios € a necessidade de mao de obra para produzir o
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proprio adubo a partir da biomassa. Esse processo demanda tempo e cuidados
especificos, o que pode ser dificil de conseguir em uma propriedade com poucos
trabalhadores.

Outro desafio é a falta de biomassa externa em algumas propriedades, o que
pode limitar a producdo de adubo e energia. Algumas propriedades também tém
pouco espaco para armazenar e produzir a quantidade necessaria de biomassa.

Além disso, a deriva dos vizinhos pode afetar negativamente a producéo de
biomassa, tornando necessério um cuidado redobrado para garantir a qualidade e
saude das plantas. Outro desafio é a falta de madeira e outros tipos de biomassa
disponiveis na propriedade, o que pode dificultar a producéo de energia.

Em resumo, a producdo e utilizacdo de biomassa pode trazer inUmeros
beneficios para a propriedade, mas € importante estar ciente dos desafios e buscar
solugdes criativas para supera-los.

Entre os 12 agricultores entrevistados, 4 responderam que nao participaram
de nenhuma capacitacdo sobre producdo e uso de biomassa, enquanto outros 5
disseram que nunca participaram de uma capacitacéo especifica sobre o tema. Dois
dos agricultores mencionaram que receberam capacitacdo sobre compostagem e
cobertura do solo, enquanto apenas um mencionou ter aprendido sobre o assunto
durante sua formacdo como agrbnomo. Outro agricultor se considera autodidata,
tendo aprendido sobre praticas agroflorestais por conta prépria.

Com base nos dados fornecidos, pode-se observar que a maioria dos
agricultores (8 de 12) nunca participou de uma capacitacdo especifica sobre
producdo e uso de biomassa. Entre aqueles que ja participaram, o tema mais
comum abordado foi a compostagem e a cobertura do solo. Apenas um dos
agricultores mencionou ter aprendido sobre biomassa em sua formacgao académica
como agrbnomo, enquanto outro mencionou ter aprendido sobre praticas
agroflorestais de forma autodidata.

Esses resultados sugerem que ha uma necessidade de mais programas de
capacitacao especificos sobre biomassa, que possam ajudar a promover 0 uso
sustentavel desse recurso nas propriedades rurais. Também destaca a importancia

de disseminar informacdes sobre a importancia da biomassa na producéo agricola
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e 0s beneficios associados a seu uso. A capacitacdo pode incluir temas como a
producdo de adubos organicos, a geracédo de energia a partir da biomassa e 0 uso
de restos culturais como fonte de nutrientes para o solo.

Os agricultores entrevistados mostraram ter interesse em participar de
capacitacdes sobre producao e uso de biomassa, com énfase em diversos temas,
desde o0 manejo e cultivo organico até a exploracdo de novas possibilidades de
plantas e sistemas agroflorestais. Alguns agricultores estdo interessados em
aprender sobre as plantas mais ricas em nutrientes e o periodo mais apropriado
para cultivo, enquanto outros estdo mais preocupados com a adubacao verde e o
tempo de decomposicdo da biomassa. E interessante notar que, mesmo aqueles
gue ndo possuem interesse imediato, estao dispostos a aprender sobre quaisquer
temas que venham a agregar conhecimento para sua area. Isso mostra que a
capacitacdo e educacdo continuada sdo importantes para o desenvolvimento
sustentavel da agricultura, bem como para a melhoria da qualidade de vida dos
agricultores e suas comunidades.

Além disso, o interesse em aprender mais sobre a utilizacdo da biomassa
pode contribuir para a melhoria da qualidade dos produtos cultivados e,
consequentemente, para um aumento na produtividade da propriedade. A
participacdo em capacitacoes também pode proporcionar novas ideias e solugcdes
para problemas especificos enfrentados pelos agricultores na producédo e uso da
biomassa.

Assim, é importante que sejam oferecidas capacitacdes que atendam as
necessidades dos agricultores, com temas variados e relevantes para a producéo e
utilizacdo da biomassa. Isso pode ser feito por meio de programas de treinamento
e educacao, tanto presenciais quanto online, e por meio da troca de experiéncias
entre os proprios agricultores, fortalecendo assim a rede de produtores e
promovendo a sustentabilidade na agricultura.

Dos doze agricultores entrevistados, oito acreditam que a producdo e
utilizacdo de biomassa podem ser uma fonte de renda adicional para suas
propriedades. Entre as formas mencionadas estéo a producao e venda de biomassa

para pessoas que necessitam dela, a venda de compostagem para clientes de
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hortalicas, a reducéo do custo de producdo, aumento da rentabilidade através da
economia com adubo e proteger o solo dos maleficios gerados pelo contato direto
com o sol. JA os outros quatro entrevistados afirmaram n&o ter conhecimento
suficiente sobre o assunto para opinar a respeito.

E importante ressaltar que o uso da biomassa pode sim ser uma fonte de
renda adicional para as propriedades rurais, mas € necessario um planejamento
adequado e investimentos em infraestrutura para garantir a producdo e a
comercializacdo dos produtos de forma sustentavel e rentavel.

Dos 12 agricultores entrevistados, apenas 5 (41,7%) afirmaram utilizar
biomassa urbana ou residuos de vizinhos e amigos em suas propriedades. Dos que
responderam positivamente, a maioria (60%) utiliza galhos e folhas triturados vindos
de fora, enquanto um entrevistado (20%) mistura os dejetos dos animais do vizinho
com as podas de sua propria propriedade. Apenas um dos agricultores (20%)
afirmou utilizar residuos de um restaurante que fornecem hortalicas.

Esses dados mostram que a utilizacdo de biomassa urbana ou residuos de
vizinhos e amigos ainda é pouco comum entre 0s agricultores entrevistados, mas
ainda assim € uma pratica presente em algumas propriedades. Além disso, a
maioria dos que utilizam essa fonte de biomassa optam por galhos e folhas

triturados, indicando uma necessidade de mais diversificacdo nas fontes utilizadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de coletar informagdes sobre a
utilizacdo de biomassa e a adocdo de biodigestores entre os agricultores. Os
objetivos dessa pesquisa foi diagnosticar as necessidades dos agricultores para
producao utilizagdo de biomassa e biodigestores. Inicialmente foram encontrados
cinquenta agricultores para a entrevista, porém apenas quinze contribuiram com o
preenchimento dos questionarios e apenas doze estavam dentro dos requisitos para

ser considerados agricultores familiares.
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Desta forma, os métodos utilizados para coletar os dados foram variados,
incluindo a aplicacdo de questionarios online, a distribuicdo de formularios
impressos e a realizacdo de entrevistas diretas. Essa abordagem multifacetada
permitiu alcancar diferentes perfis de agricultores e obter uma variedade de
perspectivas sobre o tema.

Primeiramente, o0s agricultores entrevistados que conheciam a técnica
demonstraram uma percepcao positiva em relacdo a utilizacdo da biomassa como
uma forma de contribuir para a sustentabilidade de suas propriedades agricolas.
Eles destacaram diversos beneficios da biomassa, como a geracdo de nutrientes
para o solo, a protecdo do solo, 0 aumento da producéo e a economia de custos de
producao.

Além disso, a maioria desses agricultores mencionou que a utilizacdo da
biomassa contribui para a producéo organica sustentavel e, em alguns casos, pode
até mesmo gerar energia para a propriedade. Isso demonstra a importancia da
biomassa como uma alternativa viavel e vantajosa para a agricultura sustentavel.

No entanto, é importante ressaltar que a pesquisa se baseou em entrevistas
com um numero especifico de agricultores, e os resultados sdo especificos para o
grupo estudado. Portanto, as conclusdes obtidas ndo podem ser generalizadas para
toda a populacao de agricultores.

Em suma, os resultados da pesquisa indicam que a utilizacdo da biomassa
€ percebida como uma estratégia eficaz pelos agricultores entrevistados para
promover a sustentabilidade de suas propriedades agricolas. Esses resultados
fornecem insights valiosos para a adocédo de praticas agricolas mais sustentaveis e
podem servir como base para estudos futuros nessa area.

Com base na analise dos resultados da pesquisa, foi observado que nenhum
dos agricultores entrevistados utiliza biodigestores em suas propriedades agricolas,
e também ndo demonstraram interesse em construi-los. Isso indica uma baixa
adocao e interesse pelos biodigestores entre os agricultores pesquisados.

Essa falta de interesse pode estar relacionada a diversos fatores, como falta

de conhecimento sobre os beneficios e funcionamento dos biodigestores, custos de

Versdo Final Honol ogada

15/ 06/ 2023 15: 11



investimento inicial, falta de acesso a informacgdes e capacitagéo técnica adequada,
entre outros.

Apesar de os biodigestores serem considerados uma tecnologia promissora
para a producdo de biogas a partir da biomassa, sua implementacdo requer
investimentos financeiros, infraestrutura adequada e conhecimento técnico
especifico. Esses fatores podem ser limitantes para os agricultores que ja enfrentam
desafios econémicos e técnicos em suas atividades agricolas.

Portanto, como concluséo, pode-se afirmar que a utilizagdo de biodigestores
ainda é pouco difundida e adotada pelos agricultores entrevistados. Essa
constatacdo ressalta a importancia de promover a conscientiza¢do, capacitacao e
assisténcia técnica para os agricultores, de modo a informéa-los sobre os beneficios
dos biodigestores e fornecer suporte necessario para sua implementacéo,
lembrando-os que existem modelos caseiros de baixo custo para construcao, caso
haja interesse por parte dos agricultores em explorar essa tecnologia.

Essa conclusdo destaca a necessidade de desenvolver estratégias e
politicas publicas que incentivem a adoc¢éo de biodigestores, bem como o papel dos
extensionistas rurais, instituicbes de pesquisa e governamentais na disseminagao
do conhecimento e na oferta de apoio técnico para viabilizar a utilizacdo dessa
tecnologia sustentavel nas propriedades agricolas.

Embora a amostra final de doze agricultores seja relativamente pequena, é
importante destacar que a pesquisa conseguiu capturar uma parcela significativa da
populacdo-alvo e proporcionar informacdes relevantes sobre a utilizacdo de
biomassa e a adocédo (ou ndo) de biodigestores.

A utilizacdo de questionarios online permitiu uma maior abrangéncia
geografica e facilidade de resposta para os agricultores, que puderam participar no
momento mais conveniente para eles. Os formularios impressos foram uma opcéao
para os agricultores que ndo possuiam acesso a internet ou preferiam responder de
forma mais tradicional. Ja as entrevistas diretas possibilitaram uma interacdo mais
personalizada, permitindo explorar com mais profundidade as opinibes e
experiéncias dos agricultores.

Com base nas informacdes coletadas, pode-se notar que a maioria dos
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agricultores entrevistados nao participou de capacitacbes especificas sobre
producdo e uso de biomassa, mas tém interesse em participar. Os temas mais
citados incluem manejo, cultivo organico, sistemas agroflorestais, compostagem e
adubacdao verde.

Essa abordagem diversificada de coleta de dados, combinada com a analise
cuidadosa das respostas dos agricultores, contribuiu para um panorama mais
abrangente e uma compreensdo mais aprofundada do tema estudado, o qual

podera incentivar novos estudos na area.
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APENDICE 01

Questionério, Agricultor Familiar.

Nome do entrevistado:

Localizacao do estabelecimento?

Qual é o tamanho da sua propriedade?

A guanto tempo, em anos, esta implementando tecnologias ligadas a agroecologia

ou a producgao organica?

Quais culturas vocé cultiva em seu sistema produtivo?

Versdo Final Honol ogada
15/ 06/ 2023 15:11

Nome do entrevistado:

Idade:

Localidade:

Escolaridade:

A quanto tempo reside no local:

Quantas pessoas trabalham na propriedade:
Qual é a area de terra da propriedade:

Em porcentagem, quanto da renta total a atividade de horta e fruti representa

na renda?
Qual é a area de terra utilizada para a horticultura?
Quais sao os cultivos predominantes?

Utiliza biomassa em todos os cultivos ou em parte? Se Sim, quais?



Vocé produz biomassa na sua propriedade? Se sim, qual é o tipo de biomassa e

para qual finalidade ela é utilizada?

Como é feita a producdo de biomassa na sua propriedade? Quais métodos vocé

utiliza?

Como é feita a aplicacdo de biomassa na sua propriedade? Qual a periodicidade e

a quantidade utilizada?

Vocé percebeu alguma melhoria na produtividade da sua propriedade desde que

comegou a utilizar a biomassa? Se sim, de que forma?

Vocé acredita que a utilizacdo da biomassa contribui para a sustentabilidade da sua
propriedade? De que forma?

Quais séo os principais desafios que vocé enfrenta na producao e utilizacdo de
biomassa na sua propriedade?

vocé ja participou de alguma capacitacdo sobre producéo e uso de biomassa? Se

sim, qual foi o tema abordado e o que vocé aprendeu?

Vocé tem interesse em participar de capacitacdes sobre producdo e uso de

biomassa? Se sim, que temas vocé gostaria de aprender?

Vocé acredita que a producédo e utilizacdo de biomassa podem ser uma fonte de

renda adicional para a sua propriedade? Se sim, de que forma?

Vocé utiliza biomassa urbana em sua propriedade? ou residuos de algum vizinho,

amigo?

Qual o tamanho da sua propriedade?
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