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O vento que sopra a vela e apaga o fogo, € o
mesmo que propaga o incéndio.
(ZANATA, 2005).
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RESUMO

Projeto de técnico de prevencdo a incéndios e a desastre (PTPID) € um projeto
complementar, porém esta diretamente ligado ao projeto arquitetdnico, o qual esta
sujeito a mudancas em prol da vida. O PTPID € um projeto obrigatorio, demandado
e exigido pelo Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana — CBPM/PR, é
necessario para todas as edificacdes existentes, em constru¢cdo ou em reforma.
Através da experiéncia de trabalho, a motivacdo se deu pelo aprendizado na area a
fim de verificar a importancia do PTPID bem elaborado. O presente estudo trata
sobre proposta de projeto de técnico de prevencdo a incéndio e a desastre: um
estudo de caso da Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Julio Pasa em
Foz do Iguacu, PR. Para tanto foi necessario quantificar os passos para elaboracdo
do PTPID: examinar a Norma de Procedimento Administrativo (NPA 002); classificar
a obra conforme a area (memorial simplificado ou projeto completo) e ocupacéo
(temporaria ou permanente), investigar as medidas protetivas obrigatérias estudando
as Normas de Procedimento Técnico (NPT) referentes a edificacdo, verificar a
simbologia adequada (NPT 004) e elaborar o projeto com pranchas contendo o
mapa de risco, planta baixa de medidas protetivas, isométrico de hidrantes e
detalhamentos, respeitando os itens normativos. Realizou-se, entdo uma pesquisa
quali-quantitativa, onde a parte qualitativa foram entrevistas, com a ex-diretora da
EMEF Julio Pasa, a aspirante a oficial e o cabo analista do CB da cidade. A parte
guantitativa foram os calculos realizados, como dimensionamento de populacéo e de
hidrantes. Diante disso, verificou-se que foi possivel propor um projeto técnico de
prevencao a incéndios e a desastre para a EMEF Julio Pasa, onde foi implementado
as sinalizacbes de emergéncia, iluminacdo de emergéncia, equipamentos de
combate ao incéndio como extintores, criagdo e instrucdo da brigada de incéndio,
calculo de saidas de emergéncia, verificacdo do acesso a vistora do CB e
acessibilidade, locacdo da rede de hidrantes, alarme de incéndio e reservatorio, e
criacdo do plano de emergéncia conforme o CSCIP de 2018. Foi possivel concluir
gue elaborar uma proposta de PTPID em funcéo do projeto arquitetdnico, atendendo
a legislacdo vigente do Corpo de Bombeiros do Parana € complexo. O projeto
contempla acesso de viatura dos bombeiros pelo estacionamento, resisténcia
estrutural contra o fogo de 60 min, 5 saidas de emergéncia, brigada de incéndio
composta por 5 brigadistas organicos com respetivos treinamentos, simulados e
plano de emergéncia, 48 pontos de iluminacdo, central de alarme do tipo
enderecével localizado na secretaria, 6 pontos de alarmes de emergéncia, 85 pontos
de sinalizac&o, 11 extintores, 5 pontos de hidrantes, reservatorio de 12ms3, de uso
exclusivo para incéndio, registro de recalque, bomba com poténcia de 6 Cv. com
vazao de 25,5 m3/s e altura manométrica de 44,50 m, e central de GLP. Por fim sé&o
apresentas as pranchas para implementacdo do projeto técnico de prevencdo a
incéndios e a desastre na EMEF Julio Pasa.

Palavras-chave: Projeto de prevencdo e combate a incéndio; Corpo de Bombeiros;
Combate ao incéndio. Seguranca contra incéndio e Panico.
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ABSTRACT

The Technical Project of Fire and Disasters Prevention (PTPID, by its acronym in
Portuguese) is a supplementary project that, nonetheless, is directly linked to any
architectural project, and is subject to changes to better preserve life. The PTPID is a
mandatory project, required and demanded by the Fire Department of the Parana
Military Police (or the CB of the PM/PR). It is required for all existing buildings,
whether under construction or renovation. By means of labor experience, a certain
motivation emerged to deepen my learning in the area, in order to verify the
importance of a well-designed PTPID. Thus, the present study deals with a specific
format of the Technical Project of Fire and Disasters Prevention: a case study in the
Municipal Elementary School (EMEF) Julio Pasa at Foz de Iguagu, in the state of
Parana. To accomplish this purpose, it was necessary to quantify the required steps
for the elaboration of a PTPID: to examine the Administrative Procedure Standard
(NPA 002); to classify the building site by area (simplified memorial or full project)
and occupation (temporary or permanent); to investigate the mandatory protective
measures by studying the Technical Procedure Standards (NPT) referring to
construction; to verify the appropriate symbology (NPT 004), and to elaborate the
project with schematics containing a risk map, the protective measures in the lower
level, the fire hydrants and details isometrics, as well as carrying out all of the above
while observing the regulatory dispositions. Then, qualitative-quantitative research
was conducted. The qualitative aspect took the form of interviews with the former
director of the Julio Pasa EMEF, a female police member aspiring to become an
official, and an analyst corporal of the Foz CB. The quantitative aspect was
represented by the calculations made, such as the dimensioning of the population
and of the number of fire hydrants. In light of this, it was verified the possibility of
submitting a Technical Project of Fire and Disasters Prevention proposal for the Julio
Pasa EMEF. This document included emergency lighting and signals, fire-fighting
equipment such as extinguishers, the creation and training of a fire brigade,
calculations for the emergency exits, accessibility and access to the CB inspection
verification, the location of the fire hydrants, fire alarm, and reservoir tank, and the
creation of an emergency plan according to the 2018 Brazilian Safety Code against
Fire and Panic (or CSCIP). It was possible to conclude that designing a PTPID
proposal for the architectural project while following the current legislation of the
Parana Fire Department is a complex matter. The project comprises firefighting
vehicles access through the parking lot, the inclusion of structural fire resistance
against a 60 min fire, 5 emergency exits, a fire brigade integrated by 5 organic
members with their respective trainings, fire drills and an emergency plan, 48 lighting
spots, an addressable-type alarm central located at the registry, 6 emergency alarm
spots, 85 signage spots, 11 extinguishers, 5 hydrant spots, one dedicated fire-
fighting 12m3 reservoir tank, a fire suppression stopcock valve, a 6 hp power pump
with 25,5 m3/s flow capability and 44,50 m head, and a liquefied petroleum gas
central. Finally, the project lays out the schematics for the implementation of the
Technical Project of Fire and Disasters Prevention for the Julio Pasa EMEF.
Keywords: Technical Project of Fire and Disasters Prevention, Fire Department, fire-
fighting, fire safety, panic.
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1 INTRODUCAO

O ser humano com o passar do tempo entendeu como o fogo se propaga e o
guanto é perigoso. Foi através da experiéncia, que o Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Parand — CB/PMPR, cria normativas mais rigidas para assegurar a
protecdo a vida da populacao e aos bens materiais.

Os materiais utilizados em uma edificagdo possuem tempo de resisténcia ao
fogo diferenciado, por isso até o Corpo de Bombeiros (CB) chegar ao local desejado
para combate ao fogo, a obra poderia estar estruturalmente destruida. Por esse
motivo, foi necessério realizar um estudo de logistica da cidade para distribuicdo do
Posto do Corpo de Bombeiros (PB). Outro fato interessante, até o CB levar a
mangueira para o respectivo andar de um edificio, o fogo ja teria se espalhado e
danificado toda a estrutura. Isso mostra a importancia de prever um sistema que
inicie o combate ao fogo de forma eficiente e rapida, bem como a escolha do melhor
material a ser utilizado na edificacéo.

A rede de hidrantes bem elaborada pelo profissional e em pleno
funcionamento possui grande influéncia contra o fogo, pois caso a reserva técnica
de agua de uma edificacdo acabe, o caminhdo pipa do CB acopla a mangueira no
hidrante de recalque bombeando &gua pressurizada na rede com objetivo de
combater as chamas. Sem esses dispositivos 0s bombeiros teriam mais dificuldade
em entrar na obra concluida e apagar o incéndio.

Para o profissional de Engenharia Civil, este tema é relevante porque ele
sempre busca resolver problemas de todos os tipos, logisticas, melhor custo,
problemas hidraulicos, elétricos, dentre outros. Destaca-se a prevencao de situacées
de risco e a tomada de medidas necessarias para eliminar ou minimizar seus danos,
principalmente se tratando de vidas.

Segundo o relatério produzido pelo CREA-RS (2013) sobre a tragédia da
boate Kiss de Santa Maria indicou alguns erros que provocaram o incéndio com 237
vitimas. As causas para a ocorréncia do incéndio foram: “falha no funcionamento
dos extintores de incéndio, a dificuldade de evacuacao, a deficiéncia nas saidas e na
iluminagcdo de emergéncias,” ainda destaca sobre a “falta de um mecanismo para
retirar a fumaca e a utlizacdo de materiais inadequados, como a espuma

emborrachada que queimou e liberou o gas cianeto” o que intoxicou as pessoas.
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A falta de pessoas treinadas a eliminar o fogo, enfrentar o panico, enquanto
todos estdo saindo da edificacdo e ir em busca dos equipamentos de protecdo e
iniciar o combate antes mesmo dos bombeiros chegarem ao local, ou até mesmo
saber orientar a melhor rota de fuga aos ocupantes, € notdria, pois agdes como esta
salvam vidas.

Outras medidas como boa largura das saidas de emergéncias,
equipamentos de extintores, hidrantes, boa iluminacdo e assemelhados séo
importantes para escolas, por exemplo. Visando abordar a problemética o presente
estudo tem como foco principal realizar um projeto técnico de prevencgdo a incéndios
e a desastre da Escola Municipal de Ensino Fundamental Julio Pasa em Foz do
Iguacu, PR. Esse trabalho justifica-se pela experiéncia adquirida no estagio na area
de planejamento de projetos em funcdo das demandas de projeto de prevencéo e
combate ao incéndio de algumas escolas da cidade. Viu-se uma oportunidade em
colocar em pratica os conhecimentos adquiridos na EMEF Julio Pasa, a qual possui
uma estrutura muito antiga necessitando fazer uma retomada.

A necessidade de criagcdo de um projeto de prevencdo para a escola
municipal de ensino fundamental Julio Pasa surgiu de uma demanda da secretaria
da educacédo (SMED) para promover melhor aprendizado das criangcas do bairro,
com mais aproveitamento de espaco do lote, criacdo de biblioteca, sala de leitura e
outros ambientes solicitados. Como o lote é muito irregular, possui um pavimento
inferior e um pavimento superior, a quadra e outras salas, como a sala de
informatica estdo em outro nivel.

Conforme normativa do Corpo de Bombeiros, uma edificacdo poder ser
enquadrada em uma das trés categorias, sendo obrigatério, para edificacdes de area
superior a 200m?, classificado como memorial simplificado, areas acima de 1500m?2
pode ser classificado de uso temporario (shows, festa junina, circos, etc.) ou de uso
permanente que é o caso da EMEF Julio Pasa. Entdo esse projeto se classifica
como Projeto Técnico de Prevencdo a Incéndio e a Desastre (PTPID) (NPA 002,
2019).

Este tema é importante porque visa a seguranca dos alunos e funcionarios
da escola municipal de ensino fundamental Julio Pasa, mapeando as areas de risco,
verificando se a edificacdo atende a legislacdo, com objetivo de proteger a vida e

reduzir danos econdmicos e ambientais. Também porque é um documento
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obrigatdrio, para conseguir o alvard de funcionamento, segundo o Cddigo de
Seguranca Contra Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros do Parana (CSCIP).
Dessa forma, € possivel notar que a proposta de projeto de prevencao e
combate ao incéndio da EMEF Julio Pasa terd muitos detalhes tecnicos, como
topografia acidentada, dificuldade de locagéo da rede de distribuicdo de hidrantes,
dificuldade de classificacdo dos materiais resistentes ao fogo, locacdo das placas de
sinalizacdo de emergéncia e extintores, dentre outros itens que podem impactar
diretamente ao direito a vida das pessoas e ao meio ambiente auxiliando na reducao
de incéndio nesta edificacéo; colaboracdo para a prevencao ou reducdo com perdas

de danos materiais e contribuicdo a comunidade académico-cientifica.
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2 OBJETIVO GERAL

Planejar uma proposta de projeto técnico de prevencdo a incéndios e a
desastre da escola municipal de ensino fundamental Julio Pasa na cidade de Foz do
Iguacu - PR, de modo que atenda a legislacdo do Corpo de Bombeiros do Parana

vigente.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Quantificar os passos para elaboracdo do projeto técnico de prevencao a
incéndios e a desastre (PTPID);

e Revisar e discutir sobre as normativas do Corpo de Bombeiros do Parana
(CBPM/PR);

e Utilizar medidas de protecdo necessarias.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 HISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS DO PARANA

Em 1897 iniciou os servicos de combate a incéndio na cidade de Curitiba
com a criagcdo de uma organizagao civil de bombeiros alemées: a Sociedade Teuto-
Brasileira de Bombeiros Voluntarios. Os bombeiros faziam treinamentos
voluntarios e atuavam frente as demandas da cidade. Apdés 4 anos, um hotel da
cidade passou por um incéndio grande, o qual danificou muitos equipamentos
utilizados e levou vidas. Isso desestabilizou a sociedade e deixaram de operar
(BAUMEL, 2022).

Segundo o 1° Grupamento de bombeiros (2022), nos anos 1906 e 1909, “foi
autorizado o funcionamento de uma Secao de Bombeiros no interior do Regimento
de Seguranca, atual Policia Militar do Parand, para prestar atendimento de combate
a incéndio na cidade de Curitiba”. Tornou-se efetivo com a Lei 1.133 de 23 de margo
de 1912, na época ndo havia homenclatura especifica. Lembrando que o logo do
Corpo de Bombeiros do Parana consta o ano de 1912. No mesmo ano o0 corpo de
bombeiros enfrentou um grande incéndio numa fabrica perdendo alguns
companheiros. A estrutura da secédo dos bombeiros em 1953 passou a ser chamada
de sec¢éo de bombeiros, era dividida em onze segdes:

. 2- Secdo de Bombeiros — Sede, composta
1- Sec¢do Comando .
por 3 secoes
5- Sec&o de Bombeiros — Bairro 6- Secdo
Bacacheri 7- Secado de Bombeiros — Bairro Portdo

8- Secédo de Bombeiros — Interior do . _
. 11- Secéo de Servicos
Estado, composta por 4 secdes

A partir do ano 1960 a nomenclatura foi alterada para primeiro agrupamento

de fogo, com oito agrupamentos pelo estado (1° GRUPAMENTO DE BOMBEIROS,
2022):

= Departamentos de Apoio: de Saude, de
Incéndio, de Material, de Oficinas, de = 1° Grupamento de Fogo:
Administracdo, de Buscas e Salvamentos, Curitiba;
Técnico e de Ensino e Instrucdo
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= 2° Grupamento de Guarda-Vidas: Curitiba, = 3° Grupamento de Fogo:
Paranaguéa e Guaratuba; Londrina e Maring@;

= 4° Grupamento de Fogo: Cascavel e = 5° Grupamento de Fogo:
Guarapuava; Paranagué e Antonina;

= 7° Grupamento de Servicos

= 6° Grupamento de Fogo: Ponta Grossa e Auxiliares: Curitiba, antigo SSP
Irati; - Servico de Salvamento e
Protecéo

= 8° Grupamento de Fogo: Aeroporto Afonso
Pena e Vila Parolin;

Ainda de acordo com o 1° GB de Curitiba, proximo ao ano 1970 passou a
ser chamado de primeiro grupamento de incéndio, com a seguinte divisdo

estadual:

= 1° Grupamento de Incéndio: Curitiba 2° Grupamento de Incéndio: Ponta

Grossa
= 3° Grupamento de Incéndio: =  Grupamento de Busca e Salvamento:
Londrina Curitiba

No ano 1975 a Prefeitura de Foz do Iguagu assinou um convénio com o0
“Estado para criar uma unidade do Corpo de Bombeiros na Terra das Cataratas”. Foi
criado o primeiro quartel na cidade com sede em Ponta Grossa (9° GRUPAMENTO
DE BOMBEIROQOS, 2022).

Conforme a Lei 6.774/76 artigo 45, atual Lei 16575 (2010) artigo 48, dispde o
titulo de primeiro grupamento de bombeiros, o qual permanece até hoje, sendo
divididos em dois grupos, grupamento do corpo de bombeiros e secédo de bombeiros
(PARANA, 2008).

Em 1985 a sede de Foz do Iguagu, passou a ser de Cascavel. Nesse
mesmo ano foi criado o Posto do Aeroporto para atender essa regido leste da
cidade. Conforme o aumento da populagéo perto a fronteira, foi necessario a criagéo
de um novo Posto de Bombeiros na Vila Portes em 1988. O préximo Posto foi criado
onde havia maior crescimento demogréafico, ficou conhecido como PB Séao
Francisco, no atual bairro Morumbi |l, para atender as regides leste e nordeste da
cidade em 1992. Hoje, denominado de Posto de Bombeiros Soldado Vanderlei

Rissardi em homenagem postuma ao soldado militar. O posto de Bombeiros na JK
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foi construido apds um incéndio em 1993, na edificagédo antigo Instituto Brasileiro do
Café (IBC), com intuito de diminuir atos ndo legais na edificacdo abandonada, ou
seja, aumentar a seguranca de regiao (9° GRUPAMENTO DE BOMBEIROS, 2022).

Foz do Iguacgu, no ano de 1995, passou a ter autonomia regional apés uma
reestruturacdo de nivel estadual e no proximo ano, 1996, foi criado o Posto de
Bombeiros da Vila A em instalacdes pertencentes a Itaipu. Com esse novo posto, da
Vila A, e a diminuicdo do fluxo de pessoas nha fronteira, devido a maior fiscalizacdo
fronteirica, foi desativado o PB Vila Portes. A Itaipu, em 2004, doou a acomodacao
ao PB Vila A. Em 2010 a Unido doou a estrutura fisica do PB JK ao Estado do
Parana tornando-se 92 Grupamento de Bombeiros (Id., 2022).

Todo o posto pode ser chamado de quartel, porque € militar. Atualmente na
cidade de Foz do Iguacu, existe a unidade de comando do 9° grupamento, composto
pelo posto do Maracand, posto sado Francisco, posto da vila A e a sede de comando
da JK, sede administrativa. O corpo de bombeiros do parana, tem comandos
regionais que sdo divididos em trés: 1° Comando Regional do Bombeiro Militar
(CRBM) engloba varias cidades de Curitiba, 2° CRBM abrange cidades a leste do
estado e 3° CRBM abarca as cidades a oeste. A cidade esta no 3° CRBM com sede
em cascavel — 9° Grupamento com sede em Foz do Iguagu (abrange outros
municipios vizinhos).

Ocorreram diversos eventos que trouxeram a necessidade de melhoria da
legislagéo contra incéndio. A Lei 13425 (2017), também chamada de “Lei Kiss” foi
marco para cada estado do Brasil criar sua prépria especificacdo de lei. No Parana o
cbdigo de 2001 foi atualizado, entrando em vigor em 2012 e foi criado a “Lei de
Poder de Policia”.

O estado do Parand foi pioneiro em obter o poder de policia, através da Lei
19449 (2018). Esse poder € mediante: “a¢des fiscalizatorias, requisigdo e analise de
projeto, aplicacdo de sancdes administrativas e medidas acautelatérias”. Quando um
lugar oferece risco eminente a vida, o CB tem poder de fechar o local. Antigamente
precisava chamar a policia para acompanhar e realizar o fechamento da edificacéo.
Se o0 CB fazer uma vistoria em uma boate, por exemplo, e perceber que falta alguma
medida preventiva, ele tem poder para mandar todos sairem e interditar o local sem

a policia estar presente
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O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana - CB/PMPR atualmente
esta dividida em 12 Grupamentos e 6 Subgrupamentos independentes, distribuidos
em 68 cidades do Estado. Conforme a Lei Estadual 16575/2010 s&o incumbidos os
Grupamento de bombeiros atuar nas areas de vistorias (inspecdo de medidas de
seguranca, combate a incéndios urbanos (extincdo de chamas), resgate veicular
(socorrer vitimas as ferragens de veiculos acidentados), atendimento pré-hospitalar
(primeiros socorros), salvamento aquatico (afogamentos), salvamento vertical
(resgate de pessoas em locais elevados), prevencdo e socorro em eventos
desastrosos (casos de calamidade publica), emergéncias com produtos perigosos
(produtos com elevado risco de contaminacéo), operacdes de busca e salvamento
(busca em locais de dificil acesso), combate a incéndios ambientais (preservacéo do
meio ambiente) emergéncias em aeroportos (atende aeronaves e passageiros) e
formacao académica (treinamentos) (CBMP, 2022).

O CB cria e fiscaliza as normativas, e cada estado tem o seu. Todos 0s
estados sdo bem parecidos, principalmente a normativa de Sdo Paulo. Tem varios
setores dentro da andlise no corpo de bombeiros, por exemplo, para andlise é
chamado de B7, ja para o estado maior, € o comando do CB BM7, os quais fazem

mudanc¢as normativas, em Curitiba.

3.2 NORMATIVAS DO CORPO DE BOMBEIROS DO PARANA

As normativas presentes neste capitulo, sdo referentes as medidas
utilizadas durante a elaboracéo do projeto executivo, precisa-se buscar a legislacao

do corpo de bombeiros para demais temas.

3.2.1 Classificacao

Para classificar uma edificacdo quanto ao uso e ocupacdo busca-se a
Tabela 1 do Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Péanico (CSCIP) com objetivo
de descobrir informac¢des como: grupo, divisdo, uso e ocupacao.

Quanto a altura de incéndio é a medida vertical em metros, entre o0 piso mais
baixo ocupado até o piso do ultimo pavimento superior.

Se tratando da altura de incéndio, é diferente da altura arquitetonica, porque
conta desde o piso do pavimento mais abaixo até o piso do pavimento mais elevado.
Por exemplo, um edificio com 3 pavimentos com 3,0m de pé direito,

respectivamente. Logo, terd 9,0m de altura para o projeto arquiteténico, entretanto
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tera 6,0m para a altura de incéndio, ou seja, considerar a altura do piso do primeiro
pavimento até o piso do ultimo pavimento ocupado.

Para obter o risco da edificacdo encontra-se a carga de incéndio, procurando
pelo grupo e divisdo, na Tabela disposta no anexo A da NPT 014. Observa-se o
CSCIP novamente com intuito de classificar a obra quanto ao risco, leve, moderado
ou elevado.

Quanto a area, conforme o artigo 21 do CSCIP diz que para o calculo da
area com as medidas de seguranca contra incéndio ndo serdo computados,
reservatérios de agua, piscinas, banheiros, vestiarios, passagens cobertas com
largura maxima de 3,0m com laterais abertas, dentre outros exemplos, onde possui
materiais de menor combustédo. Por isso, a area total da edificacéo é diferente a area
computada, pois h4 ambientes de uso nao recorrentes.

Finalizado as etapas de classificacdo, é essencial encontrar as medidas
protetivas obrigatorias para a obra, em funcdo da divisédo, altura e risco, dispostas
nas Tabelas 5 e 6 do CSCIP, marcadas com X. Para cada item marcado procura-se

a NPT correspondente e verifica-se 0s requisitos a serem implementados no projeto.

3.2.2 NPT 006 - Acesso de Viatura na Edificacdo e Areas de Risco

Esta norma dispde de condicbes minimas para o acesso da viatura dos
bombeiros na edificacdo. Verifica-se as medidas contidas na planta baixa sobre o
portdo de acesso do caminhdo dos bombeiros e os logradouros, caso nao tenha,
precisa modificar o projeto arquitetdnico de tal modo que atenda as caracteristicas
da normativa (NPT 006, 2014).

No item 5 da NPT 006, estabelece que as vias de acesso para viaturas de
bombeiros devem ser capazes de suportar 25 toneladas distribuidas em dois eixos,
dispor no minimo 6 metros de largura e altura de 4,5 m. Quando existir portdes de
acesso, este deve ter no minimo 4,0 m de largura e 4,5 m de altura, segundo a
Figura 1.
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Figura 1 - DimensoOes de acesso de viaturas

Fonte: (NPT 006, 2014).

3.2.3 NPT 008 - Resisténcia ao Fogo dos Elementos de Construcao

Estabelece o tempo minimo ser atendido pelos elementos estruturais e de
compartimentacgdo, para que em caso de incéndio seja evitado o colapso estrutural
por tempo suficiente (NPT 008, 2012). De modo que 0s ocupantes possam sair da
edificacdo em seguranca.

Segundo o item 5.4.4, para edificacfes classificadas nos “grupos A (A-2 e A-
3), B, E e H (H-2; H-3; H-5 e H-6) devem possuir TRRF minimo de 60 min”. Na
Tabela do anexo A da NPT 008, identifica-se o0 TRRF conforme o grupo, divisédo e

altura da obra.

3.2.4 NPT 009 - Compartimentacdo Horizontal e Compartimentacao
Vertical

Estipula os parametros de compartimentacéo horizontal, destinado a impedir
a propagacao horizontal de incéndio no pavimento de origem para outros ambientes
e compartimentacado vertical, o qual visa impedir a propagacgéo vertical de incéndio,
ou seja, entre pavimentos elevados consecutivos. Essa propagacédo de fogo pode
ser impedida através de artificios, como porta corta-fogo, apresentando por
determinado tempo propriedades de integridade mecéanica (resisténcia), impedindo a
passagem de chamas e da fumaca (estanqueidade), e isolamento térmico (NPT 009,
2014).
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Compartimentagéo entende-se pela divisdo de um local em trechos
menores, sem isolamento entre si. Na Figura 2, percebe-se que na
compartimentacdo horizontal deve obedecer o afastamento minimo de 2,0m entre
aberturas (janelas ou portas) de ambientes diferentes. Nos locais onde ndo €
possivel cumprir o item anterior, adota-se parede corta-fogo com uma aba saindo da
edificacdo com valor de 0,9m com intuito de ndo propagar o calor das chamas de
uma sala para outra.

A compartimentacdo vertical precisa cumprir uma altura minima de 1,20m
entre as aberturas, em casos onde nao € possivel, pode utilizar o artificio da aba de
entrepiso de 0,90m.

Figura 2 — Compartimentacao horizontal

Fonte: (NPT 009, 2014).

No anexo B da normativa, possui uma tabela, onde identifica-se quando é
obrigatério ou dispensado os requisitos de compartimentacdo de acordo com a

divisao e altura de incéndio do projeto.

3.2.5 NPT 010 - Controle de Materiais de Acabamento e de
Revestimento (CMAR)

Determina condigdes a serem atendidas pelos materiais de acabamento e
de revestimento empregados nas edificacdes, para que, evite a propagacao do fogo
e da fumaca em caso de sinistro (NPT 010, 2014).

Segundo o item 6.2 a responsabilidade do controle dos materiais deve ser

do responséavel técnico. A classificacdo dos materiais deve ser feita com base na
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Tabela A.3 da NPT 010 ou NBR 9442/86 sobre Materiais de construgdo —
Determinacéo do indice de propagacédo superficial de chama pelo método do painel
radiante. A norma do corpo de bombeiros identifica as classes de materiais
conforme a ocupagéo em funcao da finalidade, ou seja, material de acabamento ou

revestimento de piso, parede e teto.

3.2.6 NPT 011 - Saidas de Emergéncia

Designa requisitos minimos necessarios para o dimensionamento das
saidas de emergéncia, com melhor rota de saida para que a populacdo possa
abandonar a edificacdo, em caso de incéndio ou panico, e permitir o acesso dos
bombeiros para o combate ao fogo ou retirada de pessoas (NPT 011, 2016).

Quanto ao calculo da populacao utiliza-se a Tabela 1 do anexo A da norma,
para estipular a quantidade de pessoas por m2 em cada ambiente, sendo necessario
conhecer a area de todas as salas da edificacao.

A Unidade de Passagem (U.P.) é uma unidade de largura estabelecida pela
NPT, sendo necessario o calculo com objetivo de encontrar a largura minima de
portas, rampas, escadas, acessos e corredores, conforme item 5.4 da normativa.

A tabela 2, anexo B da NPT 011 dispbe das distancias maximas que uma
pessoa pode percorrer do ponto mais afastado até a porta de saida.

As portas consideradas como saidas de emergéncia em conformidade ao
item 5.5.4.6 da normativa deve ser provida de ferragem do tipo antipanico quando a
populacédo, que por ela passar, seja superior a 200. O item 5.5.4.1 da NPT 011 diz
gue as portas de saidas e das salas que contenham populacdo maior que 50
pessoas devem abrir no sentido da rota de fuga. Caso ndo atenda a normativa,
precisa ser alterado o projeto arquiteténico.

O degraus devem possuir altura entre 16cm e 18cm, atendendo ao item
5.7.3.1 da norma. Conforme item 5.6.2.7 da NPT 011, as rampas devem ser dotadas
de guardas e corrimdos, ainda as escadas devem possuir corrimaos em ambos 0s
lados. A Orientacdo Técnica 001 (2017) exemplifica casos onde o guarda-corpo
pode ser utilizado como corrimdo. Os guarda-corpos e corrimaos devem estar

situados nas alturas identificadas na Figura 3 acima do nivel do piso.
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Figura 3 - Detalhe da guarda e corrimao

Min. 40 mm L ) i

Max, 65 mm
iyl

Corrimao entre | | Guarda
0.80me 0,92 m Min. 1,05 m

' !
Fonte: (NPT 011, 2016).

o ©
-

3.2.7 NPT 014 - Carga de Incéndio nas Edificac6es e Areas de Risco —
(2021)

Quanto a carga de incéndio, refere-se & quantidade de calor em Megajoule
(MJ) liberada na combustao dos materiais da edificagdo (NPT 014, 2021).

Esses valores sdo dados conforme a ocupacdo da obra, encontrados nas
Tabelas do anexo A da NPT 014. Também pode ser encontrado através do namero
do Certificado Nacional Atividades Econdmicas (CNAE). Através do valor de carga
de incéndio descobre-se o risco da edificagao.

3.2.8 NPT 016 — Plano de Emergéncia

Determina requisitos para elaboracédo, manutencéo e revisdo de um plano de
emergéncia contra incéndio, fornecendo informacfes operacionais das edificacbes
ou areas de risco. Também visa padronizar e alocar as plantas de risco de incéndio
nas edificagdes para facilitar o atendimento operacional (NPT 016, 2014).

Nos anexos A, B e C possui um modelo de quais informac8es devem conter
o plano de emergéncia da edificagdo, sendo alguns deles: localizacdo, método
construtivo, populagcéo, ocupacgéo, brigada de incéndio, primeiros socorros, como
fazer o abandono adequado da edificacdo, se ha pessoas com necessidades
especiais dentre outros e a planilha de informacgfes operacionais contendo 0s riscos
na edificacdo, posto de bombeiros mais proximo, conjunto hidraulico (bomba,

reservatorio, hidrante, etc.), horario de funcionamento, areas, dentre outros.
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Conforme 5.2 da norma, discorre sobre treinamentos, simulados,
recomenda-se a divulgacdo do plano de emergéncia aos ocupantes e visitantes da

edificacdo por meio de panfletos, palestras, videos e semelhantes.

3.2.9 NPT 017 - Brigada de Incéndio (2021)

Institui par@metros técnicos quanto ao dimensionamento e a implementacéo
da brigada de incéndio em edificacdes, areas de risco, estabelecimentos e eventos
temporarios (NPT 017, 2021). A brigada tem funcdo de extincdo, prevencdo aos
principios de fogo e auxilio de evacuacao do local com seguranca.

A normativas dispdes das seguintes definicdes de acordo com item 4.1
“Brigadista Organico — Integrante da populacdo fixa capacitado
para atuar nas atividades de prevencédo e combate a incéndio, mas
gue ndo atua exclusivamente nessa atividade.

Brigadista Profissional — Profissional habilitado nos termos da Lei
que exerca, em carater habitual, funcdo exclusiva de prevencéo e
combate a incéndio” (NPT 017, 2021).

A brigada de incéndio deve ser dimensionada na propor¢cao de um brigadista
organico para cada 200 (duzentas) pessoas. Este valor pode ser reduzido na
proporcao de 5 (cinco) brigadistas organicos para cada um brigadista profissional,
atendendo ao item 6.2 da NPT.

A NPT 017 traz sugestdo de conteudo de capacitacao (curso) de brigadistas
organicos, sugestao de conteudo programatico complementar e carga horaria para
formacdo de brigadistas organicos, no anexo B, bem como um modelo de
declaracéo de brigada de incéndio, no anexo A, o qual € um documento que informa
a formacdo da brigada em uma edificacdo contendo nome completo, habilitagdo

(brigadista organico ou profissional) e informac¢des pessoais.

3.2.10NPT 018 - lluminacao de Emergéncia

Estabelece condicbes necessarias para o projeto e instalacdo do sistema de
iluminacdo de emergéncia (NPT 018, 2014). Conforme item 5.4.2, o sistema de
iluminacdo deve ter autonomia minima de 1h sem perder 10% da luminosidade

inicial.
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A sinalizacdo deve ser fixada visando atender a distancia maxima entre dois
pontos de iluminagéo, ndo ultrapassando a 15 metros e entre 0 ponto de iluminacéo
e a parede 7,5 metros em harmonia com a NPT 018, item 5.5.2.

Deve-se atender ao item 5.5.2.1 da norma sobre o dispositivo de iluminacgéao,
garantindo um nivel minimo de iluminamento de 3 (trés) lux em locais planos
(corredores, halls, areas de refligio) e 5 (cinco) lux em locais com desnivel (escadas
ou passagens com obstaculos). As luminarias de emergéncia ficam ligadas na

tomada, de modo que quando a energia acaba, elas acendem.

3.2.11 NPT 019 - Sistema de Deteccéo e Alarme de Incéndio

Determina os requisitos minimos necessérios para o dimensionamento dos
sistemas de deteccdo e alarme de incéndio (NPT 019, 2012).

Segundo item 5.5 da NPT, a central de deteccdo e alarme e o painel
repetidor devem ser implantados em local onde tenha constante permanéncia
humana e de facil visualizacdo. Também precisa um espaco livre minimo de 1,00 m?2
em frente a central, para operacdo e manutencéo preventiva e corretiva.

Na central de deteccao e alarme € obrigatdrio ter um sistema onde estampa
a localizagdo do acionador disposto nos ambientes da edificagdo, obedecendo ao
item 5.8 da norma.

Importante perceber a diferenca entre acionador e avisador, ilustrado na
Figura 4. Quebra-se o vidro e aciona o alarme de incéndio ou da bomba e o
avisador, ira sinalizar por meio de som e/ou iluminagdo. Ha outros modelos de
acionadores, n&o precisando quebrar o vidro, funcionando por pressao.

O acionador deve ser instalado a altura entre 0,90m e 1,3m, do piso, na cor
vermelha, consoante ao item 58 e 59 da NPT 019, onde devem ser
preferencialmente dispostos junto aos hidrantes.

Os avisadores sonoros e/ou visuais devem ser instalados a uma altura entre
2,20 m e 3,50 m, geralmente na parede. Os avisadores sonoros devem apresentar
poténcia sonora de 15 dBA acima do nivel médio do som ambiente ou 5 dBA acima
do nivel maximo do som ambiente, medidos a 3 m da fonte (NPT 019, 2012).

Nos locais onde ndo é possivel ouvir o som do alarme devido a atividade
sonora intensa deve optar-se por avisador do tipo sonoro/visual com objetivo de

atender as pessoas portadoras de necessidades especiais de acordo ao item 5.13
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da norma. Ja o item 5.17 diz que os acionadores manuais devem obrigatoriamente

incluir a indicacéo de funcionamento na cor verde e de alarme na cor vermelha.

Figura 4 — Exemplo de acionador e avisador do alarme de incéndio

EM CASO DI INCENDIK

|

e e

AFERTE AQWUI
VERIN

Acionador do alarme Avisador do alarme Acionador da bomba
Fonte: Autor (2022).

Conforme item 5.7 a distancia de uma pessoa em qualquer ponto da
edificacdo até o acionador deve ser no maximo 30,0m. Portanto devem ser
introduzidos no projeto a critério do responsavel técnico de tal forma que atenda ao

caminhamento maximo.

3.2.12 NPT 020 - Sinalizacé&o de Emergéncia

Tem finalidade de fixar condi¢des exigiveis que devem satisfazer o sistema
de sinalizagdo de emergéncia em edificagbes e areas de risco. A sinalizacdo usa
simbolos, mensagens e cores na edificagdo e devem ser alocados de forma
consciente pelo projetista desde que atenda o caminhamento adequado (NPT 020,
2014).

A distancia de visibilidade de uma pessoa na edificacdo depende
diretamente do tamanho da placa de sinalizagéo, quanto maior a dimensao da placa
mais distante em metros pode ser avistada, segundo Tabela A-1, anexo A da NPT
011. Devem ser distanciadas entre si, no maximo 15m. Entretanto as sinalizacdes de
direcdo das rotas de saidas podem ser dispostas de tal forma que cumpra a
distancia maxima de 30m entre si.

Os tipos de sinalizagcdo mencionado no item 5.3 da norma séo:

1-Basico: minimo a ser implantado da edificacéo;
2-Proibicao: proibe a¢des que possam provocar um incéndio, geralmente de

forma circular com uma faixa transversal;
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3-Alerta: alerta o risco de material e ambientes da edificagdo com potencial de
incéndio, choques elétricos e explosdo, normalmente na forma triangular com fundo
amarelo;

4-Orientacdo e salvamento: indica o caminho da saida da edificacdo,
comumente na forma quadrada ou retangular de fundo verde e pictograma
fotoluminescente;

5-Equipamentos: indica a posicdo dos equipamentos que combatem a
incéndios dispostos na construgao, geralmente de forma quadrada ou retangular de
fundo vermelho e pictograma fotoluminescente.

O item 6.1 da NPT 011, implantacdo da sinalizac&o, discorre sobre as alturas a
serem instaladas, geralmente de 1,8 m de altura do piso acabado e imediatamente
acima da porta distante da verga em 10 cm. No anexo C da norma apresenta
exemplos de insercdo da sinalizacéo.

No projeto executivo deve constar as dimensdes da sinalizacdo em formato
de circulo mostrado na Figura 5, apresentando o cddigo na parte superior do circulo
e as dimensdes na parte inferior, em conformidade ao item 6.4 da NPT 020. Ainda
comenta sobre inserir uma legenda abrangendo os simbolos (anexo B da NPT) e
guantitativos separados por tipo e dimenséao.

Figura 5 — Modelo de cédigo da sinalizacao

Fonte: (NPT 020, 2014).

3.2.13 NPT 021 - Sistema de Protecéo por Extintores de Incéndio

Determina critérios para protecdo contra incéndio em edificacbes por meio
de extintores de incéndio (portateis ou sobrerrodas), para o combate a principios de
incéndios (NPT 021, 2014).

A capacidade extintora € a medida minima da ferramenta poder extinguir o

fogo, denominado unidade extintora. Por isso € importante identificar a origem do
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fogo, analisando os ambientes e materiais presentes na edificagdo e qual unidade
extintora € mais adequado no combate.

Seguindo o padrdo das normativas anteriores, 0s extintores devem ser
dispostos de tal forma que uma pessoa ndo caminhe distancias maiores que as
apresentadas na Tabela 1 da NPT em func&o do risco que a edificagdo contem (item
5.1.4).

A altura de instalacdo do equipamento, nas paredes, contanto a partir do
piso acabado até a parte inferior, deve ser no minimo 0,10m e maximo 1,6m. Um
extintor deve ser localizado a no maximo 5,0m da entrada principal, ndo devem ser
instalados em escadas e cada pavimento deve conter, no minimo duas unidades
extintoras de classes diferentes (A, B e C) em conformidade ao item 5.2 sobre

instalacao e sinalizacdo da NPT 021.

3.2.14 NPT 022 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate
a Incéndio

Estipula condicbes necessarias para 0 dimensionamento, instalacao,
manutencao, aceitacdo e manuseio, bem como caracteristicas dos componentes de
sistemas de hidrantes e/ou de Mangotinhos (NPT 022, 2015).

Os sistemas de combate a incéndio estdo classificados em sistema tipo 1
(mangotinho) e sistemas tipo 2, 3, 4 e 5 (hidrantes). Mangotinhos é um sistema mais
simples, o qual tem a mesma finalidade de combater ao fogo, geralmente utilizado
em projetos pequenos. Portanto na Tabela 2 da norma encontra-se o sistema em
funcao do grupo e divisdo da edificacao.

Na Tabela 1 da normativa encontra-se caracteristicas do sistema, como
didmetro do esguicho, o caminhamento maximo, vazao minima e pressao minima e
tem como pardmetro o tipo de sistema. Através da Tabela 3, encontra-se os
componentes necessarios do sistema como: abrigos, mangueiras, chaves do tipo
engate rapido e esguichos.

Importante lembrar que o Corpo de Bombeiros fara a verificacdo apenas do
atendimento dos critérios minimos estabelecidos por esta NPT, sendo o
dimensionamento e seu respectivo memorial de calculo de inteira responsabilidade

do autor do projeto, conforme item 5.2 sobre projeto da NPT 022.

Versdo Final Honol ogada
01/ 09/ 2022 10: 06



31
3.2.14.1 Dispositivo de recalque

E uma prolongacio da tubulacdo principal de 4gua pressurizada que pode ser
utilizado pelo caminh&@o do corpo de bombeiros em caso de sinistro. Esse sistema
devera ser acionado na edificacdo ap0s acabar a reserva técnica de agua. Devem
ser introduzidos no projeto preferencialmente na fachada principal da edificagdo. A
altura e didmetros dos acessorios e tubulacéo do recalque é ilustrado pela Figura 6,

segundo o item 5.3 sobre dispositivo de recalque da NPT.
Figura 6 — Recalque tipo coluna

LEGENDA ,

1 = Cotovelo 50° & D. 65 mm = ,
2 — Fegistro Angular 0. 65 mm >
3= Nigde Dugda D. 85 mm

4 = Engate Rapido D, 65 mm (starz)

NOTAS!

A InstalagBo de ser:

- na fachada principal da edificacio ou no mure da divisa
COM & A Proxifmd 80 Soesso da Bﬂl-"lltﬂl;ﬂ:'-

- A localizagdo sempre deve permitir a aproximacio da
viatura apropriada para o lvie acesso dos Bombelros,

- Deve ser Instalado dentro de um abrige embutido no
murg,

ety 0508 15w

Fonte: (NPT 022, 2015)

3.2.14.2 Abrigos e mangueiras

O abrigo é a “caixa” onde serdo guardadas as mangueiras, em ziguezague
ou aduchadas, e respectivos acessorios, como chave de engate rapido, de acordo
com o item 5.4 da norma. Deve ser construido em alvenaria, em material metalico,
vidro laminado ou outro material a critério do projetista. O abrigo do hidrante interno
deve ser introduzido no projeto, no maximo a 5,0m da entrada principal. Demais
informacdes sobre uso e instalagdo devera ser consultado o anexo D da norma.

As mangueiras devem conter refor¢co téxtil e tubo interno composto por
borracha, plastico ou outro material flexivel como descrito no item 4.2 sobre

fabricagcdo da NBR 12779 (2004) (Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de
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ensaio). Deve-se prever reducéo de diametro, DN 65 para DN 40 (item 5.6.2 da NPT
022).

3.2.14.3 Distribuicdo dos hidrantes

Os hidrantes devem ser distribuidos de tal forma que qualquer ambiente seja
atendido. Considerando o “comprimento da(s) mangueira(s) de incéndio por meio de
seu trajeto real e o alcance minimo do jato de agua igual a 10,0 m, devendo ter
contato visual sem barreiras fisicas” até entrar pelo menos 1,0 m em qualquer
compartimento (NPT 022, 2015). Preferencialmente utilizar mangueiras com lances
de 15m.

Devem estar localizados entre 1,0m e 1,50m de altura, protegido contra
intempéries e o hidrante interno precisar estar, no maximo, a 5,0m da entrada
principal em conformidade ao item 5.6 sobre distribuicdo dos hidrantes e
Mangotinhos da NPT

3.2.14.4 Reservatorio

O reservatério de agua da edificagdo deve conter o volume minimo
estabelecido na tabela 4 da NPT, em funcao do tipo de sistema e area da edificacao,
e de uso exclusivo para reserva técnica de combate ao incéndio. Pode ser utilizada
para armazenamento de &agua, para consumo, junto com a reserva técnica de
maneira que a capacidade efetiva para combate seja mantida permanentemente.
Deve ser constituida de material que garante Tempo Requerido de Resisténcia ao
Fogo (TRRF) de 2 horas. Seguindo o disposto no item 5.8 e anexo B da NPT 022.

3.2.145 Dimensionamento

No dimensionamento determina-se o0 caminhamento das tubulagdes,
didmetros, acessoérios e suportes de modo que atenda todos os pontos da
edificacdo. O calculo de perda de carga nas tubulacbdes deve ser executado por
método escolhido pelo projetista, levando em conta “perdas na sucgao, no recalque,
na(s) mangueira(s), no esguicho e o desnivel geométrico [...]. Considerar no calculo
hidraulico as perdas de carga encontradas no esguicho conforme especificagbes do
fabricante” (NPT 022, 2015).
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O item 5.7 da norma, sobre dimensionamento do sistema, discorre sobre as
vazfes da tabela 1, as quais devem ser obtidas na saida dos esguichos dos
hidrantes mais desfavoraveis hidraulicamente. Considera-se o0 hidrante mais
desfavoravel aquele que possui menor pressao dindmica na saida. Para sistemas
com mais de um hidrante simples deve ser considerado o uso simultaneo dos dois

jatos de agua.

3.2.14.6 Bombas de incéndio

Quando utiliza-se bomba na edificagdo, pode ocorrer succédo, dividida em
succao positiva e seccdo negativa. A succdo positiva, ocorre quando o eixo da
bomba esta acima do eixo do reservatorio, jA a succdo negativa ocorre quando o

eixo da bomba esta abaixo do nivel de reservatorio.

3.3 RESPONSABILIDADES DA ELABORACAO DO PROJETO

Sobre a competéncia para elaboracdo do plano de seguranca contra
incéndio e panico encaminhada ao CB, compete ao profissional devidamente
registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomos (CREA) ou no
Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU), os quais emitem a Anotacdo de
Responsabilidade técnica (ART) e Registro de Responsabilidade Técnica (RRT),
respectivamente (ORIENTACAO TECNICA 002, 2015).

Segundo a decisdo plenaria n° 780 responde a Frente Parlamentar Mista de

Seguranca Contra Incéndio do Congresso Nacional o seguinte:

“1) Sao competentes para assinar projetos de incéndio em ambientes
residenciais, comerciais e industriais 0s seguintes profissionais
registrados no Crea: Engenheiros Civis; Engenheiros Mecanicos;
Engenheiros de Seguranca do Trabalho.
2) Outros profissionais, em casos concretos, com titulos diversos dos
acima citados poderdo se responsabilizar por tais atividades desde
gue apresentem certiddo do Crea indicando a atribuicdo respectiva,
em funcdo do que dispde a Resolugdo n° 1.073, de 19 de abril de
2016, em relacé@o a extensao de atribui¢bes. [...]"(CONFEA, 2019).

Na resolugdo N° 21 da CAU, no item 1.5.5 do artigo 3, atribui a atividade de
elaboracdo de “Projeto de instalacdes prediais de prevencdo e combate a incéndio
ao arquitetos e urbanistas”(CAU, 2012)
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3.4 PROJETO TECNICO DE PREVENC,‘AO A INCENDIOS E A DESASTRE -
PTPID

Os critérios de exigéncia e apresentacdo, bem como os procedimentos para
a elaboracéo de projetos de edificages, estdo definidos na Norma de Procedimento
Administrativo (NPA 002). J& para eventos, os procedimentos estdo estabelecidos
na NPA 005. Para outras informacdes sobre a legislacao, encontra no site do Corpo
de Bombeiros do Parana (CBMPR, 2022).

A hierarquia de legislacdo a ser seguida € primeiramente a normativa do
estado, neste caso a normativa do Parana, Norma de Procedimento Técnico (NPT) e
depois a NBR. Os dois conjuntos de normas ndo deveriam ser divergentes, pois a
NPT é mais restritiva do que a NBR, de carater federal. Segundo a sede de
comando a NBR néo tem forca de lei. Se o responsavel técnico preferir utilizar a
NBR, pode ser marcado uma comisséo técnica, também chamada de comisséo de
22 instancia, junto aos membros oficiais e realizar a justificativa. Lembrando que a 1°
instancia é a andlise de projeto, onde os analistas fazer a primeira verificagcdo. Caso
o profissional achar necessario utilizar legislacao internacional € preciso levar o
pedido ao CB traduzido e discutir o assunto em comissao técnica.

Em respeito a servigos que podem ser prestados ao Corpo de Bombeiros do
Parana, segundo a NPA 002, sdo divididos em projetos simplificados, projetos
técnico de Prevencdo a Incéndio e a desastre (PTPID) e projetos técnico de
prevencao a incéndio e a desastre para Instalacdo e Ocupacdo Temporaria (PTPID-
IOT). O CB também realiza servi¢os de renovacdes e vistorias.

Para edificagcBes novas, com area igual ou superior a 200 m2 e edificacdes
existentes, com area igual ou superior a 200 m2, segundo NPA 002, item 5.1.3.1.1,
se enquadra em projeto simplificado ou memorial simplificado. Conforme NPA 001
item 6.2, o profissional sera o responsavel pela obra e ndo precisa passar pelo
processo de aprovacao nos bombeiros.

Na NPA 001, item 5.1.3.2 apresenta as edificagcdes enquadradas no projeto
técnico de prevencao a incéndio e a desastre (PTPID). De acordo com o comando
administrativo do corpo de bombeiros da cidade este projeto leva mais tempo para
ser aprovado porque precisa passar pelo analista dos bombeiros, apresentando os

memoriais e pranchas necessarias, bem como a solicitagdo de aprovacao.
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E possivel verificar um checklist geral das medidas de seguranca contra
incéndio no anexo F da NPA 002 e o oficio no anexo B. O oficio € um documento
com objetivo de solicitar ao CB a aprovacao do projeto, esse documento deve ser

enviado junto com os demais.
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4 METODOLOGIA

4.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

Aqui foram bordados todos os aspectos metodologicos da pesquisa
realizada, descrevendo-se os procedimentos necessarios e Uteis para realizar uma
proposta de projeto de prevengcdo e combate a incéndio e panico na Escola
Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Julio Pasa.

Este estudo tem por finalidade realizar uma pesquisa de natureza basica,
uma vez que gera conhecimentos, focando na melhoria de teorias cientificas ja
existentes. Para alcancar os objetivos propostos e melhor apreciacao deste trabalho,
foi utilizada uma abordagem quali-quantitativa. Com intuito de conhecer a
problematica sobre a area de estudo foi realizada uma pesquisa exploratéria e
descritiva das normativas. A pesquisa foi elaborada em 3 etapas, vistas na Figura 7.

Na primeira etapa, para obtencdo dos dados necessarios, buscou-se
documentos, artigos, manuais na literatura existente, busca da legislacdo do Corpo
de Bombeiros do Parana, bem como elaboracdo de um questionario com objetivo de
entrevistar o comando administrativo dos bombeiros, sobre sua historia, como
funciona o processo de entrada e vistoria de um projeto, quais atividades sao
desenvolvidas por eles e outros, também como marcar uma reunido técnica para
discussédo de aspectos de prevencédo e protecao contra incéndio.

Foi dada abertura de protocolo a Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu com
finalidade de conseguir acesso ao projeto arquitetbnico da EMEF Julio Pasa.
Buscou-se manuais sobre legislacdo do CB e livros sobre hidraulica a fim de auxiliar
a pesquisa. Também foi elaborado um questionario, exposto no Apéndice A, com
intuito de entrevistar a ex diretora da EMEF descobrindo um pouco da histéria,

estrutura, quantidade de pessoas, porque sera construida novamente, dentre outros.
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12 Etapa

Normativas do Corpo
de Bombeiros;
Elaboracéo de

guestionario (CB);
Google Scholar;
Biblioteca digital de
teses e dissertacgdes.

22 Etapa

Contextualizacao histérica;
Aplicacdo dos
guestionarios;

Expor medidas preventivas;
Locacéo da sinalizagéo e
iluminacgéo;
Elaboracao do plano de
emergéncia e planilha
operacional;
Implantacéo dos
equipamentos de protecao
Classificagdo dos materiais
de acabamento e
revestimento;
Locacéo do sistema de
alarme e deteccéo
Medidas complementares

32 Etapa

Figura 7 —

Etapas da pesquisa

Referéncial

tedrico

-
-

Obtengao do

material

Desenvolvimento

» Qualitativo

oy
=

Quantitativo <

Desenvolvimento

do projeto

Pranchas e
memoriais

Fonte: Autor (2022).

Protocolo de acesso do
projeto arquiteténico na
prefeitura da cidade;
Consulta Técnica no C.B.;
Manuais na area de combate
ao incéndio;
Elaboragéo de questionério
(ex diretora da escola);
Livros na area de hidraulica.

Classificacao da escola;
Calculo de areas
Calculo da carga de
incéndio;
Quantidade de
brigadistas;
Dimensionamento da
populacéo;
Dimensionamento
hidraulico
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Na segunda etapa aplicou-se o questionario, mostrado no Apéndice B, junto

ao corpo de bombeiros no dia 22/06/22 e reunido técnica no dia 21/07/22 sobre

contextualizacao histoérica, hierarquia e analise geral da normativa.

Separou-se a pesquisa em quantitativa e qualitativa. Na parte qualitativa,

ocorreu a classificacado da escola conforme o Codigo de Seguranca Contra Incéndio

e Panico (CSCIP) dos bombeiros, verificando todas as medidas preventivas

obrigatérias e complementares a serem descritas no projeto. Verificou-se a planta

baixa da escola em relacdo ao acesso da viatura do corpo de bombeiros e suas
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respectivas dimensodes, realizou-se a locagcdo da sinalizacdo e iluminagdo de
emergéncia, bem como implantacdo dos equipamentos de protecdo. Da mesma
forma foi procedido a classificacdo dos materiais de acabamento e revestimento da
escola conforme o projeto arquitetdnico e locacao do sistema de alarme e deteccao,
também criou-se o plano de emergéncia e planilha de informacdes operacionais.
Ainda sobre as medidas preventivas encontradas na etapa 2, verificou-se
gue algumas delas haviam necessidade de dimensionamento e realizacdo de
calculos mateméticos enquadrando-se na pesquisa quantitativa. Deste modo,
calculou-se a area da escola conforme CSCIP, calculo da carga de incéndio com
intuito de identificar o risco da edificagcdo, dimensionamento de populacdo e
dimensionamento da rede de hidrantes com respectivos calculos de perda de carga
da tubulacdo, mangueira, esguicho, desnivel geométrico e altura manométrica,

utilizando as equacdes dispostas no Quadro 1.

Quadro 1 — Equacdes utilizadas na pesquisa

N° da

Método Equacao ~
equacao

Termos da equacgéao Comentérios | Fonte

N - NUumero de unidades
de passagem inteiro
p P- Populacéo
N =— D C - Capacidade da
¢ unidade de passagem
conforme Anexo A
(NPTO11)

NPT 011 (2016)

h - Altura do degrau

63cm < (2h+b) < 64cm 2) b - Base do degrau

FORMULA DE
BLONDEL
NPT 011 (2016)

Atotal - Area da soma
dos ambientes (m?2)
S Ai  Ci C.l. - Carga de incéndio
i = (3) de cada ambiente —
total (tabelado) (Mj/kg)
Ai - Area de cada
ambiente (m?)

NPT 014 (2021)
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Quadro 1 - Equacg0es utilizadas na pesquisa (continuacao)
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[0}

Método Equagéo eqNua?;%o Termos da equagéo Comentérios | Fonte
o ™
.g p
f) Les J - Perda de carga (m/m) E
=1 Qv Q - Vazao (m?3/s) Para ferro o
= J =0,002021 75 “) d - Diametro da galvanizado -
2 tubulacéio (m) %
g =
0 Hf - Perda de carga =
= (m/m) O coeficiente @
= QU85 Q - Vazao (m?3/s) utilizado foi <
3, Hy = 10,68 o257 (5) C - Coeficiente para aco 5
S Cho5d* caracteristico do conduto | galvanizado |
N d - Diametro da novo e velho g
T tubulacéo (m) 3

Hf - Perda de carga
S (m/m) =
= L - Comprimento da tub. 3
.8 L V2 (m) Utilizado dois I
= He=f D7a (6) f - Coeficiente métodos para 5
5 g adimensional encontrar f L
= d - Didmetro da tub. (m) o)
o V - Velocidade (m/s) O
g - Gravidade (9,81 m/s?)

a f - Coeficiente N
<Z( 1 L8l adimensional O coeficiente I
2 ﬁ ) Re - Namero de utilizado foi <
2 111 (7) Reynolds para aco =
L (ﬁ + (L) ) K - Rugosidade absoluta | galvanizado :EI
w Re \3,71D equivalente (mm) novo e velho k
« D - Diametro da tub. (m) S
> f - Coeficiente S
< adimensional O coeficiente o
0 o 0,25 Re - Namero de utilizado foi S
L k 5,74\\> (8) Reynolds para aco &5
<§E (log (W + W)) K - Rugosidade absoluta | galvanizado w
= equivalente (mm) novo e velho %
« D - Diametro da tub. (m) o
E Funcéo de E

S linearizagéo P

o Hf - Perda de carga dos dados da | g o
S 0,0002 Q1859 (9) O - vazo (I /ming) perda de oy
i f= ~ 100 i carga em g«
= tubos de ago | =

o galvanizado 6
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Quadro 1 - Equacg0es utilizadas na pesquisa (continuacao)

40

N° da

do esguicho (mca)

Pr_min - Presséao
minima (mca) (tabelado)
Hg - Altura geométrica

(m)

Método Equacéo ~ Termos da equacéo Comentarios | Fonte
equacéao

N
J = perda de carga linear =
(m/m) §
Lt = comprimento Y
hy =] xLt (10) equivalentrc)a total da e
tubulacéo (m) <
hf - Perda de carga O
O
<B K — fator adimensional S)
) <DE para valvulas e )
o= 2 acessorios 3
<L X vV . N
O H,=K— (11) V - Velocidade (m/s) —
S5 29 g - Gravidade (9,81 m/s?) @
1 S Hs - perda de carga do g
N esguicho ]

Hm - Altura manométrica

(m)
Leqg_suc - Comprimento
equivalente de succao

(m) _
Leqg_rec - Comprimento )
equivalente de recalque )
Hm = Leqgy + Leqre. + (m) S
Jmang tJ€esg + Primin + Hg (12) J_mang - Perda de s
carga da mangueira ﬂ
(m/m) =
Je_esg - Perda de carga 8

Fonte: Autor (2022).

Finalmente a etapa 3 organizou-se 0 projeto executivo de prevencao e

combate ao incéndio, utilizando a ferramenta AutoCAD para criacdo de pranchas e o

pacote Office para a escrita do trabalho. Esta pesquisa foi realizada durante os

meses de maio e julho de 2022.

4.2 DESCRICAO DO OBJETO EM ESTUDO

A Escola Julio Pasa recebeu esse nome em homenagem ao ex-prefeito de

Foz do Iguagu. Criada em 29 de setembro de 1977, localizada na Rua Espirito

Santo, no Bairro Vila Matilda.

Na década de 90 aproximadamente, a escola comportava cerca de 500

alunos, com duas coordenadoras pedagodgicas, algumas salas de aula continham
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mais ou menos 38 a 43 alunos. O estabelecimento, com mais de 40 anos desde sua
inauguracdo, atualmente atende aproximadamente 210 estudantes do ensino
fundamental e da Sala Multifuncional para aulas diferenciadas a alunos com algum
déficit de aprendizagem. (JORNAL GDIA, 2021).

Como a escola foi criada praticamente junto ao primeiro Posto de bombeiros
na cidade, as normas de prevencdo e combate a incéndio eram mais simples e
foram sendo aperfeicoadas com o tempo. Infelizmente a escola ainda néao tinha um
projeto (documento) nesta area com alarme sonoro, hidrantes, sinalizacéo e saidas
de emergéncia, plano de emergéncia com a descricdo de ponto estratégico e
seguro, brigada de incéndio, dentre outros, comenta a ex diretora da escola
municipal de ensino fundamental (EMEF) Julio Pasa na entrevista.

Ainda na entrevista Oliveira (2022) comenta sobre a Secretaria Municipal da
Educacgdo (SMED), aproximadamente em 1982, comprou extintores e placas de
sinalizacdo mais simples. Apos determinado tempo os extintores foram vencendo e
nao havia instrucdo para repor, trocar e cuidar da manutencédo de forma adequada,
entdo a escola ficou um tempo sem essa protecdo. Depois de alguns anos,
aproximadamente em 2016, o CB fez uma visita de orientacdo na EMEF sobre os
extintores. Na entrevista ainda destacou a importancia dos cursos e treinamento
atuais que a educacdo infantil esta fazendo, principalmente sobre a brigada de
incéndio e primeiros socorros.

Em 2016, conseguiram dinheiro para fazer uma reforma em relagcdo a
rampas, corrimdo, e outros itens para a acessibilidade para alunos com
necessidades especiais, principalmente pelo fato do terreno ser bem acidentado.

Oliveira (2022) relata sobre a grande dificuldade em pedir a reforma da
edificacdo, principalmente porque a estrutura foi projetada pelo Estado e construida
no terreno do mesmo, transferida ao municipio em 2021. Apés 14 anos de lutas por
parte da direcdo da escola, ela sera demolida e reconstruida com melhorias, novos
ambientes de recreacdo e, em especial, com projeto de prevencdo e combate a
incéndio.

Tem um grande movimento na SMED, para regularizar todas as escolas
antigas, antes das normativas do CB criando um projeto completo de prevencgao
contra incéndio, principalmente porque a prefeitura é referéncia. Apdés um

determinado tempo a licenca de funcionamento vence e é necessario renovar e
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verificar se a estrutura ainda estd em bom estado, bem como se estd cumprindo os
itens normativos de projeto de prevencdo contra incéndio. As escolas mais atuais
precisam que o projeto seja aprovado junto CB, pois sem esse documento ndo é
liberado o alvara de funcionamento.

Portanto o novo layout da escola, comporta sala de informatica, biblioteca,
sala multimidia, quadra de esportes, vestiarios, refeitdrio e parquinho. No projeto
arquitetdbnico percebeu-se a importancia de organizar os ambientes de modo a
aproveitar o terreno irregular. A area total construida sera de A = 1.120,61mz2, com
dois pavimentos de pé direito entre 3,0m a 3,50m, ja a quadra de esportes com pé

direito de aproximadamente 5,0m.

4.3 NORMATIVAS UTILIZADAS NESTE TRABALHO

Normas brasileiras (NBR)

e NBR 9442/86 — Materiais de construcdo — Determinacdodo indice de
propagacédo superficial dedo indice de propagacéo superficial dechama pelo
método do painel radiantechama pelo método do painel radiante.

e NBR 11785/97 — Barra antipanico — Requisitos.

e NBR 11861/98 — Mangueira de incéndio — Requisitos e métodos de ensaio.

e NBR 9050/20 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.

e NBR 12779/04 — Mangueiras de incéndio — Inspecdo, manutencéo e cuidados

Norma de procedimento administrativo (NPA)

e NPA 001 — Processos de vistoria, licenciamento, fiscalizagdo e recursos.

e NPAO0O02 — Projeto técnico de prevencédo a incéndio e a desastre e memorial
simplificado de prevencao a incéndio e a desastre.

e NPA 004 — Termo de Compromisso de Ajustamento deConduta.

e NPA 005 — Regularizacao de eventos

Norma de procedimento técnico (NPT)

e NPT 004 — Simbolos Graficos Para Projeto de Seguranca Contra Incéndio.
e NPT 006 — Acesso de viatura na edificacéo e areas de risco.

e NPT 008 — Resisténcia ao fogo dos elementos de construcao.
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NPT 009 — Compartimentacao Horizontal e Compartimentacéo Vertical.

NPT 010 — Controle de materiais de acabamento e de revestimento.

NPT 011 — Saidas de Emergéncia.

NPT 014 — Carga de incéndio nas edificacdes e areas de risco

NPT 016 — Plano de emergéncia contra incéndio.

NPT 017 — Brigada de incéndio.

NPT 018 — lluminacé&o de Emergéncia.

NPT 019 — Sistema de detecc¢éo e alarme de incéndio.

NPT 020 — Sinalizacdo de Emergéncia.

NPT 021 — Sistema de protecao por extintores de incéndio.

NPT 022 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio
NPT 028 — Manipulacdo, armazenamento, comercializacdo e utilizacdo de

gas liquefeito de petréleo (GLP).
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5 RESULTADOS

As analises e célculos desenvolvidos neste trabalho foram realizados com
base no projeto arquitetbnico, acessado através de protocolo junto a Prefeitura

Municipal de Foz do lguacu.

5.1 CLASSIFICACAO

5.1.1 Ocupacao

A Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Julio Pasa foi
classificada no Grupo E, divisdo E-1 - Escola em geral, como ocupagédo principal.
Entretanto, a quadra serd utilizada para eventos especiais, como por exemplo,
evento de dia das maes, festa junina, dentre outros, tendo em conta o grupo F,
divisdo F-11 — Clubes sociais e diversdo, como ocupac¢do secundaria. Ainda, a
quadra sera utilizada para uso de esportes coletivos, divisdo E-3 - espag¢o para
cultura fisica, como ocupacao subsidiaria, visto no Quadro 2.

A nomenclatura secundaria aplica-se aos grupos vinculados ao principal,
porém com area maior a 10% do total, isso significa que a obra sera do tipo mista e

influenciard as medidas de protecao, conforme Orientacdo Técnica 001 (2016).

Quadro 2 - Classificacdo das edificacfes e areas de risco quanto a ocupacao

Grupo | Ocupacédo/Uso | Divisdo Descricao Exemplos

Escolas de primeiro, segundo e
E-1 Escola em geral terceiro graus, cursos supletivos e pré-
universitario e assemelhados

Locais de ensino e/ou praticas de artes

marciais, natacao, ginastica (artistica,

danca, musculacéo e outros) esportes

E-3 |Espago para cultura fisica| coletivos (ténis, futebol e outros que

néo estejam incluidos em F-3), sauna,

casas de fisioterapia e assemelhados.
Sem arquibancadas.

Educacional e
cultura fisica

Local de - Clubes em geral, restaurantes, clubes
o Clubes sociais e oo )
F Reunido de F-11 ; N sociais, bingo, clube de tiro, centro de
- diverséo .
Puablico eventos, boliche e assemelhados

Fonte: adaptado do CSCIP (2018).
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5.1.2 Alturade Incéndio

Como a EMEF possui dois pavimentos com o pé direito de 3,0m, visto na
Figura 8, encontrou-se a altura de incéndio de 3,0m, o qual se enquadra em

edificacdo baixa e do tipo I, visto no Quadro 3.

Figura 8 — Corte da EMEF Julio Pasa
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Fonte adaptado da PMFI (2022)
Quadro 3 - Classificacdo quanto a altura da edificacéo
Tipo Denominagéo Altura
I Edificacdo Térrea Um pavimento
1l Edificacdo Baixa H<60m
Il Edificacdo de Baixa-Média Altura 6,0m<H<120m
\Y% Edificacdo de Média Altura 120m<H=<230m
V Edificacdo Mediamente Alta 23,0m<H<30,0m
\i Edificacdo Alta Acima de 30,0 m

Fonte: adaptado do CSCIP (2018).

5.1.3 Cargade Incéndio

Quanto a carga de incéndio, segundo NPT 014, foram retirados os valores
correspondentes as ocupacdes predominantes e calculado por meio da equacao

(3), com resultado disposto no Quadro 4.
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Quadro 4 - Calculo da Carga de incéndio em MJ/m?2

46

Carga de .
Descricao Area (m?) Divisao Incéndio Are(a,:/l);)c.l.
(MJ/m?2)
Escola em geral 1632,95 E-1 300 489885
Quadra de esportes 323,3 F-11 600 193980
Areas ndo computaveis 164,36 - -
TOTAL 2120,61 2= 683865
Carga de incéndio total da edificacédo por m2 = 322,49

5.1.4 Risco

Fonte: adaptado de Philippsen (2022).

Foi considerado risco moderado, devido ao valor da carga de incéndio ser
322,49 MJ/m2, estando no intervalo de 300 a 1.200 do Quadro 5.

Quadro 5 - Classificacdo quanto a carga de incéndio

Risco Carga de incéndio MJ/m?2
Até 300MJ/m? Leve
Acima de 300 até 1.200MJ/m?2 Moderado
Acima de 1.200MJ/m? Elevado

5.1.5 Area

Fonte: adaptado do CSCIP (2018).

Dividiu-se a EMEF em blocos tanto por estarem em niveis diferentes (terreno

irregular) como para facilitar os proximos calculos e analises. Encontrou-se A =

2.120,61 m2 de area, exposto no Quadro 6, valor referéncia para as préximas

etapas conforme o Cdédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (CSCIP) dos

bombeiros. Como a separacdo de area computavel e ndo computavel para a EMEF

Julio Pasa néo iria alterar a quantidade de medidas preventivas, optou-se por néao

fazer essa consideracéo.

Quadro 6 — Calculo de areas

AMBIENTES AREA (m?2)
BLOCO_01 (salas de aulas e dos prof., salas administrativas) 990,91
BLOCO_02 (biblioteca, informéatica e sala multimidia) 223,26
BLOCO_03 (cozinha e refeitério) 335,27
CIRCULACAO_VERTICAL (escadas e rampas) 247,87
QUADRA DE ESPORTES 323,30

AREA TOTAL EMEF 2.120,61 m2
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5.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Como a EMEF possui area superior a 1.000m2 e risco moderado utilizou-se
os dados da tabela 6 do CSCIP. Empregou-se a tabela 6E para a divisdo principal
(E-1), com altura de incéndio de 3,0m, identificada no Quadro 7, e tabela 6F.3, para
divisdo secundaria (F-11), com altura de incéndio térrea, vista no Quadro 8.
Conforme Orientacdo Técnica 001 (2016) somou-se as medidas de seguranca
destinadas a cada ocupacéo, apresentadas no Quadro 9. Lembrando que no codigo
tem algumas notas especificas logo abaixo das tabelas, as quais precisam ser

cumpridas.

Quadro 7 - Tabela 6E do Cédigo dos bombeiros do Parana

RM /RE - A>1.000m2e/ou H>6,0m I
GRUPO E - EDUCACIONAL E CULTURAL
Grupo de ocupacéo e uso
Divisio [E-1[E-2,E-3 E4 E5eE®
Medidas de Seguranca Classificagcao quanto a altura (em metros)
contra Incéndio Térreal] H<6 |6<H<12|12<H<23|[23<H<30|Acimade 30
Acesso qQ V|a}tura na X X X X X X
Edificacéo
Seguranca EsAtruFuraI X X X X X X
Contra Incéndio
Compartimentacgéo Vertical - - - Xt Xt X2
Controle de Materiais de X X X X X X
Acabamento

Saidas de Emergéncia X X X X X X3
Plano de Emergéncia - - - - X X
Brigada de Incéndio X X X X X X
lluminacdo de Emergéncia X X X X X X
Deteccéo de Incéndio - - - - X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizacdo de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrante e Mangotinhos X X X X X X
Chuveiros Autométicos - - - - - X
Controle de Fumaca - - - - - X4

Fonte: adaptado do CSCIP (2018).
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Quadro 8 - Tabela 6F.3 do Cddigo dos bombeiros do Parana

2
| RM/RE - A >1.000m2e/ou H>6,0m I
Grupo de ocupacio e uso GRUPO F - LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO
Diviséo F-5 F-64FI11
Medidas de Seguranca Classificacdo quanto a altura (em metros)
contra Incéndio Térrea|H<6|6<H<12|12<H<23 |23<H<30 | Acimade 30
Acesso _dfa Vleitura na X X X X X X
Edificacéo
Seguranca EsAtruFuraI Contra X X X X X X
Incéndio
Com.partlmer)tagao X1 Xt Xt X1 X X
Horizontal (areas)
Compartimentacgao Vertical - - - X2 X2 X
Controle de Materiais de
X
Acabamento
Saidas de Emergéncia X X X X5
Plano de Emergéncia X4 X4 X4 X4 X4 X4
Brigada de Incéndio X X X X X X
lluminagcéo de Emergéncia X X X X X X
Deteccéo de Incéndio X3 X3 X3 X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizagcdo de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrante e Mangotinhos X X X X X X
Chuveiros Autométicos - - - - - X
Controle de Fumaca L X 78 ) XT78 X 78 X 78 X778 X 6.7:8

Fonte: adaptado do CSCIP (2018).

Quadro 9 — Medidas de seguranca contra incéndio

X Acesso de viatura na edificacdo X lluminacdo de Emergéncia
X Seguranca Estrutural contra incéndio X3 Deteccéo de Incéndio
Xt Compartimentacéo Horizontal (areas) X Alarme de Incéndio
Compartimentacéo Vertical X Sinalizac@o de Emergéncia
X Controle de Materiais de Acabamento X Extintores
X Saidas de Emergéncia X Hidrante e Mangotinhos
X4 Plano de Emergéncia Chuveiros Automaticos
X Brigada de Incéndio X8 Controle de Fumaca

Fonte: adaptado da Orientagdo Técnica 001/2016.
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5.3 PROJETO - PTPID DA EMEF JULIO PASA
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Tendo em vista as medidas de seguranca necessarias, buscou-se cada NPT

correspondente e foi verificado as exigéncias de pranchas e memoriais para cada

tema.

5.3.1 NPT 006 - Acesso de Viatura na Edificacdo e Areas de Risco

(2014)

A via de acesso para a viatura do corpo de bombeiros optou-se pela Rua

Alagoas de mao dupla, com largura superior a 6,0m e altura livre, onde possui um

portdo para o estacionamento da EMEF de 4,0m de largura, sem limitagdo quanto a

altura, respeitando as caracteristicas minimas no Quadro 10. A EMEF Julio Pasa

nNao possui arruamento interno.

Quadro 10 — Caracteristicas minimas da via de acesso para viaturas

CARACTERISTICAS DA VIA DE ACESSO:

CARACTERISTICAS DO PORTAO DE

LARGURA MINIMA = 6,00 m ACESSO:
ALTURA MINIMA = 4,50 m LARGURA = 4,00 m
SUPORTAR 25 TONELADAS ALTURA = 4,50m

Fonte: Autor (2022).

5.3.2 NPT 008 - Resisténcia ao Fogo dos Elementos de Construcao

(2012)

Segundo a Tabela do anexo A da NPT 008, Quadro 11, foi encontrado o

Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) para os elementos estruturais da

EMEF, grupo E, divisdo E-1 com 3,0m de altura, de 30 min.

Quadro 11 — Tempo requerido de resisténcia ao fogo

Profundidade do e
. . /U s Subsolo h (m) Altura da edificagdo h (m)
rupo cupacoes IS0 VIS80 I classe S2 | Classe S1| Classe P1 | Classe P2
hs>10 hs<=10 h<=6 6<h<=12
A Residencial A-1aA-3 90 60 30 30
B Servigcos de Hospedagem | Bl e B2 90 60 30 60
C Comercial Varejista C-1acC-3 90 60 6 60
- sionai D-1aD-3
D Servicos Pro_ﬂssmnals e 90 60 30 60
Teécnicos
E Educacional e Cultura E-1b E-6 90 60 30 30
Fisica
. n F-1, F-2,
F | LocaisdeReunidode | "5 | g 60 60 60
Publico
8e F-10
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Entretanto adotou-se TRRF minimo de 60 min para saida dos ocupantes na

edificacdo, de acordo com o item 5.4.4 da normativa.

5.3.3 NPT 009 — Compartimentacdo Horizontal e Compartimentacéo
Vertical (2014)

Essa medida protetiva foi exigida pelo CSCIP (2018) através da Tabela 6E.3,
divisdo F-11 para eventos na quadra.

Conforme a Tabela do anexo B da NPT 009, Quadro 12, com base na
divisdo F-11 da EMEF e altura de incéndio da quadra (térreo) percebeu-se que esta
edificacdo n&o precisa ser adicionada elementos de compartimentagdo horizontal

pois a area total é inferior a 5.000 mz2.

Quadro 12 — Area maxima de compartimentacdo (m?)

GRUPO TIPO DE EDIFICACOES
TIPO | Il 1] v V VI
e ..~ | Edificag8@o de | Edifica¢éo Edificacdo e
DENOMINACAO Ed|ffcagao Edlflc_agao baixa-média de media mediamente Edificacdo
Térrea baixa alta
altura altura alta
A-1, A-2, A-3 - - - - - -
B-1, B-2 - 5.000 4.000 3.000 2.000 1.500
C-1,C-2 5.000 3.000 2.000 2.000 1.500 1.500
C-3 5.000 2.500 1.500 1.000 2.000 2.000
D-1, D-2,D-3,D-4| 5.000 2.500 1.500 1.000 800 2.000
E-1, E-2, E-3, E- ] ] ] ] ] ]
4, E-5eE-6
F-1, F-2, F-3, F-4, ] ] ] ] ] ]
F-7eF-9
F-5, F-6 e F-11 5.000 4.000 3.000 2.000 1.000 800
F-8 - - - 2.000 1.000 800

Fonte: Autor (2022), adaptado da NPT 009 (2014).

5.3.4 NPT 010 - Controle de Materiais de Acabamento e de
Revestimento (CMAR) (2014)

Segundo a sede administrativa dos bombeiros ndo ha um documento que
identifique uma lista de materiais que se enquadrem em cada Classe da NPT 010. O
projetista fica responsavel por realizar a classificagio. Pode ser utilizado o indice de
propagacdo superficial de chama (Ip) fornecido pelo fabricante e realizar a
classificagdo dada na tabela A.2 do anexo A da NPT 010 (2014) ou anexo E,
classificagcdo dos materiais da NBR 9442/86.

A estrutura da edificacdo € composta por concreto armado com paredes de

alvenaria em blocos ceramicos revestidos com argamassa e, em alguns ambientes
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ainda com revestimento ceramico, enquadrando-se em Classe |, segundo Coutinho
e Corréa (2016).

Da mesma forma, 0 piso € composto por revestimento granilite e/ou paver
(Classe 1). Ainda, piso podotatil emborrachado conforme os autores, identifica-se na
Classe II-A.

O teto é composto na sua maioria por laje, enquadrando-se também na
Classe I, porém uma pequena parte € composto por gesso. Este Ultimo se enquadra
na Classe Il-A, de acordo com Coutinho e Corréa (2016). Portanto, o Quadro 13
expbe o resumo das classificagbes da Escola Municipal de Ensino Fundamental
(EMEF) Julio Pasa.

Quadro 13 - Classes dos materiais utilizados na escola

Piso Parede e divisoéria Teto e forro

Classe | e Classe II-A Classe | Classe | e Classe lI-A

Fonte: Autor (2022).

5.3.5 NPT 011 - Saidas de Emergéncia (2016)

Conforme mencionado anteriormente, preferiu-se dividir a escola em blocos,
sendo eles:

Bloco 01: Composto pela sala dos professores, salas de aula 01 até 10,
coordenacao, direcdo, secretaria e saguao de entrada.

Bloco 02: Compde biblioteca, sala de informatica e sala multimidia.

Bloco 03: Comporta cozinha, higienizacéo e refeitério.

Através da Tabela 1 do anexo A da NPT 011, Quadro 14, encontrou-se a
guantidade de populacédo para cada ambiente da edificacdo em funcédo da divisdo e
area. Entretanto para a divisdo F-11 possui uma nota especifica no final da tabela
comentando sobre a cozinha e areas de apoio, serem calculadas conforme o grupo
D, por isso foi adotado a divisdo D-1 para eles, mostrado no Quadro 15.

Também foi empregado a divisdo F-1 para a biblioteca, F-5 para sala
multimidia e F-8 para local de refeicdo, conforme CSCIP. Essas classificacdes
subsidiarias foram aplicadas visando, aumentar a populacdo em ambientes grandes
como quadra, refeitorio e assemelhados, e diminuir a populacdo em salas pequenas,

como diretoria, secretaria e assemelhados.
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Fonte: adaptado da NPT 011 (2016).

Quadro 15- Calculo da populacgéo por blocos

Ocupacgéo Capacidade da U. de passagem
Populacgéo
Grupo Divisdo pulag Qgg?:%sag Ef;r?](:)ii € | Portas
A-1, A-2 Duas pessoas por dormitorio
A I
A3 Duas pessoas por dprmnono e uma 60 45 100
pessoas por 4,0 m2 de area de alojamento
B Uma pessoa por 15,0 m2 de area
C - Uma pessoa por 5.0 m2 de area
f ~ } 100 75 100
D - Uma pessoa por 7,0 m2 de area
2 e A
E-1aE-4 Uma pessoas por 1,50 m2 de area de sala 100 75 100
de aula )
E
2 e A
E-5 E-6 Uma pessoas por 1,50 m2 de area de sala 30 22 30
de aula
F-1, F-10 Uma pessoa por 3,0 m2 de area
[ F F-2, F-5e F-8 Uma pessoa por 1,0 m?2 de area 100 75 100
F-3, F-6, -7, Duas pessoa por 1,0 m? de area

NPT 011 - SAIDAS | BLOCOS
AMBIENTES AREAS | CODIGO | PESSOAS
SALA DOS PROFESSORES | 22,82 D-1 4 BLOCO 01
SALA DE AULA 01 51,65 E-1 35 368
SALA DE AULA 02 51,65 E-1 35
SALA DE AULA 03 51,65 E-1 35 BLOCO 02
SALA DE AULA 04 51,65 E-1 35 109
SALA DE AULA 05 51,65 E-1 35
SALA DE AULA 06 51,65 E-1 35 BLOCO 03
SALA DE AULA 07 51,65 E-1 35 129
SALA DE AULA 08 51,65 E-1 35
SALA DE AULA 09 51,65 E-1 35 QUADRA
SALA DE AULA 10 51,65 E-1 35 625
COORDENACAO 21,63 D-1
DIRECAO 13,60 D-1 2 TOTAL
SECRETARIA 19,95 D-1 3 1231
SAGUAO DE ENTRADA | 29,36 D-1 5
BIBLIOTECA 54,82 F-1 19
SALA DE INFORMATICA | 56,85 E-1 38
SALA MULTIMIDIA 51,37 F-5 52
COZINHA 38,97 D-1 6
HIGIENIZACAO 12,09 D-1 2
REFEITORIO 120,15 F-8 121
QUADRA 31245 | F-11 625

Fonte: Autor (2022).
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Conforme a mesma tabela da normativa, foi calculado as unidades de
passagens manuseando a equacgao (1). Tanto para a o grupo E, quanto para o
grupo F, o valor da capacidade da unidade de passagem (C) € o mesmo, logo no

Quadro 16 exibe os valores de U.P. por cada bloco.

Quadro 16 — Unidades de passagem da EMEF

SAIDAS - BLOCOS
des?:f;::?S,p_) Escadas e rampas (U.P.) Portas (U.P.)
BLOCO 01 4 N.C.1 4
BLOCO 02 2 5 5
BLOCO 03 2 N.C. 2
QUADRA 7 9 -
TOTAL 13 17 13

Fonte: Autor (2022).

Multiplicando cada U.P. pelo valor fixado em norma, 0,55m, tem-se os

valores em metros da largura das portas, rampas e acessos exposto no Quadro 17.

Quadro 17 — Calculo em metros das saidas da EMEF

SAIDAS - BLOCOS
Largura Minima deﬁz::;:: (em) Escadas e rampas (m) Portas (m)
BLOCO 01 2,2 N.C. 2,20
BLOCO 02 1,2 1,2 1,1
BLOCO 03 1,2 N.C. 1,1
QUADRA 3,85 4,95 3,85
TOTAL 7,15 9,35 7,15

Fonte: Autor (2022).

O Bloco 01 é composto por dois corredores, de 3,00m e de 3,40m, os quais
atendem a 4 U.P. calculadas, contendo duas portas de duas folhas, medindo 1,50m
cada uma, e outra porta de abertura de 1,50m, com total de abertura de 4,50m,
atendendo ao célculo de 4 U.P..

O bloco 02 é composto por um corredor de 2,00m, o qual atende a 2 U.P.
calculadas, contendo uma rampa de 1,80m de largura, o qual atende ao
dimensionamento de 2 U.P.. ApGs passar pela rampa, passa-se por duas portas
duas folhas de 1,50m cada, pertencentes ao bloco 01, porém atende ao

1 N.C. — N&do comtempla
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dimensionamento de 2 U.P.. Portanto somando-se as U.P. do bloco 01 e bloco 02,
sdo 6 U.P. precisando ter no minimo 3,30m, e a escola tem 4,50m.

O bloco 03 é composta por um acesso de 3,70m, atendendo a 2 U.P.
calculadas. Ainda possui uma porta de duas folhas de 1,50m, atendendo ao
dimensionamento de 2 U.P..

As portas dos blocos 01, 02 e 03, mostradas na planta de medidas, colocou-se a
ferragem do tipo antipanico, conforme NBR 11785, devido a populacao atendida ser
superior a 200 pessoas, conforme item 5.5.4.6 da NPT 011.

As portas das rotas de saidas e aquelas das salas com capacidade acima de 50
pessoas, em comunicacdo com 0S acessos e descargas, abrem no sentido do
transito de saida, caso contrario deve-se solicitar a troca.

A sala mais distante da saida de emergéncia é a sala de aula 05, porém o
didametro da sala € inferior a 10,0m, isso significa que o caminhamento conta-se a
partir da porta. Caso o diametro da sala fosse superior a 10,0m deveria medir desde
0 ponto mais afastado até a saida de emergéncia. Entdo, o caminhamento maximo
da porta desta sala até a porta da saida principal € inferior a 50m, cumprindo a
exigéncia normativa da tabela 2, anexo B, NPT 011, vista no Quadro 18.

Quadro 18 — Distancias maximas até a saida de emergéncia

Sem chuveiros automaticos Com chuveiros automaticos
Grupo e Saida Unica Mais de uma saida Saida Unica Mais de uma saida
divisdo
de | AN 088 o88 o588 o088 088088 o588 o8¢
ocupagéo ECBEE S EESEEESSEE QU EE ST EE SR EE YT E
w%QEO%QEw%QE0%930%92)%92w%93Q%QE
T3Y °2Y °2Y TRYE Y °RY °28 =23
De saida
da
edificacdo 45m 55m 55m 65 m 60 m 70m 80m 95 m
AeB |(pisode
descarga)
Demais 40m | 45m | 50m | 60m | 55m | 65m | 75m | 90m
andares
De saida
©0% | 40 aem ol g 60 55 65 75 90
F, G-2, |edificagdo m m m m m m m
G-3, G-4, | (piso de —
G-5, H, L | descarga)
eM

Demais | 30m | 35m | 40m | 45m | 45m | 55m | 65m | 75m
andares

Fonte: adaptado da NPT 011 (2016).
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Como sera utilizada a escada como rota de fuga, verificou-se a necessidade
de escada comum (Nao enclausurada - NE), escada enclausurada e protegida
(EP) ou escada a prova de fumaca (PF). As escadas dispostas na rota de saida
foram empregadas na EMEF com divisdo E-1, portanto conforme a tabela 3 do
anexo C, NPT 011, vista no Quadro 19, ndo precisa de tratamento especial, sendo

de uso comum (escada nao enclausurada).

Quadro 19 — Tipo de escada de emergéncia

Dimensao Altura (m) H<6 6<H=s12 12<H<30 Acima de 30
Ocupacéo Tipo de Tipo de Tipo de Tipo de escada
Grupo Divisao escada escada escada
E-1 NE NE EP PE
E-2 NE NE EP PF
E E-3 NE NE EP PF
E-4 NE NE EP PF
E-5 NE NE EP PF
E-6 NE NE EP PF

Fonte: adaptado da NPT 011 (2016).
5.3.6 NPT 016 - Plano de Emergéncia Contra Incéndio (2014)

Como o plano de emergéncia para este projeto foi exigido para o risco da
divisdo F-11, entdo o plano de emergéncia sera feito para quadra principalmente em
dias de eventos.

O plano de emergéncia produzido se encontra no Apéndice C. A planilha de
informacgdes operacionais avista-se no Apéndice D.

No anexo E da norma, possui um modelo de planta de risco de incéndio,
entretanto foi utilizado como base a planta disponivel na NPA 002, anexo G.
Portanto analisou-se a planta baixa da Escola Municipal de Ensino Fundamental
(EMEF) Julio Pasa verificando as possiveis entradas dos bombeiros, disposto no na
prancha 01 do Apéndice F. Devido a falta de acesso ao projeto elétrico, ndo foi
possivel identificar os locais de risco elétrico, porém precisa-se no minimo um
guadro de energia em cada pavimento e na quadra de esportes. Também nao foi
possivel encontrar o local do quadro de medidor de energia da edificacdo, onde é

realizado a leitura pela Copel.
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5.3.7 NPT 017 - Brigada de Incéndio (2021)

A brigada de Incéndio da EMEF, foi dividida em duas hipbteses: primeira
para uso geral da Escola (E-1) mais a quadra (E-3), e segunda hip6tese apenas a
guadra utilizada para eventos (F-11). A quantidade de brigadistas organicos

dimensionados para a EMEF é ilustrada no Quadro 20.

Quadro 20 - Célculo de brigadistas para EMEF Julio Pasa

Hipdteses Populagao Brigada de incéndio
Escola em geral (E1) + Quadra (E-3) 815 5 brigadistas organicos
Quadra (F-11) 625 4 brigadistas organicos

Fonte: Autor (2022).

Levando em consideracdo que em dias de evento, a mesma populagdo da
escola estara na quadra (populacéo fixa) mais a populacéo flutuante (pais, amigos,
familiares de estudantes e funcionarios), portanto a EMEF sera utilizada ou para uso
normal letivo ou para uso de eventos temporarios e a brigada de incéndio pode ser
utilizada para as duas situacdes. Dessa forma a Brigada de Incéndio desta
edificacdo como um todo devera ser composta por 05 brigadistas organicos, de
acordo com dimensionamento normativo.

A criacao e treinamento da brigada é de responsabilidade da EMEF, o Corpo
de Bombeiros faz apenas a vistoria, sendo que na NPT 017, nos anexos, mostra um
modelo de contelddo e horas de treinamento, bem como modelo de declaracdo da

brigada disponivel respectivamente no Anexo A e Apéndice G.

5.3.8 NPT 018 - lluminag&o de Emergéncia (2014)

A localizacdo das unidades de lluminacdo de Emergéncia, estdo indicadas
na planta baixa de medidas da prancha 03 do Apéndice F. Lembrando que para as
escadas foram utilizadas as medidas de 5 lux e demais niveis continuos 3 lux.

Escolheu-se o tipo blocos auténomos, onde ficam ligados a tomada e
acionados quando ocorre o corte de energia.

A iluminacgéo do tipo farolete foi implantada na quadra e no refeitorio pois a
area de iluminacdo era maior que os demais ambientes. Adicionou-se a iluminacgéo
do tipo balizamento na quadra e na sala de multimidia, diferenciando das demais

iluminagdes porque vem acompanhada de “setinha” facilitando a saida da populagao
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em ambientes maiores. A quantidade, tipo de iluminacdo e simbologia encontram-se
no Quadro 21.

Quadro 21 — Quantidade de iluminacdo na EMEF

Simbolo Descricdo Quantidade
-O Ponto de iluminacao de 45
emergéncia
Ponto de iluminacéo de
1 to de ilumina 03
emergéncia tipo balizamento
L L) G
Ponto de iluminacéo de
P 04
- emergéncia tipo farolete

Fonte: Autor (2022).

5.3.9 NPT 019 - Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio (2012)

Para a EMEF Julio Pasa deu preferéncia ao tipo sonoro/visual visando a
acessibilidade. Os acionadores manuais estéo localizados nos corredores do bloco
02 e na quadra junto ao hidrante. Para os blocos 01 e 03 néo foi possivel colocar
junto ao hidrante pois ndo atendia ao caminhamento maximo 30,0m.

Foi escolhido o sistema manual do tipo botoeira, 0 qual possui uma
mecanismo que liga e desliga o circuito, acionado de forma manual pelos ocupantes
da edificacdo mandando um sinal para a central de detec¢éo do sistema.

Analisou-se a planta baixa com objetivo de descobrir o melhor ambiente, o
qgual sempre tera circulacdo de pessoas, escolhendo-se a secretaria para inserir a
central de detec¢do de alarme e o painel do tipo enderecavel, o qual identifica o local
onde foi acionado o alarme.

O exemplo da Figura 9, percebe-se na parte inferior um local em branco,
permitindo escrever o nome do laco, onde cada lagco permite o funcionamento de até
20 dispositivos (INTELBRAS, 2021).
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Figura 9 — Central de deteccao de alarme

Fonte: Autor (2022).

Se o laco 1, representar o bloco 01, este pode comportar tranquilamente os
3 acionadores implantados no projeto. Caso um deles seja acionado ir4 acender o
LED L1.

5.3.10 NPT 020 - Sinalizacdo de Emergéncia (2014)

A sinalizagdo utilizada na edificacdo foram as placas de orientacdo e
salvamento nas portas das salas e saidas da edificagdo, escadas e corredores.
Também usado sinalizacao de equipamentos de combate a incéndio e alarme, para
indicar, hidrantes, extintores, acionadores de bomba e alarme. Na quadra foi
implantada a sinalizacdo M2, com nome, endereco da edificacdo e quantidade de
populacéo.

No Quadro 22, identifica-se o cédigo, quantidade e o simbolo das

sinalizac¢des utilizadas no projeto, com total de 86 placas sinalizadoras.
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Quadro 22 — Quantidade de sinalizacdo na EMEF

Cdédigo Quantidade Simbolo

S1 2
S2 10
S3 19
S10 1
S14 5

-] AP ERTE E

S18 16 -iHE MPURRE
E2 6
E3 5
E5 11
E7 5
E17 3
P1 1
P2 1
Inflamavel 1

Fonte: Autor (2022).

5.3.11 NPT 021 - Sistema de Protecao por Extintores de Incéndio (2014)

O primeiro extintor foi locado na planta baixa a no maximo 5,0m da entrada
principal, os demais foram dispostos de maneira que cumpra o caminhamento da
norma. Esse caminhamento foi encontrado em funcéao do risco, o qual para EMEF é

risco moderado, mostrado no Quadro 23.
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Vale lembrar que perto da biblioteca, optou-se por utilizar extintor de agua,
préximo a sala de informatica um extintor de gas carbénico e préximo a cozinha e
central de gas, extintor de p6é quimico. Também foi implantado extintor de agua perto
das salas de aula para combater fogo de origem de papeis e plasticos, e extintor de
gas carbbnico préximo a sala dos professores e coordenagéo para combater fogo de

origem de equipamentos elétricos.

Quadro 23 - Distancia maxima de caminhamento

RISCO DISTANCIA (m)
Risco L eve 25
Risco Moderado 20
Risco Elevado 15

Fonte: adaptado da NPT 021.

A guantidade de extintores e as respectivas simbologias implantada da

Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) estao dispostas no Quadro 24.

Quadro 24 — Quantidade de extintores na EMEF

Simbolo Descricdo Quantidade

Extintor com carga de p6 BC 05

<] 20-B:C

Extintor com carga de diéxido

de carbono 02

5-B:C

Extintor com carga de agua

oA 02

Fonte: Autor (2022).

5.3.12 NPT 022 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate
a Incéndio (2015)

Identificou-se o tipo de sistema a ser utilizado na EMEF Julio Pasa em
funcdo da divisdo E-1 e F-11, olhando-se a Tabela 2 da NPT 022. Conforme o
Quadro 25, para divisdo da quadra F-11, o qual disp6e de maior risco, se enquadra

no sistema 3.

Versdo Final Honol ogada
01/ 09/ 2022 10: 06



Quadro 25 - Tipos de sistemas

61

A A-2 e A-3 - - -
B - B-1eB-2 - -
. C-2 (acima de 1000
- - 2 - -
C C-1 C-2 (até 1000 MJ/m?) e C-3 MJ/m?)
5 D-1, D-2, D-3 e D-4 D-1, D-2, D-3 e D-4 ) )
(ATE 300 MJ/m?) (acima de 300 MJ/m?)
E-1, E-2, E-3, E4, E-5 e E-
w| E 6 B B B
wl
‘gr F F-1 (até 300 MJ/m?3), F-2, | F-1 (acima de 300 MJ/smaZ).-E ] )
a F-3, F-4, F-8 5, F-6, F-7, F-9, F-10 b F-11
8 G G-1,G-2,G-3eG4 - - G-5
H | H-1, H-2. H-3, H-5, e H-6 H-4 - -
. I-2 (acima de 800
_ i 2 _
| -1 -2 (até 800 MJ/m?) /) -3
. J-3 (acima de 800
_ i _ 2 i
J J-lel-2 J-3 (até 800 MJ/m?) MJ/m?) J-4
L-2el-
L - - L-1 3
M M-3 - M-1 e M-5 -
SISTEMA TIPO 1/ TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5

Fonte: adaptado da NPT 022.

importantes para o dimensionamento.

Quadro 26 — Caracteristicas do sistema de protecdo por hidrantes

Verificou-se no Quadro 26, para o sistema tipo 3, algumas caracteristicas

ESGUICHO MANGUEIRAS DE INCENDIO VAZAO | PRESSAO
TIPO | REGULAVEL N COMPRIMENTO I:)?ngé)ég: MINIMA | MINIMA
(DN) INTERNO | EXTERNO (L/MIN) | (MCA)
1 25 25 30 60 SIMPLES 100 10
2 40 40 30 60 SIMPLES 150 10
3 40 40 30 60 SIMPLES 200 10
4 40 40 30 60 SIMPLES 300 10
4 65 65 30 60 SIMPLES 300 10
5 65 65 30 60 DUPLO 600 10
Fonte: Autor (2022), adaptado da NPT 022.
5.3.12.1 Dispositivo de recalque

O dispositivo de recalque imposto neste projeto é do tipo coluna, instalado de

forma embutida no muro da edificagcdo em frente & Rua Espirito Santo. Optou-se por

colocar um hidrante de recalque com valvula de retencédo, para que a agua caminhe

em apenas uma direcao na tubulagéo.
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Esse sistema vai ser acionado quando a reserva técnica de agua da EMEF
acabar, o caminhdo do corpo de bombeiros ird acoplar a mangueira e injetar agua

pressurizada alimentando o sistema para o combate ao fogo.

5.3.12.2 Abrigo

Todos os abrigos devem comportar duas mangueiras de 15,0m. Estéo
embutidas na parede, exceto o H3 e H5, estdo embutidos em mureta de alvenaria e

sua localizac&o pode ser vista na planta de medidas.

5.3.12.3 Distribuicdo dos hidrantes

Igualmente aos extintores o primeiro abrigo foi posicionado a no maximo
5,0m da dentro do sagudo de entrada, protegido de intempéries com altura de 1,50m
do piso. Os demais foram distribuidos de tal forma que cumpra o caminhamento de
30,0m.

5.3.124 Reservatorio

Segundo tabela 4 da NPT 022, a capacidade dos reservatorios para um
sistema de tipo 3, com area da edificacdo até 2.500m precisa conter, no minimo,
12m3, disposto no Quadro 27. Através do projeto arquitetdnico, identificou-se que o
reservatorio sera do tipo castelo d’agua, fabricado em chapas de ago, com

capacidade total de 12m3 e de uso exclusivo para reserva de incéndio.

Quadro 27 - Volume minimo da reserve técnica de incéndio

AREA DA EDIFICACAO E/OU AREA DE RISCO
TIPO DE Até Acimade | Acimade Acima de Acima de Acima de
SISTEMA 1 coomz | 2-500m? até | 5.000m2 até | 10.000m? até | 20.000m2 até | 'c’ono
' 5.000m? 10.000m? 20.000m? 50.000m? '
Tipo 1 5m3 8m3 12ms 18ms3 25m3 35m3
Tipo 2 8m3 12ms 18ms 25m3 35m3 48m3
Tipo 3 12m?3 18m?3 25m3 35m3 64m3 70m?3
Tipo 4 28m3 32ms 48m?3 64m3 96m3 120ms3
Tipo 5 32m3 48m?3 64m3 96m3 120ms3 180m3
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5.3.125 Dimensionamento

Calculo hidraulico do sistema

A vazdo minima de projeto para o sistema foi encontrada na Tabela 1 da
NPT 022. Utilizou-se o dobro do valor considerando que pode ocorrer 0 uso
simultaneo de pontos de hidrante. Em conformidade com a normativa, item 5.10.6.1,
utilizou-se o diametro da tubulacédo DN 65 (2'2).

Aplicando as equacdes contidas no Quadro 1, na metodologia, analisou-se
os valores obtidos pelos quatros métodos, Fair-Wipple-Hsiao (equacéo (4)), Hazen-
Williams, Darcy-Weisbach e lineariza¢do do grafico do fabricante Tupy (equacgéao (9))
com Varios valores de vazao. Percebeu-se que para vazdes pequenas a equacao de
Hazen-Williams (equacéo (5)), tinha maior perda de carga, porém para vazdes
maiores, a equacdo de Darcy-Weisbach, (equacao (6)), resultou maior perda de
carga. O fator f pode ser calculado com duas equacdes, Swamee-Jain (equacao (8))
ou Haaland (equacéo (7)). Como a equacéo de Swamee-Jain apresenta parametros
de rugosidade e de tempo de utilizacdo, optou-se calcular a perda de carga por esse
método.

ApOs o desenho da rede de hidrantes, com as conexfes e acessorios
(isométrico — prancha 05 do Apéndice F), foi possivel calcular o comprimento
equivalente da tubulacdo nédo linear através de dados do fabricante (Tupy), por
trechos, visto no Quadro 28. Lembrando que o trecho de succéo é o trecho da saida
de &gua do reservatorio até a bomba. Somou-se 0s comprimentos equivalentes das
conexdes com a tubulacéo linear para encontrar o comprimento equivalente total de

cada hidrante.

Quadro 28 — Comprimento equivalente das conexdes e acessorios

Peca Diametro Leq (m) gtd Leq (-[nC;TAL
Succéo

Entrada de borda 21/2" 1,90 1 1,90
Cotovelo 90° 2 1/2" 2,35 1 2,35
Valvulas de gaveta 2 1/2" 0,40 1 0,40
Uniédo 21/2" 0,01 1 0,01
Nipel 21/2" 0,01 2 0,02
TOTAL 4,68
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Quadro 28 - Comprimento equivalente das conexdes e acessorios (Continuacao)

Peca Diametro Leq (m) qtd Leq (‘rI'nC;TAL
Recalque Trecho 01
Unido 21/2" 0,01 1 0,01
Nipel 21/2" 0,01 6 0,06
Cotovelo 90° 21/2" 2,35 3 7,05
Vélvulas de gaveta 21/2" 0,40 2 0,80
Vélvula de retencéo horizontal 21/2" 5,20 1 5,20
Te passagem lateral 21/2" 3,43 1 3,43
Te passagem direta 21/2" 0,41 1 0,41
TOTAL 16,96
Recalque Trecho 02
Te passagem lateral 21/2" 3,43 1 3,43
TOTAL 3,43
Recalque H1
Te passagem lateral 21/2" 3,43 1 3,43
Cotovelo 90° 21/2" 2,35 2 4,70
Vélvulas de angulo aberto 21/2" 10,00 1 10,00
TOTAL 18,13
Recalque H2
Te passagem direta 21/2" 0,41 1 0,41
Cotovelo 90° 2 1/2" 2,35 4 9,40
Vélvulas de angulo aberto 2 1/2" 10,00 1 10,00
TOTAL 19,81
Recalque Trecho 03
Te passagem direta 21/2" 0,41 1 0,41
TOTAL 0,41
Recalque H3
Te passagem lateral 21/2" 3,43 1 3,43
Cotovelo 90° 2 1/2" 2,35 3 7,05
Nipel 21/2" 0,01 1 0,01
Vélvulas de angulo aberto 21/2" 10,00 1 10,00
TOTAL 20,49
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Quadro 28 - Comprimento equivalente das conexdes e acessorios (Continuacao)

Recalque Trecho 04

Te passagem direta 21/2" 0,41 1 0,41
TOTAL 0,41

Recalque H4
Te passagem lateral 21/2" 3,43 1 3,43
Cotovelo 90° 21/2" 2,35 3 7,05
Valvulas de angulo aberto 21/2" 10,00 1 10,00
TOTAL 20,48

Recalque H5
Te passagem direta 21/2" 0,41 1 0,41
Cotovelo 90° 21/2" 2,35 3 7,05
Vélvulas de angulo aberto 2 1/2" 10,00 1 10,00
TOTAL 17,46

Fonte: adaptado de Philippsen (2022).

A divisdo por trechos foi realizada para facilitar os calculos, dado a cada
interseccdo de tubulacdo. Como ja mencionado anteriormente a perda de carga,
vista no Quadro 30, foi realizada com as equacgfes (6), (8) e (10), com valor de

rugosidade K=0,46 para ac¢o galvanizado velho, identificado no Quadro 29.

Quadro 29 — Rugosidade absoluta dos tubos (K) em mm

Material Tubos novos Tubos velhos
Aco Galvanizado 0,015 a 0,02 L_0.460_J
Aco Rebitado 0,10 a 0,30 0,600
Aco Revestido 0,04 0,050 a 0,120
Aco Soldado 0,004 a 0,006 0,240

Fonte: adaptado de Gomes (2009).

Quadro 30 — Perda de Carga

PERDA DE CARGA (Tub. + conexdes) (DARCY (SWAMEE-JAIN))

mecno | U6t | Leapess | Lot | nrm) | RS e
H1
Succéao 1,85 4,68 6,53 0,8441
Recalque Trecho 01 8,03 16,96 24,99 3,2305
Recalque Trecho 02 2,28 3,43 571 0,7381
Recalque H1 4,11 18,13 22,24 2,8750
7,69

Versdo Final Honol ogada
01/ 09/ 2022 10: 06




66

Quadro 30 — Perda de Carga (continuagéo)

H2
Succéo 1,85 4,68 6,53 0,8441
Recalque Trecho 01 8,03 16,96 24,99 3,2305
Recalque H2 43,96 19,81 63,77 8,2436
12,32
H3
Succao 1,85 4,68 6,53 0,8441
Recalque Trecho 01 8,03 16,96 24,99 3,2305
Recalque Trecho 02 2,28 3,43 571 0,7381
Recalque Trecho 03 12,02 0,41 12,43 1,6068
Recalque H3 15,30 20,49 35,79 4,6266
11,05
H4
Succéo 1,85 4,68 6,53 0,8441
Recalque Trecho 01 8,03 16,96 24,99 3,2305
Recalque Trecho 02 2,28 3,43 571 0,7381
Recalque Trecho 03 12,02 0,41 12,43 1,6068
Recalque Trecho 04 37,50 0,41 37,91 4,9007
Recalque H4 11,92 20,48 32,40 4,1884
15,51
H5
Succéo 1,85 4,68 6,53 0,8441
Recalque Trecho 01 8,03 16,96 24,99 3,2305
Recalque Trecho 02 2,28 3,43 571 0,7381
Recalque Trecho 03 12,02 0,41 12,43 1,6068
Recalque Trecho 04 37,50 0,41 37,91 4,9007
Recalque H5 20,07 17,46 37,53 4,8515
16,17

Fonte: adaptado de Philippsen (2022).

Para a perda de carga da mangueira, também foi realizado um teste com varios
valores de vazao, entretanto o diferencial com a tubulagcéo foi o comprimento de
30,0m, e o material interno da mangueira que € de material flexivel de borracha,
plastico ou outro, conforme NBR 11861/98. Descobriu-se que os maiores valores
eram obtidos pelo método de Fair-Whipple-Hsiao e os valores de perdas dos demais
meétodos eram proximos. Realizou-se uma meédia entre todos os valores e eliminou
as equacdes com 30% a mais e a menos que a media. Desta forma eliminou-se as

equacoes de Fair-Whipple-Hsiao e a linearizagédo do gréafico da Tupy. Portanto, para
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o calculo da perda de carga escolheu-se a equacédo de Hazen-Williams, pois dentre
0s métodos que sobraram, resultou no maior valor e por ter o parametro C, podendo

ser de materiais usados +20 anos, observado no Quadro 31.

Quadro 31 — Valor do coeficiente C sugerido para a formula de Hazen-Williams

Tubos Novos Usado + 10 anos | Usados + 20 anos
Aco Galvanizado Roscado 125 100 -
Ac¢o Soldado comum (revestimento 125 110 90
betuminoso)
Chumbo 130 120 120
Cobre 140 135 130
Concreto, acabamento comum 130 120 110
Ferro fundido, revestimento de argamassa 130 120 105
Latdo 130 130 130
Plastico (PVC) 140 135 { 130 |}

Fonte: adaptado de Gomes (2009).

Apéds encontrar a perda de carga linear (J) da mangueira multiplicou-se pelo
comprimento de 30,0m para encontrar a perda de carga. Lembrando que a
tubulacdo utilizou vazéo dupla, entretanto para a mangueira foi considerado vazéo
simples, pois em cada hidrante deste projeto serd usado 1 mangueira.

Para o célculo da perda de carga do esguicho, foi empregado a equacgéo
(11) da singularidade. O coeficiente K das perdas da valvulas e acessorios, sao

vistos no Quadro 32, foi aplicado o K=0,15.

Quadro 32 — Coeficiente de perdas K para valvular e acessérios

Tipos de Acessoério K
Curva de raio longo 0,25-0,40
Curva de 45° 0,20
[ Reducéo gradual 0,15 ]
Registro de globo aberto 10
Te de saida lateral 1,30
Valvula de pé 1,75

Fonte: Autor (2022), adaptado de Gomes (2009).

Adotou-se um coeficiente de perda de reducdo gradual. Escolheu-se a
reducéo gradual por conta da reducédo da tubulagdo de 2 ¥2” para 1 ¥2” na mangueira
e esguicho regulavel.

Determinou-se a altura manomeétrica com a equacéao (12) contendo a soma
das perdas de carga da tubulacdo, mangueira, esguicho, pressdo minima requerida
e desnivel geométrico. A pressdo minima requerida pelo sistema encontrou-se na

Tabela 1 da NPT 022 de 10mca. Mesmo com a utilizacdo simultdnea de dois
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hidrantes e acessoérios, nao foi aplicado a pressdo de 20mca porgue entende-se que
os calculos foram realizados sempre para atender o pior caso, o hidrante mais
desfavoravel hidraulicamente.

O desnivel geométrico é a diferenca de cota entre o eixo do hidrante e o eixo
da bomba, podendo ser positivo ou negativo. Quando negativo significa que a
bomba esta acima do hidrante, ocorre com os hidrantes H3, H4 e H5, ndo gerando
perda, pelo contrario auxilia o fluxo da agua em funcdo da gravidade. Quando &
positivo, a bomba esté abaixo do eixo do hidrante, ocorre com os hidrantes H1 e H2,
gerando perdas, exemplificado no Quadro 33.

Quadro 33 — Perda de carga da mangueira, esguicho, desnivel geométrico e altura
manomeétrica dos hidrantes

ANALISES DO HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL

H1 H2 H3 | H4 | H5
Perda de carga na tubulag&o (mca) 7,69 | 12,32 | 11,05 | 15,51 | 16,17
Perda de carga na mangueira (mca) 8,46 | 8,46 | 8,46 | 8,46 | 8,46
Perda de carga do esguicho (mca) 841 | 841 | 841 | 8,41 | 841
Desnivel geométrico (m) 1,25 1,25 | -0,25 | -2,45 | -2,75
Pressao minima requerida no esguicho (mca) 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
Altura manomeétrica da requerida (mca) 35,80 | 40,43 | 37,66 | 39,92 | 40,28

Fonte: adaptado de Philippsen (2022).

Foi elaborado um grafico com a curva do sistema com os dados da altura
manomeétrica junto com as curvas de bombas do fabricante (Thebe). Com a altura
manométrica do hidrante mais desfavoravel, H2 = 40,43 mca, e a vazao Q=24 m?3/s,
verifica-se no grafico qual a bomba que melhor satisfaz os requisitos de projeto,

interceptando a curva do sistema em azul, visto na Figura 10.
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Figura 10 - Gréfico da Curva do Sistema X Curvas das bombas do fabricante
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VAZAO [m3/h]

Fonte: adaptado de Philippsen (2022).

Percebeu-se que a curva acima do ponto de interseccdo, da altura
manomeétrica com a vazao, € a bomba de 6 Cv de poténcia com rotor de 159 mm.
Entretanto a curva do sistema e curva da bomba devem se interceptar em um ponto
chamado de ponto de funcionamento, e isso pode ser feito através da correcdo da
vazao de modo que os valores da altura manomeétrica do sistema figuem préximo a
altura manométrica da bomba, sendo o sistema um pouco inferior ao da bomba, de
modo que a bomba sempre satisfaca o sistema, exemplificado no Quadro 34. Por

isso o grafico de Curva do sistema X Curva da bomba escolhida avista-se na Figura

11.
Quadro 34 — Correcao da vazao de projeto
Vazéo 24 m3/s Vazéao corrigida 25,5 m3/s
Hm do sistema Hm da bomba Hm do sistema Hm da bomba
40,43 m 45 m 44,09 m 44,35 m

Fonte: Autor (2022).

Lembrando que os calculos e gréaficos dos hidrantes foram feitos com base
na normativa do Corpo de Bombeiros e planilha da Engenheira Civil Maisa
Philippsen.

Os quantitativos de tubulacdes e acessoérios, bem como a simbologia
utilizados na esquematizacao da rede de hidrantes séo encontrados na prancha 05.

Aléem de empregar a simbologia da NPT 004, baseou-se na simbologia da empresa
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Thebe. A prancha 06 do Apéndice F apresenta detalhamentos de iluminagéo,

hidrantes, extintores e central de gas.

Figura 11 — Grafico da curva do Sistema X curva da bomba escolhida

o Curva do Sistema X Curva da Bomba
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ALTURA MANOMETRICA TOTAL [m]
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Fonte: adaptado de Philippsen (2022).

5.3.13 NPT 028 - Manipulag&o, armazenamento, comercializagéo e
utilizacao de gas liquefeito de petrdleo (GLP) (2014)

A central de GLP da Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Julio
Pasa ndo € uma medida de protecao obrigatéria do codigo dos bombeiros, porém é
uma medida complementar, composta por 2 recipientes de gas de nomenclatura P45
(90kg), segundo o projeto arquitetdnico. Conforme NPT 028, item 4.2, identifica-se a
nomenclatura, capacidade de gas e capacidade volumétrica, mostrada no Quadro
35.

Quadro 35 — Capacidade volumétrica dos recipientes

Nomenclatura Capacidade de gas (KQ@) Capacidade volumétrica (m3)
P-13 13 0,032
P-20 20 0,048
P-45 45 0,108
P-125 125 0,300

Fonte: adaptado da NPT 028 (2014).
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O item 5.3.1 da normativa diz que 0s recipientes transportaveis trocaveis ou
abastecidos no local, de capacidade igual ou inferior a 0,5 m3, devem ser localizados
no exterior das edificacdes. Pela planta arquitetdnica identificou-se que a central de
GLP est4 situada fora da escola.

A protecéo especifica por extintores, de acordo com a Tabela 5 da NPT 028,
para até 270kg é de uma unidade com capacidade extintora de 20-B:C, visto no
Quadro 36. O extintor devera ser instalado no local indicado em planta, debaixo da

laje de cobertura, estando protegido contra intempéries.

Quadro 36 — Protecao da central de GLP por extintores

Quantidade de GLP (kg) Quantidade/capacidade extintora
Até 270 1/20-B:.C
271 a 1800 2/20-B:C
Acima de 1800 2/20-B:C +1/80-B:C

Fonte: adaptado da NPT 028 (2014).

A central de GLP esta protegida pelo hidrante H4 em conformidade ao item
5.3.5 da NPT e devem ser colocados avisos com letras ndo menores que 50 mm, em
guantidade tal que possam ser visualizados de qualquer dire¢cdo de acesso a central
de GLP, com os seguintes dizeres: “Perigo”, “Inflamavel” e “Nao Fume”, obedecendo
ao item 5.3.10.

A norma comenta sobre a proibicdo de armazenamento de qualquer tipo de
material, bem como outra utilizacdo diversa da instalacdo. Os materiais, dimensoes

e aberturas da central devem seguir o disposto no item 5.3.14 da NPT 028.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos do estudo foram alcancados, visto que foi possivel propor um
projeto técnico de prevencdo a incéndio e desastre para a Escola Municipal de
Ensino Fundamental Julio Pasa, quantificando os passos necessarios desde a
classificacdo até o dimensionamento de hidrantes, contendo todas as equacdes,
discutindo sobre a normativa vigente, destacando os pontos principais e 0s itens
utilizados e por fim a execucao do projeto com as pranchas. No caso dos memoriais
nao foram apresentados porque os mesmos dados descritos no corpo do texto deste
trabalho s&o as mesmas descritas no documento.

Com isso, foi possivel constatar que apresentar solucdes viaveis e praticas
para elaboracdo do projeto de prevencdo e combate a incéndio da escola se tornou
complexo, pois cada medida preventiva tem sua prépria NPT com varios requisitos a
serem atendidos. Infelizmente as solu¢cdes ndo sdo tdo praticas como esperado,
porém, com paciéncia e leitura da normativa encontra-se um caminho viavel.

Nesse sentido, observou-se que o PTPID tem grande importancia, pois traz
solucdes preventivas em caso de incéndio, direcionando agdes a serem tomadas
pelos ocupantes da EMEF. Por meio das entrevistas verifica-se que para ocorrer
essas acles, precisa-se de treinamento de funcionarios para formacédo da brigada
de incéndio, pois o tempo de resposta do sinistro requer acdes praticas, ageis e
eficazes. Geralmente uma pessoa comum em caso de incéndio, saira correndo da
edificacdo, j4 as pessoas que formam a brigada de incéndio estéo treinadas frente
ao panico e sabem manusear o extintor e hidrante para apagar as chamas.

Apesar da analise ser feita em funcdo apenas do projeto arquitetdnico, pois
a edificacdo sera demolida, foi possivel identificar as melhores rotas de saidas, os
riscos que a edificacdo apresenta, os materiais de constru¢do, os equipamentos de
incéndio obrigatorios, calculo hidraulico e descrever também sobre a central de GLP.
Como néo foi possivel ter acesso ao projeto elétrico da EMEF, ndo encontrou-se 0s
riscos relacionados a esta area, entretanto cada pavimento precisa no minimo um
guadro de distribuicdo de energia e na quadra de esportes.

Nos apéndices constam o projeto PTPID proposto com as medidas de
seguranca em conformidade com a legislagdo do Corpo de Bombeiros do Parana. A
norma € um guia realizado com muito estudo e por muitos profissionais experientes

para que o responsavel técnico fique dentro do que precisa ser feito, dar seguranca
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ao projetista, caso ele saia da norma ele ndo tem justificativa ou certeza suficiente
para a construcao do projeto, por isso € tdo importante segui-la.

Assim, conclui-se que esse estudo contendo um resumo das principais
medidas utilizadas para uma escola, contribui para facilitar o entendimento da
sequéncia de passos a serem dados, sendo relevante para estudantes, como
também auxiliar a consulta de informacdes rapidas para o desenvolvimento do
projeto executivo. Sendo assim, o trabalho desenvolvido tem sua relevancia para o
mercado, pois pode ser utilizado como consulta de profissionais da &rea, projetistas
e brigadistas, principalmente porque na entrevista realizada ao Corpo de Bombeiros,
frisou a falta de profissionais que realmente entendem as normativas desenvolvendo
um bom projeto técnico de prevencdo a incéndios e a desastre. Também contribui
para elaboragdo de projetos mais seguros principalmente em locais de reunido de
publico diminuindo a probabilidade de ocorréncia de acidentes.

Diante de tais consideracdes, recomenda-se para trabalhos futuros um maior
aprofundamento sobre a classificacdo dos materiais utilizados na obra, realizando
ensaio para verificar o indice de propagacédo superficial de chama, fazendo uma
classificacdo mais adequada. Outra sugestao de estudo é fazer um projeto contendo
o dimensionamento da tubulacdo de gas. E por ultimo uma analise de tempo de
resposta entre a deteccdo do alarme manual e deteccao por sistema 6tico ou outros,

verificando o método mais eficaz.

6.1 CURIOSIDADES

Um item interessante a ser comentado foi o calculo dos degraus, onde na
NBR 9050 de acessibilidade diz que a altura deve ser entre 0,63m a 0,65m
empregados em projetos arquitetdnicos, entretanto a NPT 011 dos bombeiros exige
altura entre 0,63m a 0,64m, sendo mais restritiva. Através da experiéncia na area de
estagio na secretaria de planjamento, ocorreu um caso de projeto de prevencédo e
combate a incéndio que né&o foi aprovado no Corpo de Bombeiros por mais que a
diferenca era de 1cm nos degraus, mediam 65cm, precisou-se alterar o projeto

arquitetdnico para medirem entre 63cm e 64cm, calculados com a equacéao (2).
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Ministério da Educacao
Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana
Instituto Latino-Americano de Tecnologia, Infraestrutura e territorio

APLICACAO DO QUESTIONARIO A EX DIRETORA DA ESCOLA JULIO PASA

1.

Qual foi o ano de inauguracdo da escola Julio Pasa e o contexto do
crescimento da cidade na vila Bom Jesus? (exemplo: porque foi
necessario construir neste bairro, foi um pedido de quem, qual a historia da
criacdo ou construcao da escola? etc.).

Havia um projeto de prevencado de incéndios desde a inauguracédo da
escola? Se néo - foi criado depois? Se sim - quem criou? Precisou
acontecer algum acidente para poder ser feito esse projeto?

Se foi realizado um projeto de incéndio, quais itens levava? (exemplo:
sinalizacao (plaquinhas), extintor, brigada de incéndios, alarmes (aviso sonoro
para quando ocorrer um incéndio) e hidrantes)?

A escola tinha um plano de emergéncia? Se sim — quais informacdes
reuniam? (exemplo: corpo de bombeiros mais proximo, apresentava um local
seguro como ponto de encontro caso ocorra um incéndio, quais 0s
funcionéarios participavam da brigada, nimero dos bombeiros (193), se a
escola tinha capacidade de receber o caminhdo do corpo de bombeiros
dentro da edificagéo (precisa de 4m de largura do portdo para a passagem do
caminh&o).

A escola chegou a contar com estudantes com necessidades
especiais? Quais? (exemplo: cadeirante, surdos, etc.).

Na escola havia rampas e escadas? Se sim — disponha de corriméos e
guardas corpo? (lembrando que corrimdo é obrigatorio dos dois lados da
rampa ou escada) eles atendiam a necessidade de um cadeirante?
(exemplo: a inclinacdo era forte ou suave, se souber..havia material
antiderrapante, etc.).

Algum dia houve a necessidade de ligar para o corpo de bombeiros,
perante algum incidente?

Os funcionarios e alunos passaram por algum treinamento de brigada
ou simulacdo de incéndio? Se sim - quem ofertou o curso ou
treinamento? (bombeiros, secretaria da educacéo) foi tedérico e/ou pratico?

9. Algumavez o Corpo de bombeiro realizou vistoria na escola?
10. Sabe se ocorreu alguma emergéncia de incéndio na edificacdo? Se sim

— como foi aresposta da instituicdo e os funcionarios? (exemplo: levar os
alunos a um ponto de encontro seguro; ligaram para o corpo de bombeiros; a
brigada de incéndio da escola conseguiu controlar o fogo; o alarme soou
conforme esperado ou ndo deu para ouvir devido a gritos ou outros barulhos,
etc.)

11.A estrutura da escola contribuia para um aprendizado adequado?

(exemplo: faltava alguma sala especial, como sala de musica, brinquedoteca,
etc.). Quais dificuldades a escola apresentou para 0s estudantes e
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funcionéarios? (exemplo: a quadra ndo ser coberta ndo da para fazer aula na
chuva).

12.A reconstrucao (demolicdo e construcdo) atual da escola responde ao
pedido dos funcionarios ou a uma necessidade da secretaria de
educacao? O porqué foi necessario realizar a demolicdo e construir uma
nova escola?
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Ministério da Educacao
Universidade Federal da Integragcdo Latino-Americana
Instituto Latino-Americano de Tecnologia, Infraestrutura e territorio

APLICACAO DO QUESTIONARIO AO CORPO DE BOMBEIROS

1. Porque a vistoria do corpo de bombeiros é tdo importante? Exemplo:
uma escola, da o alvara de funcionamento? Quais os Beneficios. Como é
para o setor publico e privado essa questdo de legalidade de documento.
Leva multa?

2. O que acontece se a obra ndo passar navistoria?

3. O que é TCAC, quando pode ser feito e por qual profissional?

4. Qual evento deu necessidade da criacdo do CB de foz? Porque precisou
criar? Exemplo: antes da construcdo da Itaipu ja tinha CB em foz?

5. Quetipos de casos pode ser procurado o CB, somente para incéndios?

6. Porque ndo tem um padrédo de normativa no Brasil?

7. Qual a importancia da NPT (norma de procedimento técnico) e NPA
(norma de procedimento administrativo)? As normativas séo eficazes?

8. O corpo de bombeiros facilita os profissionais a fazerem um bom projeto
de prevencao e combate a incéndio? Exemplo: néo teve disciplina sobre
0 assunto na universidade. O CB presta algum curso ou treinamento? Se
ndo, qual instituicdo é responsavel por ensinar o profissional? Os projetistas
leem e entendem a normativa? Exemplo: volta muitas vezes para correcao?

9. Geralmente qual € o tempo médio de resposta dos bombeiros até sair do
CB? Tem mais dificuldade quando se trata de uma escola? Quais outras
dificuldades?

10.Quem chama o corpo de bombeiros para vistoria? Exemplo: escola, seria
o diretor? Secretaria da educacéo? Eng. responsavel pelo projeto?

11.Quanto tempo médio para aprovar um projeto? Exemplo: profissional novo
e ja experiente? Quanto tempo aproximadamente leva desde a aprovacao do
projeto até a vistoria do CB?

12.Quais mudancas foram implementadas ap6s a pandemia? E processo
digital? Se sim, qual a dificuldade que o CB encontra em avaliar projetos
digitais? Facilitaria se houvesse uma reunido presencial para discutir os itens
da normativa? Seria mais rapido a aprovacao do projeto?

13.E obrigatorio os projetos terem um sistema de pressurizacdo por
bombeamento, mesmo satisfazendo o calculo da vaz&o?

14.Qual a hierarquia das normas do Corpo de Bombeiros? Municipal?

Estadual?
15.Quais 0s erros mais comuns nos projetos?

16.De forma geral o que causou a mudanca do codigo de 2001 para o
codigo de 2010? Exemplo: Apenas necessidade de atualizacdo? O processo
de urbanizacéo influenciou?
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PLANO DE EMERGENCIA

1.0 DESCRICAO DA EDIFICACAO OU AREA DE RISCO
1.1 IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO:

ESCOLA MUNICIPAL JULIO PASA — EVENTOS NA QUADRA DE ESPORTES

1.2 LOCALIZACAO: urbana

- Enderec¢o: Rua Espirito Santo, 1217 — Maracana. Foz do Iguacu - PR. CEP: 85852-060
- Caracteristica da vizinhanca: residencial com maioria das edificacdes baixas.
- Distancia do Corpo de Bombeiros: 1,7km

- Meios de ajuda externa: Posto de Bombeiros a 1,7 km (fone 193)

1.3 ESTRUTURA: concreto armado com vedacdo vertical em alvenaria, sustentacdo da

cobertura em estrutura metalica.

1.4 DIMENSOES: edificacdo térrea - area de reunido de publico: 323,30 m?
1.5 OCUPACAO: local de reuni&o de publico — f-11

1.6 POPULACAO: total — 1231 pessoas
- Fixa: 606 pessoas
- Flutuante: 625 pessoas

1.7 CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMENTO: eventos esporadicos
1.8 PESSOAS PORTADORAS DE NECESSIDADES ESPECIAIS: pode ocorrer

1.9 RISCOS ESPECIFICOS INERENTES A ATIVIDADE: quadro de distribuicdo de energia
local.

1.10 RECURSOS HUMANOS: 05 brigadistas orgéanicos
1.11 RECURSOS MATERIAIS:

- Extintores de incéndio portateis: 1 unidade 2-A + 1 unidade 20-B:C

- Sistema de hidrantes: 1 ponto, mangueira de 30m — H5

- lluminagdo de emergéncia: 3 pontos do tipo farolete e 2 pontos de iluminagédo do tipo
balizamento.

- Alarme de incéndio e deteccdo: alarme de incéndio sonoro/visual com acionador manual
junto ao hidrante. A central do alarme esta localizada junto a secretaria da escola cuja
brigada de incéndio tera acesso.

- Reservatdrio: com capacidade de 12m3 proprio para combate ao incéndio.
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- Saidas de emergéncia: A edificacdo é provida por 2 portas de saida, com 2,0m cada.
Totalizando 7 Unidades de Passagem (U.P.). Apés deixar o ambiente em questdo a
populacdo ja se encontra em local seguro. As saidas possuem destino final através da Rua

Alagoas.

2.0 PROCEDIMENTOS BASICOS DE EMERGENCIA CONTRA INCENDIO

Os procedimentos descritos em 2.1 a 2.10 estéo relacionados numa ordem légica e
devem ser executados conforme a disponibilidade do pessoal e com prioridade ao

atendimento de vitimas.

2.1 ALERTA: ao ser detectado um principio de incéndio o alarme ser& acionado através do
acionador manual com botoeira tipo quebra-vidro.

2.2 ANALISE DA SITUACAO: ap06s identificacdo do andar sinistrado (pelo painel da central)
localizado na secretaria, 0 alarme deve ser desligado e o brigadista de plantdo na emef deve
comparecer ao local para andlise final da emergéncia.

2.3 APOIO EXTERNO: sendo necessario, um brigadista acionar o corpo de bombeiros (193)
prestando as seguintes informagdes, com calma e exatidao:

- nome e numero do telefone utilizado:

- enderec¢o: Rua Espirito Santo, 1217 — Maracana

- pontos de referéncia: devera fornecer as orientacdes necessarias para a chegada ao
local do sinistro;

- caracteristicas do incéndio:

- quantidade e estado das eventuais vitimas:

2.4 PRIMEIROS SOCORROS E HOSPITAIS PROXIMOS: 0s primeiros socorros serio
prestados pelos brigadistas, conforme treinamento. Caso haja necessidade devera ser
acionado o samu (192) cujos casos serdo encaminhados aos hospitais de acordo com a
regulacéo médica.

2.5 ELIMINAR RISCOS: caso necessario, deve ser providenciado o corte da energia elétrica
e/ou fechamento das valvulas das tubulagdes.

2.6 ABANDONO DE AREA: caso seja necessario abandonar a edificacdo, deve ser
acionado novamente o alarme de incéndio para que se inicie o abandono geral. os
brigadistas sdo responsaveis pela evacuacdo organizada da populacdo otimizando e
auxiliando as pessoas com necessidades especiais até o ponto de encontro.

2.7 ISOLAMENTO DE AREA: a érea sinistrada deve ser isolada fisicamente, de modo a
garantir os trabalhos de emergéncia e evitar que pessoas ndo autorizadas adentrem ao

local.
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2.8 CONFINAMENTO DO INCENDIO: o incéndio deve ser confinado de modo a evitar a sua
propagacao e consequéncias.

2.9 COMBATE AO INCENDIO: os demais brigadistas devem iniciar, se necessario e/ou
possivel, 0 combate ao fogo sob comando de brigadista profissional, podendo ser auxiliados
por outros ocupantes do andar, desde que devidamente treinados, capacitados e protegidos.
0 combate ao incéndio deve ser efetuado conforme treinamento especifico dado aos
brigadistas.

2.10 INVESTIGACAO: ap6s o controle total da emergéncia e a volta & normalidade, o chefe
da brigada (1° lider) deve iniciar o processo de investigacdo e elaborar um relatério, por
escrito, sobre 0 sinistro e as acdes de contencdo, para as devidas providéncias e/ou

investigacao.

O plano de emergéncia contra incéndio deve ser apresentado por ocasido da

vistoria ou da andlise de projetos. Deve ser amplamente divulgado aos ocupantes.

Foz do Iguacu, 30 de Julho de 2022.

Responsavel pela empresa Responsavel técnico
Engenheiro Civil Nome completo
RG: RG:
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PLANILHA DE INFORMACOES OPERACIONAIS
ESCOLA MUNICIPAL JULIO PASA — EVENTOS NA QUADRA DE ESPORTES

1 INFORMACOES GERAIS
Localiza¢&o: Rua Espirito Santo, 1217 — Maracana. Foz do Iguacu - PR. CEP: 85852-
060
Ocupacdao: Local de Reunido de Publico — F-11
Area: edificacio térrea - area total de 2.120,61 m?
Area de reunido de publico de 323,30 m?
Construcéo:
Tipo de estrutura: concreto armado com vedacao vertical em alvenaria.
o Material de acabamento das paredes: revestimento com argamassa e pintura
acrilica + veneziana metalica.
o Material de acabamento do piso: concreto com pintura acrilica para piso
o Material da cobertura: estrutura metalica com telha termoacustica.
Populagéo:
o Populacéo flutuante: 625 pessoas
o Localizagdo do Ponto de Encontro: Rua Alagoas
Caracteristicas de funcionamento:
o Numero de funcionarios:
o Horario de funcionamento: eventos esporadicos com horario variavel
o Vias de acesso e pontos de referéncia: Rua Rio Grande do Sul e Rua Alagoas.
o Vias de acesso para as viaturas de emergéncia do Corpo de Bombeiros: Rua

Rio Grande do Sul e Rua Alagoas.

2 RECURSOS HUMANOS

N° de Brigadistas por turno: 05 brigadistas orgéanicos
N° de Brigadista profissional: 00

Encarregado da Seguranca contra Incéndio:

Telefone:

3 SISTEMAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO INSTALADOS E RECURSOS
MATERIAIS

3.1 hidrantes: (SIM)

3.2 chuveiros automaticos: (NAO)
3.3 gés carbonico: (NAO)

3.4 gases especiais: (NAO)
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3.5 sistema de deteccéo de incéndio: (NAO)

3.6 grupo motogerador: (NAO)

3.7 escada pressurizada: (NAO)

3.8 sistema de espuma mecanica: (NAO)

3.9 sistema de resfriamento: (NAO)

3.10 reserva de liquido gerador de espuma: (NAO)
3.11 bombas de recalque:

VAZAOQ: 25,5 m3/h
ALTURA MANOMETRICA: 44,35 mca
TIPO: elétrica
3.12 localizacdo do registro de recalque: portdo de acesso rua espirito santo

3.13 reservatorio de agua para incéndio: 12 m3

Tipo: elevado (tipo castelo d’agua)

4 POSTO DE BOMBEIROS MAIS PROXIMO:
Posto de Bombeiro Vila Maracana

Rua Bartolomeu de Gusméo, 1331 - Centro, Foz do Iguagu - PR

5 RISCOS ESPECIAIS DA EDIFICACAO:

Caldeiras: (NAO)

Sistema de GLP: (SIM) central com 90 kg
Armazenamento de produtos quimicos: (NAO)
Central de distribuico elétrica: (NAO)
Produtos radioativos: (NAO)

Espacos confinados: (NAO)

6 OUTROS RISCOS ESPECIFICOS INERENTES A ATIVIDADE: NAO HA

Foz do Iguacu, PR, 30 de Julho de 2022.

NOME PROPRIETARIO
Engenheiro Civil Proprietario
Crea-PR: 123456/D CNPJ: 00.000.000/0001-00
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Foz do Iguacu, Paranda, 30 de Julho de 2022.

Ao
Servi¢o de Prevencéo Contra Incéndio e Panico
Corpo de Bombeiros Militar do Parana

Foz do Iguacu/PR

llustrissimos Senhores,

Em conformidade com o CSCIP-CBMPR, vimos por meio
deste, solicitar a andalise e posterior aprovacédo do Projeto Técnico de Prevencédo a Incéndio
e a Desastre das seguintes edifica¢des:

Obra: ESCOLA MUNICIPAL JULIO PASA
Proprietario: Universidade Federal da Integracéo Latino-Americana
CNPJ/CPF: 11.806.275/0001-33

Endereco: Rua Espirito Santo, 1217 — Maracana
Foz do Iguacu - PR. CEP: 85852-060

Ocupacdao: E ( Educacional a cultura fisica) / Divisdo: E-1 Escola em Geral / F-11 Clubes

Sociais e Diversao

Areatotal: 2.120,61 m?
Area computavel: 1.956,25 m?

Restrito ao exposto, antecipadamente agradecemos.

Atenciosamente,

Eng. Civil
CREA-PR
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MURETA

H: 50cm

GRADIL H:2,03m

PROJEGAO DA CALGADA

$ 190,0

PARQUINHO
A: 210,87

$ 190,30

QUADRO RESUMO DAS MEDIDAS DE SEGURANCA

Acesso de viaturas Conforme NPT 006 / 2014

Conforme NPT 008 / 2012
Seguranga estrutural

TRRF - 60 min.
Compartimentag:ég horizontal Conforme NPT 009 / 2014
e / ou vertical
Controle de material de Conforme NPT 010 /2014
acabamento Segue na planta 03 e 04, o quadro de controle de material de acabamento e revestimento

Conforme NPT 011 /2016

Saidas de emergéncia ~
Populagéo total = 1.231 pessoas

Plano de Emergéncia Conforme NPT 016 / 2014

Conforme NPT 017 / 2021
Brigada de incéndio

05 Brigadistas organicos (E-1/F-11)

CLASSIFICAGAO - CSCIP 2018

lluminagdo de emergéncia Conforme NPT 018 / 2014
Alarme de Detecgao de Conforme NPT 019 /2012
incéndio Avisores sonoros e visuais - quadro central do tipo enderecavel

Conforme NPT 020/ 2014

Sinalizagdo de emergéncia

A sinalizagao devera ter capacidade fotoluminescente

Extintores de incéndio

Conforme NPT 021 /2014 Carga de p6 quimico 20-B:C

190,0

[

PROJECAO
COBERTURA

RUA ALAGOAS

ESTACIONAMENTO DESCOBERTO
A: 496,88

$ 190,0
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DA DE EMERGENCIA

200

SA

GRUPO OCUPACAO DIVISAO DESCRIGAO EXEMPLOS
E Educagéo e Cultura Fisica E-1 Escola em geral Escola
F Local de Reunido de Publico F-11 Clubes sociais e diversédo Quadra de esportes

CARGA DE INCENDIO - NPT 014 / 2022

Carga de agua pressurizada 2-A

Carga de gas carboénico 5-B:C

Hidrantes e mangotinhos

Conforme NPT 022 /2015
Acionamento manual do tipo botoeira

Sistema tipo 3
Hidrante de recalque tipo coluna

PLANO DE SEGURANGCA CONTRA INCENDIO E PANICO

USO E OCUPACAO DECRIGAO DIVISAO CARGA DE INCENDIO EM MJ / m? ~ ~ .
¢ IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO E OU AREA DE RISCO

Educagéo e Cultura Fisica Escola em geral E-1 300 MJ / m? i cl N° DE PE DIREITO ; ,
PAVIMENTO OU SETOR OCUPACAO (MJ/m?) | PAVIMENTOS (m) AREA (m?)
PAVIMENTO 01 ESCOLA (E-1) 300 01 3,00 A 3,55 1.132,35

Local de Reunido de Publico Clubes sociais e diverséo F-11 600 MJ / m? TERREO ESCOLA (E-1) 300 02 3,00 A 3,55 500,60
TERREO QUADRA DE ESPORTES - USO PARA EVENTOS (F-11) 600 01 5,00 323,30

CLASSIFICACAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO QUANTO A CARGA DE INCENDIO TERREO AREAS FRIAS (AREA NAO COMPUTAVEL) 3.00A355 164,36

200

RISCO

CARGA DE INCENDIO EM MJ / m?
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PLANTA DE RISCO DE INCENDIO
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PAVIMENTO INFERIOR
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RUA ESPIRITO SANTO

LEGENDA

Acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros

lluminagdo de emergéncia

Separacéo entre edificagdes

Alarme de Detecgao de incéndio

Seguranga estrutural nas edificacdes

Sinalizagao de emergéncia

Compartimentacéo horizontal/vertical

Extintores de incéndio

Controle de material de acabamento

Hidrantes e mangotinhos

Saidas de emergéncia

Chuveiros automaticos

Elevador de emergéncia

Brigada de incéndio

Controle de fumaga

Resfriamento e/ou espuma

NOOXRRXXIOR| )

Plano de Emergéncia

(I ) [ e R

Sistema fixo de gases limpos

ENTRADA PARA O CB

CENTRAL DE GLP

B} VIATURA DOS BOMBEIROS

RESERVA DE INCENDIO

@ REGISTRO DE RECALQUE

HIDRANTE INTERNO

ESCADAS

o%q

- PLANTA DE RISCO

- QUADRO RESUMO DAS MEDIDAS
DE SEGURANCA

- QUADRO DE ESTATISTICA

Resorvaérios | Inferr Suporir - P
[ . ~ ~
HISTORICO DE ATUALIZACAO / SUBSTITUICAO PSCP
Data Descrigao N° do PSCIP
4 % OBRA / ENDERECO:
e eaa Escola Municipal JULIO PASA
’? Rua Espirito Santo, 1217 - Vila Bom Jesus. Foz do Iguagu. CEP: 85852-060
(" AREA: OCUPACAO: /"PARA USO DO CBMPR:
Total: 2.120,61 m?
Computavel: 1.956,25 m? E-1/E-3/F-11 )
(" PRANCHA: (" CONTEUDO DE PRANCHA:

J
(" PROPRIETARIO:
UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO-AMERICANA

CNPJ: 11.806.275/0001-33 )

(ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO:  DATA:
INDICADA _ . 30/07/2022
RESPONSAVEL TECNICO
CREA PR )
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PAVIMENTO SUPERIOR
4 . - ~
ESC. 1/100 HISTORICO DE ATUALIZACAO / SUBSTITUICAO PSCP
Data Descrigao Ne° do PSCIP
4 OBRA / ENDERECO
“‘?;m Escola Municipal JULIO PASA
Controle de Materiais de Acabamento e revestimento (CMAR) ' Rua Espirito Santo, 1217 - Vila Bom Jesus. Foz do Iguagu. CEP: 85852-060
Notas: (" AREA: OCUPAGCAO /“PARA USO DO CBMPR:
TETO/FORRO: . , . s . Total: 2.120,61 m?
BIOCO 01, 02 6 031 Classe | 1. Planta baixa de medidas adaptada do projeto arquitetonico da Prefeitura Computavel: 1 956.25 m? E-1/E-3/F-11
Municipal de Foz do Iguagu; J
PAREDE/ACABAMENTO: o _ / PRANCHA: (" CONTEUDO DE PRANCHA:
BIOCO 01, 02 € 03.-.--eeeveeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseeeeeeseeenene Classe | 2. Todos os direitos reservados a Prefeitura;
3. Tabelas de simbolos, quantidades de sinalizagdo e equipamento de protecéo O 3 - PLANTA DAS MEDIDAS DE SEGURANGA
PISOS: a incéndio estao dispostos na prancha 04.
5] oTeZo XN 0 IR 0 23 Y Classe | - QUADRO CMAR
Corredores dos blocos 01, 02 e refeitdrio ........ccccceeeevvveeeeeeeinnn, Classe II-A 06
J J
(" PROPRIETARIO:
UNIVERSIDCANDPEJ F1IE1D8EOR€’;A2L72/%0I§;I'I:ESgRAQAO LATINO-AMERICANA
. R . - J
(ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO: (DATA:
RESPONSAVEL TECNICO
CREA PR )
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Controle de Matriais de Acabamento e revestimento (CMAR) _
SIMBOLOS PARA Notas:
Tee—— TETO/FORRO: IDENTIFICACAO DE PLACAS : : : A :
o BIOCO 01, 02 € 03......cvvveeeeeeeeeeoeeeeeeeeee oo Classe | NPT 020 1. Planta baixa de medidas adaptada do projeto arquitetonico da Prefeitura
<Igh SUNETR | BB | et encipal & roz do lguac
< .
«q o % PAREDE/ACABAMENTO: . . .
< M m BIOCO 01, 02 € 03......oeooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo Classe | /\ /\ /\ 2. Todos os direitos reservados a Prefeitura;
L || | CODIGQ, | (CODIGO) | [CODIGO 3. Consultar Plano de Emergéncia.
"f PISOS: LH (mm)) | UL (mm) D (mm)
P BIOCO 01, 02 € wovvvoeoeeeee oo eoeeeeeeeeeee e Classe |
= i — Corredores dos blocos 01, 02 e refeitorio ...............cccoeeeennnnn. Classe II-A
3
[32]
mmm)am i
[ ]
i
SIMBOLOS GRAFICOS - NPT 004
SIMBOLO DESCRICAO QTD | SiMBOLO DESCRIGAO QTD
EXTINTOR PORTATIL R
CARGADE POBC | 05 v v BARRA ANTIPANICO | 08
20-B:C
. EXTINTOR PORTATIL o AVISADOR o6
2 LEGENDA DE SINALIZACAO - NPT 020 CACREQB%E\I%g)g%QCDE SONORO E VISUAL
@i ' F-8 —
06 ngsoas . 121 pessoas EXTINTOR PORTATIL | ACIONADOR MANUAL DO
L CODIGO | QUANTIDADE SIGNIFICADO FORMA E COR APLICAGAO CARGA DE AGUA T | |SISTEMADE DETECCAO
3 Lux . ~
_ i 05 CENTRAL DE DETECGAOQ|
‘1&1 220x440 mm INDICACAO DO SENTIDO DA SAIDA SIMBOLO: RETANGULAR INDICAGAO DO SENTIDO (ESQUERDA OU DIREITA) DE UMA SAIDA DE @ HIDRANTE SIMPLES DE ALARME 01
st D: 01 DE EMERGENGIA FUNDO: VERDE EMERGENCIA, ESPECIALMENTE PARA SER FIXADO EM COLUNAS. EGISTRODE —
i = ) 10050 E: 01 PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE DIMENSOES MINIMAS: L= 2,0H @ g REGALQUE COM o1 BAEE%Q? é)c% %g'II'DEEMA o1
/E3) : $ 130x260 mm " ‘ SIMBOLO: RETANGULAR 5 VALVULA DE RETENCAO ALARME
&, : = 19 s2 D: 05 INDICAGAO DO SENTIDO DA SAIDA CUNDO: VERDE INDICAGAO DO SENTIDO (ESQUERDA OU DIREITA) DE UMA  CIONADOR -
A= Il .W lluminagéo de Emergéncia pd E: 05 DE EMERGENCIA PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE SAIDA DE EMERGENCIA. DIMENSOES MINIMAS: L= 2,0H @ SonaSIONADOR 1o | 05 PO%TEOE?AEE %é’%”,h’é’?f“o 45
2/ @ i - Tipo Farolete g - (botoeira tipo liga)
S LY — a <>,: o 130x260 mm 06 INDICAGAO DO SENTIDO DA SAIDA S'MBFOULI\%S_EJQSDGSLAR INDICAGCAO DE UMA SAIDA DE EMERGENCIA A SER AFIXADA o cenoio | o1 PONTO DE ILUMINACAO| .
I i ] 7 = : BOMBA DE INCENDI =
i i o 2:' 160x320 mm 13 DE EMERGENCIA PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE ACIMA DA PORTA, PARA INDICAR O SEU ACESSO @ THENO | DE %hﬂffé%m?\ll@g IPO
S ; ” S SIMBOLO: RETANGULAR INDICAGAO DO SENTIDO DE FUGA NO INTERIOR DAS ESCADAS E j - PONTO DE ILUMINAGAO
N'o PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE (TIPO FAROLETE)
<L - - - ~ ~
— = 1305260 0 SIMBOLO: RETANGULAR; FUNDO: ] , N e B TUBULACAO DEREDEDE | .nnpmm  DIRECAO DO FLUXO DA
= H——= & S14 x260 mm SAIDA DE EMERGENCIA VERDE; MENSAGEM "SAIDA™ INDICACAO DA SAIDA DE EMERGENCIA HIDRANTES ROTA DE FUGA
x 220x440 mm 02 FOTOLUMINESCENTE;
S| W= E com altura de letra sempre > 50 mm AREAS NAO SAIDA FINAL DA ROTA DE
b2 H L 5 SIMBOLO: RETANGULAR; FUNDO: N - \ —
4 INSTRUGAC DE ABERTURA DA : "SAIDA"™ INDICAGAO DA FORMA DE ACIONAMENTO DA BARRA ANTI-PANICO COMPUTAVEIS FUGA
7 I S18 130x260 mm 16 PORTA DE SAIDA POR BARRA VERDE; MENSAGEM "SAIDA™ - h
3Ly 3 Lu o " FOTOLUMINESCENTE; INSTALADA SOBRE A PORTA DE SAIDA DE EMERGENCIA.
- ANTI-PANICO com altura de letra sempre =2 50 mm
[} ‘.
SIMBOLO: QUADRADO
e 200x200 mm 05 COMANDO Mﬁ\j"é‘éﬁ'ﬁg ALARME DE FUNDO: VERMELHO PONTO DE ACIONAMENTO DE ALARME DE INCENDIO
350x350 mm 01 PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE
) 9 E3 350;(350 om0 COMANDO NI'Q('\;LEJSEI%E BOMBA DE FUNDO: VERMELHO PONTO DE ACIONAMENTO DE BOMBA DE INCENDIO
9( > PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE
1] LL' ¢
- 17 17240 — |y i 7 i if 174 It 710 If If If (&}' E 200%x200 mm 09 N SIMBOLO: QUADRADO B B . g , ~ ~
>/ g < E5 02 EXTINTOR DE INCENDIO FUNDO: VERMELHO INDICAGAO DE LOCALIZAGAO DOS EXTINTORES DE INCENDIO HISTORICO DE ATUALIZACAO / SUBSTITUICAO PSCP
N e e 350x350 mm PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE
NG 23 i ig3
SIMBOLO: QUADRADO - R Data Descrigéo °
o 2 PROJEGAO DACALGAOA (% g - 200x200 mm 04 ABRIGO DE MANGUEIRA E FUNDO. VERMELHO INDICAGAO DO ABRIGO DA MANGUEIRA DE INCENDIO COM OU ¢ N®do PSCIP
@ . 350x350 mm 01 HIDRANTE PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE SEM HIDRANTE NO SEU INTERIOR
A i " OBRA / ENDERECO:
@ /22 E17 1000x1000 mm 03 EUIPAMENTOS DE COMBATE A | FUNDO: VERMELHA (0,70m x 0,70m) | iy ey S0ty oo e PGARA EVITAR SUA OBSTRUGAO '.‘_:fme_ﬁ Escola Municipal JULIO PASA
AN, INCENDIO (Hidrantes e Extintores) | BORDA: AMARELA (largura = 0,15m) ' : Rua Espirito Santo, 1217 - Vila Bom Jesus. Foz do Iguagu. CEP: 85852-060
X "Cn ,9: le) SIMBOLO: CIRCULAR . vTre — - :
< O < P1 @200mm 01 PROIBIDO FUMAR FUNDO: BRANCA TODO LOCAL ONDE FUMAR PODE AUMENTAR O RISCO DE INCENDIO AREA: Total: 2.120.61 m? OCUPAGAO: PARA USO DO CBMPR:
-y : otal: 2. m
<, © PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE 20, ) ) )
Cig;gﬁjLA%EE:Gng45 (90K xExtintor sob laje de cobertura, N LIDJ @ B Computavel 1 956,25 m2 E 1 / E 3 / F 1 1
portanto protegido contra intempéries 3:' @) Po @ 200 mm 01 SIMBOLO: CIRCULAR TODO LOCAL ONDE A UTILIZACAO DE CHAMA PODE AUMENTAR O /
pd E PROIBIDO PRODUZIR CHAMA FUNDO: BRANCA RISCO DE INCENDIO  PRANCHA: (“CONTEUDO DE PRANCHA:
B PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE
PERIGO 350x250 mm 01 PERIGO - INFLAMAVEL CONFORME ANEXO CENTRAL DE GLP 4 - PLANTA DAS MEDIDAS DE SEGURANGA
INFLAMAVEL GLP C, NPT 028 - LEGENDAS
PAVIMENTO INFERIOR 06| ~ounoro ones
ESC. 1/100 ) )
( PROPRIETARIO:
UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICANA
CNPJ: 11.806.275/0001-33 Y,
("ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO: ( DATA:
INDICADA _ . 30/07/2022
RESPONSAVEL TECNICO
CREA PR )
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DESCRICAO DO CONJ. MOTOBOMBA ELETRICA

MARCA: THEBE
MODELO: THSI 18
DIAMETRO ROTOR: @159 mm
SUCCAO: @2.1/2"
RECALQUE: @2.1/2"
POTENCIA: 6 CV

—
SIMBOLOS
GRAFICOS NPT 004
SiMBOLO DESCRICAO
@ HIDRANTE SIMPLES
REGISTRO DE RECALQUE COM
VALVULA DE RETENCAO

BOMBA DE INCENDIO

RESERVA DE INCENDIO

fffffff TUBULACAO REDE DE HIDRANTES

QUANTITATIVOS REDE DE HIDRANTES
DESCRIGAO @2 | 1"
NIPLE DUPLO 9 01
UNIAO 02 -
REGISTRO DE GAVETA 03 -
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL | 02 -
COTOVELO 90° 19 03
TE 06 -
VALVULA ANGULO ABERTO 05 -
BUCHA DE REDUCAO @2 %” X ¢1V4” 01
TUBULACAO @2 %" 157,04 m
TUBULACAO ¢1V4” 7,95 m

entre 60 cm e 150 cm

1 1

| NIPLE DUPLO

D. 65mm

COTOVELO 90°
D. 65 mm

SINALIZACAO DE EMERGENCIA

@ I/ conforme NPT 020

PORTA COR VERMELHA

TRINCO DE PRESSAO

— abertura rapida

ESCRITA: "HIDRANTE"

HIDRANTE

ABERTURA DE VENTILAGCAO

1,0m a 1,50m

PISO ACABADO

DN

PORTA DO ABRIGO DOS ACESSORIOS

SEM ESCALA

REGISTRO ANGULAR D. 65mm

ENGATE RAPIDO D.

65 mm (STORZ)

S . | Not ||
~ 26 Alb o~ o -
QUADRO DA BOMBA DE INCENDIO o ?e@@@ S otas: |
SEM ESCALA o il 1. Planta isometrica adaptada do projeto | "
93E6Q arquitetdnico da Prefeitura Municipal de Foz do |
lguacu; | . ||
H3 F|’_r|e§séo no esguicho: 13,20 mca %%7 2. Todos os direitos reservados a Prefeitura;
s Vs ¢ F
BA—OQZ Vaz3o: 158,96 I/min )
@ Alcance do Jato: 17,62 m K RECA'—QUE THDO CO'—U NA
SEM ESCALA
LEGENDA ISOMETRICO 2 %
| piso acabadoSE
o (2 o e
N NIPLE DUPLO 192.1¢, iﬂ ¥ . QPLEDVRLD
0 60 o COTOVELO 90° VALVULA ANGULAR 45°
i i:-« £ / /°G H1 QD2 172\ / g2 12"
% UNIAO s |8 s | ? T/ ¥ ESGUICHO REGULAVEL
9 |2 25 |_piso acabagory™ " © e
[ |
REGISTRO DE GAVETA L 3}9-3@
DTQ ‘6, o M ¢ N
INET © g S| E H1 ] _ = o| MANGUEIRA DE INCENDIO
. . 90, A S |3 [AMPAO| L1 2 55 1>
—} VALVULA DE RETENGAO o7 MAIS FAVORAVEL g @2 172"
Pressao no esguicho: 15,48 mca O] @ /
% Vazao: 172,02 I/min ~
= BUCHA DE REDUGAO Alcance do Jato: 18,38 m © \N———=xr
93.6Q = \ .
7 o ]
|_T COTOVELO - ARMARIO DE EMBUTIR
S PARA 2 MANGUEIRAS DE INCENDIO
=
2
}{ TE % 2 CHAVES STORZ
O
L
g
N VALVULA DE ANGULO ABERTO 3
2
¢1\’: . PISO ACABADO
©7 o H2 N
NI 3 >
g § 1° MAIS DESFAVORAVEL
H4 H2 o |= Presséo no esguicho: 10,26 mca DETALHE |NTER|OR DO ABR|GO
Presséo no esguicho: 10,37 mca “ |7 Vazdo: 140,39 I/min SEM ESCALA
Vazao: 141,08 I/min Alcance do Jato: 16,48 m
Alcance do Jato: 16,52 m @ %
e . ~ ~
H5 H4 HISTORICO DE ATUALIZACAO / SUBSTITUICAO PSCP
H5 2° MAIS DESFAVORAVEL %@ 1940 piso acabado | Data Descrigao N° do PSCIP
Pressao no esguicho: 10,00 mca
ML@ Vazao: 138,04 I/min % e OBRA / ENDERECO:
Alcance do Jato: 16,33 m ""\q_‘f_ A Escola Municipal JULIO PASA
MQQ‘SD . Rua Espirito Santo, 1217 - Vila Bom Jesus. Foz do Iguagu. CEP: 85852-060
M@.&O B "AREA: OCUPAGAO: /"PARA USO DO CBMPR:
‘ >3 Total: 2.120,61 m?
taseg, | . ” Computavel: 1.956,25 mZJ ( E-1/E-3/F-11 )
L 2‘ (" PRANCHA: (" CONTEUDO DE PRANCHA:
s - ESQUEMA ISOMETRICO DO SISTEMA
2 O 5 DE HIDRANTES
- CONJUNTO MOTOBOMBA
06 - DETALHES SISTEMA DE HIDRANTES
- QUANTITATIVOS, LEGENDAS E NOTAS
J J
( PROPRIETARIO:
| S O M ET R | C O DA R E D E D E H | D RANTE S UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICANA
CNPJ: 11.806.275/0001-33 Y,
SEM ESCALA / ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO:  DATA:
INDICADA J ( ___ 30/07/2022
RESPONSAVEL TECNICO
CREA PR J
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DETALHE CORRIMAO E GUARDA CORPO

DETALHE SINALIZACAO M2
Simbolo: reta.n ular
DETALHES EXTINTOR : - — e ) Leta:brancs
‘, «‘ ‘ ' " ] . S a I :'..: ‘ . " ‘ ,:‘.‘4 : 1 A: :, : : i egrito
| 4
A = T
DETALHE ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA Min. 40 mm T f
Min. 38mm MGx._65mm \ - &
T ILUMINACAO DE EMERGENCIA T = RL
— SO Autonomia minima: 1h ‘ I
Nivel minimo de iluminamento: 3 Lux ! T € 3 3
em IocaLs planos e 5 Lux em desniveis = 1 7 8 Ly
A g T I 8 - <~
gl C x ]
o I O <
o £ | . <IE % I
23 — &S
= g M S< E|
= 6} Sk i | o .
ok = 1 2 " T
£ o= i :
2 El 8 = -
. ol = I SEM ESCALA
g8 < - PISO ACABADO
55 R - Ca " o e o S e A
E| €
28
NES SEM ESCALA
DETALHE ALARME DE INCENDIO
L
DETALHE SINALIZACAO DA CENTRAL DE GLP 4
350 mm AVISADOR SONORO E VISUAL
SEM ESCALA PRETO
BRANCO @
BRANCO
~ - — £l
DETALHE INSTALACAO LUMINARIA - -1 T\ saLzacio b EvERoENGA
DETALHES FERRAGEM ANTIPANICO . - P YERMELHO £ Conforme NPT 020
o
Yol
g I I ' F LA IVI A u E L\ ALTURA MINIMA O}Z p—
s DAS LETRAS: 50 mm ¥ Y
N S
conforme NPT 11 \1BRANCO 1
I ACIONADOR ALARME
— o
3 indicacas luminosa. o funcionaments
]] ~ (cor verde) e de alarme (cor vermelha)
£
[$]
SEM ESCALA [PRETO S
DETALHE SINALIZACAO  DE SAIDA 2 I] ACABADO |
|4 . S s
SEM ESCALA
) TGS DETALHES DA CENTRAL DE GLP — FRONTAL
N
4 P ~ ~
\ oo ]] HISTORICO DE ATUALIZACAO / SUBSTITUICAO PSCP
ACABADO —
g \ o e A L. o e d LT g CONCRETO ARMADO Data Descricao N° do PSCIP
o~ \ SEM ESCALA Z A T < 2 N <
\ - — I‘\ / I - § ™~ 4 %, OBRA / ENDERECO:
T | [ | e Loa Escola Municipal JULIO PASA
= A H . Rua Espirito Santo, 1217 - Vila Bom Jesus. Foz do Iguagu. CEP: 85852-060
90%%° 90%0%6%%
q 30000% (" AREA: OCUPACAO: /“PARA USO DO CBMPR:
< X X Total: 2.120,61 m?
EO? ’:’ 0::::” INFPLI/_-\):/ICAQ/EL . Eﬁﬁiﬁ#@ﬁ@kﬁg Computavel: 1.956,25 m? E-1/E-3/F-11
(SR THEEE Y,
i @ ‘0 ):::::. (ver detalhe)
a & :0::: ( PRANCHA: (" CONTEUDO DE PRANCHA:
q <l 55 3
\/ = ol 5 5 06 - DETALHES CENTRAL DE GLP
P £z Notas: 5 5 3 )
J i _ 3 5 - DETALHES SINALIZACAO E ILUMINACAO
SEM ESCALA § 8 \ 1. Planta de detalhamentos adaptada do projeto 85 55
<< arquitetébnico da Prefeitura Municipal de Foz do 555 553 06 - DETALHES SISTEMA DE ALARME
e N lguagu; 33 AT LT Y )
g2 o ] K K bH b || ( PROPRIETARIO:
gle 2. Todos os direitos reservados a Prefeitura; : )
L)z UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO-AMERICANA
| CNPJ: 11.806.275/0001-33 )
// SEM ESCALA in 120 ( ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO: ( DATA:
Min cm
SEM ESCALA INDICADA _ _ 30/07/2022
RESPONSAVEL TECNICO
CREA PR )
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DECLARACAO DE BRIGADA DE INCENDIO

Declaro, para os devidos fins, que as pessoas abaixo relacionadas possuem formacéo de brigadista
conforme NPT 017, referente a edificacdo Escola Municipal de Ensino Fundamental Julio Pasa,
localizada na Rua Espirito Santo n° 1217, bairro Maracana, municipio de Foz do Iguacu, PR e estédo
aptas ao desempenho da funcao.

Declaro ainda estar ciente das responsabilidades dispostas na NPT 017.

A brigada de incéndio é composta de brigadistas orgéanicos e brigadistas

profissionais.

HABILITACAO | DEDICACAO
NOME COMPLETO RG FODQ-I\I—/IAADEO (PROFISSIONAL (EXCLUSIVA OU
¢ OU ORGANICO) NAO EXCLUSIVA)
Foz do Iguacu, de de

RESPONSAVEL LEGAL PELA EDIFICACAO:

NOME COMPLETO:
RG CPF:
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ANEXO A - Planilha com os conteudos sugeridos para o curso de brigada
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ANEXO
SUGESTAO DE CONTEUDO PROGRAMATICO PARA CURSO DE BRIGADISTAS

Objetivos parte tedrica Objetivos parte prética
Médul Objetivos
odulo Objetivos Ao final deste mddulo o aluno
Ao final deste médulo o aluno deve: deve:
~ Conhecer e descrever 0s objetos gerais do
01 — Introdugéo : L
treinamento e o comportamento do brigadista
conhecer e descrever os aspectos legais
relacionados a responsabilidade do brigadista;
conhecer e descrever os procedimentos para o
02 — Aspectos acionamento e o funcionamento dos servi¢cos
legais publicos locais de atendimento de emergéncias
(Corpo de Bombeiros, Servico de Atendimento
Mével de Emergéncia (SAMU), Policia Civil, Policia
Militar)
conhecer e descrever a combustdo, seus elementos
03 — Teoria do fogo | e areacgdo em cadeia, as temperaturas do fogo
(ponto de fulgor, combustdo e igni¢c&o)
conhecer e descrever as formas de propagacéo do
04 — Propagacgéo e | fogo por condugédo, conveccdo, irradiacdo, assim
dindmica do fogo | como os fendmenos fisico-quimicos do flashover e
backdraft
05 — Classes de - S
L Identificar e descrever as classes de incéndio
incéndio
06 — Prevengado de | Conhecer e descrever as técnicas de prevencao
incéndio para avaliacdo dos riscos em potencial
. Conhecer e descrever os métodos extintores de .
07 — Métodos de . : L Demostrar como aplicar os
S isolamento, abafamento, resfriamento e extin¢ao X
extingao . o métodos
guimica e suas aplicacfes
Conhecer e descrever 0s agentes extintores de
agua e po quimico seco (PQS), pelo menos os tipos
08 — Agentes AB, ABC e K; CO2, espumas € outros disponiveis Demostrar como aplicar 0s
extintgores na planta, assim como as suas caracteristicas e agentes extintores conforme as
aplicag6es; conhecer e saber descrever o classes de incéndio
significado da capacidade extintora declarada nos
extintores
Conhecer e descrever os equipamentos de
09 — equipamentos | protecdo individual para prote¢é@o da cabeca, olhos Demostrar como utilizar os
de protecéo e face, protecao auditiva, protecéo respiratoria, equipamentos de protecao
individual (EPI) tronco, membros superiores, membros inferiores e individual (EPI)
COrpo inteiro
Conhecer e descrever 0s tipos e a operacéo de
extintores portateis e extintores sobre rodas, com .
. . o Demostra como operar extintores
10 — Equipamentos | carga de &gua, p6 quimico seco (PGS) BC e ABC, . .
) portateis e extintores sobrerodas,
de combate a CO2, halotrom etc.; conhecer e descrever os . P
e - o o com carga de agua, p6é quimico
incéndio 1 critérios para a definicdo do agente extintor;
. . seco (PQS) BC, CO2
conhecer e saber executar a inspecao visual em
nos extintores, inclusive CO2
11 — Equipamentos | Conhecer e descrever 0s meios mais comuns de Demostrar como identificar as
de deteccdo, alarme| sistemas de deteccéo, alarme e de comunicacfes formas de acionamento e
e de comunicacgfes e funcionamiento destes desativacédo dos equipamentos
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Modulo

Objetivos parte tedrica

Objetivos parte pratica

Objetivos
Objetivos Ao final deste mddulo o aluno
Ao final deste mddulo o aluno deve: deve:

12 — Abandono de
area

Conhecer e descrever as saidas de emergéncia,
escadas de seguranca, corredores e rotas de fuga,
sistemas de iluminacéo de emergéncia, elevador de

seguranca e meios de emergéncia, elevador de
seguranca e meios de aviso; conhecer e descrever
as técnicas de abondono de area, saida organizada,

pontos de encontro e chamada de controle de
panico

Demostrar 0s principais
procedimentos para o
funcionamento do sistema de
meios de fuga, saidas de
emergéncia, escadas de
seguranca, corredores e rotas de
fuga; dos sistemas de iluminacéo
e dos meios de aviso. Demostrar
como aplicar as técnicas de
grupos pelas rotas de fuga e
organizacao nos pontos de
encontro da planta.

13 — Pessoas com
mibilidade reduzida

Conhecer e descrever as técnicas de abordagem,
cuidados e condugédo de acordo com o plano de
emergéncia da planta

Demostrar como aplicar as
tecnicas de cuidados,
movimentacdo e conducao de
pessoas com mobilidade
reduzida

14 — Avaliagéo
inicial

Conhecer e descrever os procedimentos para a
avaliacdo do cenério, os mecanismos de lesbes, o
namero de vitimas e o exame fisico destas

Demonstrar como reconhecer e
avaliar os riscos iminentes,
executar medidas de protecao e
seguranca, reconhecer 0s
mecanismos de lesdo, o nimero
de vitimas e o exame fisico
destas; efetuar a triagem, a
priorizacdo de atendimento das
vitimas e o exame fisico destas

15 — Vias aéreas

Conhecer e descrever 0s sinais e sintomas de
obstru¢des em adultos, criancas e bebés
conscientes e inconscientes e tratamento preé-
hospitalar

Demonstrar como reconhecer os
sinais e sintomas de obstrucdes
em adultos, criancas e bebés
conscientes e inconscientes, e
promover a desobstrucéo e
tratamento pré-hospitalar

16 — Ressuscitagao
cardiopulmonar
(RCP)

Conhecer e descrever as técnicas de ventilagao
artificial e compressao cardiaca externa (RCP) para
adultos, criangas e bebés.

Demonstrar como aplicar as
técnicas de RCP

17 — DEA

Conhecer e descrever 0s equipamentos
semiautomaticos para desfibrilacéo externa

Demonstrar como utilizar
equipamentos semiautomaticos
para desfibrilacdo externa

18 — Estado de
choque

Conhecer e descrever os sinais, sintomas e
técnicas de prevencédo e tratamento pré-hospitalar

Demonstrar como aplicar as
técnicas de contencao de
hemorragias em membros,
cabeca e tronco, e tratamento
pré-hospitalar
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19 — Hemorragias

Conhecer e descrever as técnicas de hemostasia e
tratamento pré-hospitalarr

para a prevencao e tratamento

do estado de

Honol ogada

01/ 09/ 2022 10: 06




Objetivos parte tedrica

Objetivos parte pratica

20 — Fraturas

fechadas e técnicas de imobiliza¢des e tratamento
pré-hospitalar

) Objetivos
Médulo .. . .
Objetivos Ao final deste modulo o
Ao final deste médulo o aluno deve: aluno deve:
Demonstrar como aplicar as
Conhecer e descrever as fraturas abertas e técnicas de

imobilizacdes em membros,
pélvis e coluna vertebral e
tratamento pré-hospitalar

21 — Ferimentos

Identificar e descrever os tipos de ferimentos e as
consequéncias de gravidade dos ferimentos e o
tratamento pré-hospitalar

Demonstrar os cuidados
especificos em
ferimentos incisivos, corto
contusos, penetrantes,
empalamentos e amputacfes
traumaticas

22 — Queimaduras

Conhecer e descrever os tipos de queimaduras
(térmicas, quimicas e elétricas) e os graus
(primeiro, segundo e terceiro) das queimaduras;
conhecer e descrever as técnicas de resfriamento e
curativos para queimaduras

Demonstrar como aplicar as

técnicas e procedimentos de

tratamento pré-hospitalar de
gueimaduras

23 — Emergéncias
clinicas

Conhecer e descrever a sincope, convulsdes,
acidente vascular cerebral (AVC), dispnéias, crises
hiper e hipotensiva, infarto agudo do miocardio
(IAM), diabetes e hipoglicemia e tratamento pré-
hospitalar

Demonstrar como aplicar as
técnicas de atendimento para
sincopes e con- vulsdes.
Demonstrar como aplicar as
técnicas de avaliagado e
procedimentos iniciais para IAM
e AVC

24 — Movimentagao,

Conhecer e descrever as técnicas de transporte de

Demonstrar como aplicar as

remocao e . . - técnicas de movimentacao,
vitimas, sem e com suspeita de lesdo na coluna N i
transporte de remocao e transporte de vitima
o vertebral, em prancha e maca
vitimas em prancha e maca
25 — Riscos . - . .
e Conhecer e descrever 0s riscos especificos e o Visitar e conhecer as areas dos
especificos da ~ . e
olanta plano de emergéncia da planta riscos especificos da planta
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SUGESTAO DE CONTEUDO PROGRAMATICO COMPLEMENTAR PARA BRIGADISTAS

ORGANICOS

Moédulo

Objetivos parte tedrica

Objetivos parte pratica

Objetivos
Objetivos Ao final deste mddulo o aluno
Ao final deste médulo o aluno deve: deve:

01 — Protecéao
respiratéria

Conhecer e escrever as partes que compdem o
equipamento de protecdo respiratéria autbnomo
(EPRA) e saber identificar a finalidade dos dados
impressos nos cilindros de ar respiravel; conhecer e
descrever a forma de calcular a autonomia do
conjunto mascara autbnoma.
Conhecer e descrever a utilizagdo, limpeza e
higienizagédo dos equipamentos de protecéo
respiratoria.

Exercitar o célculo da autonomia
do conjunto mascara autbnoma;
demonstrar a utilizagdo (montar o
equipamento, equipar-se e
deslocar-se com e sem vitima,
demonstrar o equipamento),
desmontar e promover a limpeza
e higienizagédo dos equipamentos
de protecéo respiratéria e
remontar a unidade

02 — Emergéncias
com produtos
perigosos e
ambientais

Conhecer e descrever os procedimentos
relacionados aos atendimentos a emergéncias com
produtos perigosos e ambientais

Demonstrar como aplicar as
técnicas para emergéncias com
produtos perigosos e ambientais

03 — Salvamento de
vitimas de queda
em altura

Conhecer e descrever as consequéncias das leses
provenientes da suspensdo de vitimas por sistemas
de prote¢do de quedas e conhecer as técnicas para
salvamento de vitimas de queda em altura.

Demonstrar as técnicas e utilizar
0S equipamentos para
salvamento de vitimas de queda
em altura.

04 — Salvamento de
vitimas em espacos

Conhecer e descrever as consequéncias e 0s
efeitos dos riscos e perigos identificados em
trabalhos em espacos confinados e conhecer as

Demonstrar as técnicas e utilizar
0s equipamentos para
salvamento de vitimas em

confinados técnicas para salvamento de vitimas em espacos .
. espacgos confinados.
confinados.
Demonstrar as técnicas de
05 - Conhecer e descrever os equipamentos e técnicas seguranca e utilizar os

Desencarceramento| para o desencarceramento de vitimas presas em equipamentos para
e extracdo de ferragens, em equipamentos e em estruturas desencarceramento em resgate
vitimas colapsadas. veicular, em equipamentos e em

estruturas colapsadas.

06 — Gerenciamento
de emergéncias
sistema de
comando de
incidentes (SCI)

Conhecer e descrever 0s conceitos e
procedimentos relacionados ao sistema de
comando de incidentes (SCI) para o gerenciamento
de emergéncias

Demonstrar os procedimentos de
sistema de comando de
incidentes (SCI) para o

gerenciamento de emergéncias
em cenarios simulados

Versao Final Honol ogada
01/ 09/ 2022 10: 06




CARGA HORARIA SUGERIDA PARA FORMAGAO DE BRIGADISTAS ORGANICOS

Mdédulos para formagao

Carga horarias

Parte tedrica de combate a incéndio: 01 a 13
e 25

Tedrica de combate a incéndio: 8 h

Parte tedrica de primeiros socorros: 14 a 24

Tedrica de primeiros socorros: 8 h

Parte pratica de combate a incéndio: 8 a 13

Pratica de combate a incéndio: 8 h

Parte pratica primeiros socorros: 14 a 24

Pratica de primeiros socorros: 8 h

Parte tedrica complemento: 1 a 6 da tabela
B2 (se aplicavel a planta)

Tedrica de complemento (se aplicavel na planta):
Salvamento de vitimas em espacos confinados:16 h
Salvamento de vitimas em altura: 8 h

Emergéncias com produtos perigosos e ambientais: 16 h
Sistema de comando de incidentes: 8 h

Parte pratica complemento: 1 a 6 da tabela
B2 (se aplicavel & planta)

Pratica de complemento (se aplicavel na planta):
Salvamento de vitimas em espacos confinados: 16 h
Salvamento de vitimas em altura: 8 h

Emergéncias com produtos perigosos e ambientais: 16 h
Sistema de comando de incidentes: 8 h
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