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ACTUALIDAD DEL TEMA: Entre los problemas de la cinética vibracional de gases
moleculares, como los de intercambio de energia vibracional — vibracional (V-V) y
vibracional — traslacional (V-T). los procesos de radiacién esponténea y estimulada
utilizando transiciones ro-vibracionales, en los tltimos afios han aparecido una serie de
problemas relacionados con reacciones quimicas cuya realizacion intensiva depende del
orado de excitacion de los grados de libertad vibracionales de las moléculas reactantes.
Un enfoque sistemdtico para el andlisis de los procesos fisico-quimicos en gases
vibracionalmente-excitados presupone la solucion simultdnea del sistema de ecuaciones
correspondiente a la cinética vibracional del conjunto de niveles junto a las ecuaciones
de la cinética quimica.
En este plano el desarrollo en los ultimos afios de métodos numéricos para la solucion
del problema de la cinética vibracional de los niveles vibracionales moleculares ha
permitido, en gran medida, una comprensién mas profunda de los procesos fisicos
relacionados con el cardcter de desequilibrio de la distribucion de las moléculas por los
niveles cuénticos vibracionales. No obstante las indefiniciones sustanciales que existen
actualmente en las constantes de velocidad de los procesos involucrados lleva a un
enorme volumen de trabajo de los célculos numéricos ya que, bajo estas circunstancias,
la solucién numérica de los sistemas considerados tiene sentido solamente si se realiza
la variacion de las constantes de los procesos clementales, lo que complica
sustancialmente la tarea incluso en los casos mas simples.
Por otro lado, la solucién numérica no da la posibilidad de obtener relaciones simples
entre los pardmetros que caracterizan los procesos de relajacién. Lo dicho apunta a la
necesidad del desarrollo de métodos analiticos para la investigacién de los problemas
de la cindtica vibracional en gases quimicamente activos. Estos métodos, que en gran
medida se apoyan en el desarrollo de representaciones fisicas, permiten seguir las
regularidades del comportamiento del sistema con una distribucién de desequilibrio de
las moléculas por los niveles cuénticos de energia vibracional. La gran actualidad de la
creacion de tales teorias analiticas surge en conexién con la necesidad de considerar la
dindmica de las poblaciones vibracionales para la solucion de una serie de tareas de la
quimica de desequilibrio, surgidas como resultado del estudio de la accion de laseres
potentes sobre la sustancia, para la investigacién de los procesos quimicos que ocurren
en la atmosfera, para considerar las transformaciones quimicas del medio activo que
producen la disminucién de la potencia de los laseres gaseosos, para la creacion de
laseres quimicos, para la elaboracién de nuevos esquemas tecnologicos de produccion
de reacciones quimicas endotérmicas y para la separacion de is6topos.
OBJETIVO DEL TRABAJO: La tesis esta dedicada a la investigacion tedrica de la
ocurrencia de reacciones quimicas de moléculas biatdmicas vibracionalmente excitadas,
modeladas usando osciladores anarménicos. En ella se elabora un enfoque analitico para
la solucién del problema de la cinética vibracional en gases quimicamente activos
dentro de la aproximacién de difusién y se considera el siguiente grupo de problemas:

L Estudio analitico de la relajacion vibracional de moléculas anarmonicas que

reaccionan en estados excitados para condiciones de débil y fuerte
separacion del equilibrio en ausencia de los procesos V-T.

IL. Definicién de la influencia de los procesos de relajacion V-T en la
ocurrencia de reacciones endoenergéticas para fuertes separaciones del
equilibrio.

II1. Estudio de la oxidacién del nitrégeno, en condiciones de desequilibrio, con

un suministro estacionario de energia.



IV.

V.

Investigacién del proceso de disociacion de las moléculas anarménicas,
estimuladas con una fuente externa de energia para bajas temperaturas de
traslacion.

Consideracién de la ocurrencia simultinea de la reaccién quimica y de la
disociacién de las moléculas modeladas con osciladores anarmonicos.

NOVEDAD CIENTIFICA: En el presente trabajo por primera vez:

-

se construye una teoria analitica estacionaria para la ocurrencia de reacciones
endoenergéticas de moléculas biatémicas excitadas, modeladas con el oscilador
anarménico, bajo condicién de fuerte separacion del desequilibrio;

se obtiene una formulacién adimensional del problema de la relajacion de
moléculas excitadas quimicamente activas, que permite encontrar las principales
caracteristicas del sistema como funcién de unos cuantos pardmetros de la
relajacion;

se introduce una ecuacion que describe la relajacion de moléculas anarmonicas,
en condiciones de débiles separaciones del desequilibrio, para el problema de la
relajacion vibracional de moléculas capaces de reaccionar en estados excitados.
Para esto se tuvo en cuenta la influencia de la reaccién quimica sobre la funcién
de distribucion en la region del espectro vibracional en el cual no se produce
reaccion quimica;

se investiga analiticamente el proceso de disociacion de las moléculas excitadas,
modeladas con un oscilador anarmdnico, para fuertes y débiles separaciones del
equilibrio, bajo condiciones de una débil influencia de los procesos de relajacion
V-T y se muestra la posibilidad de obtener altos valores de la constante de
velocidad de disociacion para temperaturas bajas de traslacion;

se considera la ocurrencia simultdnea de una reaccién quimica y el proceso de
disociacién y se predice el cardcter umbral del proceso de disociacion,
condicionado por la ocurrencia de la reaccion quimica endoenergética.

EL VALOR PRACTICO del trabajo se define por:

1.

Se ha construido una teoria cuasi-estacionaria analitica para la ocurrencia de
reacciones quimicas endoenergéticas que permite, sin necesidad de complicados
calculos numéricos, obtener dependencias paramétricas de las principales
magnitudes que caracterizan las reacciones de ese tipo como, por ejemplo, la
reaccién de la oxidacion del nitrogeno. Estas dependencias dan la posibilidad de
realizar las evaluaciones necesarias para la optimizacion de diversos sistemas
quimicos en desequilibrio.

La teoria de disociacidn por colisiones construida permite definir la velocidad de
disociacién de las moléculas anarmoénicas a bajas temperaturas trasnacionales
sin necesidad de pesados célculos numéricos.

Las dependencias obtenidas permiten definir las condiciones éptimas para la
realizacion del proceso de disociacion de moléculas anarmoénicas que tiene lugar
simultaneamente con la ocurrencia de reacciones quimicas endoenergéticas.

APROBACION DEL TRABAJO. Los resultados de la tesis se expusicron en las
conferencias de jovenes cientificos y especialistas del Instituto de Intercambio de Calor
y Masa A. V. Likov de la Academica de Ciencias de Bielorrusia (ciudad de Minsk,
1982,1983 y 1984), en el Seminario Escuela Internacional “ Intercambio de Calor y
Masa en Sistemas Quimicamente Activos” del Centro Internacional del Instituto de
Intercambio de Calor y Masa A. V. Likov de la Academica de Ciencias de Bielorrusia



(ciudad de Minsk, 1983) y en el Primer Simposium de toda la Unién Soviética de
Cinética Macroscopica y Gasodindmica Quimica (ciudad de Alma At4, 1984).

PUBLICACION DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS DEL TRABAJO. Sobre la
tesis se han publicado 5 trabajos y hay uno en la redaccion (el listado de los trabajos se
incluye al final del resumen).

ESTRUCTURA Y VOLUMEN DE LA TESIS. La tesis cuenta con introduccién, cuatro
capitulos, conclusiones principales, literatura referida constituida por 115 citaciones,
incluyendo 34 extranjeras. El trabajo consta del53 paginas, 4 tablas ilustrativas y 34
figuras.

CONTENIDO DE LA TESIS. En el primer capitulo se realiza una revisiéon de las
investigaciones tedricas vinculadas a la relajacién vibracional de moléculas no reactivas
modeladas con un oscilador anarménico. El epigrafe 1.1 se dedica al analisis del caso de
la estimulacion estacionaria de las moléculas con fuentes externas sobre la base de los
trabajos de Brau C. A. (1972), Gordietz B. F., Mammdova Sh. S., Shelepin L. A.
(1974), Likaltera A. A., Dzhelezniak M. B., Naidis G. B. (1976), Dzhdanok S. A..
Napartovich A. P., Starostin A. N. (1979). En los trabajos de estos autores el proceso de
la relajacion vibracional se analiza como el movimiento del flujo de cuantos y de
poblacion a lo largo del espectro vibracional. En ellos, para el flujo de poblacién,
determinado por el intercambio V-V resonante en condiciones de gran separacién del
equilibrio, se obtiene la expresion

,_p 0 2 .
I = =59’ (1), (1)

y para el flujo de cuantos (flujo de estimulacion)
iy = 2 (wst) (2)

Aqui 77 =%5:73:»QEE: es la frecuencia efectiva del intercambio V-V ( para moléculas

apolares), T es la temperatura de traslacion, AE es la constante de anarmonicidad de la
molécula, &, , es el parametro de la relajacion V-V que depende de la temperatura y

del tipo de molécula.

En el epigrafe 1.2 se da un analisis del régimen de débil separacion del desequilibrio.
Aqui se consideran las condiciones para las cuales se puede investigar este régimen en
los marcos de la aproximacion de difusiéon y se encuentra la solucion estacionaria del
problema de la relajacién vibracional con un flujo de poblacién dado por:

H;:} = _ﬁve_ﬁ- r‘ﬂ(v)%(%) s (3)

e Oy ! }
donde 7 =03 [] —e ][1 -e J es la frecuencia efectiva del intercambio V-V no

resonante y £,.(v) es la funcién de distribucién de Treanor.

En este mismo epigrafe se presenta un analisis del proceso de establecimiento de la
funcién de distribucion de Treanor para el intercambio V-V no resonante y se encuentra
la expresion para el tiempo que demora este primer periodo de relajacion.

Aqui también se muestra un resumen bibliografico de las investigaciones teoricas sobre
el proceso de establecimiento de la funcién de distribucién cuasiestacionaria para
fuertes separaciones del equilibrio y. como conclusién, se comparan los resultados



analiticos con los datos de los trabajos numéricos y experimentales, en los cuales se
reafirman los resultados de la investigacién teérica sobre la existencia de funciones de
distribucién con una region tipo Treanor y otra tipo Boltzmann en condiciones de débil
separacion del equilibrio y funciones de distribucién con tres partes: tipo Treanor,
constante y tipo Boltzmann, cuando se tiene una fuerte separacién del equilibrio.

En el segundo capitulo, en el marco de la aproximacion de difusion, se construye una
teoria estacionaria de la ocurrencia de reacciones endoenergéticas para fuertes
separaciones del equilibrio. Aqui se consideran las reacciones tipo:

AB +CD — AC+ BD, (4)
que poseen una constante de velocidad de reaccion fuertemente dependiente del nivel de
excitacién vibracional de la molécula. La reaccion (4) tiene una energia de activacion
E, =v,[E, — AE(v, - 1)], donde v, en un ntimero cuantico vibracional que cumple con la
desigualdad

V<V, <V )
Aqui el néimero v, corresponde a la frontera de estimulacién de la fuente exterior, v™ es
el nimero cuantico para el cual se igualan los flujos determinados por el intercambio
V-V y la relajaciéon V-T.

De acuerdo con los tltimos datos, la constante de velocidad de las reacciones

endoenergéticas tipo (4), para bajas temperaturas de traslacion, se pueden representar
aproximadamente con una dependencia tipo umbral de la forma:

k(v,7)=k(v.7)8( -v,) (6)
donde A(v—v,) es la funcién de Hevisaide.
Bajo la condicién de cumplimiento de las expresiones (5)-(6), despreciando las perdu:ias

por la relajacién V-T para los niveles vibracionales con nimeros cuanticos v<v , se
puede expresar el problema de la relajacién vibracional de las moléculas anarmonicas
reactivas en estados excitados de la siguiente manera:

in@):x?(v)[calf(v),vwo @
(DI ir 0,v0>v>v (b) (7)

v

! ( f:ojxf(v)e"' Tdv (e

.?.’
Donde B, = Zv’fv. es el flujo de cuantos que ingresa a la molécula desde las fuentes
v'=1

externas por unidad de tiempo, B, es la frecuencia de la relajacién V-T desde el primer
nivel excitado, &, , es un pardmetro de la relajacion V-T que depende de la
temperatura y del tipo de molécula. Aqui el flujo de cuantos @, se define como la
suma de los flujos de estimulacién y del flujo convectivo de cuantos

@ (v)=vII"" (v)+ D) €3]
vi=v+l
Para la formulacion del problema (7) se desprecia la reaccion inversa y no se consideran
otras reacciones posibles, que frecuentemente influyen sobre la salida del producto AC.
De la ecuacién (7(2)) se obtuvo que la velocidad de formacién del producto AC tiene la
forma simple:



d
—lacl=nv J48] ©)
y utilizando a (7)-(8) puede obtenerse el valor limite

d

214C),. = 22[4B] (10)

dr Vv,
que corresponde a la utilizacién més efectiva de la energia de la fuente exterior para la
realizacion de la reaccion.
De las expresiones (9)-(10) puede obtenerse facilmente otro pardmetro de la relajacion:
la efectividad energética de ocurrencia de la reaccion

d

—[4c]
K= df ="Dn(v[]) (11)

d
a [Ac]max BO

La velocidad de formacién del producto y la efectividad energética de la reaccion son
parametros importantes que relacionan a la funcion de distribucion con el
comportamiento macroscopico de la reaccion. La formulacién del problema de la
relajacion vibracional (7)-(11) no depende del régimen de estimulacién. En este mismo
capitulo se realiza el analisis del caso de fuerte separacion del equilibrio, cuando (7(a)-
(b)) se puede expresar en la forma:

¥ = 2(xWyo(x), (@)

¥(0)-v,y'(0)=b, (b)
¥(x)=0, (c) (12)
J’(xl ) =b, exp(25,_?.xl ) 5 (d)
_Bm = = R, ) _ e
Donde b==CL k(v,T)CDp" =k x(v), b, =| —— exp(ZcS}_?.vU), y=|—|Vvf,
ku" koéif—r' ko
- o
X=V—Vy, X =V —V5, Y :-Cé.

La formulacién del problema en la manera (12) es adimensional y predice €l caracter
umbral de la reaccién, ya que para x, =0, ¥(0)=5,, y'(0)=0. Aqui b, b,, &,_,,v
entran en calidad de pardmetros adimensionales, determinables a partir de los criterios

de semejanza para los sistemas moleculares que se relajan y reaccionan.
La dependencia de la funcién de distribucién respecto a los nimeros cuénticos

vibracionales para v<v, no depende explicitamente del tipo de dependencia para

k(v,T) y tiene el tipo
y(x)=b+y'(0)x+v,), x<0 (13)

Como se ve el valor de y(x) en la expresién (13) depende de la cantidad ¥'(0) que se
encuentra solamente después de resolver completamente el problema. En el epigrafe 2.1
se utiliza, para la constante de la reaccion quimica E(v,T) una dependencia lineal
respecto al nimero cuantico vibracional. Partiendo de esto, se construye un modelo para
la produccion de la reaccion quimica sobre la base de la comparacion de los procesos de
relajacién con el movimiento de una particula mecanica en un determinado potencial.
Dentro de este modelo resulté posible encontrar analiticamente la funcion de
distribucion, la velocidad de formacion del producto y la efectividad energética de la
reaccién como funcién de parametros adimensionales.



En el epigrafe 2.2 la constante de la reaccién quimica k (v,T) se representa en forma de
un polinomio de segundo grado que aproxima bien a los datos de la constante de
velocidad de la reacciéon N, + 0O — NO+ N obtenidos en el trabajo de Dimitrieva L. K.
y Zenievicha B. A. (1983). Para esta aproximacién la ecuacion (12(a)) toma la forma

Y =mxdy; x20 (14)

La solucién de la ecuacién (14) puede ser encontrada analiticamente despreciando los
procesos de relajacion V-T. En el caso en que se considera la relajacion V-T, la
ecuacién (14) se resuelve numéricamente, mientras que se encuentra una solucion
analitica aproximada para el caso en que la reaccion quimica afecta poco a la funcion de
distribucion. En todos los casos se encuentran las dependencias correspondientes para la
velocidad de formacion del producto y de la efectividad energética de la reaccion. El
comportamiento cualitativo de la velocidad de formacién del producto y de la
efectividad energética de la reaccién resulta igual para los dos modelos. La efectividad
energética como funcién del pardmetro b resulta mondtona decreciente cuando se
desprecian las pérdidas por los procesos V-T y tiene un extremo (maximo) cuando se
consideran los procesos V-T. El maximo mencionado se encuentra en las cercanias del
valor umbral del pardmetro b (b 25, ). La disminucion de la efectividad energética con

el incremento de b se explica porque la constante de velocidad de la reaccion tiene un
valor finito y, por consecuencia, parte de la energfa, que entra al sistema, se utiliza en el
incremento del nimero medio de cuantos de la molécula y otra parte se convierte en
calor. En el epigrafe 2.3 los resultados tedricos se comparan con los datos
experimentales de trabajos dedicados a la oxidacién del nitrogeno molecular en
descargas eléctricas encontrandose una concordancia satisfactoria para los valores de la
efectividad energética y para la velocidad de formacion del producto de la reaccion.

En el capitulo tercero se considera el problema de la relajacion vibracional de moléculas
reactivas en estados excitados para separaciones débiles del equilibrio. Aqui la
investigacién se realiza utilizando la expresion del primer capitulo para el flujo de
poblacién.

En este caso la solucién se encuentra despreciando los procesos de relajacion V-T para
pequefios valores de temperatura de traslacion. En esta aproximacion no es posible
encontrar una evaluacién simple para el flujo de estimulacién y, por tal razén, fue
preciso suponer que en la frontera de accion de la fuente exterior la distribucion se
asemeja a una distribuciéon de Treanor. En realidad, para bombeos bajos de
estimulacion, esta suposicion se cumple bien. Bajo estas condiciones se encuentra el
enlace entre la temperatura de vibracion, la potencia de la fuente exterior de energia y
los parametros fundamentales de la relajacion.

La solucién encontrada concuerda con la obtenida en otros trabajos bajo las mismas
condiciones, no obstante en esta tesis se tiene en cuenta la influencia de la reaccion
quimica sobre la funcién de distribucién para v<w, lo que permite precisar los

resultados.

En el epigrafe 3.2 se encuentra la solucién del problema considerado para bajos y altos
valores de la constante de velocidad de la reaccién quimica.

El cuarto capitulo se dedica a la investigacion de la disociacion molecular, utilizando un
modelo anarménico para las moléculas, teniendo en cuenta una débil influencia de la
relajacion V-T. Aqui se encontrd que, para valores definidos de los pardmetros de la
relajacion ( B, g,68,_;,v,,T,T;) puede obtenerse una alta efectividad de disociacion.



En el epigrafe 4.1 se considera la tarea de la disociacion de moléculas anarménicas para
fuertes separaciones del desequilibrio con bajas temperaturas de traslacién del gas. Aqui
se utiliza el enfoque adimensional desarrollado en el segundo capitulo y se asume que
pueden despreciarse las pérdidas V-T hasta la frontera de disociacion. Bajo estas
condiciones se encuentra la constante de velocidad de disociacion como una funcién de
la potencia de la fuente externa y otros parametros de la relajacion. También se
encuentra la dependencia de la constante de velocidad de disociacion con la temperatura
de traslacion para una potencia fija de la fuente externa. La dependencia encontrada
concuerda bien con los cilculos numéricos en los trabajos de Dilonardo M. y Capitelli
M. (1978). Ella se diferencia sustancialmente de la dependencia tipo Arrenhius para la
constante de velocidad de la disociacion con la temperatura.

En este mismo epigrafe se encuentra el coeficiente de efectividad energética del proceso
de disociacién. El analisis de los experimentos para la disociacion del CO, para

temperaturas traslacionales bajas (Zhibotov V. K., Rusanov V. D., Fridman A. A.,
1982) lleva a la conclusion que el valor de los parametros de la relajacién bajo las
condiciones experimentales correspondientes se encuentra en la region, donde el
coeficiente de efectividad energética tiene un valor alto (I' 1) lo que explica la alta
efectividad del proceso de disociacion del CO,.

La investigacion de la tarea sobre el estudio de la ocurrencia simultinea de la reaccion
endoenergética y la disociacion se realiza en el epigrafe 4.2. Aqui se encontr6 que la
realizacion de la reaccién quimica endoenergética lleva a que la dependencia de la
velocidad de la disociacién con los pardmetros tenga un cardcter umbral y a que el
propio valor umbral del pardmetro b sea solamente una funcién de la escala
caracteristica del espectro vibracional (v, y v, ).

Queda demostrado, que la disociacién sobre la reaccién quimica es significativa solo
para grandes valores de los parametros b y a, donde @ =k’ /v k, y k{ es la frecuencia
¥ L r

del proceso de disociacion.

La teoria desarrollada permite evaluar los valores de los pardmetros de disociacion para
los cuales la disociacién influye fuertemente sobre la constante de la reaccién quimica,
esto permite la aplicacion de la teorfa desarrollada para la optimizacién de sistemas
quimicos.

El epigrafe §4.3 esta dedicado a la investigacion del proceso de disociacion bajo
condiciones de de pequefias separaciones del equilibrio. Los resultados obtenidos
representan un homoélogo, dentro de la aproximacion de difusién, de los resultados
obtenidos en los trabajos de Gordietz B. F., Osipov A. I., Panchenko V. Ia. (1974) sin
embargo, la aproximacién de difusién permite seguir de una manera mas ilustrativa la
influencia de las temperaturas de vibracion y traslacion sobre la constante velocidad de
la disociacién.

PRINCIPALES RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

1. Fue encontrada una expresion analitica para el tiempo de establecimiento de la
funcién de distribucién de Treanor. Se mostrdé que ese tiempo que el mismo
sobrepasa al correspondiente tiempo para la relajacion de osciladores arménicos
y que depende fuertemente de la relacion entre la temperatura de traslacion
respecto a la de vibracion, de manera que crece con el aumento de esa relacion
(§1.2).

2. Se construy6 una teoria analitica de las reacciones endoenergéticas estacionarias
de las moléculas anarmoénicas vibracionalmente excitadas para fuertes
separaciones del equilibrio. Se encontré una formulacion adimensional del
problema que permiti6 encontrar las principales caracteristicas del sistema como



(F3]

una funcién de algunos parametros de la relajacién. Fue mostrado que un
aumento de la precision en la descripcion de la constante de la reaccion quimica
lleva a la variacién cuantitativa de los resultados pero no cambia el cuadro del
proceso.

Se demostro, que la dependencia de la efectividad energética de la reaccion
respecto a la potencia de la fuente tiene un maximo definido por la potencia de
la fuente externa y los parametros de la relajacion del sistema. Se encontrd un
comportamiento umbral para la dependencia de la velocidad de la reaccion
respecto a la potencia de la fuente externa que se explica por la accién de la
relajacion V-T. Se mostrd que al aumentar la potencia de la fuente externa de

energia (para valores de b>b, donde b corresponde al méximo de la
efectividad energética) aumenta la velocidad de produccion del producto, pero
disminuye la efectividad energética del proceso.

Se analiz6 el proceso de la oxidacion del nitrégeno molecular en condiciones de
desequilibrio. Se explicé el valor umbral de la energia suministrada observado
experimentalmente. Se demostr6 que el valor umbral del parametro 5 no
depende de la concentracién de los atomos de oxigeno y se construy6 una curva
para la efectividad energética de la reaccién que concuerda bien con los datos
experimentales.

Se investigd analiticamente la relajacion vibracional para débiles separaciones
del equilibrio. Se mostré que la solucién utilizando la aproximacién de difusiéon
concuerda satisfactoriamente con las soluciones encontradas por otros métodos
reportados en la literatura. No obstante, el procedimiento utilizado permite tener
en consideracion la influencia de la reaccion quimica sobre la funcion de
distribucién en la regién de los nlimeros cuanticos v < v, y, por tanto, permite la

realizacion de un analisis mas exacto.

Se construyé una teoria para la disociacion por colisiones de moléculas
vibracionalmente excitadas para cuando la influencia de los procesos V-T es
pequefia. Se encontraron las condiciones bajo las cuales el sistema se caracteriza
por un valor elevado de la constante de velocidad de la disociacion. Se encontro,
igualmente, la dependencia de la constante de velocidad de disociacién y de la
temperatura vibracional del gas respecto a la potencia de la fuente de excitacion.
Se investig6 analiticamente el régimen de relajacion caracterizado por la
ocurrencia simulténea de la reaccién quimica y la disociacion. Se mostr6 que la
reacciéon quimica lleva a la aparicién de un efecto umbral de la dependencia de
la velocidad de disociacién respecto a la potencia de la fuente y se encontraron
las condiciones bajo las cuales crece significativamente la velocidad de la
disociacion de las moléculas que estan reaccionando.

Los materiales fundamentales de la tesis fueron publicados en los siguientes
trabajos:

1) Garrido J.D., Zhdanok S.A., Relajacién vibracional de gases quimicamente
activos, coleccion de articulos "Procesos de desequilibrio de la gasodinamica”, de
la Conferencia de Jovenes Cientificos y Especialistas del Instituto de Intercambio de
Calor y Masa, Academia de Ciencias de Bielorrusia, p. 33-44, (1983), (en ruso).

2) Garrido J.D., Zhdanok S.A. Velocidad de las reacciones quimicas de moléculas
vibracionalmente excitadas en condiciones estacionarias, coleccion de articulos
"Problemas de Transferencia de Calor y Masa en Generadores Gaseosos y
Reactores Quimicos" de la Conferencia de Jovenes Cientificos y Especialistas del
Instituto de Intercambio de Calor y Masa, Academia de Ciencias de Bielorrusia, p.
47-54, (1983), (en ruso).



3) Garrido J.D., Zhdanok S.A., Relajacion vibracional de osciladores anarménicos
que reaccionan en estados de excitacion vibracional, I Relajacién en ausencia de
procesos V-T, Quimica de Altas Energias, (URSS), 18,539-547, (1984), (en ruso).

4) Garrido J.D., Zhdanok S.A., Relajacion vibracional de osciladores anarmonicos
que reaccionan en estados de excitacién vibracional, IT Relajacién considerando los
procesos V-T, Quimica de Altas Energias, (URSS), 19,79-84, (1985), (en ruso).

5) Garrido J.D., Zhdanok S.A., Pagribnia S. K. Relajacion vibracional de moléculas
diatomicas que reaccionan en estados vibracionalmente excitados, Primer
Simposium Nacional de Cinética Macroscdpica, Alma Ata (URSS), 2,572-574,
(1984), (en ruso).

6) Garrido J.D., Pagribnia S. K., Relajacién vibracional de osciladores
anarmonicos que reaccionan y se disocian en estados de excitacion vibracional,
coleccion de articulos "Procesos fisico-quimicos en condiciones de desequilibrio
termodindmico” de la Escuela Seminario Internacional del Instituto de Intercambio
de Calor y Masa, Academia de Ciéncias de Bielorrusia, p. 10-19,(1985), (en ruso).
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7eMy "HpasucTalMOHAPHAA KoJelaTelbHas pedexcalfis eHIapMOHU4YeCKIX
MOJIEKYdl, peardpywiiX B BO3GYEINEHHOM COCTOAHUU", NDPEACTABIAEHHOR HA
COLCKOHNE YueHO# CTEleHd KAanNuIaTa (HSHKO-MATEeMATHYECKHEX HAyK IO
cnemuanpEocTs UI.04.14 "Tennopusuka ¥ MOAEKyAApHas (usura”. Juccep—
TQIsA BHIOJHEHA B BelopyCCKOM I'OCYASpCTBEHHOM yHUBEpeuTeTe MM, B.H.
Jenuna nox HayuRHM DPYKOBOLCTBOM uleHa=-koppecnouaenta AH CCCP, mpo-
jeccopa COIOYXMHA P.HU..

lo nokxany OwiM 3al8HH BONPOCH, Ha KorTopwe IAPPHIO APPATE
Xyan me luoC nan uCYEpNHBapIKE OTRETH. U NOJOXMTEABRHCH OHEHKO# pa-
dori BeCTynmiu Maprunenko 0.I., Hnasox C.A., domun H.A.

[HOCTAHOR: npumnaTs caenyouee "SAKMUYEHAE":

QCHOBHHX HAYYHHX DadoT.

InccepTauya HanpapfAeHa HA PEHeHHe npodaem KoJaeldaTenbHoll pegak—

camud ABYXATOMHEX MOIEKYJd, pearupyoiux B BO3OYRAGHHNX COCTOAHUAX.
liccaenopanus B »TOH o0n8CTH ABIAKTCA AKTYAIBHEMA KaK B IDEKTHYEC—
KOn OTHOWEHWA, TAK H B CBASH G PA3BHTHEM (yHNaMEHTAILHLX NPELCTaB-
Jenual njaasmoxumMiin, PUSKKE IA30BHX JA3€pOB, ATMOCDEDH, 3JEKTpHYEC—-
KO0 paspafa U HEepaBHOBECHO# aspojuBaimiku, Passyeaewnii B padore
SHANATHYECKME NOAXON K PElleHMD 3a8Ra4 KojgedaTenprHofl peaaxcarns Hue-
€T COJBUICK MHTEPEC, ICCKOJBKY IIOSBOAAET NOAYUYHTH NPOCTHE CCOTHOUE-
HUS MERLY CCHOBHHMU NSPAMETDAMHA, XAPSKTEPUSYOlHMU NPOLECC pelaKca-
1M, ¥ OTKA3aTHCA OT TPYACEMKUX YMCJEHHHX PAcYeTOB IPH PACcCMOTpe-
HUN DEPEeuYXCJEHHEX BHie 3a1a9Y,

duccepraipionHasg padoTa BLIOAHEHA B COOTBETCTBUY C ILIAHOM TOC-
CHIXEeTHEX padoT kapenpw "Tenjofusuxu" BesopyCCKOro IroOCyLapCTBEHEO-
ro yBemepcurera no teme¥ " lccmenosanue AnieHull TEWIO- U MACCONE-
pEHOCGA B rasax, HULKOCTIAX, TBEPIHX TeJaxX ¥ IIasyc B UMPOKOM MHTEp-
Basé TeMIEPDATYyP C YyYETOM TEINOMU3HNYECKAX CBORCTB, ¢a30BHX LpeBpa—
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meRuil panMaIMORANX ¥ TYPOyJAEHTHHX XSDAKTEPHCTUK CPEl X HEDaBHOBEC—
HocTn" (rocyasperBeRHulit perucTpaimonHrit Homep 8I089861).

Taxum ofpasoM, Tewa aacceprammonBoit padors I'APPULNO APPATE
Xyai ne [uoc ARIAETCA AKTYaJbHOH X HENOCPEICTBEHHO CBA33HA C IAa-
HOM HAayuReX pador BIY mM. B.U. Jlenuna,

ABTOpOM NOJYYEHH:

2.1. lipepioReHs aHaNUTAYECKad MOLESh LA ODHGEeHUA XMMUYECKUX peak-
muft xonedareabHO-BO30YANLEBHEX MOJEKYJ] B CAIbHO~HEPEBHOBECHHX
YONOBUAX, yYATHBAOIAA OPONECCH V-| Delaxcaluu X AUCCOUHATHH.

2.2, B pamxax npeniomeHHON MORSAHM HCCJAENOBAHN KBASUCTAINICHApPHLE
pexuMy KosefaTenbHOd pelaxcaiyy PearupyliMx MOAeKyJA; Onpene-
JCHH BAxXHEC NAPAMETDH, XAPaKTEpEsywuie HEPABHOBECHHE XUMAYEC—
KUE PeaxiMy: CKROPOCTE 00pascBaniisi NPOAYKTOB PEaKIMHE H €€ DHEeD-
TeTAYeCKas 3UJEKTHBROCTE, HAK QYHKIMM MOUHOCTY BO3OYXLILLEWO
ACTOUHUKE ¥ 3HAYEHU DENaKCAIMOHHEX NapaMeTpoB.

2.3, [loAyueHO BupomeHnue NI BPEMEHA YCTAHOBIEHUA TPUHOPOBCKOTO pac-
DpenesicHEs SHIPaPHMOHMYECKEX MOJEKyJa N0 KojgeOaTedbHuM ypPOBHH
DHEPIuM, KoK (QYHKIMH KoJefaTedbHoll TeuneparTypH ¥ TepMOJHAHA-

MAYECKAX NAPaMETPOB DeJaKCHPyKLere rasa.

[lpaBCMOYKOCTh NONXONA K PENEHM 381384 KOJeOATEeNbHOE KHHETHKH
H& OCHOBE L)y 3HOHHOIO NpuOImEEHAd, HCINOJAL30BAHHOTO B RHCCEDTa~-
s, 06ccHOBaBA B padorax npyrux aszopos ( Brau GA. Physca 1972
V.63, No, 4, p.533  ; Topnuen B.®. ¥ gp. KuneTnueckie Nponeccr B ra-
38X ¥ MOJIeKyJaspHue Ja3epH. — locksa: Hayka, 19803 Pycanos B.H. #
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4 000yXZcHHE Pe3yAbTATOB BHNOJHEHH COBMECTHO CO Lnanxom C.A.

B padore X5/ TAPPUI0 X.I. BRNOJHEH LeTAnbHLll AHANMS KUHETHKH
BauMonefieTBMA BO3CYXNEHHEX MONEKyJ Ha OCHOBE Hopeflunmx IasHmX 0o
YPOBHEBLM KOHCTaNTaM NETANbHHX NPOUECCOB, NPOTEKALHAX © y4aCTHEM
BOBOYXAEHHEX DEATEHTOB B ONPEAGACHHLX KONEOATEABHHX COCTOSHMAX.
OCcyxnenue pesysbTaTOR BHNOAHEHC COBMECTHO €O XEpankom C.A. Uncnen—
HEE pacueTH nposenenr ¢ Iorpedue# C.K.

B padore /6/ nuccepranToM BEDPBHE DPACCMOTPEHO GOBMEGTHOE NpO-
TEKaHUe XUMIIYECKOR SHIOPPTUYECKOR DeakIi ¥ INUCCOIMANHEA BO3GYRIEH-
HEX MOJeKyJs, UiCHEHHEE pacueTh BunoaHenu Iorpedneit C.K.

Juccepraimonian padoTa BANCaHA CTWIMCTAYECKH TI'DAMOTRO, IPan-
MaTHYECKUe OWUOKH ¥ CLMUCKH OTCYTCTByUT., COZEDREHRE U DPE3yABTATH
HCCJAEROBAHMN HBJIOXEHH CEATO, JOIHYHO, APIyMEHTUPOBSHO. Ipajugeckroe
oQOpMIeHie PadoTH COOTBETCTBYET COBPEMERHUM TpeCOoBSHifN., Haspanue
RUCCEPTaIMY NOJEOCTBE OTBEYAET €6 CONEPRAHUD, NOIYUYEHHHM DE3yAbTa-
Tam ¥ OTpaxaeT CyuHOOTh paccumarpupaeroil npodneus. O0BeM RECCEPTarmu
COOTBETCTRYET NOCTABAEHHOR LEAM ¥ 3anayau. Ocaonaaé PesyJsTaTH YeT—
KO C)OPMyJHDPOBAHH B BHBONAX.

Paspureit B ZUCCEPTAUAM AHAIATHYECKHA NOAXOD K MCOAENOBSHUD Ki—
HETHKH HEDaBHOBECHNX XMMUYCCKHX peakmud, [NDOTEKapildX ¢ YYACTUEl KO
J€0aTeNbHO~BO30YRACHHEX MOJEKYJ DPACUMPAET BO3MOKHOCTH TEOPEeTHYECKOTro
ACCIELCBaHAA NPOUECCCB TeIVO—- ¥ MRCCOOOMGH2 B HEPABHOBECHHX YCJOBU-
aXx. loayyerH:e HA OCHOBE BTOTO NOLXONS LSHHKE N0 SAKOHOMEDHOCTHM
DNPOTEKanus NPOLECCOB KOAECATEeAbHO# peNaKCaly B PearupyloUix CHCTemax
yTUyOAsc? HAUM SHE8HUS B OON8CTH MOJEKyJASPHO# (M3MKH, CNOCOGCTBYIT

IOCTEHOBKE X DeleRHK pAna HOBEX 38n24,
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Pe3yapPatu RECCEDPTAIMOHHOHE DatoTH MOTYT BallTU WLWHDOKOE NPHMEHE—
HEE DDA KOCJEAOBAHME (H3HKO~XUMAYECKMX NDOIECCOB B [Ia3ie PASOBEX
JA33€PCB, B IIS3LOXMMAYECKUX CHCTEMAaX, NpH YCCHEAOBaHUM aTMOCGpEp—
HEX OPOLECCOB ¥ IpY pPelie’u: npaﬂfnqecxsx 387849 HEPABHOBECHOH raso=-
JuHamurA,. lHodyuenHHE 333BACHMOCTY 1A waxﬁx.napamempoa'aepanaoaee-
HEX CHCTEH, KaX CKOpPCCTB O0pasoBaHuA NPOLYKTOB U SHEPreTAYECKas

SOEKTHBHOCTD DEaKIlH, MOUYT O:HTH UCHOJB3OBEHHE IDH KCCAENOBAHEH U
ONTUAMABAIMY KOHKDETHHX LIa3MOXUNMYECKUX NPOLECCOB (HalpuMep, Npo—
1ECCa OKKCJAEHHd 230Ta B HEDABHOBECHHX JCHOBAAX, OpOIECCa DazIOEe—
nmg CO, B miasue CBY paspans).

Paspadoranuyn B QHCCEPTAIME SHATATHYECKYD MOLeNb LA ONNCEHIS
XAMAYECKUX DesXIdi KoAe0aTelbHO-BO3GYENEHHNX MOJEKYA K NOoAYYeHHHE
Ha €€ OCHOBE PE3yJbTaTH NENECCOOPAsHO XCHOIB30BATE B OPIaBU3AINMAX,
BEAyIMX HCCJAENOBaBKA B 004aCTH AasepHcl usukd Taxux Kak 9 AH CCUP,
HAS mu. M.B. Kypuaroma, Hé AH BCCP; ﬁ Opranﬁséﬁnsx, 38H AMBIUXCST
YCCNENORaRYAME B 00J4acTy HepasHoBecCHO# rasomumamuru - HI Mexanuxz
MY, HBT AH CCCP, a Tarse B OpPreHUBALIUAX, CBA3SHHBX C PaspadoTHOl
K 4CCACAOBANIEH HEDABHOBECHIX XUMMYECKUX NPOLECCOB — MX& AH CCUP,
MHXC AH CCCP. | ‘

LOCTABOBILU: Cuura®s, 4TO puccepTamus PAPPHI0 APPATE Xyen ne Juoc
ABAHETCA 3aKOBUEHHOR HayYHO-UCCAELOBATENRCKOf padoTodl, conepraneil
HOBUE peileHNa ARTYAIABHOE aayqnoﬁ sa18yd, AMexiell DaRnoe SHaYeHUE
LIS UCCAenOBanus NPOLEeCCOB XUMHYECKOH KYHeTHEKZ X KoJelaTespHol
penékcanﬁa B HEPABHOBEDHEX YCJACBUAX, OTBeyapuel TpefopakudM, NPELBAR
JderEy K AYCCepTAIMAM HA COMCRAHVE yueHOH CTEeNeRM KOHAMIATA QU3V-
Ko-MaTenarTHyeCKux Hayk. Ee asrop, I'AFPHI0 APPATE X.X., npoasui
Ceds KBAIMDULMDPOBAHHEM HACCHELOBATENEM, CNOCOOHLEM CaNMOCTOSTEeNbHO
pedars caoxmwe sapadd. TAPPUIO APPATE X.Jl. npuHudaeT yyacrue B
 OOUECTBEHHOH EMSHU KyOUHCKOPO 3emifuecTBa B P. luncke. B Teucnue
I980-1983 rr. ApIANCH NpPENCENsTeNel 3700 3eausyectBa. JECCEpTauy
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NPOBOZMT COJBUYD BOCNUTATEABRYW padoTy Cpemd KyOHHCKAX CTYLGHTOB
u acnupanénn, NPARAMAA AKTUBHOE yYACTHE B OPIaHASAIMM DASIAYHHX
MEpONpuATNH, HANpaBieHRHX HA yKpelJeHune IPYXOH mexhy Haporayu CCCP
u pecnydauks Kyda. Hommyrmer TAPPHIO APPATE Xyas ne lluoc noassy-
6TOHA B3ACAYKEHHEM 8BTOPUTETOM X yBAKEHUEM WIEHOB KYGHHCKOPO SEMIf-
YeCTBa ¥ COTPYAHMKOB Kajenpu "Temwnojusuxa" BejgopyccKoTo roCyAapeTr-
BEHHOT'0 yHuBepourera M. B.J. Jenmna.

Ha ocHOBaHMZ BHUEH3JAOXKEHHOTO Kapenpa "Temnobusuxu" Bearoc-
JHABEDOUTETA PEKONEHAYET IMCCEpTamMonHyl padory TAPPUIO APPATE
Xyan ne Iuoc "KpasuCTAamMoBapHAas KOAEGATENBHAT DENAKCAIMR SHTapMo-—
AAYECKAX MONEKyA, DEATMDYWIAX B BOSOYXIEHHOM COCTOAHME" I 3al-
TH 10 cnemzanpaoeTy 0I.04.14 - TemwnobusHKa U MOJNEKYAApHaa (Qusuka.

SaB.Kapenpoil "Tendopusuka",
‘UI.-I{OPD- AH CCGP!

pojeceop @&&&/ 07 P.M. COIOYXMH

JueHwii cexpeTapp KapelpH
"Tenaopuauxa",
JBOLICHT




CTEHOTPAMMA

38CeLoRUA CHEIMAAN3APOBRaHHOr0 coneTa K 006.12.0I no
IIDUCYXIEHMAD yYEHON CTENEHH KaHIUNaTa HayK B Cpnena
Tpynosoro-kpacioro cHaienu HHCTUTYTE TEIIO~ U MACCO-

oBMena 1. A.B.Jlvxona AH BCCP

0T 22 ARBapa 1985 roma

lipucyrcTsoBany YIEHE CLEUMANNSHPOBSHHOTO COBETA

JOKTOpa QU3UKO-1aTESTUIECKUX HAYK:

JORTOpa TEXHWYECKUX HAYK:

Happunars QISHEO-MATEMaTUYEeCKEX HayK:

Kaununary TeXHUYECKHX HAYK:

Conoyxun P.IH.
Ceracrhanenxo B.T.

MapruHenxo 0.T.
dlyaener 3.,
fdepxo 0.4,
Bacmises J.J.
Anronmumn H.B.
Konecunuxos IL. M.

Hyo IL.C.

Hepiawkesny H.B.
Pomanos I'.C.
Hororors E.Q.

boponyns B.A.
lpyapuxos H.A.
Konopannyn bB.A.
Kepuouun B.H.
Kpasuenko C.K,

Beero I7 unenoB coBera, u3 HuX I Wied CopeTa C IPasoLl COBE-
HaTeJBHOT0 TOoNoca. DBeleT 3acelaHue 3amMeCTUTENh HPelCenaTels Cne-
UHAJIUSIPOBAHHOTO COBETA, JIOKTODP TEXHUYECKUX HayK, MPOYHECCOD

ldaprunenxo 0.T.

lipencenarens Cnenumanus ApOBanHOTO COEETa,

wileH~-KoppecnokzenT AH CCCP

JUGHHII CeKpEeTaph CHEIMANNSUPOBAHAOTO comera,

KaHIANeT TEeXHUYECHKUX HayK

Conoyxun P.J.

[lpymavxoB H.A.
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[IOBECTKA JHA :

SauyTa QUCCepTalyyl Ha COHCKAHKE yYEHOH# CTENeHE Kaunumnara
Texnuveckux Hayk I'appuno Apparte Xyad ze Jlzoc Ha TeMy:"Kpasu—
CTarficHapHas KojefaTeldbHas DEejaKkcalmid 2HTAPMOHMYECKIX MOJEKYyJ,
peardpyniiX B BO3OYXEILEHHOM COCTOAHMK" 1o cnemuansHocty 01,04, I4-
TEMJIOLA3AKS . '

OfmansHue ONNMOHEHTH:

JorTOop (m3UKO-uaTeuMaTndecknX Hayk Iopmmer B.O.
RanpunaT @u3nxo-uaTeMaTHuecKux Hayk Pomanos I'.C.

Benymas opranusamis
Incruryr fusuxm AH BCCP

Iipencenarens: Ypaxaeune YJaeHH coperal! CIECOouHHE COCTSE
CLeIMANM3NPOBAHEOT0 COBETa 24 YeJOBEKS € NPABOKM
PEuaneTo roxoca i 2 JeJoBeKa ¢ NPaBoM COBena-
TEIBHOTO. [IpHCYTCTBYWT Ha 32CENauuy 16 YIEGHOBR
COBETa C NpaBOM Deilapmero rooca, U3 HIX 2 AOK-
TOpa HayK — CIEIUaIUCTH 0O OPOJIIN DACCMATPLUBI-
€u0d nuccepTammu, a Takke I WieH COBETS ¢ NPaBOM
COBELATEJbHOTO romoca. Taxrul 06pasoM, CHerHaii-
BUPOBaHHEI COBET B TaKOM COCT2BE NDABOMOYEH pac—
CuaTprBaTh NUCCEPTAIMC Ha CONCKAHHE FUEHOH CTe-
IeHY KaHIUnaTa (u3UKO-MATEMATHYECKIX HAYK IO CIE-
maaapHocTH UL.04.14 - Tenaodmszka.

Paspeuure HavaTs samury Iuccepramu Iappuio
Appare Xyar me luoc.

(JI0BO I OTVIAuEHVA MaTEepUaicB JWYHOTO Neia
COUCKATEMA NPELCCTABAAETCA YUYECHOMy CEDETapD CIel.
copera, KaHl.TexH.Hayk lIpynruxosy H.A.

JYeHuit CeKperapn: SaYUTHBAET MATEDHAJH JIMYHOTO Jena Iappuino
Appare X.[I.: 229BacnuE O npueis IHCCEPTaryd K
sauTe, 3aKIKYEHYE OPI'aHu3aIld, THE BHIOJHEHA
pagoTa, JHYHHE JUCTOK IO YYETY Kanpos, YIOCTO-
BEPERUE O CIAaye KAHIULNETCHKEX SKSaMEHOB, CIHCOK
HOYYRVX TDPYIOB, KOIDID JUIIOMA 06 OKOHYaHMI Io—
BAHCKOT'0 yHEBEPCHTETa, XapeKTEPLCTUKY. Bce npei~-
CTARNEHHES NOKYMEHTH H MaTepiasr LPEIBapuT aabHOI
SKCIEPTU3H COOTBETCTBYLT TpedoBanugy "IoJomenus™
BAK CCCP. '



Iipencenarein:

Tappuno Appare X.[.:
Ipencenarens:

Cosoyxun P.H. -
LuperTop WTMO AH
BCCP, 4ji.-KOpp.
AH CCCP,npogeccop

'.Thppuxp Appare X.J.

boponus B.M. -
[JaBHER HAXEHED Ja-
560paTopua TEPLOa3po-
IVHaLMKA

Tappuzno Appare X.I.

SeHenyy B,A, -
MASIIl HaYUHHA COT—
pyraux VT AH BCCP

Tappunoc Appare X.J.
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EeTp JM BOIPOCH 110 HM3JCKEHHEM MaTepuananM?
BOIPOCOB HET, (JIOBO Jis HBJIOKEHHS OCHOBHHX NOJO—
REHNZ ZuCCepTamiy NpenccTapilsercsa lappuuo AppaTe
Xyany ne Jluoc.

V3iaraeT OCHOBHEE NOJOREHUA IUCCEDPTaIUA
( moxnaz npuisraeTes )

Kagye €CTH BOLOPOCH K COHCKATEN N IO HAJIOECHHOMY
MaTepuany’?

Hoyeny NPOHCXOLUT HUZMEHCHUE B KOHCTAOHTE
CKODOCTH peaxkIMil IO CPaBHEHHUK C PABHOBECHOI
KOHCTEHTOI CKOPOCTUT

My B STOM NDENCTARJIERWV 32184l YYHTHBAEM, YTO
SHEPT'ETUYECKH! O8phep DPEeEeKIMU YMEHBISETCs MMEH—
HO 32 CY€eT KOJeOaTeNbHOJ DPHEeprzIN MOJEeKyJa., HKoJe-
gaTeNpHAs SHEPI'Us MOJEKyJE [I03BOJASET YMEHBIHTH
PasHuny MEXKIy BHeprueil peareHToR U IPOIVKTOR B
SHIOBPTUYECKAX DEaKIHAX, UMEHHO IO3TOMYy ypPOBHE~
BLE€ KOHCTAHTH XMEYECKOH SHICBPI'MYECKOl peaximu,
WM TOUHEE, KOHCTAHTA DESKIMH, NONYYEHHAT C yue—
TOM YDOBHEBHX KOHCTSHT, UMEET GoJbilee 3HayeHue,
YEL DABHOBECHAaA.

lpu paccmorpenun mpomecca N-T  penareamm
JUATHBaAK JA BH DeaKCAIHs MONEKyJIApHOTO 83074 Ha.
aTOoLapHOM chﬁopeﬂe?

Hla, IpH DAcCLCTPEHEN OKHCJIEHUS 83073 il
yUMTEBANE, 4TO NPONECCHE VT  pelaKcarmysd NpoHc—
XOIAT B OCHOBHOM IIPJ CTOJKHOBEHUAX MOJEKYJ] 230-
Ta ¢ aToMaMd KZCHOpona, NOTOMy, 9FO CKOPOCTH
BTOr0 IPOTECCA NPEBHUAET HA HECKOUBKO HODALKOR
CcropocTh \-T DEIaKCalyl MOJAEKYASPHOTC 23078
npy crankrosernz ¢ N , u 0.

CramuTe, nNoxaaylicTBa, NpPA PACCMOTDEHKA XIi-
9EeCKO¥ DEeaKiyy B OJRY CTODCHy YYATHBAIA JHX By Tak-
EE€ O0parTHy® pPeakmmn?

lv nosaraen, 4TO ofpaTHad DPEAKIHMA OUEHB MAJO
BIEAET Ha NPOLECC IPH PACCMATPUBAEMHX VCJOBHSX,
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T.K. B padoTe uH HMEET LEeJ0 C HU3KIM LoCTyna-
TEABRLIL TELIIEPATYDaLE i C HAvanbHoi cranyei
IpOTEHAHNA DEaRIM, KOTNA Eme HE CYLECTByET
GOJBUOTO KOJNYECTER LPOAYKTOB DPEaXIyH.

CraruTe, noxanylicra, yYATHBAETCH J4 B pa-
6oTE CYLECTEOBSHME GOABICH DAsHULE MERIY TEu-
neparypaiy koieGaresbHEX H NOCTYNATENLHEX CTE~
neHeid CBOOOLH MOJEKYJIH.

B padorTe up yYHTHBAEL HE3KUE DOCTYNATEAb—
HHE TEriiepaTypr BCETIA MEHBlHe 900%%. M npo-
BeJ# CP2BHEHUE C BKCIEDUMEHTANBHEI IAHHENMI,
NOJYYEHHREME 1D HESKIX NOCTYIAaTEIBHUX TeMie—
paTypax A OCAyYiad XOopouee coryacue. BO BTO-
POl ¥ YETBEPTHX IMIABAX PACCMOTDEHE GOJBILE KO-
JE0aTeabHEEe TELIEDaTyP, T.€. B 3TUX IMiaBax
PACCLOTPEHE NPOUECCH BHRUBPIUYECKOH peaKIun
4 RUCCODMAaINii, IPOTEKawe MDY CHABHOM OTDi
BE KoneSarespHoil ¥ HOCTYLATENBHCH Teidieparyp.

A mponece roHEsamuE vy Bac umeeT MeGTOT

il 5 oTOl PabOTE HEe yUNTHEAEN IIPOTECE
MOHI38IM,

Kaxue pesyaprary OwJM HOJYYEHL LPU Cpas-
HEHEA ¢ DKCIEPIMEHTAMLHEMI ISHHHIUT '

Ha mmararax ( o6paumaeTes K IIAKaTy ) IOKe~
38HC CPABHEHNE C DKCIEPUMCHTAIRHLME JIaHHLLMM :
OKUCNEHEA 230Ta, pasjomenns CO, u N ,. B eay-
u2e OKUCJIEHZS 223072 il NPOBONALIY CDARHEHYE C
SKCIEpUMEHTAL BacoBRa C coapTopariz, [oJaxa ¢
coaBTOpary U PyCaHoBa C CO8BTOpanK. BHIHO Cy-
IeCTBOBAaHLE HEIJIOXOr'0 Colviacug. B cayvae auc-
COIMaIE MOJEKYJIH 002 31ECH NCOKAsSaHH Desyab—
TATH DKCIEPUMEHTOB PyCSHOBA C COaBTOpalil. JKC—
(IeDEMEHTAIBHLE 1apaNeTpH, [PU KOTOP:X OHAM IO-
JiYYEHH 3TH PEsyJbTa8TH, COOTBETCTBINT B Haueil
TEOP/I BHAYCHUAL KO3{DUIMEHTa SHEPIeTHYECKOol
SUDEKTHBHOCTH PEaKuuy OAUSKUM K eldHune. SIAeCh
TaKXe MH IOKasHBacH, YTO NOJYYECHHAS SKCIEPLiicH=—
TanibRO CKOpoGTE Hakowiehus N B srenepumentax
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PycancBa, COIJacy€eTcs C HauuM TEODPETH
SHAUEHIEM, Taigie HEIWIOX0€ CcoIyiacue Cy
npd CpABHENI Baile TEOPUA C SKCIEPHM
NaHHHME Cepreesa N0 JUCCoLMaIiu N o0

IlpencenaTens: EcTr BOnpoGH ene? Bompocos GOMbU
| Cii0BO IPELOCTEBAACTCH YUYCHOMY CEKpEeTa
I _ : AW3IPOBAHHOI'0 COBET2, HaHll.TEXH.HAVK
' By H.A. nnd orviameHus SaKMpYCHUA Kale
aopusuKa”™ BeAToCYHUBEDCHTETa, OT3HBA
. ODU2HH32IMU ¥ OT3HBOB, KOTOPHE NOCTYI

] aBTopelepar LMCCEPTAalMH.

Yaenuil cerpeTaph 3aUMTHBAET:

1. 3axnouenue xapenps "Temamodusuxa” E
BEDCATETA, KOTOPOE NONMUCANN: 32B.
un.-xopp. AH CUCP, mpodeccop Cogoy
yueHEl CEKpEeTaph KayelpH, KaHA.TeX
nonenT Kacneposuu A,C. i yTBEDRLET
BearocyHusepcuTera, axanenux AH BC
geccop J.M.Kucenepckui,

2. Orsup penyuell opraHusarmy — JHCTUI
- AH BOCP, koropwil nojnucami: CTapilr
COTDYIHUK, K.@sM.H. B.B.4Yypakoe I
HayyHUi COTPYIHEK, K.Q.-M.H. TpyuE
OrsuB yTBEPLWI IUpeKTop MHeTuTyTa
axanevzx AH BCUP, Crenasos B.U. O1
EUTEAbHLI, HMEWTCs 3aMeuyanud (OT3b
TaeTesa).
Ha apropejepar auccepraruu I'appuzpo Ap
NOCTYIAIA CJAeNyiie OTSHBH:

I. 07 MOCHOBCKOTO I'OC/I8DCTBEHHOTO YE
rg, OP3HB NOAMUCAN H.W.-M.H. OcuIc
OT3yB NOJORUTENBHHE, €3 3aueuanul

2. Or HOCKORCKOTO LH3HKO~TEXHWYECKOI(

OT3uB DOINMCAN K.J.=k.H. LyIDABIEE
K.Q.=M.H. HoBTyH B.B. OT31:B NOJOXKI
E€CTHh R28LIEYSHUA.

bz PR e 3. Or ncrturyra Temnowmsnxku GO AH CC(
NOINuCAAN CTapuili HayuHEE GOTPYIE:
[apayyTissos P.T., muamunit Hay4Hbd
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a He GECKOHEYHHE, NOBTOMy BOIPOC O TOM, Ha CKOJb-
KO NDUMERVMO [OHATVME KBA3MCTAIMOHAPHOCTM K aHAall-—
3y HECTRIIOHADHEX CHCTEM OCTAeTCH OTKPHTHM U ZIECH
craja 3ajaua 00 HCCJENOBAHMM HECTalOHaPHOTO HARJe-
HAf, @ HA3WBAMM €€ KBASHCTAIMOHADHOR MOTOMy, UTO
XapaKTEpHOE BPEMA, 3a KOTODOE DA3BUBAKNTGH XUMUAYEG—
KIe NpPOIECCH, NPONCXOIAT YGTAHORIEHWE XUMUYECKUX
peaknumit, yCTaHOBAEHHE (YHKIME DABHOBECHA, STHU Xa—
DaKTepHEE BPEMEHA 3]I6Ch MHOTO MEHBUE, Yel BPEMS
NSMEHEHUA BHEUHUX NapaMeTpPOB CDENN, TAKNX KaK CKa-
KEM, W3MEHEHUA MOWLHOCTH HAKayKd, M3MEHEHNEe KOHIIEH—-
TPAIMA KOMIOHEHT, KOTOpDHE OCpPa3yWTCA B DEaKINM,
TOJBKO B 2TOM CMHCAE MOXHO NPUMEHATH TEDMIH KBA3Y-
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CTAIOHAPHOll peJaKcamun, KOTZLa BPEMeHa, COOTBETCTBY-
e yCTaHOBMEHMWo GYRKIMN DACIPENeJNeHUsA MalH, a Bpe-

MERA, 33 KOTOPHE NPOMCGXOLUT HAKOIJEHHE NPOLYKTOB,
JIHOO0 H3MEHEHNE XapAKTEepPHUCTUK BHEIHUX HCTOYHMKOR,
BeJUKHA, i XOoTesn OH OTMETHTH, ILOJB3YACH CAyYacu,
4TO padora MHE HpaBUTCA. Bwl0 NpUATHO padoTarh ¢
Tappuzno, NOTOMy 4YTO OH HEHCTBUTENBHO O6JalaeT HC—
KINYATEJBHOM padoTOCNOCOCHOCTRN, MCKINYUTENBHOR
SHEpruell, 4 ecJ¥ OH y HEro He OhIO TAKOI'0 IleJcHam-
Da2BJEHHOT'0 IIOJXOLa, HABEpHOEe, TAaKHUe pe3yJabTaTh He
NOABWIYCE O B Haulell 0TeueCTBEHHOH JuTeparype eue
B TeYeHUEe TpexX, YEeTHpex JeT, NOTOMy 4YTO IOTpeso-
BajoOCh MHOT'O yCHIUMBOCTH IJI IIPDOBELEHUA DACUETOB,
CPaBHEHUs C IaHRHLM JUTEpaTypH. BrIo NPOCMOTPEHO
OI'POMHOE KOJMYECTBO JUTEPATypH, 32pyOexHOd ¥ Ha-
meii. I'appuno yyacTBOBAl B Pa3JUUYHEX KOH(EPEHIUAX,
B TOM YKCJIE ¥ MEXIYHapOIHOHR, U BCeCOWs3HO#. A cuu—
Taw, YTO 3Ta pacoTa ARIAETCA OYEDPENHLM WaroM K Go-
J€€ IEeTajJbHOMY NOHUMAHMK NPONECCOB X K WX IpaK-
THYECKOMYy MCNOJB30BaHMN. BOT, 31eCh NPaKTUYECKHA B
padore I'appuno NOJOWEN K HAXOXILEHVH ONTUMANBHHX DPe-
HUNMOB NPOTEKaH¥sA KOHKPETHHX DeaKmuii: IuccoImaimi,
Pearma OKUCJECHUA asoTa. ECau peaxima OKHCJEHUA
asoTa yxe OOCyxJaJjack He OIHOKPAaTHO, KAK OYEHL Bak—
Hasl Deariuid Kak, HalpuMep, IS NPOM3BOICTEE a30T—
HEX yHAOOpeRuil, TO DEaKIUMA IUCCOIMAIMM OKa3NBACTCH
OYE€Hb BEXHOH, TEKXe B DALE NPENJOoxeHME, CRAZSHHHX
C KOHBEpcuell .ieTaHa,l TaKke UCHOJL3yE6TCHA B HACTOS—
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_ lje¢ Bpend B NPOU3BONCTBE avHaxa. Beaym Takas
peariua OyLET 2UGEKTUBHC NPOUCXONUTH ¥ ECJAU V-
€TCH HAHTH ONTHMAJBHEE YCJAOBEHA IDOTEKSHWA 3TOf
Dearmil, TO yHnaeTCd CYylECTBEHHO NOBLCUTH KILI
CYLECTBYLIMY TEXHWIOTHYECKNX Cxei. f eme pas xo-
4y NOAYEPKHYTH CBOE LOJIORUTENBHOC OTHOUEHUE K
aToil pagoTe.

~ Kapaomm B.H. - liHe He OYeHb XOTEJOCH BNCTYNATH, LOTOMY |
§%§5F§§P agggnen YTO 5 JWOMO BHCTYNATH TOLH2, KOTLAA MOBHO HOK— |
. Kk j

Rana.raxﬁ.nayx DUTOKOBATh IuCCepTaman. Ecax & BHXYy B Heit uacey
- BENOCTaTKOB, TOTMA 8 JNGHK BHCTYNaTh. Ho B 2Tod
IACCEPTaI §j MEHS NOJIE€ NEeATENBHOCTU I'Opaslio

li€HplI€, NOTOMy 49TO BCE, YTO CHENaHO B 5Toll nue—
CepTaiyn - CLEeNaHO XOpouwe, CLENaH0 Ha NOBOABHO
XOpOW€M ypOBHE X HAYMHaT OT IOCTAHOBKH 3872uH,
TlE y#c OHIa HEOOXOIAME CMEJOCTH HcecaenoBanys,
LOTOMY 9TO DEYb LIET O CJICXHOH 3a71ave, KOTOPYL
IPyIRO CHONENNDOBATh NPOCTHLM MOILeAsuu. O6uuHO
TaKuE sanavyu TOJBKO DPACCMATDUBAKNTCH 32 CUET
LPENCIPHOTO yIPONERNs 381294, BHEIENSANTCA XaApak—
TEDHHE NApaMETDH IJIA DACCLICTPEHUS LDOJNYKOIHAYECT~
BEHHOP'0 X HOJYKaYECTBEHHOT'O MOBEINEHNA. SIECH
caima No cede 3azaya TaKoBa, YTO HE IONYCKaeT
NPaRTUYECKA: - CIBHOTO YIPOWEHNA, T.K. I&T0 HIET |
TOTILa ¥ KCUEsHOBCHMK camoif sanayu. Hyzmro yuecrs,
DaccyuTarh XUMIYECKHE DEaKINM i LAMCCOIMAIFE 10
JPOBHA, NO3BOJAKIErO ONUCHBATH SKCIEDPUMEHTAIb—
HHE De3yJbTaTH.

HeCOMEEHRO ZOCTOMHCTBOM SBASETCH yIauHH
[IOOXOL K DEUeHIC 5TOH 3amaus, Ta METOIUKa, KO-
TOpas [PHMEHSEeTCs C NCNOJB30BaHUEN KBASUDAEHOBEC
HOTO COCTOAHVA 1O KOUeCaTeNbHLL yDPOBHAM, 2TO BCE
xopomo. IloaTomy, B 1esou, paﬁOTa‘HBﬂHETGH n0c— f

 TATOYHO CLIBHOR s VPOBHS KaHI¥NaTCKOX nnccep—
Tamdx, sTO OYeHb CILIBHas DacoTa, HO MHE, KaR
BSKCLEPUMEHTATOPY He HPABUTCH, YTO HE HA OLIOM
[JIaKaTe HE CBENCHE NOAYYECHHNFE DPE3yABTATH K Ta-
KILi IpPOCTEM B€illaii, CKaxeM, Kak CEeuYeHER DEaKIly,
Bor, HOKasaHa 3aBUCUNMOCTH, Ckamenm KII or nape-
LeTpa & s BCE€ 3TO X0pouo, a s 3Haw, Hal-
paLiep, 4YTO ceyenue Jwloli xmMuyeckoff rascpoi

13
1
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DeSKImU OOA3STENBHC MMIEeT MAKCHMYH, DOSTOLY,
ecld napaueTp 4  CRESAH C DHEPTuEd, €O CKO-
POCTEy, COS33TGIBHO NOSABHTCH MSKCIMyM. HO Chbe-
[ER4€ yTOT'OBLX DE3yJAbTATOB N0 YPOBHA 6Ojee mpu—
EMIELIX BAS SHCIEPMMEeHTaTODOB, KO VPODHS 34BHCH-
NOCTEll OT PHEPTHM, OT KOHUEHTDAIMA, OT TEMIEDa- ;
TyPt, T.€. NAPALETPOB, KOTOPLE NOBCELHEEHO, OG- |
TOSHHO BCTPEYaKTCH. OTO KOHEYHO, MOLMO O GoiBue |
JEPaCuTh 8%y muccepraiym,. [0 eymecTsy, 1O nocra-
EOBKG 32589, IO METO[UKEe DEWEeHUT 287aud, y Me—
Hf HET 3aueyanui. JTa padoTa SBATETCH IPUMEPOLN
TOT'0 {aKTa, UTO XODPOIHE DE3yJbTATH BCETHA noJay—
H8KTCA B NpocToil gopue. S cumran, uTo Juccepre—~
LiA Xopouiasd U 2BTOD JHCCSPTAIMN 38CIYXUBAET
IPACYRICHUA €My yUEHOl CTeNeHE KORIUNATA Gus3.—
MaT. HaYVK.

1 He ABJISICH CHENMANMCTOM B 1AHHON 06J8GTH,
NOPTOMy A BHOTYIATH NOTY HE HC CyLeCTBy Iuccep—
TaIiE, HO MHE XOTE/NI0Ch OH OTMETHTH Tj TEeHNEHIMD,
KOTOPasg B NOCJAENHLE TONL HAOINIAETCH B HAleW Xh- |
CTUT/TE: NPUBJIEYCHLE K HAyuHOH TEMATHKE NHOTU— |

JTa HHOCTDAHHNX YYEHHX H Ta CHTyarys, KOTOpas
B HacToslee Bpewsi €CTH: GAarchOiyYHEE 3auiTH B
Rall€li y9€HOM COBETE HHOCTDAHHEX JYEHLX.

llne xaweres, uTo caug mo cede, sTa TEHIEHIASA |
UYEHb NIPCTPECCUBHOs, CHA LOEOPUT O MHOTOM I npes-— |
L€ ECEro, ST0 TOBOPUT O TOM, YTO TEMATHNKA, KOTO- |
Poil saEUMAETCA Hal MHCTHTYT, HOMB3YETCH CLPOCOM
B IPyTUX CTpaHaX, CHa akTyageHa, 1 K Hau enyrT,
4TO0H NPHOGHUTHECS K HANAM PacoTan. 5To OCBEKTUB~ |
HEil NOKasaTens ToT0, YTO Wy B HANNX padoTax cTom |
Ra NpaBWIbEOM LyTd. B MOGM HEGOUATOM OLITE NoCe~ |
WeHUIA MBCCTPAHHLX JA00paTopult g yoemmics, uTo 3
RpyIHKE JadopaTopud, Kok LPaBiIO, HMEKT OYEHB
MHOT'O HHOCTDAHHEX CHENUSANCTOR, HOTOPLE MHTEpEe—

- CYyKTCA 1eATENBROCTHY TOR mwid upoh JadopaTopin,

der GCoiblle UHOGTPanHLY CHEeIMaNICTOB CTAKMPyUTCH

B LAHHOL Opranusarmu, Teiu Goabme aBTODUTET DTOTO
UHCTUTYTa, X 8TA Camas IOJORATENBHES TEHICHIuA,
KoTopas ¢elivac y nac HaGiaonacres. HosTory nano
LpUBETCTBEOBATh, YTO HAWK NIDY3hA U3 RyOr 7 43
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JPYTUX COLMAAUCTAYECKUX CTPaH NPHE3XaLT K Hau
NOCTyNaTh B ACNUPaHTYpPy 4,KaK OpaRuno, B CDOK

B yOa4HO 5Ty aCIEPaHTYDY BaKaHHKBaﬁT. Iymaw, 4YTO
9Ty TEHNEHIHMG HANO PA3BMBATH. B IIENOM MOTY CHA=
3arTh, 4TO HECMOTpPH HA TO, 9TO § HE COEIMANNCT B
06NacTH NHCCEDTAIMOHHOR DadOTH, IACCEPTAINAT MHE
NOHPaBUISCH X IyMaw, YTO €CTh CCHOBAHKHB, YTOOR
ToJI0CoBaTh 38 NPHCYENEHHE €My y9eHO# cTremenu.

 WEe oveHp IpHATHO OTMETHTEH, YTO RA HalEM
JUYEHOM COBETE NOABNJIKCEH TaKue DadoTH, KOTODHE
YUATHBAKT OYEHh CIORHNE NPOLECCH, NPOTEKADIHE B
TaxmX CHCTEMaX, CBASAHHNX C Jas3epHO# xmmel, ¢
nnasvoxuMueii. ¥ necmoTps Ha To, UTO B 5Toft pagdo-
T€ 0 LIABMOXMMM TDYIHO TOBODUTH, NOTOMY, UTO
paccuaTpUBanTCA TEMIEPATyDH, IDX KOTODHX HOHZ3S-
1Y HET, HO NOBAIAMOMY HE NDPENCTABAAET OCOOLX
TPYAHOCTEHl PACWUPHATE 5Ty pPadoTy € yYeTOM UOHM3a—
IJOHALX NPOIECCOB. [HE XOTEN0Ch OH OTMETETH, 4TO
9T KOHKDETHLE BONDOCH, KOTOPHE 3JECH DACCHATDU=-
BaOTCH, B YaCTHOCTH, IPONECC OKUCAEHUS asora,
ABISACTCA BECHMA aKTyalbHRNMZA. HO-BUIMMOMYy MHOTHE
43 BaC 3HaWT, YTO OKUCH 30T Onia NIONYYEHA B
SJIEKTPUYECKOM paspAlie yRe B Hayale HAETo CToje-
THA H NOJYYadd €€ NDUMEPHO B PABHOBECHHX VCJAOBH-
fX, T.€. B JEKTPHYECKUX IyraX, B CTAINCHADHEX
IyroBeX paspAnax. Ho yXe B TO BpeMA I IOTOM GHJIO
3alieYeH0, UTO NPAKTUYECKM, HECMOTDS Ha, Ka32710Ch,
OH DaBHOBECHEE YCJOBNH, BCE TaKy BEXOQ, OKUCH 830-
Ta, IO CPaBHEHNK, C PABHOBECHUMI YCJIOBHALM, HOJy—
YA HECKOJBKO OOJBLIM, CCOGEHHO NPY HUBKUX NOC-
TynaTeIpHHX Terneparypax. Eeaw Tewmmeparypa BLCO-
Kas1, NONyYAnd, HaoGOpOT, HEeCKOJBKO MEHbue, Ipx
RASKIX TeuNeparypax MMEHHO NpU TeX TeMIepaTypax,
KOTODHE MDPAMEPHO 3LECHh PACCMATPUR2NTCT, NOAYYa~
€TCA BHXOL Ooabii€. HO NIPOCTC OCHACHATH 3T0 HEJEB-—

87 CuJI0, X GCTECTBEHHO, YTO NOABWINCH B MOCIEI=
Hee Bpels TaKue DagerH, KOTOPHE NHTANTCH TEope-
THYECKA OCBACHUTH 5TH OTKJAOHEHWS OT DPARHOBECIS
I HeliTH ONTIMAJLHLC YCNOBUA IS €€ NOIYYEHHS.
JTO Cal0€ [EHAOe, T,K. NPONECCH NDH DAEHOBECHEX
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YCHOBAY SKOHOMMYECKH MAJO ONDPABIAHY L OCOOEHHO
TaKd€e NPOLIECCH KaK, HANPUMED, OXUCJAEENE aruos-
GEPHOI'0 Z0Ta. 3LEeCH BCETO HECKOJDEC OPOICHTOE
SHEPI'HE HNET Ba IEGJEEre NPOLYKTH, & OCHOBHAA
YaCTh SHEPIUM TepseTes 28 cueT N-V  NpOUECCOoE.
llosTOMy DEHEOCTE DTUX PajdoT HAXONUTCH B TOM, YTO
CHUM E2C NDHCJHEAKT War 32 WUaroM K Tell JCJAOBUIM,
[P KOTOPHX H&N0 NIPOBOLXTH peaxmymo. C 370H TOouxHm
3peHud 3T2 DadoTa LHE OYEHDh HPaBUTCH, U TO, UTO
B Hauey POBETE HIUWHOKT NOABAATRCH Takue pagorH,
MHE T2KEe OUeHh EDABuTesd. .

Ilo mepe norumMesus 9TO# DAGOTH A OIEHMBAL €€
OYEHH BHCOKO, KOHEUHO, HEIh3d HE€ COIVIACUTHCH C
B.H.KapHourHum 0 ToM, 970 XeNaTEALHO GHIO OH
BHEECTH DPE3YALTATH PadoTH 10 TEX XSPaKTepECTHX,
KOTOPHMH OOFYHO LDYHATO NOJB30BATHCH B UHEEHED-
HOHl NPSKTIKE, HO NOCKONBKY BTO OYEHD CAOXHH
IIPCLIECC, 27eCh Takxe TpelfyeTcs Kakoe-TO Das3ielc— |
HZ€ TDyIa, ¥ 37eCh yEE HAMEYEGHH OCHOBHHE YVCJIORAA |
X KOMy ESRO, TOT LOBENET AS&TO0 10 G0N6€ KOHKDETHEHX |
XapaKTEPUCTUK, [IC2TOMY S NDHCOERUHAKCEH K TEM :
BUCKG2HBARAML ¥ TEi OneHKaM 3Toft padoTw ¥ cuxATaw, |
YTO QCIKPaHT 3aClymIBAET NPUCYENEHAA y4yeHolf oTe—
NERZ Xaunupara OH3,-1eT.HayK.

e e e i e

JanHaa padora spIAETCH WIMKCTDaULER Toro, {
YFO XOPOUY TEXHOJIOTHK MOEHO CO3IATH TONBLKO, €G- |
JA O0N8A36IH OYEHs YETROR KADTUHOE (USMKE NpPO~ |
necca. [ONETKN DEUUTH NPOGAEMy XOTH 6 OKCUWIEHAS
az0Ta IPOCTO Ha MHTYMIU CKOHYWINCH TeM, 4TO X0
HaCTOMAIETO BPEMEHY ONTHMANBHOM TEXHOJODHUU HET I
Cranc #CHO yEe 20 Jer ToMy Basai ¢ TOM, 9TO pe-
AnAsauid JaHHEX [POTIECCOB BOSMORHA TOABKO OPU
NOCTPOEHUU TEOPETAYECKOHA OCHOBK IQHHHX IPOLECCOB.
liepes, namil npejcTaBiecHa Pagora, B KOTOPOH OYEHE
TPaMOTHO I YETKO Deajn30B2HA BO3HOXKHCCTE (MSHYEC—~
KOH CX€ud NDOEEREHUs DEaxkuyyl B HED2BHOBECHEX yC-
JIOBHSX I HaUEYEHN NYTH NOAYYEHUS CUTUNMSABHIX Pe—
HEMOE TaKUX NPCUIIECCOB. B 3TOM CMECIE T'IyOOKO Wi~
BMYECKH OpopacoTar BONPOC, HMEETCH KOMILIEKCHOE
IIOHMMEHIIE TEJCBOI0 HasHE2YEHUWS IaHHON paspaloTriu,
COnOCTARNEHYE Tai, TNE 3T0 GRJAC BOBMOXHO, C DKCIE-

I R g e
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PUMEHTOM, OCTARISET OYCHB IPUATHCOE BIEUaTJIEHEE OT
pacoTy, KOTOPyW MH 38CAymuBany, Ha MOA B3TIAn,pa—
00Ta 38CIAYRIB2ET C2:0f RLCOKOR OLEHKE, IO3TOMY

g Iyuam, 4YTO padoTa EWNOJHERZ H2 CAlOM BHCCKOM
YyUY€HOM ypPOBHE 4, UTO OHA BACHYXUBAET CAYK BPCORyb
OIIEHKY »

lpencefarens: Fers Ju eme xenawrpe sucrynurs? Her. Torma
[ S2HIOUNTENBHOE CJOBO NPELOCTABIAETCA CONCKAT o
Tappuno Appare X.I. _
Pagpﬁﬂw Appame X.R. Ilo3BOJABTE MHE BHPABUTH YYBCTRO TAYGOKOH
GnarofapHOCTy 38 OOCTOATEIbHOE OCCYXEIEHWE MOEd

patoTs, 32 BHCKA32HHLE 3J8MEYSHFA U [CEEeNgHNH, KO-
TOpLE 5§ OCH3aTEIBRHO YuTy B AaibHedueM.

Rpome HayuyHoro sTa padoTa uMEET OoJbloe
COIMANBPHC~IIONUTUYECKCE 3HAYEHUE,IOCKQIBKY HBif=
€TCH NpUMEPON TECHOT'O COTDYLHUYECTBa B OO/NaCTH
NOATOTOBKM KaJpOB MEXLy HauuMu CTPAH2MI, B YACT—
HocTu, Mexrjyy WMTMO ¥ DearoCyHMEBEDCUTETOM ¥ YHUBED—
curerTcm ropona Kararyell. Ceronns s Xouy anpecoBaTh

 YYBCTE2 UCKPERHO# GnaronapHCCTX NPHCYTCTBY KUl

371eCce uileHaM CopeTra, KOTOPHE HECHOTDA HA CBOL
OTPOMHYE 38HATOCTH NDHIAK, UTOOH CLENaTh BO3-
MOEHON »Ty 3amuTy. Boiapuoe cnacuéo mcem! -

B 4acTHOCTH s X0Uy HOGH2T'0NSPUTE:

I. Pyromoacrse Benopyccroro IbcdﬂﬂchBEHHOPO
yRuBepcuTeTa myveHu A.B.M.Jenmna sa npencTanlenuc
HEOOXOIXMEX VC/AOBYA I8 NPOBELEHNA HayuHO# pa-
GoTis '

2. Hapenpy "Temnodmsuxu" benopyccrore I'ocynap—

CTHBEHHOTO YEZEEPCHTETa, Jadoparopni TEpMOaspONMHS- |

MR, MEENYH2POIHOMY UEHTPR ¥ IPyIHM TOoRapuma
UTIO sa aruociepy TOCTENPUVMCTRA U LOCPOREITEeNb-
HOCTH, B KOTCpPOH OCyUECTRIANACH paloTa HaL IHC—-
cepranuei.

3. JlaGcperopuz MK # ofume# cuexTpockonuu JpeTu-

TyTa Jueuky AH BCCP 32 BHMMSTEJBHOE INPOYTEHHE IlC-

cepraiiy, SLCKAasaHHEE NORENSHUG ¥ 3aMEYaHLS.
boJapuice CriacuGo NEPBOMy OJUIMEABHCKMY ONNCHEH—

Ty ACKTOpDy (M3.-MAT.HAyK Bopucy denopoBuyy IOp=—

eIy 4 BTODPONM) OVUIUAABHOM, ONNOHEHTY KaHIANSTY



lpencenareins:

fcero 0.H.

KapuouitH B.H.

Hpescenarens:

o L

{YU3.~-MAT.HAYK, JCUECHTY I'enHamuo CTEnancBRHYY
Pouenosy. '

UyBCTBO CCOGOL G6Aar0RapHOCTHE HO3BOALTE Bi—
Pa3uTh CBOELY HAYUHOMy PYHOBOLUTENC aRSUESMURY
AH BCCP, nokTopy (u3.-uaT.Hayk, Opogeccopy Pewy-
Mpanopuyy CoJoyxuHy 32 NOCTOSHHBIT HETEPEC # Io-—
monk B padore. CU4uTay CBOMKJ JLOATOM BLHDa3UThH UC—
KDEHHKI NpH3HaTeAbHOCTH: ConoyxuHy P.M. 3a ycunzms
1 IefCTBEHRYL NOMOHER B NOLCOTOBKE HAQyYHEX KaLPOB
nas wcell Pojpuny B nocaennze 8 Jew.

Mre NpHATHO BHPA3ETh OJarOIapHOCTE JEPIeEn
ANeKCaHIPOBAYY JlaHKy, COBMECTHO C KOTODHN GHJH
NOJY9EHH OCHOBHHE DE3yJiBTOTH IUCCEPTaiymy U Cepren
Kupwinopimuy [lorpeCHe, OKaszamiieny HECHEHMUMy® NO—
H0ilb IPE LPOBELEHUA UYMCAEHHHX DACUYETOB.

Yraraenure ToBapuwu! YTO BEDEEE BCErO HCHL-
TEBAELHE MHO ceiivuac uyBCTRA BLDAXa0T CHAOBa
Qunens kactpo: "My Ipy3Bs 4 BCErHa OyleM Ipyshia-
M HEOPOTO ¥ T'EPOMYECKOr0 Hapola, OKAa3aBIErc Hai
TAKYI0 OTPOMHYL NOMOuB".

A ceifyaC NEPEXOIENM K OGCYRIEHUG NPOEKTA 5aKIKUE—

HUA CHEIMANN3APOBAHHOTO CORETA.

JBaEaeMHe WwWiGHE copeTa! J Bac muMEeTCs Ipo-
CKT SaKJYEHIT CIEll.COBETa. Haxne OynyT 3aieda—
HUA 0O NEPBOLY OyHKTYT

Sanevysnuit Her. IprHuMacTes.

HaKue OyIyT SanevaHus N0 pasneny 27

caiieyanuli Her. llpuHuMAaeTCH,

Hakue OyIyT 3aiicuania Mo pasieay 37

dymas, UYTC HECOXONMMO YKA38Th DPESKIMU Ka-
KiX wOJIEKyJ.

Ha BTopoM pasneine (KasaHG, 4TO PacCLaTDUbe—
WTCH MOJERYJE N 5 u 30..
[+

-
Fa

Ada, DelicTBUTEIBHO, DTC yKasaHo. [pyrue
5246YEHEA EOTET

llepexopm 1 ofCyzneH:c paspens 4. 7 KOro
HMEWTCH 3avevanusT Her. llpumiuaercs, HKamue Gy-
AyT saueuanus o paspety O.

R
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Topnuern B.9o.

Iipencenareis:

PesyasTaTh OTEPHNTOTO TOJOCOBAHUs: 3a — 16, NPOTHB — HET.

CIVHAIZI:
IIOCTAHOHIIH :

CIVIIAJM: ©  CooCumenue npencenarei]s CYETHON KOMACCHH, I.T-H.
liyapmana 3.1I. © pesyJapTarax TaiHOIr'0 I'0JOCOB2HUA,

HDGTAHDBHHH Ha ocHoBanuu pea JHTATOB TAHHOTO FOJCCOBSHNA YJEHOR

C yY€TOM CILEeaHHHX sameqaﬂnn Her Bospamenﬁm?

00 uz6peHumA CUETHOR KOMICCHE.

fsOpats CUETEYX KCuHACCHD B KonuqecTBe 3—~X YEJOBEK:
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5 mpepaaran 1c08BETH: OPLaRE3AI, 3 aHUMAI—
MueCs (GHUBUKOH ammoc@epﬁ, NOCKOABKY OKHCJAECHUA
a30Ta HMEKT COIPOLHYL pOIB SHEPTeTUKE aTHOCLE—
PH. |

BHOCUTGH NDELICKEHIE JUCNOAB30BATH PE3yibTa~ |
TH AUCCEPTAIMOHHO!l padoTs B OpPraHW3alWAX, BELYUX|
UCC/IEN0BaHNA B 004aCTy QU3UKHA aTuoCHepH. Kopcy~—
HO, MH YK8KEd B TEKCTE 3QKJKYGHUA KAKUE KOHKPET=- |
HO. J KOTO €CTh BO3pameHudA? Her. CaueuaHmli 1O
npoexTy Coapwe HET? Her. IlpHAMMAETCH.

Ilpenaaraw POuOCOBaEB 34 SaRICYEHHUE B uenom

Her.
- K70 3a [gHHOE 3aKIKYEHLE, NPOILY runocosarh.

[lpuHUMaETCA E€NMHOTJIACHC.

I. A.7.4. lyapuwad O.10L ‘
2. K.T.H. HojJomanjve D.A. ;

J. I.T.H. HosnecHuror .M.

NS

CIEIMaNi3HPOBERHOI0 coeera (sa - I6, NpOTHB — HET, ae~|
IefiCTBUTENBANX GW/ANETEHE] — HeT) CudMTaTh, YTO IUCCED-
TAIMAA COOTEETCTRYET TPEGODOHUM, NPEABABIAEMIM K IUC—
cepramidi Ha COUCKaHUE YUEHOH CTENEeHM KeRjujaTa HajK

(n. 28 "lonomenua" BAK) u npucynuTs I'appuzno Appare

Xyea ne JIEOCY yUEHY CTELEHH KAHILMIATS (UBHKO-iiaTeils-
TUYECKUX HAyK.

Sai., NpeicensTelNs CHelZaNisipOBaHHCTO
coBeTa, IOKTOP TEXHIYECKAX HAyK VMapruaenxo 0.1,

YVuenuil CexpeTapp CLEIUAaRU3UPCBOHHOTO
COBETQ, KaHL.TEeXH.HayK Npynruxor H.A.



MMBMCTEPCTDO 1:CGUET0 ¥ CPLAHEIC CHEUMAJIBHOLO QEPAOuALBE"
BEJIOPYCUCHOK C G P

BEIOPYC XMW OPIEHA TPYNOSOIO <PACHOIO SHAMEHH IOCYHAPCTHEHH:U
VEMBEPCUTET Mi. B.H. IEHIHA |

« fia npaBex pyKOLLUCH
TAPPIIO APPATE Xyam ne jizocC
YK b4i.128

oA HCTAUMOHAPHAA KOJEBATENBHAA PEIAACAINA AHDAPLCHHYBOUND
MONEKYA, PEATWPY:UMXY B BOSBYRJEHHEQM COCTOsikBY

(1.04.,14 - TEnROUMBHKA

LCCEPTaUEs HA COHCKaHUE YuEeHOft CTeleHu
KOBRHLATE QUSURO-LBTELATHNECKEX HEYK

Hayunifl pyKOBOARTEID
yaeHd=kop. Al CAOP

JOKTOD Yi3BKO=LATELBTHYEC~
RUX HayK, OpOUeceop

P.H. vonoyzumn

iduHck - 1984
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Pasputue koAcOETEABHOE KUBETHKM (EpeT CROE HAYANO B LOCHEE=

Hil€ TOAE BYOPOPC [ECHTHIETHH ESuerc BEEA &I QBE38HO C ACCAGHOBE=
[iE6H 2RCHMAABRCIO NOTZOWEHHEN X AMCIEPCHY yABTPASBYROBLX BOJMH B

LEOT'OATOMILY ['838X. B v0 Bpems B padore [[] Omia Buckasana unes

O 7O, 4SO SHEPIETEYECKCE BSAMLONRGHCTERE LEXAY KonefarenbHbiis M

LOCTyLaTeNbhuiid CTENCHSNE CBOOOH: MOJEEYJA MOTU0 Ol OUBHCHETD 4B~

Jeslie, O KOTOPOM CK@3aHO Bhue. Pasmuric stoff wieum Ba OCHOBE I'ap-

BOHKUECKOH wOAEIN KoAeCanal woNEKyS Bpabeao B padore (2] k na-

XORHEHRAD JUHERHOTO ypaBieHas Pelsxcauid KoaeCaTenhuol sHeprinid

abk _ Eo(-n - E i
3% = - (L)

rie | - cpensss xoneGaTesbhad SHEpTEHS, DDUXOAGARCHE HA LOJNEKy=
153 EolT) = pamuosecuoe smavesmme b npu vesmeparype | ; T -
Bpeud KoJe0arenpHof peaswcmpz. B roff @e padore Jsmusy~Tenacpa
HOES3@HO, UYTO EHTNT-%E YTO BEPOHTHOCTh NEPEXOAD HEKLY HOJCw
GaTeabkuis ypoBuAkA sepruEE 1 4 O OCpaTio OpOuOpUMCHANBEE [ .
Toxes CUALHAGE 3GBACHMOCTE BpeMeEHy KojefaTerbuOf peiaxcansy OF
TERNEPATYPL: Ouaa NONTBEPEAGHEE BO LHOI'OYHCHGHHLX DJHCIEDUMEGHTAX
A5 UEPOKOTO KAGCCA MOJEKyd i 00AbuOTO Havepeaza reuneparyp (3
LPOBOLEMEY [P yCGAOBEH HANOrO BAUGRHAS GuUIApDMCHASHA KOjefsaul wo=-
JEEyd.

HayyeHue JU3ERO-XAMAUECKEX NPOLECCOB B yASDHLX BomEax 0dyc-
ACBIMAC CAERyGul 8P B PAasBETHE KUHETHYECKOH TEOpHH pPEAaRCaIMOH«
HLX DPOLECCOB B I'aBaXe

Lecaenopasue kogebaTaiblof pelaicali aul'8PuOHMYECEEX OCLEl

L ]
ASTOPOB © HCUOABLICHAHEEM 38BYCHMOCTE Jasgay~Tesnepa LiE LEpOSTe

HOCTY Depexonos Dpd V-T pelsKeauus B yCIOBUSX CHAGOI0 OTHAOCHE
15IB6 OCICH SHEPIRE TOABEO MEEAY EOJE-
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Gareibuyld H DOCTYNETEABHILH CTeNeHEuu CBOJOLN TEPMEYECEOIC Do~
sepeyapa (4] , mxwmuss Takze O0LEH MEXLY KOAGOOTEIBELIZ CTERG-=
i ceodons (5] u B yomomuax xsosupobamnofl cucvewr: (6] , po-
K83ano, 49Po B OPOLECCE: BIJHA (JYHRIMIE DACUDERGNGSER MONERyJ
L0 KOJEUaTeMBb YPOBHANM DHEPIEH COXDANAET (OMLIRANOBORAR Bun X
BO BpPEREHE MEHAETCH TOABKO ROJeOaTeinHad TeMiepoTypa. Gmuawmo yxze
2 pagore (7] oOuso noresaso, 4F0 TARoe moBenenNe HYHRIME pACHpe-
Leseind HaMEHRETCH, ©CAM 24 peposrEocTR V-T nepexonos He uo-
Lodpsyercs pupasenue Jdamnay-Tensepa [2) . CxonepmmcnTs, BPOBO-
AUMNE B CBEPXIBYKOBLX COIIAZ, B YCJIOBHSX CHABHOTO HGDABHOBECHS
MERAY KOZeGaTearnofl B noCTynareapHOR Tautepasypas® [8-I0] , noe
Easaii, YT0 Dpil OTHOCETEABHC HUSKEX DOCTYLATEABHEX TEMIEDATYDAX
BpelE ROZE0ATEABROR perarcaniy CyeCTBEHHO WEHBEE, Y6l NOAYHEHHOS
1o gopuyae Asunay-Tenanepa.

bsepenue ouraprOHUSKA MOACKYZ NDH A3YYCHHE DEAAKCAUHE IBYI=
aTOMELX MONEKYX B yosopuax orcyrersus V-V  pesemcammm [ I1I,IZ
HE IPUBORUT K CYLECTBEHHOMY USMCHCHAC BDEMENE KOASOSTALAOH pe-
JeKcaimE ¥ JONBIWSHOBCROTO BINA DABHODEGHOR QYHRLHEE DSCHDELEGACHDH,
OZHARC, KOK (N0 LOKASEAHO B padore [I3)] , KOrAa ARCADMOHHS HO-
AERys yURTEDAETCA B yonopmax Guctporo V-V  ofumena, (yumuEs paoc-
Lpepesenia DO KONCOATEIALHLMN yPOBHAKM CHIBHO OTALYRETCH 0T Codbir
KAHOBCROH 3 | '

fw = fyaxp [-u( B - Fo-0)] @)

snecs §;(U) - M0as LoJeRYA, HAOMANIXGH HE U =0l KONCOATEIBEOM
yposue; [y ~ oneprus mummero mosederemsioro xmanra; AE - ougp-
ES QUUBPMORESIA; |4 = EJMG"/{J]{- KOJECATCIBHAR TEMIEDATIDR
LEPBOTO ypOBid.

JHaqeHse gyumium pacnpeneaenss (2) npz TQT Goabac, ued
COOTBETCTEYLUEE 3HAYECHAE :




s

gonefareapnofl Terueparypoll Ti « Taroe nepesaceneHye HA BLCORMX
EoAC0aTenbEEX YDOBHAX LORET OORMCHHTL COKD&ICHHE BpPENCHE Koaels
Teabhol DEIAKCAIKA L YRASHBAEY BA 0, YTO mpoueccu V-V oGuesa
B HEDABHODECHEX YCAOBMAX CHAIBHO BIMALT HA ABIGHER, NPOHCXOAIILAE
¢ VYACTHGHM BHOOKO BOSOY®iGHHNX MONERYA (BAUDEMED, CLHOHTAHHOC X
BNHYENGBHOE 43J3y4esNe HA KOACOATERRLE BTCABHEX LEpexXoaax,
XUEHYGCKEE DEAEIHa, UATEHCHBHOCTH HPOTERAHEA ROTODEX CYHECTBEHE(
3GBHCHT OF CTEnen: BOsCyENEsNd KoAESareabHux CTeneHef CBOGON: &
AEKYd pearenTop, AUCCONHAIME B T.f4.). F$CHNC DOSTOMY DaASBATHEE K
neTuveckofl Teopsu RKOXCOATEILHOR il B negaeniae npa necs-
TANETHEA TECHO CBASBHO C DasBUTHEN ém panpapJacnuf KaR rasopue
Jasepi, HEPABHOBECHAS IAASLOXEMIS, SUCKTDAYECKREe Daspalu, Hepap-
HOPECHSA DPASONMESMMKA.

Hocneropaveapinii DORXOL K AHAREIY QHSKKO-XHEUYCCEEX HPOHGH(
B KOAEOATEABHO-BO30YENERENX rasax NONDasyueBacT COBMECTHOE peuie
HME CEOTEwmy ypaBHeHAl MEOTOYDOBEEBOR KoAGCATOABHON KIHGTHRY H
ypaphenuf xumiveckoll KUHETEKA. B 9F0M NAGHE PASBUTEE B NOCAGIRL
TOLN YECAGHHKX METOAOB DEUEHMA 38LAY MHOTOYPOBHEEOH EHOJECATENb-
1Ol HMHETHEE BO MHOIOM CDOCOGCTBOBAZC Ganee TAYCOROMY DOHMMAHED
QUSHYECKHX NPOLECCOB, CBESAHHNX C HEDaBHOBECHNI XAPABTEpoN Pac—
npepeneunii ABYXATOMHLX MONEKYA DO KONGCATEAbHHM YDOBHAM. Omnaxo
CYlleCTBOBEHEE HEOoupensleHnoCTEd B KORCTABTAX CKOpOCTEll COOTHET-
CTEYLEX DPOLECCOB DDYBOZMT E Gombuofl TPYAOEMKOCTH WHCACHHEX D&
YeToB, TOK Ka8K B 9T0NM CAyYSe 4HCAEHHOE DEICRHE pactu:aTpaBaciol
CHCPELN LORET EMeTH Onpenesiesnull CuMuCGA JEOb [PE BADHEIEE EOH-
CT&HT SAEMEHTADHLX NIPOLECCOB, YT0 CYHECTHBEHHO yCAOZHAET sanawy
LoKe B HEuUGONEe DPOCTLX CAYuYAHX, KPOE TOI'C UWMGAGHHLE DCuEHs H
N80T BOBLOEROCTZ NONYYETH NPOCTHE COOTHOUCHHS WEELY L Daui
XeDARTEDESYDIi IPOLECC PENSKCali. JP0 yKaskBaeT HA HEOGXONE~
LOCTL pasBuTHE _aamqm METOROB HGCJEROBSHNE 38189 Koaela-
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TEABHOA KAHETHME B pearupynuux rasax. Taxie wevonn, B Gonpuell Cre-
neHy OMPanUMecH hHe DasBHUTHE LHSHYECHMX npencrapienufl, nNo3BOAMUT
1POCAGIMTE O0ude 3aKOBOMEDHOOTH NOBEAEHIN CHCTEN C HEpPABROBECHLL:
pacipenGAGrieM MONCKYd [0 KOBRECBTenbiiin: yPOBHSlii.

OcoGyn axTyansHOCTH CO3LANUE TAKAX SHANITHYECKEX TEODHES Ipie
00pETAcT B CBIA3K C HEOGXOMMOCTEE yYETa IMHGLUKY ECNelaTelLHUY
sagenenpocTell Ans penensd pHne RopefiuMx SanaY HEpARHORECHOf Xu-
BilH, BOSHUKSHUGIX B PESyAbTave usyvenusa NeliCcTsus LOUHLX JS36DOB
HA BEJECTRO, HCCAENOBAEWN XUMUYECKUX NDOHECCOL, LPOICIORANX B
aTHOCEpe, NP yUeTe XMEIYeCiiX npeBpauciill ARTUBEON CDEnV, CnO-
COOHEY YuCHBIUTH MOUHOCTD I'A30BLX JB3EPOE IDH COSHSHUE TUIIYSCHEX
JA836D0B, H DABpPAtOTHE HOBLX TEXHOJOTHNECKHX CX6id OCyHeCTBIElUs
SilICOPTHEYECKAX pesiill M DAsAEAGHNE HSOPOLOB.

o Hecroauedl padoTe LINOKENA SHATNTAYECHAH TEOPAE RONCGArelh—
BOll pessKCAuZH B PEAUHDYDUMX DAsAx, E OCHOBE HOTOPOH Jemi? "nmie-
pysnonnoe” mpuSaumenue [(I4-I5] , nosponmuce CBECTH IPOLOSARYE
CucTeLy HMHETUYECHUX ypaBHenull X ORHOMY IMIJEDEHIMaILHOMY yDanHe-
Hil THRA JORREpa~llnssio,

b nacroduell pagoTe NOCYPOEHR CHANUTIUECKSS LORGIL LI ONICA~-
Hdd KIHETHRE SHROSPIVYECHEX DEeariyili ABYXATOLEIY aUIaDLORIYCCHKEX
LONEKYd DDA CUIBHLX OTKIOREHUAX OT DABHOBECHH, PACCLATDUBACTCY
BOUPOC © nNpoTeRanN: $THX pesipdl DDA CEBCLY OTKACHEHKEX OF DASHO-
BeCisl, & TalKe UCCIERYeTCH HPOLECC NHCCONUANKN MONGKYS IPH CIg-
oL BAESHIM npoueccos V-1 pex - :
ZELuvecroll pearimy M jocomuanEn. Teopug NpmeHSETOn LM ODUCORNd
nponecca oxuciends asova u pasaomenss (O, » rasomux paspanax.

lepsas raapa noCHHLERA ?eop.m Kogedarensioll pesavesiuz Hepe—
aripyiaux so3lymienssx moseryd. b § 1.1 npoBOR:TCs auanus c.ny!w
CTansoLEpHCH HAKAYRY MOJEKY] BHGURMMM HCTOUHUEALE HE OCHOBEG Do-
Gor [L14=I5,33] @ B § 1.2 asanus HecTamionapHOl DENARCAIH B2
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ocuose pador [(38-41]. Snech ucemenyOTCS CTAUUCHADEME DEneRUS
YDABHEBEH, NDEAIOKEBHOTC b padore [38] u onsckpauuero peaakce-
LG [pd cuadux OTKIACHEHUSX OF DABHOBECHHd.

bropad raapa DOCBSEHS CTANNOHADHOR Teopull kosefaTeanhofi pi
JASKCAIN REyXaPOMHLX LOJIERYJA, DEArupyni¥x B BOSOyRAEHHLX COCTOS-
H4SX DD CHIBHEX OTRIOHEHMSX OT DABHOBECHH C UCHOAL30BAHHEL: OO~
CAeRHMX LAHHHX DO KOHCTAHTAM CKOPOCTEH xmmuvyeckux peamymft., [loxa-
3810, YTO OCHOBHLE MAKDOCKONAYECKHE XADAKTEPECTUKY 38BHCAT 0T
CnpenencHuOll KOMOUHEILY DEASRCAUACHHLX LeDaMETPOB. PacCuaTpuba~
€TCE BaugHEEe V-T -0OpOLECCOB HA KURETURy XiBI96CRux peawumi Ko—
Ae0aTeAbHO-BO30Y KIGHRUX wOACKyA. lHokasano, e \/-T pesaxcamua
IPEBOLMT K LOPOrOEONY DWWERTY SABUCHMOCTH MHTGHCHBHOCTE XHBZAYEO-
KOE peaKii 0T MOUHOCTH BOSOYymnamaiero ucroulinxa. lloayvena ananms
YECKaid 3aBUCHMOCTD JHEPIeTHYCCKOl B YEKTHBHOCTH DESKIEH OT pela
CalOHHLEX LapaneTpOB, MMCUIAR MBHCHI(yil, H C HOMOIBD DA3BRTOH T6-
OpuH onpeaensuTCH Baufonee CAArONDBHTHLE JHEPrEeTHYECKRE yCAOBUsH
MAd OCYULECTRCHAS peaKuud, TeOpHs NDUMEHACTCH LAu OLHCAHHA LpPO-
[eCCa ORHCHCHUS MOJEKYJASDHOI'0 830Ta B AUEKTPUYECKHX pPaspaiax.

TpeTss rasBa NOCHAUHEE CTAIMOSApHOR TeopuH KoJebaTeabHol
PCASKCALEE PEardpyuiX WOdEKYA OPH CaaluX OTKAOHGHENX 0F DaBHOBE
Cid B yCaomusx npeneCpemeiua V-T peaaxcaumei.

Jlech HaiiaeHr QYHKUEE Dacupeneieids B COOTBETCTBYLUHNE CKO=-
POCTD HapaloTHE NPOAYKTE # SHEDIeTUYCCKaN SUJEKTUBEOCTD DEaKINIH
L& OCHOBE ypaBHeusd, NPELIOEEHHOro B padore [J38] . Haxonares
COOTRETCTRYw e LPUCARKCHUA L84 CAYyYaed MRAoro 7 GoABIOr0 BAkA-
HES XHMHUYECKOI Deamuyl H8 RACEAEHEOCTY BLCORBX KOJe(aTemBHHX yDC
Heil LOZEKyle |

YeTREPTAnN [VaBA LCCBARECHA HCCIEIOBSHAN CTOAKHOBHTEHEEHOR nmc

rCA yCAOBHE, [DH KOTOPHEX WONHO NOAYYHTE B
COKUZ€E€ SHAYEHAH KOHCTBHTH CKOPOCTU AEcconuamud, HCouenyercs CTa-




=

DEOHADHEEE LPORECC ABCCOLBAINE LD CHABHEX o CGAa0uX OTHACHEGHEAX

0T PaBHOBECHSA, HAXONMNTCH BLDANCHIA, KOTOPLE CBESLBANT LOTHOCTH
BHEUREI0 HCTOYHUERA ¢ ROHCTAHTOH CROpPOCTU W&lﬂiﬁ B EGAE6aTelhe
Bo Temmeparypoii. PaccuaTpuBactCi COBMCCTHOE NPOTEKBHEE XHLUYES=
kO DHUOSPrHYECKOH peaKiME M ABCCOLEAIHME H NOKA381H0, YTO TOIBHKO
Lpd GAa0EX MHTEHCUBHOCTHX XUMAYECKOR DEaxiME LMCCOLMAIHS 38LETHO
BAGAET HA KOAGGATEGABHIE DERaKCHAIMIe

ABTOD 3auMuAET CAGHYDEE OCHOBHLE DESYJABLTATL:

L. Halineno aHanTHYECKOE BHPAREHHE L4 BPEMEHN yCTAHOBAGRAA
WYBHIDIE pacupeneneius Tpmopa. [IOKazsno, YTO OHO NPEBMISET COOT-
BETCTBYNUCE BPEls DENAKCAUME IapuORKYECHOI'C OCIALNETODE 2 CUIBLHO
3aBHCAT 0T OTHOEEHEH LOCTYLETeAbHOH Texueparypu K Kozedareapnol,
Lpi9el Bpeud YBEAMUEBAETCH C DOCTOM 3TOr0 coovhouenms (§ I.2).

<. locTpocua aBANXTIYECKSA TEODHH CTALMOBADHEX BHJ0SPTEIEC-
i peammi BoAeCATEAbRO-BOSCYKAGRHNX QHIADMOHNYECKEX MONEKYA IpH
CUAbHEX OTKACHCHUSX OF paBBOBecHs, Halinena Gespasuepnasd (ODiyHi-
POBES 38184, DO3BORHxxAs HalTH OCHOBHUE XADaNTEPUCTREN CHCTEMY
K8k YRR HECROABKEX NAPAMETDOB peaskcaimd. lOKassuo, Y0 yToY-
HeHAE KOHCTEHTH CKODOCTE XMMMYGCKOH DESRIH NDABOINAT K KONZYECT—
BEHHLL USMCHEHHAK DE3YALTATOB, HO HE MEHHET KOUECTBEHRYL RADPERY
LpOMECGa. |

Je llorasaso, Y0 SABHOUMOCTD BHEDPIETHUECKON S ERTUBHOCTH
PeaKud OT MOWHOCTA HOTOUHMKE HLEET MARCHLYH, ONDEnenduIpsics
KQIHOCTBL BHEMHEI'O HCTUYHEKR ¥ DENaRCAUMOHELMY NADANETPad CUCTE-
ke Hafineno, 9TO NOPOroBuil BUHEKT SABUCHMOCTE CKODOCTY DEOXIMY OT
HOUHOCTH BHEMHEIV UCTOYHMKA ofbacnsercs neficrmuen V-1 penarca-
i, Hamm.mmyafammmnmmmmw
oueprun (nam smavenst 956 , rme 4 COOTBETCTEYET MARCHMYLY SHED-
TePENEOROE I(LEKRTHBHOCTY) YBEAUIMEBAETCH CKOPOCTH ASPAtOTKE Npo-
AYKT8 DeaRUEM, KO YMEHBUBETCH €€ PHEPIeTHYECKAs BULEKTHRROCTS.
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4. llpoanasusipoBal NPOLECC OKECJAGHMSH WOAGHYJARDHOTO 830Ta B
HEPAEHOBECERX YCIOBHAX. (OB4CHAETCH OOHADYXEEHHOE SKCHEDUMCHTARb
HO LODOIOBOE SHAavYcHue sHepromrnana. [lokasanc, YT0O HOPOrOBOE SHE-
4eHie Dnapamerpa ¥ e samscur or KOHUEHTDaIME ATOMBPHOIO KHCH(
pona 4 LOCTpOEHa KpHUBAA SHEPI'CTEYECKO# SUPEKTERHOCTH DEAKIHE, K
TOpasA XOPOEO COrZacye€TCH C SKCHEPHMERTEABRLME NARHULA.

O« AHAZUTHYECKH HCCJAEHNOBAHA KONEOSTEABRAS DPEASKCAIEs [pH
caalEX OTKNOHEHMSX OT paBHOBecHs. [IOK833HO, YPO pEilehidd ECHOABS(
BEBHOTO "LAlHYBHOHHOTO" yPABHEHUH XOPOWUO COTBACYDTCH C pPEleHEHLE
DOAYYEHANMA JDYIHME METOAAuE, CIHCAHHMMU B JATEeparype. Unsaxo,
MCHOAB3yeMasd DPOUEAYPE NOSBOJHET yYHTLBATE BIUAHNE XuuaveCkol
PEe8KUuK H& YYRKIMGE pacnpenelenis B O018CTY KONEOSTEABHHX YMCEN

U< Yo H, CEeIOBATENBRO, HPOBOLETE Cojee TOumkii anaAzus,

G. llocTpoeHa TeopuE CTOAKHOBHTEABHOH AUCCOLHAIMM KOJAESaTEnE
HO~BOBCYXNEGHEHX MOREKyZ DX MAmOM BAugHME V-1 peaaxcanus. Hafi-
JieHn yQuOBMA, [PH KOTOPHX CHCTEM3 XADAKTEPH3YeTCH BHCORUM SHAayes
Hien KOHCTAHTH CEOpPOCTH jiccoimenui. Hafineny 3aBECHMOCTH KOHCTSE
TH CKOPOCTH NECCOIMAIHMM K KoJgelateasHofl Teuneparypr I'asa OF ol
HOCTH BO3OYENAKNEIe HCTOYBKKA.

7. ARQNNTHYECKH HOCJENOBAHN DEELML PENAKCAIEHE, X3PaKTEpE3YE
deCH COBMECTHHM NPDOTEKAHUEM XHMHYECKOR pearusl H RECCOUKAaIHH.
lloxasano, 4YF0 XEMHYECKAH DEakiAd IPHBOART E NOABRERHEK NCOPOIOBOIY
S3)JEETa B 38BUCHMOCTHE CKOPOCTH AHCCOLMAIMK OF WMOUMOCTE ECPONHMKE
% Rafinesy yCaOBHEH, OPH KOTODHX CYHECTBEHEO BO3PAcTaeT CHODOCTH
JECCOLHAIME DPEarupyomuX MOJeKyd.

BCe CCHOBHEE pesyJbTa&TH LHECCEPTEIECELOR DPajoTu NOAYYEHE COL
HECTHO € sapenynuuy gagoparopuel HIMO AH BUCP Ked.-ii.He C.A.ZR8E
ROM, KOTOPLfi OCYWECTELI NOCTEHOBKY PACCMOTPEHRLX B LHCCEPTAUAL
SaRaY ¥ DpenSoEilN MCTOALE BX peuechua. OH 4BASETCH COABTODOM Ga.nb-
UMECTEA ONYOAUKOBOHHEX Dado® ¥ CHGAARHHX NORJAROB, E KOTODEX
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CTPAREHO c-onepx&ume' JECCEpTaIyiM,
Ucticpnue pesysbraTy AXCCEPTALME AOKNANLBAJNCH HA KOH)EpeRIm- ..

X LOROAHX YYeHBX U cuemsanuctos KTW0 mm.A.B. Jukxosa AH BCCP

(Poilanax, 1982, 1983, 1984 rr.); iia lexnynaponnoi UK OA e~CELIRape

"Tendo- 4 MaCCOOGMEH B XUMMYECKH! DOArMDyLGMX CHCTemax” desnyne-

pomuoro ueurpa HIM0 mmedels Jdurona AH BUOCP (r.himck, 1983 rs)3

ua lleppo BOECOW3HOM CHMIOSEYLE NO MAKPOCKONMYECKOR KUEETHEE &

XERITYECKOR rasonmnanumie (r.lase-ira, 1984 r.) 4 OnyOUZHORAHL B

GlenyuuEx padorax:

l. lappanc Xejle, smasox C.A. dojedarerphan pejgKcalEs B XEndYec—
ki pearapyuwﬁx rasax.- B ¢0.: lepasiopechve nponeccu » rasopof
Adnanike, dmmck: HIMO Al BOCP, 1983, €.33=40.

<e I'appHno Aefe, Znapor C.A. CrOpOCTE XEESIueCKIx pearigafi xoneba-
TEIbHO~POSOYANEAREX MOAEKYA B YCAOBUAX CTAIMOHADHOTO BOZGYRNG-
e~ B CO.: llpoOfeim TENn0O- 1 MACCONEPEHOCHS B PONOUHLE yCTPOli-

| CTBax, rasor'cHepaTOpax U XEMAYECKUX DesKkeopax, luuck: WIHO
Al BCCP, 1983, c.47-94.

de I'appuno Xells, amasiox C.A. HoseSarensuss penakcams SHIAD/OLI-
SECHHIX OCUHALATOPOB, DEArdpyLEUX B BOIOYEAGHHOM COCTOHLIM,

i. Peasncauus B orcyrcrmke V-1 npoueccop.- iumus BLCORIX Saep—
Tai, 1384, T.18, § 6, C.533=547,

4e Teppuno Lelle, bnanox C.A. HoneGaresphas peasxcanii SRIADIOH i~
UECKUX OCIMAIATOPOB, DEArMDYLuUX B BO3CYENCHHOW COCTOSHUZ,

il Penarcamas B npucyrcTeie V-] IDOLECCOB.= AELEA BLCOKIX
auepruii, 1965, T.I3, § I, C.79=85.

Ve 1'8pPUNO Aejle, snanor C.A., lorpedis C.i. dodedarernyas pediay-
CauHd NBYXaTOLHEX MONEKYJd, DeardpyLiiiX B BROSCYEIEHHOM COCTOS-
Bilil.~ llcppufl Deecomstuft CHMNOzmyl 1o MAKPOCKONHTUECKOl RIS o=
k€ 2 xmguuecnoll rasonmamre, Anse-Ava, 1984, 7.2, 9.2, B 572,

Ce lappuno Xelie, lorpedus C.i. HoneSaremssas penaxcor SHI'@D0—
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HUYECHUX OCUMLIATODOB, DEATHDYHHMX  IBCCOMMMDYOURX B BOSOYR-
[CHHOM COCTOARME (B lLEYaTH).
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I. KOAEBATEXBHAR PENAKCAIVH HEPEATVPYRUBAX
ARTAPWMOHWMECIAX HOAEAYA

I.I. OcroBHr€ napaneTpy, X8DAKTEPEIVDIEE IPONECC
KoJefaTeapkoff peAaKcanud SEIapLORUYECRHX
OCLEAAATODOB.

CucTena RKUHETUYECKUX ypaBHGHRE LS ONBCSHAE SBOJBIEE DyHE-
IE¥E pacipeneaeHEs {(U Hepearupyuuix aRIapLOBKYECKUX MOJEKYJA 0o
KonefaTeNbiKy YPOBHAM DHEDIUM KMEET BULS

1_:_ld_5{m_ [nm—r\ ]4- Ly , U= ou's(ﬁr-ﬂ(lxl)

h _
ﬂ .’Ir t L]Sr ] U= ?jr
rne Hm no&'ox x:tmeﬁarexwm: HaCceREHEOCTEll B DPOCTSHCTBE KoAS~

faTensRuX 4#CeR B cevenuH Merny U -m u U+) —u ypommmum (I4-I51,
ly - uacToTa BOSGYRLGHUS KONEGARIE BACUEAM MCTOYHEKOM, Un = KO-
J€6aTesbBO€ KBAHTOROE idGLO, COOTBETCTBYNUEE SHEDPIuE NACCOIMAINHA
LOJEKYdte

B npuauxeHi ONBEOKBAHTOBLX NEDEXONOB BUpAKERHE ILAd ﬂ U+1
MOXHO DpEncTapuTh B Bume [I5]

ﬂm_i Qo [ fo St aqp WE8EmER () (]

(I.I.B)
]:Pmm[ Hy exp E—II—-—E—M ~fwal- Aﬁ+1 v $u44
31€CH mf‘;‘ P, Amgv - COOTBETCTBEHHO YACTOTH NPOLECCOR

V-V , V-T oGii€Ha ¥ COOHTERHOTO USAYYCHHG, [§ -~ SHEDIEA MOJEKyd
B RoZe(areibHOM COCTOAEER € Homepor VU . YUBETHBAH ARIEPLOBUSK
KoneGenEf, [U MOEHO HDENCTABUTL B BURE Eu =U:_1- AR (u- ﬂ]U s TAE
AE - SHEPrEs AHIapLOBI3MA, b - SHEPTidd HEEHErO KodebaTenbHo-
' EESHTS, T - Teuneparypa rasa, K ~ NOCTOskisgH LOABImEna,
lipz pupone pupsmEenzs (J.l.2) HCLHCAB3OBAICS LPHHUED ACTAABEOTO

PABROBECHS, COTAACHO KOTOPOMY
$id,0' LY PR - Eo+Euia- B -Ey
g = o, v exp KT (1.1.3)

ﬁn i
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Pours = Pwtyy exp Bushust (LoI.4)
Lupamenne (1.1.23 npencrasader cotof "“ﬁf?“ HCTOKROB: [O-

=Y e
ranaV—Voﬁma-(nu).v-Tpe.nmam- ' 1Y | 2 mSaydeHRs -

(1) .

H fe | %‘V + ﬂ\? + U{}b (LeleB)

s
YroOu yUYECTR aHrapuoHusy Kosefanull Npd BHYMCHEHEM BEAJYME YU+l

7 Pﬁu,ﬂ Jaa Ge3IMNOSBHEX MOJEKYN, X OONYHO anUPORCHMHDYDE 3a-
pucusocTana  [16,17]

L P 1 il
(Quit,v )5= Q6 (et (044) axp (S fu-u'l), vy HelB
pUH,ﬁ = Piio (5+1) axp ovT U ) (1.7

318Gk 5‘4—\! # 6\!-—T ABIADTCH LApANMETDANHE, yIATHBOKMUAN SHIADIOo-

HEYHOCTH MOZEKyZ B npoueccax V-V # N-T oOuena COOTBETCTBCHHO.
5 pamskex monspurmponanacl SOH -reopnz [I8-22] mapauerp Su-t
ONPEnEeNaeTCH POPuy o

Sv-r=0.47114 j@? : (L.1.8)

AE
rne 6:—5 B @ - SKCIEDEMEHTANBHLE Dapaxetp, dswepaenull B endBi-

uax wezmépa*rypu. Ty ¥€e KOHCTAHTy MOEHO DDENCTRBETH B LPYTOM Bi—
i€ 0es NpUERIEUCHNS SKCHEDIMEHTANBEOTO NEpaneTpa 0 . Hanpauep,

5 padorax [16,1I7] npuponETCA BuDEEEHES
1
4 ‘601‘5 "A"E‘ % 5‘n ?" 20

E4 ¢
Sex= < | (LI.9)
- % FO -A'E"E" P ’E\n ( 2.0

31ECH '@n - agpadernseckufl paxrop RaE nepexona NM+l—h :

TF(EH-H.'EH) \[T
TV\ = 74 _ _Z-T(—T

M ~ npaBenesnas uecca cTamKMBabUXCA 4acTy, O - noCTOAHNAd I
SKCDOHEHIMANHECM OTEAIKARE BSQUNORERCTBILN CTANKABROIUXCH Y8CTHl
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| Hax GyneT DORAs8EO HExe, OPH MAJuX NOCTYLATEALHLY TeMnepary-—
| pax. samange V-T DPONECCOB CYNECTBEHHO AL JJid CONbIMX RONEGa-
'l geIbHEX 9Bcen | , 0PE KOTOpEX CUPABEIIHBC S5TOPO€ BHPAEGHHE B
(I.1.2)s Iipzt cpasBenun (I.1.8) 2 (l1.1.9) MOEHO NOAYYHTH CECHRYK:IEE
COOTHOUERNME MEXNY napameTpaiy ofoux npencTopacnuf
2
8 = 0,8492 (32 i (1. L.1G)
D 4acTHOCTH, AA# wdceTorce asora i3 (l.1.I0), mCnoapsys SHAUEHEE
«G\z“l.(Ii:L’)ff\"_1 (23] , moayuaercs 0=195X10% ormocHTERBEIN OTHIOHG-
Hiei 47% oT smavenua © B monspuumpopennofi SSH -reopum (4] .
i MORERYE, HMenqEx nocroasByfl nunonpBLd LCMERT, OTAHYHEE OF Hy=
1f, BEDSKEHUE (I.1.6) Hecnpapeansso. B sTom cayvuae paxuuf BKaaj
B BEPOaTHOCTHL \-\/ cluMeHa MOTYT LABaTH NANBHORElCTBYLNde CHAN B3ow
dponeficTnus, BimgHKe 2THX CEZ HA BeamuuHy vacroTu V-V olwesna ©
X0pCied TOYHOCTHED ANNPOKCHMEPYETCH saBuCHmocTs (211

(QE’;L); QY W)@+t aplbuw(e-vT] ,  @LID

rne Ny rasme, xar u napamer) OV , 33BUCHT OF TEMNEPATYDH K
COpTa MmONEKyHA. DB caydae moneryan JO, A\MF %ﬂ- 1251 .

[py CTOEKHOBEBHEX B YUCTOM I'23€ NAapsxeTp OV-! pased napa-
WETDY (Sv-'r o Jlis BEPOATHOCTZ CLOHTAHHOTO H3JYyYeHuA ﬂmi,ﬂ ZHOTAA

LHOABSYIOTCH BHDaXCHEGH, NOAYYCHHIEM ILEA IaDHOHAYCCHOTC OCLAAAZATODa =

116] 2
Ave p = /—\1,0 ) (I.1.I2)
SHEaYEHEHR H,o B e.;; OIPELEASRTCH nOoAysMuEpIYecKH ofpasor

B S&BHCHMOCTH OT CODTA CTAIKEBEKUAXCH YaCTHU X TEMNEDATYDHOTC il-
Teppaza [(26] . Huenquecs B BACTOHMEE BpEMA DACYETHHE ¥ SKCNE=-
PHENCHTAIRANEG NAHHLE YRASHBALT HA T0, 970 Ai8 COAbIMLHCTBA KOJEKYJS
cropocTs V-V ofuena He BEXHNX KOJECQTENBEEX YDOBEAX HA HECKOJAD=
KQ IICDAAKOB [pPEBHEAET CROPOCTE V-1 Desakcamiy, OHBaK0, SKCIOHCH=-

5 B (I.1.6), (I.1.7) npuBomeT ® ToMy, 4TO nas
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JpPOMEXYTOYHHX ¥ BEDXHUX KOJeOaTelbHHX ypOBHE# NpeoOnanemuatal CTa
HOBATCH KBasHPE3OHSHCHEE \[\/ oOmeR x \.T peJaxcaiEs COOTBETCTBE
HO.

CunpBoe OTAUYEE CKOPOCTE PAlNUUHLX DEIAKCAIUOOHLX IPOIECCO
I nosSpoJdeT Hality NPECAUECHRNC SHANKTUYECKUE peueHud LId koledaren
HEX JYHRIEE pacnpenelenys § CKODOCTH penaxcaijiy Koae(arelbHol
SHEDPTHH.

I rRaueCcTRe BHEIBEX HCTOYHHEKOB ROJE6aTEABEOH SHEpTHEA MODYT
CIYEETL SJAEKTPEIECKME DASpEAN, JAA3EDHOES U3JyYeCHHEe, XMINYeCHKad pe
sriug, B CRyYaE, KOrZa HEPABHOBECHOE COCTO4HHE NOLREPEUBACTCH 38
CYeT BOSOYENCHAS MOJEEYA SJACKTPOHHLL YASDOM B NIAA3NE IrasoBoro
paspaza, npeaeoperm CTOIKHOBEHRIMI BIEKTPOHOB C BOSOYRLCHHLL
MOJNEKyJSLa, Ly MoxHO mpeacTesuTs b mume Ly= NeXey Yo, rae -
KOBLICHTDAIMAA SAEKTPOHOB, KCU ~ yaeroTa posGysuesus U -ro koaeda
TEALHOIO YPOBAA MOSEEYS SJCGKTDOHHML yASDOM.

B CoInuHACTBE HEDABHOBECHHX CUCTGM BHEUHUA KCTOYHUROM BO3—
Oy&napTces JAWwib HECKOIBRO REEHUX EoJefaTeabHLX ypoBnuei.

B ycaopusx rasoporo paspaja, Hanpuuep, 9T0 O6yCAOBAGHO Tl
WaKTOM, YTO BGAHTUHA KOHCTAHTH Ker axenonenumamsuo napaes ¢ poc-
row uzcna U . Hampumep, nng asora B (27,28] npeanomena wop-

Lyaa o
Key =Key L& i%b¥\ ) pr[_?[&U i] (1.1213)

Tie napaMerp 'E\?:. U.5. 972 (opaysa SKCTPAnONEPYET RaBhHEE€ 0O Ce
YeHsax BO3OyEneHns KoAeGamuil moJekyan nc U = 8 EHa BCE ocTalb~
HEE YPOBHH.

Hapsny ¢ CyueCTBOBAHEEH NOTOK2 HaCeacHROCTEH BAOGH: EoAc(a-
TEJBHOT'O CHEKTP2 B HEDABHOBECHEX CHCTEMAX CYNECTEYET DOTOK LoJe-
OaTeapHLX KBaHTOB. IlyCThb @U -~ NOTOXK KoNeO0aTEAbHHX KBSHTOB B
cewenug || oCE KomefaTenbhiux wuuced. Torna, BBORAS NEPEMECHHYD
X KBBHTOB EU-TUSU.

E‘U + COOT BETCTRYLIyE: NAOTROCTH KOAEOATEIHbE

L 4




—
83 (l.Il.1} momHO DOXY4HTH
dEU [dﬁ)w q:),j] + vy , U=4,2,..Up -4
dﬁn, ﬁrﬂur t Urly .

rae nas ‘33 anpaamzmo BLDaKeHne

) =
®y=vlls- LI1s Whelato

Beaencrase (I.l1.5) DOTOK RBSHTOR TREEE MOEHO DPENCTABATH B BULE
Cyii@: COOTEETCTEYDIMY noTowoR kpauron V-V odwena, \-1 pesaxcamun

(I.1.14)

i UBTYIEHEA

q’v @‘-‘"’ ;‘—T 4 @1‘;’% (I.1.16)

Mezpy oTH@l DOTOREMY Cy4ECTRYyCT NDUEIUNUANLHOC pasauvyie, NOCKONb-
ry Dorox KpaEsos 0P a&mmew DOAHOTO UHCHS KBANTOB B CHCTENE
B opazuse of mosoros by ‘gf’n.mpyemmpmmmecﬁ-
B8 HOJE(OaTeNbHLY KBORTOB B CHCTEuE.

PEBHATEILHO HASKEX LOCTYNATENBELX TEMMIEPATYDAX I'ass
(5 namsHefuen My OyASL UMETH NEJO TOIBKO C TEMNEDASYPELE | 5
1000%K) TensoBoe BOSOYENEHEE LAIOBEPOSTHO B OTHOCUTENBHO GOIBIOH
OCRO0TE KONESSTEALHLX jHCER (Besae, INEC BHNIOIHACTCHA HEPABEHCTEO
exp E“__'“fgl“l £ {-'-i“-;* ) K DoToR maceaenmocTeli, ofycmommesaui V-1

LPOLeCCassil, NPANET Bl

a 'Pum by (LeXo17)

370 osmauaer, YTO x0%s noTok V- pesaxcamiz ne menseT ofue-

PO YHCAZ YaOTHH B CHCTEME, OH [DEBOIHT X RECCHENSIHMH ROEE0OTGLL-
N-T

BOE BSHEprid. I 5TOM CJAYYSE DOTOK KBEHTOB 1|y LEEET SHAYGHHE DO=

Tepd sHeprad. OCos3uavi €0 Kax

&

v-T - N :
c.b g L-U (I1.1.18)

Juu?eBad (L.1.I7) & (l.1.I8), Bupamenue (I.I.1D) wOmHO NpuBeCT:
K BELY



=18~

V-V U — T (IeleI9
Opﬁzﬁﬂu+;ulr\ut+LU+L )

T T
rae GuIo yyTeHo ycmonze %ﬂﬂu' = » ABIICECH CASHCTRHEL

WAKTS COXPaNERUA CyNMADHOT'O YHCAS KBAHTOB CucTeMu npz V-V ofMe-
He. lieppudt ugen B cymme (L.1.I9) woxuo mepnpe-mposéfs Ky KOHe
BCETUBEYED 4YACTH NOTOKA KBAHTOL, OOyCIOBAGHUYE |-V OOMEHOM MOJEKY.
sropofl uZeH ABASCTCH JUs)yYSHOHBOR ©aCTEL noYora KparToB [22] .

Hanc oTuETHTL, YTO 8EE npM OTCYPCTBMY NOTORA HaceaenHocrel.
B CuGTent MONET NPOECXONMTh LEpenaua KosebaTeabiol SHEpPTMH BBEpX
BACAD OCH ROJCOaTEAbhNX WECEeJ BCAENCTBHE [DOLECOOB, IDE ROFOPLX
OUHE MONEKYAA, LCBGE BOSCYRNCHHAH, TEpHeT Onul xpany (Goawui)
i ONyCRAETCR DEE3, B TO BpE4I Hay Apyrad woaeryssa, Jozee BO30ys~
LgHlag, DOTEONAET OLUH KBaHT (uenpuull) ¥ NOAREMAETOS N0 KOXEOA-
TEABHOKY CHERTDY. CyueCThyoas DASHHUS DHEDPTHE MEELY KBAHTSMU,
SBAANUAAGHE CACRCTHUEM GHIADMORESKA, NEPEXONUT B TENAO, UTO Dpi-
LaeT 2ToLy npdueacy supoaias® (C puepreTuvccKol TOYKE 3penHus) Xo-
PaKTeP.

Cysaspys no soe U mupszense (I.1.I4), LOENO DOAYINT: yDaB
HEHHE pGIaKCarEi KoaefaTGAnHOel sHEpIEM

d<€y _ L

1!‘. CH’. - ®ﬁr ¥ UFHUF + BO (IQLQG{J)

rne E)O:Z. U"Lﬁs -~ HOTOR DOCTYNANZAX B CHCTELMY LBauTOB BA OAY
U=4

MONEKYLY B eRsBauy Bpemenu, U] - rpauuna Ne#cTbid BHEEUHEO BOO-
GyRLAHEr0 HCTOYHARA 'L‘uz, Ui):o .
Hs (IelelB), (1.I1.19) um (l.I.20) caenyer

d<5> B, - (\_““T o ) (L.I.2I)

T
rne \_ Z.Puu‘.g B \_wﬁ Auu’-igv' - Gyiaapias
wampmmmmernpam V-T peasrcams & Cnon-
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TEHHOT'O U3JAYYEHEH.

kiz pupamenns1 (1.1.21) moxno nafivu XOpaKTEPHOe Bpeis pesanca-
IZE SHEPrdE: sa cye? V-1 pedarcaym & msayvenus [15,30]

T ool (L 1.22)
L’T+ o
Ha (I.1.14) BuTexser eie 0.@0 mwe CIencTEiIC. Hax yse

Ouac OTMEUeHO, BHeunull HCTOWHUE O0MYHO BO3CGYENACT Ju D HEEHHE
ypOBHE, RpOl€ TOIO, OH, KGK DDABUNO, HE H3MEHAET OJEI0 YHCAR UAC-
41 B cucCrease, a Jub NepepaClpenesses 4x [0 DAsmiYHIl Eoiela-
TeapBLM ypoRHAi. TOTA2 B PaCcCLOTPEHHOM BLIE GAYYAE '
WOJCRYJ, BOTGE 4ACTUL TOSBKO NEPEPACHDEREAHET HACENEHHOCTY DO KO-
AefaTeabiLy ypOBRAM,

eyisipys (leloI4) no V¥ - no ypomra U)Vy, aserxo noaywurs

: - VT -
%(éFUJ: B0‘ - c?mi (Lm \_ul;t; (I.1.23)

lip BUSKHX ROCTYNATEABHLX TEMNEDATYPAX M AOCTATOYHO BLCOREX
ASBRCHEAX rasa, NE3axTUBAIMA BOSCYEAEHHEX MONEKYN NPONCXONAT NOZ
amvif B U3JQYYEHNA HA BEPXHEX YPOBHAX M YIEHS=
37 \-w K Lw B (1.I.23) momuo npemedpeus. Tamum oGpasos,
SHEPTEA LOCTYNACT B CUCTENY BO BURRMX KOESATENBHUX YPOBHMAX,
TpaBsCLCpTUDyeTCH NC KOJMeJaTeNBEOLY CHEKTPyY 34 cuer V-V ofueHa
2 peaanCHpyeT HA BEDXHEX YDOBHEX.

1.2, {yBKIE DACHDERGAGHUA GHIGDLOHIYECKEX MONERY R
DO RONECATEABANM YDOBHAM BHEDLUN B YCNORIEAY
KBOSHCTAIMOHADHOTO BOCYRnEHES.

Unucapnan puue RADTUHE OCOGEHHO HATNSRHA B CAYYSE CTaNEOoRAD-
BOTO pemuua, KOPAA NOTOK HACEnensocTeld OUTCYTCTRyeT, A DOTOK LBOi-
20B BOpnep=HBacTCs (uaroiapa LOTORY Bosdysmensms, lpz oTux ycuo=
BEgY B3 (L.I.23) noayvaem




0

b N-V |

émzﬂﬂ‘ - E)o = eomgt, 9 ,U}%S v+ (e2.1)
(Le2el) cupaBeraueo a4 rolefaTelbEEX ypomkefi 7 , Lad EOPOD:
v-T penskcanuef ¥ CHONTOHHNG MIAYUEHHEM MOEHC upenedpeus (LR

AZK yi€e OLAO OTueYeHO, JL48 BCDXBEX JPOBHEH NPeoGAQna0numy
ARMANTCH N7 [pONECCH. KoxedarexsHoe kpamToBOEe uHeao U¥¥ , o
OTEETCTByHi€e IPaHNIe BAMREEE V-T [PONECCOB, AOARHO ONPEReAdTE(
¥3 yCNOBEA paBeHCTBa npx U-v** poroka KBSHTOB By NOTEPA SHE

rau 3a cyer Y-T mnponeccos
%v — VT
i = L'U‘K (1.2.2)
Aas cayuas CTSUMOHBAPHOE AARAYRY PHEPTUM BHEUELEM ACTOUHHEROM (l.2.
NDARNMAeE BAL
T
Y-y Tr ﬂ-\! = 4
"E ¥ =2 N1y = Lo Ml
Wi Uayis
Uy v">UL  npomeccasm V-V oCMeHA MOKHO DpeHECPeudh X I
cacrere (l.I.1) ocTacTcs TOAREO cooTmerernypusll Braan V-T npo-
1eCCOB, IDHYEHN LAA TAEKMX GOABUEX ROJE0ATEeNBENX ypopHef Bano yuu-
TLESTL TEIAOBOC DPOLOyENEHHE BCACLCTBUE GAESOCTE SHEPIAH K0J668~
TEABHLX KBAHTOB. Torza us cucremy (l.l.I14) B CTanuOHapHOM CAYUYaE
[OAY Qe

——

2- U ..O s T YU T (1.2.4)

Cucrenn (I...L.f;!..é)D OIECHBAET CTANHOAAPHOE DAaCUpejeleHdE NP OF-
CyTCTBHE ZCTOYHEEOB BOSCYZNCHUS B CHCTEME IBYXATOMHLX MONERYH, J
rOTOPUX "HyAEBLu" yDOBHEM HARNNETCS YPOBEHB ¢ Bomepow U™ . Ee pe
uCHESK: aBAsETCH "OoAbLEaHOBCKOE™ pacupelelsenue:

Ey - Ewwr (Le245)
KT

Bozee revannisii anamms pacnpenesenxs ppz V>V nposonzmacs
b patorax [3I,&] . Hu Gyaes uccrencpaTh, rsaBiu o0pasos, o0-

:fzr)v“% ;H“ exp -



T . i

‘820Th SHauelsfi KoneSarenbux wucen U< U’ , rme Qysxnma pacnpe-
- penenis CyIECTBEHHO OTAHYAETCHE OT ™ .
I oGaectd romedaTensirx wacen U<U™ , oCHOBHOfl BRASH B Dedle
YiHy NOTOXA HAaceseHHocTef HU (1, caenoBavelsio, B DOTOK XBAuTOB
@y ) BuocsT npoueccs V-V oduena. [pz OTCYTOTBUN BHEUHUX HCTOY=
I HYKOB B KBA3UCTAIMOHADHOM Ciyuae peuenue cunerers (I.I.1) uaucer
pag [13]

JT(ts) o 50 ezxp{"u(gﬁ“ - (U*'i))]' (Lo2.6)

Mozno aerEQ yOeunurnCs, YTO JyHRIES pacupereseuns Tpuuopa
(I.2.0) ofpamser B HyJA: NOTOK KBAHTOE ¥ RaceseHmocTed,
ysxigas (1.2.6) Hseer MMMyl VU= %%fﬁ*“ (amczo Tpemopa),
Locn€ HKOTOPOTO JYHKIMA PACTDEREAEHHEd XOPARTEPUSBYyETOH CYLECTROBRA-
Ezex adconwrHOR mEpepcuu, Taras unBepCrs BAlARASETCS HE M4 BOEX
snavenui TV . Ovo oGzacasercs TeM, YTO UDH HOXOENCHUE QYRKIME
1 (L&£.0) ne yunTupaerca V-T DEASKCAUES U KBASKDPESCRABCALR V-V 00—
| €, KOTOpufl Conee cyuecrmesen aas § , Gonpumx yucas Tpzsopa.
(nEaxo, K&K OyAeT NOKasaHO HEEe, ASEE KOTAA YUATIBADTCH NOTEp:
CAEPIHE E JefCTByLT HCTOUMUKE BOSOYRIEREH, (YRKIlA DacCupEReIcHEs
Al HEXBEX KoseOaTensuux umces (U<V;) Gauske k TpumopoBCEOf. UT0
CighyerT 48 TOre @axea, YTO0 LAd RUSKER ROREGATEARHIX vponuell cro-
POCTE npoﬁmon V-V 00ugHE OvYelh BENHKA DO CPARHEHUD CO CHRODOCTED
BHEUHEI'D BO30OYXREHAT ¥ PEAanCAIMOHHYX NPOHECCORB, H, CAEROBATEIRHO,
STL ypoBHE Be “YYBYTEYLT" AcficThUR BOSOymNenus I peaamcamn [33] .
Ipa T< ™, » eraumonapnon caysae, us (I1.I1.I4) JErRC DOIy-
YHThH

1—\{
Z, Plp o @ TCUW (1.2.7)

Oyers V* - xonwmmoe KBAHTOBOE@ WHCHO,UDH KOTOPOM NOTOR
KB2HFOE OF BHEUWHEIO HCTOUHEKA CPABHUBAETOS GO CHOPOCTRY V-V 00:iG—
na. Torza ass ypommefl ¢ momepor U< ¥ notor mepesomamcuoro V-y




—P D

pduana c'}amm ( HigE) YPOBEALY OPEBOCIORNT YRCTOI
pos(yEfeHus H BXOAMIME B CHCTEMy RBauTH “MIROBEEHO" DEPERSHTCH
BBEEPX 0O Inaxasa-rmnw CLEKTPy, BCAGHCTBEEC YEro

Cﬁ;'—t O, vedepes™ , .28
rae ¥ = "rpamuna® OGIAcTi BAEHUS BEEAUX EOSECOTEIBHLY yDOBRNE]
Ba npoueccs V-V clumena, NpouEcXonmiue HA GONEGE BLHCORHUX yPOBHEX,
Peuenzewu cucressl (l.2.8), K2k JEIHO UPOBEPLYH, ABASETCH (YHEUES
{1.246)e

jas yposhedt ¢ nomepasi U>U>V; cnpapeniuno pupazenze (Lel.L
H, K8X OuNO JORAsano B padorax [15,33] B HenpepuBROM NPLEGIHEE-
BEE (QsplysECHHOM LPUCHAEEHNN), BUPSRGHUE A4A DOTOKE KBAHTOB b
odazcTd U2V , TAe OCHOBHHN [POLGCCON OGMEHS DuEPIii SBAAETed
KBA3KPE3CBAHCHEA \-\/ OGueH, umieeT Baj

B ' :
LTl = b= v f (4 - 5 lnd 1| gevcr™ @2

PRI
rie V - p{eRTHEHEA YACTOTR |-\ OGMCHA, KOTOPYD MOEHO NDERCTa-
BUTL B BHRE 1B - Aol

V= 7T Ovv 40
Las Ce3nANONbHEX MoJgeRrya [29,33,34] =
AE NG1 ﬁ 1 By M2 Dy )ﬁ H:'r‘ ﬂ.a
Vr""r"Qi,O m‘(i‘l"c b-\-@ (%:-}_2 ﬁu,3+5
“

Las pEnoakBod moaexyau C0 [35] .
JeROBEEN NePexona K HeupepusHOff nepeueunofl dnaseres

H(um - :[(u)\_ « s(v) (Lexe IU)

e | AIniugv) | <« 4 | (LeZe10)

Jenopue (I.2.10) zopowo BHDOALAETCH B GIy4Yae nocrarowmofl “raag-
KoCTu"™ GyRKIaK §(1I ) « YTO NO3BOASET NDEREUPEYh BTOPOR JNOrEDEILG-

Vi, i



' : -23-

yeckofl npoxasomioll B (I1.2,9), npaE 27O (YHEIES DACRDELGIEHNT B
yOZOBHAX CTAMOHEDHOE HABKAYKA, KOTNA NOTOK HACEIEHAOCTENl B CECTe-
L€ DaBeH Hyao, BCIERCTBEE OTCYTCTHHA LOTEPE walTuy, IDMMET BER

nzero [I4,I5] ¢
J(U)“—‘,J%Q %, FLucu®” (1.2.11)

COOTHONERMH MEXRy WucR@m U u Uy ZETANLHO AHANESIDYETCS B
pasorax ([33,38) , rme canmouaeTcsE, YTO OTHOCHTEALHOE NOIOECHUC
BTHX WHCEN 3SBACHT OT CTENEHM BO3CyLnenus, NOCTYNATeNbHOR ToMue—
paTypr I XEDARTEDECTUK MOAekyd. lpx cuanBux BOSGYZANcHUSZ, ESR IDa-
Baio, US¥y & Doayyaes HapeoTROE @ooTmomense [I4] :

C= 40 (et ) (L.2.12)
lio Mepe ysenbueHEA yONOBUS HEPABHOBECHOCTH U  yBEAUUHBAGTCHE X
LoxeT npessofiry suaveume Ut . B 2T0M CAYYOS DACIPEAGACHHE BRAGH .
yaer yacTh pacTymefl TpEBOpomCkoR mewmz (36] .
- Hoam yuecTh NpOLEOCH pe -
U>Y, , m3 cmoremu (I.I.I) Dosyuaes

l—lﬂ'l'{ = I_l'u - O ) ]f-L é -U \g 15']‘ (102013)
OTKYAR, HODOAB3YA (I.I1.2), (L.I1.7), (I.I1.I2) z (I.1.I7), Be Tpya-

HO NOAYYETH

V-V )
U s ( H;O < é'-.' » * Ai’o) Y 5 L-U‘) (I.£|I4)
llorox naceaenuocrTefi, ofycacmiemuudt V-V ofmenon (2 ambjys .

UDROIEREHAR) , EMeeT BEn [ 29)

¥V 2

v e \‘ cai'-v U2{ (I.2.I5)
Bupameuusi (I.2.14) B (L.2.15) upusonaT R ypasneuuo

d_.U'S(U]:_. P Q,&'TU 1,0 ’
1 (Jﬁ? + 57-—) (1.2.16)

lips HESKAX NOCTYLATEIbULX Temneparypax 5 ooaserz U< U pue
DABEHCTES P;‘Mé""ﬂ«\} 2 Aa,o«v. 970 raer BO3NOE-




k.

HOCTH DACCHOTPETH DOTEPH SHEPIHM RER BOSLyueHnf &, TARE: o6Pa3cH
#3 (le2e1l) ¥ (l.2.1I6) aerro noxyumes [I5)

1B _ Pyo &
§ ) =-,;U:— - Our exp derd- l%gv] (Lo2.17)

Bupaxreiie (l.<.l7) NO3BOJANET NPUGIMEEHHO NOAYIHTH 3HAYEHEE YuCAa
$7* |, obpanas B Byas GynKmm pacupeneaenua npu - Y¥ . Ipeusedpe
rai #3ayveuuen [I[5] , moayyam

"% Su o 20w BoY’ (Lo2.18)

Pio
lorzna umeao U ** , onpenesskaee BIMHy DEATO, NPEGAMKACTCH K YECH
Ur(& ), cucrema nepexona® us pexmia CATLEOTO BOSCYXNEHNS B Dem
EMM caaforo Bo3CyxNeHud,
i padore (7] <saxme Ouna Hafinena CTAUEOBADE

Ipeneiesns B ABJOYSHOHHOM DPRGAMECENN, HO 8BTOPH OrDANKYRLINCH
caydaei caadoro OTHACHEHUH OT PaBHOBECUH H NOSTOMY HE DACCMATD

BaAd KBasupeschancHui V-\/ ofmen ¥, CIENOBATEABHO, OGHACTH NAATO

l1.3. YoTaHOBZEH#e KBA3RCTAIHOHEBDHOTO DBCTNPEAEICHEA
SHI'APMOHUMECKEX MOJEKYA N0 KOoNeGaTelhHLli yDOB~
HAL 3SHEPIHY.

ABK yze OwJ0 CKASAHO, CROpoCTh V-V Oo0MeHa CYLECTBEHEO NDE=
BOCXOAAT CKOPoCTh V-T DPOLECCOB LA HEEHMX KOAEORTEABRIX YDOBHE
¥ OpH HUSKHEX NOCTYIaTeJbHLX TeMIeparypax pacaupdercs o0iacTh, Il
T8iK06 COOTHOUEHHNE COXPAHSETCs, JP0 LOSBOMMEY YTBEPELSTH, UTO KO-
JeCaTenplas DEJARCAI: NPOLCXONMT B EBYX MACUTA(G8X BpPEleHU. I Te
yenie Leppod cranur (mopEura Ty., ) MORBO npemelpeus V-T pessi
caiell @ B CHCTEME yCTAHRABINBAETCA KEBA3ECTAIMOHADHSH QYHKIEH pace

upenesenss, sarvey, von jeficrsuens V-T 12, JOCTECAeTCs

DapiCcBeCcHe B CHCTEME. WIENOBATQNBHO, NEDPBEE CTARud DelarcamEn

onpegeageres npoueccamy V-V ofuens, uTO (180 NDOLEMORCTDUDPOBEHO
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p 6] ana cayvas rapLOHNYECENX OCUELISTODOB.

Cnuaxo, pesascapid SHEMapsOHEYECKUX OCIARAATODOB OTANYACTOR
0T DEIaxCaljdld IapuoHHYEeCKEX OCIAAAdTODOB, TAK KaE B 9TOM CIyuae
BEOCXONKIS0 YYRTHBATE CTElEHDh BOSUYENEHZN MOAEKYHA, T.€. CTENEHBL

oTHIIyMd Kogegavenbhofl TermneparTyps Of nOoCTynavenbhol.
I npemupnyuer naparpabe §uio DOK8S8H0, YT0 [OTORH HACEHEHHOC—

¢fi 1 KBGHTOB B NPOCTPAHCTEE KONE0aTeNbHLX YHCEH MOryT OHTh Ofb=
canu B paskax "pescHSHCHOIO" IBp ySHCHHOIO IpuCiUEeHMd NpE BHCO-
KEX CTEOEHHX HEDaBBOBECHOCTU Ana suavesufl U)ﬁ o Onmaxo, najpy=-

LCHETH N as snavenzl U< Uy, T.e,, ABA OGOSCTE, I'Zie OCHOBHUL

ABAHEPCH HepesoHaucHufi V-V o0ueE npu punoaHennz yoaobmd ([.2.I10).
Vues B BEny, uTo aas U<KU (ynkmps pacupenesenus GHAsKa K

Tpanopoperofl, MOEHO ONEHHTH cuopasenauscc?s {(1.2.10) npz U<y ¢

LoMOubY WYRKINI pacupenesenss Tpusopa.

fry - ho

&4 (L.3.1)

)
1
i3 (le3el) u (I.2.6) BErK0c NOAYYHTh BUDAKEHNE IAS IDARMID:

odaaeTa npmsenenns (1,3.1)

«%'(E_E' 4 4 ) (I1.3.2)
rae Q=|0:-V] .
Paccuorpam cefuac suawenss Ur-0<vs T , TAE BUUIOIHZETCH

yCIOBYE BENPEDUBEOIO IpECAEMEHIs, JLis DTHY sHavenufi KOJesarelb-
HUY HBHTOBLX WACEA OCHOBHOf BHIAN B NOTOK LACEIEHHOOTE! X KBaHe
TOB BHOCHMT HEPE3CHaHCHUE oGueH C CoitAGl RUSEMGS ypoRmsiiw. [pa Be-
BHCOEEX NOCTYNATENbELX Tennepas KA yEe GO0 OTLEeWEH0, IDO=-
LECCE V-T pelascapill CyuCCTBEHHY TONBKC DA SONBUMEX HONE(aTelb=-
HyX KBSHTOBLX vuCAaX, LODTOLy, npenelperas \-T Dpoueccams E

asayuenues B (I.1.2), HOEBO pacCuaTpPEBATE BEASH TOALKO V_) ODO=

Leceos:
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V-V

¥, $d ;
My = ZOQQ’W [ fobou op 8D S fs] |, (a3
rie V - rpamma sasveaaft s AOUEX THEBHuS Bec B Cyaex
(Ie3e3)e Cu2 yAOBRETHBODEET yOUNOBID
'\YﬂSfi - 1}'}4_.1,1}}-—(:{ s
Qﬁr-m.illﬁr-q.grv ” T4, r-a §ﬁr'a—i (1.3.4)

, Huesd 5 BHLY, 9TO JYBRIES DacUpereieaus L8 HUNHUX ypomHed
6nusxa K& TpasopoBerOfi, MOXHO OneHMBETE Cyiat B (1.3.3) € Gomblm
mmﬁwynm cmwmn.mmmmm

Sy 044
(1.1e6) A Yy v (CESREDOABHAH HONEKYNA), BE TPYIAHO NDEBECTH

BHPEREHIE (I.Ja-d) K BERY
= 9 (5) @f%“ﬁsarm {5:@ [ - 36 'f@mm)“ﬂ“j}a.&ﬁ)
o) i

roe V= QG fb - S{)ERTUBHRAA 4ACTOTA Repescuancuoro V-V oduena,

A- BV _ -
b= gFveay?  — waKTop, KoTopull amer Biian ypomseR OSUST

Bepesonancuifl V-V oduen [I8] .
OTuerms, UYTO COOTBOHEHHSH

Jelotd) - F(o) You) — Sop
F0 [

BLIOAHAKTCH, €CAE yAOBIeTBOopacTcs yoaonue (I.3.2), ommyse (1.3.5
BOENO IPenCTaBHTh B EBHEJE |
oS - 5t ,
M= -9 md eV i 2 (RT@; )LS (1.3.7)

Henompays (L.d3.7), cuctTayy (i.l.l1) HETDYIHO NDENCTABITH B
BUnEe ypaBHesus TENA CORKzepa-ilnamxa [38]

- ~Svv T
%ﬁ -3 %ﬁ[f\y <V 5 () b (ﬁa l (1.3.8)

<« &1 d.se)




Vparsenne (l.J.8) onmcupae? npouECC yCTAHORMNEGHIH KBASEDOBHO-
pecHof rpzaapomaﬁ QVHKIE DACNpPENGAcHUH MOJCKYH, TEE Kag npa
S(m——-ﬁm g &t-.o . HHTEPECHO OTMETUTH, YTO XOTH 3TO YpaBHE~
wedﬂ&oammgl"ﬂbﬁﬂ . OBO nae? peuenue (Xo%s Gu B
npaaue}mmamm'ﬁCU . Omserms TaEEe, YTO LIS Iapi0-
RHYECHEOI'0 OCIANATODa, T.€. -5\'-\::0:&[5 .'ymﬁme (I.3.8) onugcue
BAET yCTEHOBACHKE (YBRIWH pacipejeselis boabmpena ¢ Teumeparypol
Ty (6] .

Horgs p cuCTelMeé HEP? WUCTOUHUKOB U NOTEpH YaCcTull, B CTAIMOHADHOL
giy4ae NOTOK HagceneaHocrel papes Hyas, a s (1.I.2), (1.1.1Z),
(I1e1e17) B (1.3.8) AErEc DOAYYETH

5 g Lo ___F-(‘H Efﬂ,oﬁﬂ. 0 tAson e ..

Ypapuenze (I.3.9) yOOGHO BLPEsATE: UEPE3 HYHRIMED ‘91(@ _?%’.3)
ROTOpEas NPENCTaBASEeT COGOd OTHIOHER:e JYHKIMY pacupe 8 OF Tpi=

HOPOBCKOH . ~5 .
d_ b hes —-(PA 8"“ 0 Ai‘ a ] (1.3.10)

Jro ypasume w peumenue

s e

tne ( - RomeTaETE METErpUpOBSNLZ, KOTODaH MORET OuTh HaRnela us
YCIOBHS PABEHCTBA QYHKIMH DaCUpENielenss TPUHOPOBCEOL HR HUENIX
KoneSaTeNbELX YDOBHSX, T.e. ( = I.

Opu 5708, mapaame {I.3.11) npuseT BURL

fT.;Sw)ﬂ' éwfb'
$t0) = Frw up{ e v ]};x 3.12)

oTHyRA, npenedperas npomeccmal usnyyenus i \-1 peasmcmmeil, 0o-
dygaes gyHKIgih pacnpenedenis Tpusopa, BO N8EEe U [pH HANNIAH LO=
f€ph, OpH HESKHEX RKOZEOSTEIBHLX YACHAX (YHKIGH DPACHDEREICHER (GRu3e
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kA K TDENOPOBCKOR, Tak Eex Ko, I m &9« I. llpa naxomnenus
(1.3.12) yureso, w0 mmqmm AEIb YCTAEABAZBACT 34n8C
EOAE0ATEARH0E SHEPIHH.

Hovox BacenendocTeld  kosiimment mujoysud B (l.3.7) nanans
SRCHOHCHIBANLHO C POCTOM HONCOATEALHOTO KBAHTOBOTO uUHGAA 2 DBOSTO
My GIENyeT OBREAATE, YTO KBASUCTAIMOHADHAER (YHRIEA DACHPEHENCHHR
yCTaHaBRNEBAETOA CHAYANA ha HEEHNX RojefaTelbHiuX VDOBHAX E B 0o-
cleNiEs OYepenh HA ypoBHax ¢ Houcpaiu U~ VUp Jiig 9T0r0 KOSH[uIge
enT nmppysus U ééwfz BHEDaEGHHY NOTOER HACEIEHHOCTEH DacKaal.Bacu
B pan Tefinopa B mekoropoll okpeceHocTd Towmu Ur :

QY—BVVQS- 'l;l» -S“‘ﬁ &sl @E‘d K 5 (11&3.1«3)
K=O

rae V-SueTr # X:’%ﬂy G <X ¢ D.
Henonpsya (L.3.13), ypapsenue (1,3.8) moxio nNpaBecTy X BRAY

T I Bk a—[Mv“x 5.,(&)% m}l.a.m

Ak~ o 09 Kl
Pemenue ypasuenss (I.3.14) LOEHC HCESTH B EHIE
=3 | .
ZE(U,\:) - Sﬁ-(’!ﬂ T_i i Jh('tf ) e / TW] __ (1.3.15)

A L
rae Tyy= 7 5, g% — Bpewm soredaressaofl \-\ pensxcain Gl

rapuOHMYECKHX MOJeKyJ npd nepesonancacs \[-\/ oduene.

C yyeTom ovnpejesedsds Y ’t’\f\; LPUNET BHR

- & 2
A . (A +<€>) (A & i_/ﬁ) . (1.3.16)
-V S e axp 8v-v) Qf:é-

Oraouenue '&fq % oo s COOTBETCTEYLUIGMY BPEMEHE yOTaHOD

JEHHE Dacupenenenns PapiOHUYECICIX CCUAAAATOPOB, IMEDUHX ORME H
TOT =Ze Cpepnull sanac meﬁm KBOHTOB, LOEHO [PERCTaBUTH

ka: Y, (14<0) (i ey Ai—a‘s‘“’ E‘”l) oSV it
T 1& o ( ) e e ¥ GadlD
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Ha rpajue [ mpencramiesa saucmocts ovmouenzi Tvv/Tiy os
Vr (a sssumr x or T ) npu pasHux Snavemuax |, . BanEO, wTO
Youltl, pacrer ¢ Vr , uro mommO GuIo OmUMETH Ho-8A oCIAGIEHmE
1oTOKS RacelennocTel. Pasumua wemny T, # T, cocramier N~
TpH DODAZKA. OZEAKO, BAAC OTMETUTDL, YTO DLUEHTMRUIOE DDEIE YOTOHOR-
AchifA TPDUHOPOBCKOH (yEKIEN DACUPELGACHUA 3aBUCHT 0T KojebaTelb~
1oTo KBAETOBOTO weaa U & T ABaderos RauSomBums SHAMEHHEH
oTiX DDElCH, T.€. DpElEHes yCTEnoRelds Epasipasuosecas npn Uz Vg,

[Iponece yOTaHOBACHUS TDHHCPOBCKOTO DACIPCIEACHNS YHGAEHHO
uccrenosancs B patore [39] , rae Guaa paccwoTpEha sanaua O pe-
AGECAIME NpX Bepesonaucaom \-\V ofueRe (yRKEE DACHPEREAGHHS N0
roacGaTeabinly YPOBHAL MOAEKYAMDHOrO a307Ta, kmemmero 12 ypomuefl.
b avoff padore Guac mafineno, vyTo ppaéd \L\ DERAKCAIGIE AHIPADNOHU-
46CHOPO OCIRLATODE DPEBLNIACT XapanTepHOE Bpeidl DONaAKCAljHE I'ap-
MOHHYECKOr0 OCLEAASTOPA (H2 ONUE-IBA LOPHNKA DU NSHHLY yCIOBMAAX
pado?s), a TAEKEe YHAsKBacTcs HE TO, 40 B meﬂ woneau
Bpesi V-V PGISRCAIMH YBGIUYEBAGTCH ¢ POCTON EOAESATGABROIO KBOki=
TOBOI'C YHCA2, JTE PESYALTATH KaYGCTREHHO COIACYRTCH G B
peéayanrTarasl, OnHaAKo, NOCACNCBATGIBHOE CPABHCGHHEE HEBOSLORHO,
BCRENCTBYE Orpanuvenuil, mpumaTix B padore [39] .

JCTAHOBACHNE JYHRIWHE DACHDENeNEHEd B 00JaCTH KBA3HPE30HARC-
noro V-V ofueHa, KOTNA CyuecTEyET GoNbuoffi OTPLE MEENY KoJesa~
TeapHofl ¥ pocTynarennuofl TeMnepaTypanii, IPOHCXONMT DOR nelcrauen
-1oToKa KBABTOB (I.2:9)e U3 (I.I.I) u (I.2.I5) HenocpencTBEHHO
GICLnyetr, 4T0 ypaBHeHH€, ONECHBaKNEE KoNelaTeNbHYY DERaxCcausR E
patione U< Y , korna mer xmusuecof DEBKIEN E BHEUHUL HEC=-
TOYHEKOM BOSCYEXNEDTCH JHUb HUEHEE YDOBHM, HMEET BHL

z n
3 -9 __62—3?52 RN Y S ] (I.3.18)
at A v?
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Hano oTMeTH?H, YTO B TO BpeMd, Kar HepesonaHcHyE \A\ of-
pEH C HEEBUMM YDOBERMA BCETLa SEBAAETCH Npeolfiansumud Lis ypOBHEl
§{ ¥ nps AOOEX OTENOHEHAAX OT DABHOBECHS, CYHECTBEHHOE HJIHs—
pze pesomancroro \-V ofuena B QOpMADOBERHE (YBKIME Dachpeneschus
BsEET MECTO TOJBKO, KOTAS '?I(( ™ . B [40] 6mao LOKaS8HO, HTO

yPaBHEHAE RONYCKAET HPeoOpasoBakie nonodus, T.€. OJARAET KASC—
COM aBTOMONGALhENX peunenufl Buza

=" W(’%ﬁ) (1.3.19)

rae 7=y(t-to) o 3R€CH t, = KOHCTAHTA, ONPEJEAHECMAN U3 yCHO=
puft, OPE EOTODHX NPOHCXOJAT DEIARCEINA.

Hz (I1.3.18) 1 (I1.3.19) &6rKo NOXYYHTE OGHRROBEGHHOE NBUJEDEH=-
LHAIBHOE yDABHEHUE

(V@) + @) x P -a¥0=0 , @.s.20

rne  X="T/¢P .
Oz60p snavensfl yacaa & naA peneBud ypeBHEHEA (l.3.20) wOE-
HO CAENaTh HA& OCHOBE 3ABHCHMOCTE CPEIHEr0 YHCH2 KOReGaTelbHnX
KBSHTOB HA MOZEKyay OF Bpemenu. leficrpuvenssno, €3 (1.3.19) aerxo
LoaywaTs [40)
(E) =paart j'@(x) dx (1.3.21)

KOTODOE KAeT BpEnEHHOE NoBenehue nocae +t=1, cpexsero uwucaa
KB8HTOB H& MONEKYay, €cau ﬁP(JQ mETerpapyema. B padore (40) po-
JAy4en: pemenus pas O = 0, Korna ReficTByeY NOCTOSHHAR RAKAUEA
JHEPTHH, E CPENHEeE YHCHO KBSETOB HSMEHHETCH JAUHEEHO BO BPEMEHH

C:L— Co 2
rae (= G VX & Co = fum Y (x)
n
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puA KOJEKyA 38 KOPOTKOE BpEus, NPY KOTODPOM 38I8C KBAHTOB HE Me-
ESI€TCH BO BDEMCHHU,

Px) =(2 Ej’“ X2 £X (1.3.23)

TLE EO — YECAO KBAHTOB B HMIYJBCE.

| b patore [4U] DOAPOGHO DPOSHAANZKDPOBAEO NOBGAEGHHE QVAKIML
(LeBe22) ¥ (1.3.23) H NpPOBENEEC CpaBHEBHE ¢ SECHEHHLMM DacueTaLl
Qiipenejchue napsmeTpa t. Tpelyes anaausa BAKONAEHES ROAEJaTelb~
BEX KBGHTOB B TPLHCOPOBCHOL yacTy pacupeneseHus. Ananus, HPOBGRI-
adt B [41] , DOXGIKBAET, 4T0 sHQUeHEe [, ONDEAGNEETeS (ODMy—
Joik

- §6>T_(T4) . (1.3.24)
Bo 4
A48 Ciyyas CTAMOBADHOTO BOSOYENeausa (SA6CH <37Tﬁi)3m -
CpGIuKfl 3anac KBOHTOB HA MOAGRYAY),und 4Yepes

(1e3.25)

Gon zw’gbr 4
LIS CAyYyas EunyJBCHOTO BOSOyzneHus ( rue (‘é}f@xP@'b@)‘ﬂ -
o¢TaroyHril sanac KBaHTOB HA HusmHUX RoxefaTeNbiiX YPOBHAX LOCHE
TOI'0, K8K BO3HHESET BOJHE BOSOyKNCHis, ONHCHEBAGMAS YYHRUECH
(La3.23), ouesnmno <E)1<Eo ).

HecwmoTpa RHA TO, 4YTC B npeAcTaBnehHcl monear KOAEHaTCIbHaHR
5:6DTHA HE LEPEXOART B NOCTYNaTeabayp poaenctsue V-T peaance-
UMK, DPONCXOIMT HArPEB r'asf H3-38 BHAGACHEA NGLLEKTE JuLepru:
upr \-{ ofmene. CropoCTs Barpesa rasa b NPOUECCE YCTAROBAGHM
LIaTo onpeneazerc: bBupazexusen (40)

Ue x 9
Qu-v= 28E ) o, = 2AEY j(umz §dr (1.3.26)
=i

Jiis caydas BRADYCHES UCTOUHHMKES Bo3Oymnemus 43 (L.<.26) =
(Ie2.22) merxo Bafive (40,417
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QJ%—* A—EC\)“‘JC“) (1.3.27)

YCiE, 3 Ex
B cayuse HMuyIBCHOJ HEKaUKM
Quy. 2 88 (3 &)
B 5 € D-toltz
lloTeps sHEPrEM KoZEOATEABHNMY CTENeEANM CBOOOLLE BCICLCTEUE
BHTAPMOBMSMA MONERYA DpH V-V oGuene me npesocxonaT 25% [29] u
B BaYaie npoTersmus \L\ penskcamuK oveHH MATH.
CyumeePBeRHOE NpEBpancHEe ROACGATEALHOH SuEDPIHE B IOCTYIaTEIE-
HYyD M4eeT MecTO mnox neficremes V-1 penagcamuy NOCAE yCCLEHOBAEHAA
Kpasgcramponapnoffi gynKmuE pacnpenesenus [22] . AnamuTEYeCKue Bupa-
BEHES IAS XAPERTEPHOFO BpemeHE \-| pelaEcansE X CKOPOCTE pelak—
cam®i sanaca rosedarensnoff snepruy BoxXonaTes H3 fopuyan (I.1.22).
A 3TOr0 ROCTATOYHO ONMEHETDH L\J{;{ z {) no xpasucvamsonspui
wyBRIpuie pacnpenenenns (I.2.6), ROrRa oTaRYEE MEXny RoJacfareanHOR
B noCTynarenntofi vemneparypasmy mano, X (I.2.6) # (L.2.11) maa
Quy4Yas GORBON0 OTPLBA LEXLY XSpORTEPHHUME Teuneparypads.
i mepEOM CAYYAE JET'K0 NOSYWHTH

)
eyx [ ¥m_q) ; (1.3.29)

(1.3.28)

LA CPENEEN0 YHOAA KBAHTOD HA LOAGKYAY X

”E?{ﬁ)
N-T Py & —E&/'[ i - . - =
Liﬁ' ~ piio Q, ! ki B Q":'Ea.h's'.{- 2,1,1)2- ¥ (I.&.\ﬁ)

LAA CYyMMEDHOR Y8CTOTH LOTEDD.
H3 (L1e3e29) B (1e3.30) nas (I.1.22) B OTCYTOTBRY HSAYSEHUS

noayuaes [30] :
-E &
P_i, e YA ST g
(E\LT(T\J 4,0 [ T Ei/Tj | (L1e3431)
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Bo BTCpPOM Cayuae, RAs ompeneaesus cropoet: V-1  penaxcaiuy
HELO pasnein?s KojefaTeNbBull CHGRETP HA #Be vacTu: Ro Ur , rue
(YHRIRS pacnpenecienis Gauska X rpuuoposckofi,z Uv L U< U¥** , rae
HMeeTCs N1aTo. [Ipa oTOM HeTPYyAHO Hafitu [ 26]

i i <E 2 e,
‘(LSFQ Pio[ fm_y {1—@ 4l 594_2\3153& . (1.3.32)

i _ @"El/'tl‘f'

PesyapTa®: MEOUKX 1860T, BOCRINCHHNX YACAEGHHOMY DacuyeTy
JYRKLEM Dacnperefcisy IPX HEPaBHOBECHEX yCGAOBUAX, COBETCREX H
s8pyOexEEX &BTODPOB OONTBEPRASKT H3JZ0ECHHEE 38KANYECHWA O CYLECTHO
BaAHAH YYBKIME DacOpEnesieHNs ¢ ofAacTey LABTO B TpUHOpOBCKOR &
Goapupsanopcroff wacTamE. Haunpmmep, B paborax (24,42 ] paccuxrTana
KBasuCTaIMoRADHAA YYHRIEH DECHDEREIEHMs [DH H30TePMIYECKHX H He-
H30TEPHMYECKEX yCAOBHSAX DERAKCAIME ROAECATEABHOE BHEPIEH MOZEKYR
N, & CO nps MAZuX ¥ LPOMEEYTOUEMX OTKACHEANAY KOAECATENLROH
TeliEpaTyps OT HNOCTYNaTEABRO# TEeMnepaTyPhe

Beposrnoors \-\ ofmena m \V-T peraxcauus Guas Bakness ¢
Bcnoabsopainen MonmupEmmposanHof SS H -reopun. Pacuer: norasu—
BaKT CydeCTBOBABKE B UYHKIMH DaCUPENEACHAS UBYX DacCMaTDABAacMEX
ofaacteli nps Mamux orxx&nenzax xozedageaniofi Temneparyp: OF NO=-
cTynarenpHoii.

‘caeHHEE DACYETE LA DEUGHHS Bpweanaﬁ sanavidl KOJEleTeib~
EOil pesaxcanui, npopesessre B [43] na3s cuecef Nz CO-Arg CO-Ar
B DACuHPHEGNUXCHA HOTOKSX I'asa C YYeToM KODOTEOIO ¥ IAEBHETO B3aw
droneficTsust ¥ B pasorax [44] , [(45] pa=m '\!2 +KoTOpull pesaxcy
PyeT LpX M30TEPMHYECKHX yCHOBMIX, NOATBEPENEKT CyHECTBOBAHUE
WYHEKDEE DacHpeieaeHUs ¢ LAATO NPM HUSKIX HOCTYLATEABHEX H BHCO-
K4X KoneQoTenbikX TEeMnepaTypex ¢ AByMA vYACTAwMM (TPAHODOBCKOZ X
COABUMSROBCKOJ) DpZ HECANBHHX OTEIOHEHEAX DAPHOPECHS M DOABIGHAE
pactyaef TPMHOPOBCKCH BETBM NPH NPOMEXyTOUHLX HEDABHOBECHLX yCIC
Bifi¥a
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Taxoe nosejenie YyBRUAE DACHDEHGACHER B SABHCHMOCTH. OF OTe-
fleEd HEPABHOBECHOCTH NPMBONETCH TAKEE B pajorax, Iie NPOBOLATCH
pacyerH NPE yCJACEBMAX EO30YyXNERHH SJCKTPOHHHE YASDON.

Hanpumep, B pagore [46] , rie yYuTHBAETCA HOSLOEHOCTD
BOSGYZENEHNA SJEKTPORHLM yAapoM monekya CO zo ypomus VU< 8, no-
AYNAETCH PECchpEEeRME C TPEMH yYBCTRELM OPE GOABLAX CTENEHSX
BO3CYXNERAA,

B pagore [47] nposoamaich pacuets nnd yCXOBEE CTAMORADEEX
‘SAGKTPEYECKUX DASPENOB DDH PASENX NOCTYLATEABHNX TEMIEpATypax
(naBzenue, P = I~I0 TOp, TEunepaTypa sieKTDOHOB T}; = 2=3 38,
creness zZommsamEs (O = w0o - 10l & IOByCRan0Ch, 4YTO BO3GYEia=
LTCHA TONBKO BAENME ypCBHH. Pesyip?aru srofi padoTh Takme NDABOZST
K PachpeNeNeRED C LASTO.

B pasore [48] » caywae munyabcHofl HERAURH AAS GOABEHX
odepruii mmyasce (e asanasone O,I-I1,5 Jz/cx®) paccuurena nece-
JCHHOCTE BHCOKMX ypoBHe#l B 3aBaCHMOCTH OT ppeueny (napaense — I
aru). [pZ oTuX yolopuax Takue Rafinesa (yREIES DaCUPENEAeRES C
BASZ0.

CPaBHEHEE TEOPETHYECKHX pacipeneacinfi ¢ SKCIEDEMEHTANBHKMH
IAHRUME, ODPOBOXEMOE B padorex [23,49,50] naer xopouee corzmacue.
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<« SOJIEBATHIDEAH PLIARCALNF AHTAPHOHNYECIIE MOLESYT,
PEATVPYLLEL B BOSBYAJERHON COCTORHIE, B JCJAOHHAX

BHEAEHAE

ilepefinel cefiyac K HCCACROBAHUL CHCOTGMN IBYXOTOMELX LOJCKTJd,
cnoCo0HLX DEardpPOBETE B BOSOYHEILCHHEOM COCTOHE,.

PaccuoTpuls 1as, CcocTosusll B3 AByXaTOMHLX MoJAekya AD, KoZcGo-
TEALHO~-BOSOYEAACHEIX BHEUHMNM UOTOYHMKOM, H MoJexya (i, BsaumMOnEi~
CTBEE ¢ KOTOPHLE DDEABOANT K YXOLY HS CHCTCLL BOSCYRRCGHHEX M0J€-
" kya Ab. [ipencTasus sTy DEaKmMs B BUAE

AR+ CpD——AC +BD (2.1)

idaxpockonuYeckas CkopoCTh pearimmd (2.1) npeascTapnEeTeHs I€pes Co-
BOKYHOHOCTDH MUKPDOCKODNHYECKHX WIX YPOBHEBHX KOHCTAHT B caeaynuel
WopMeEs _
Kr)=1 Ky b+ (2.2)

Hpoue 97010, BOSOyaENCHHEC wONERYAH AD HOryT y<9aCT¥BOBSTHL B
IpyTHX DEakigfax, HaUpLmep, B POaAIEs AUCCOIMSIiE;

* \
AR + M A+@+M

ke Gyner paccuarpasath peawiny vina (L.1), 4BBlouuecs 24n0-
UPTEYCCKIIH, T.€e TG, B KOTOPHX PASKOCTE: OCHOBHLX YDOBHEH 3HEPTUY
PEare€HTOB X NDOAYETOBR OTDUIATEAbHA. Peskce ypeaduenise KOBCTaHTH

CkopocTi peaxumd (2.1) RO cpaBHEHEY C DABHOBECHOH TepaMuUYeCKol
8ppeBuycopoil KOECTanTOf OUBACESETCHE SQUGKTUBHOCTBL KoXe(aTelapHof

JuEpTdY B NPEOROAECHEN BHEPPeTHvYECKoro nopora peanuuu [(5I] o B
HACTQHEe Bpewd H3BeCTeH neaull DAl TaRAX peaKiil, HAUPUMCD, LO¥E-
HO pepewscaETs | 5I=-53] :




w3
N:_ + Oz"““—'_*'ZN_O
CO" 4 S—= £5+0
HU*+ 0 — QH+q
HF¥+ H—— H;+F
Hy + Br—— HB,+H (23)
N2 + B—— BN N

JCROpEHEE XAMNYECKAX peaxnuf OPEABapiTeNbHLl: KOAEOaTeNbHL::
BOSOyEAGHEEK DEAreHTOR SKCNEPUMEGHTATEHO GLJO NOATBEDELEHO B DEak-
UAAX C DHEPIETHYECKHM paspeTniehuen [54] ,J183€pOXMMEYECKUX DEar-
max [66-569] , ucchemoBensiiy pacnpeneNenus no SHEPIEEM NPOAYK-
T0B OGDaTHEX BK30spruueckux peaxiwmfi (60 ] ¥ uccrenoBonuugLl B
Laa3se I'830BOro paspana [6I-637] .

Ananus aK309PruvEcKiIX pearisl K3 OCHOBE COOTHOUGHHS LETANE-
HOI'O fananca NPUBOHMT K BUBOAY, YTO CKOPOCTEh OUPaTHOO SHIROVPLE—
9ECKOI'0 Hponecca pacTeT SKCHOHEHIJMAIBHO C DOCTOM XOJESa8Teabioi
9HEDPTU BIMOTH [0 SHEPruM axTupamud [5I] .

U0nsicRenEe BIuMHAd KOJESATEABHOTO BOSCYKAEHUS LONERVA HA
CiOPOCTD SHROSPrUYEeCKO peaNipud MOKeT CNTh NOAyueHO IPE HCCAERO-
Balid DMHALMED 3MGLEHTEDHOIO aKTa DEeaKiuyu, KOTOpoe Tpedyer pacuc—
T8 CeuEHHA pearuuy ¥ kex YYHKLUK COCTOSHUK DeareHTOB I NpONy K-
T0B Ha OCHOBE OLHOTO K3 LETONOB; TAKEX KAK METON NEPEXORHOr0 COCTO-
Hiisl, 2CUOAB3YINETO NOBATHE BKTHBADOESRHOTO Kommaerea (17)
LE€TO/ KNACCUYECRUX TPAeKTOpPEll k¥ Hpu noMou cwérwmmoﬁ TEonEA,
OLApEeHCA Ha UOHATYE HPOTEKAHER DESKIAN YEDe3 IPOMERyTOYHLI
AGaromuByuuE Komnaexe [I7) . Kemaufi 23_3wax SCTOMOB ulEeT CROD
UG4acTh DpuMEHERHd. [ DOCiennee Bpesd LOSBRACH PHL padoeT, LOCEE~
4SHHLX DacueTy yPOBEEBLX KOHCTAHT CKOpOCTH Dearall ( K1;CT) ) ne-
Tonou maaccaveckux rpeexvopull (03,64,65] # wePOnol TEODETHHO-
dBOpuaIdOnHOro npudmamenus (66] . Hano oTueTsTs, Y0 B pagorvax
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‘[63) u [66) , monoapsywux pasHe “eTOLN, NOIYYADTCH DE3yIb-
¢aTh, KEYECTDGHHO HMEILE OOI'AACAE B LOBERGHHH QyHKIMA KN (U ,T
(pdc.2) B samacumocTs of U . B noxdapsepaofi cémacra (L€ Ea,
rze Lo ~ SHEPrEN BKTHBAIHE DEaKItid <.l) gyasims K(r,T)m
©f SKCHOHEHIMATpHr] pocT ¢ yBeauvenwenm U , Kovopull CuenAeTes
goJee LEnNeHHEN YBENEYCGHAeL NpU Ex~Ea ¢ nocrenenuuu maxomou na
0aaTo npu qu) Eq . A COEANEHA, B HBCTOHIAEe Bpewd B JATEpaType
HET HALEEHLX DKCICDUMEHTANBHIX NAHHNX, C KOTODLAU MOXHO GHNO O
CD2BHUTH TEOPETHYECKUE De3yIbTaTH [0 38BHCHMOCTH KORCTEHT CKOPOC
o8 peakiEm THNa (2.1) 0T HOMEpa KONe(aTeNbHOI0 KBESHTOBOI'O YuGaAa

B noczessive rogy DoABMACHE pa) padof, NOCBAUEHHLX TeopeTHyec
KO¥y HCCHEROBOEED KURETHKH SHAOOPrdvecKEX pearmmi tuna (2.I) ups
BOSCGYRNEHAN HEEHNX KojeCarTenshuX yposaefi. D nepsux paGovax Gupa
KCIONL30BEHE MOREAs ISpMOHMUECKOT0 ocipaaaropa [67-69] . B (67
B NUOY3%OEEOM NPEOARKEHUN OLIQ DEneis BPEMEHBAs sa7aue Koneda=
TeBHOR pensxcamuu ¢ yuerou V-V oduwena z V-T pesaxcemms npu
JOIyMeHUH, Yo GYHKIHS pacupejeneEus oopausercs B Houb npa T=7,
rae Vovfa/py » CAGNCTBUE GECKOBEYHOIO 3HAUEHUS KOHCTEHTL CHO-
pocTa xmmuveckoff peaxipu. B [697) Oums oGoGuess pesyapraty [ 67]
Lif LPON3BOJBROTO 3HAYEHHA YPOBHEBOfi ROBCTAHTH CHODOCTE pEaKIjil
4 Cune Bafinena (ynKa pacnpefesenns nas BCex sHavenull U a4 xom-
CTAHTA CHKOPOCTH PEaKUAM UpH BOSCYXNeHUM HuEuuX ypomHefi. B [681
| DacCATPUBAIOCH PASNGNGHNG L30TONOE B HEPABHOBECHLX DESIIINX C

. yueTol NPOLECCOB KoJedagensHofi peaxcamud, |

Opnaxo, 00%34CHEHEE UHTEHCHBHOIO NpOTEeRoRun peamuull, otaansu
JMX BHCORZMM SHEPTeTUYCCKUAME (apbepaidl, NOTPefOBaL0 HCLHOIL3CLA~
B8A HeSOABMEHOBCKUX WYHRIME pacupenesciiy, NIDEBRUSXJIX BEE HECHC
KO DOPANROB 3RAYEHNE QYHEIME pacupenelcnis bBONBIpaEa B8 BUCOKHX
rosnedaTenbRuX ypouiefi.

B [70) uccasnoBancH Npouect BOCCTAHOBAGHHA yIJIEpOna 4S €I
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Eq K|

dli Ly PN
0 4 8 12 6 20 U

Prac.2. 3aBucmmocTs JorapudmMa Koabdummenrta CKOpPOCTH
OHIOSPTHYECKOH DeaKImy 0T KoJedaTersHOTo I{Baﬂ—
ToBoro wueaa: T = 3009 (I), 500%K (2),
I000°K (3), 2000°K (4), 3000°K (5). Crrommge
JAHAE COOTBETCTBYWT peaxmum N, + 0—NO+0O[gg
nyrxrapare - N, + 3 — BN+N [53] .
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OKUCH B HepapHOBeCHOR nnasue. [pa 970M OuI8 MCROALIOBSHS UVRERLG
pacupenenesus TpuHopa u yureno Busmse V-T penagcarpu, HO ne 6
A0 pacCLOTPeH0 BAMALNE CaW0l XHMUVECHOHI DeariEd HA QYHRUMD pac-
pperenelus, DeposiTHOCTYD DEaKUMH ODDEREAAIACE € NOMONLD CTaTHOTRE
YeCRoll Teopui. B sToif padore Guay HEfineRy BUDAREHAS CEODOCTH,
eolle]ie 1 OTHOCUTENBHOIO BUXOAR PERKINN, KOTODHE 3HAYHTEIBHO NDE-
Buaald COOTBETCTRyLIiE BUPDOEEHHd, NOAYYECHHLE C SOALIESHODCKOF
WyHKIER pacHpexenenis.

L [37] TAHEE B yCAOBMAX HECHILHLX OTHICHCHHE 0T DABHOBC-
Cid @ C ypoBHEBLbE HOHCTANTOLE DeaRii, BafneHhuis I3 CTATHCTH~
4yeCKoll Teopuu, OLAA DOAYYEHA LYHRIpH DACUDENCACHEd, OTAMYALANCS
UF TPUBODOBCKO#, ¥ NOJHAE CHODOCTH DEaRuUE B COyYaEx, HOIMA B
peeaijli, BCTYNAET OJH2 4NN HBe MOJGKyJu.

. . 508 LJAsiie [pU CAIBHLX
OTKRCHEHWAX OT DaBHOBeCHEs W4CACHHO Ony sccaenosas s (711 , he
Oufa noayueha Bpencusad SBOMUINE LYHEIMH PachpeRelcHud,KoHCTaHTE
peanifiE, speMeHHSH 30BACHMOCTE: DOTEPU KoRedaTenbHoft suepruz u
HolloJia PE2KLUE 0LPH DA3HLE COOTHOJGHURX ROHLIECHTDAINME 8TCLADHOrO
KECHOPOLS 4 MONEKyA4DHOTO 83078. B [72] o%u xc apyopy anali-
TEYECKY HOCUENOBANZ HPOLECC ORHCNEHUs a3072 NpX Crad:x OTHAOHC—
H4fX 0T paBHOBECHA B JHECKDOTHON DDIONNZENEN X ID CEARHIX OTRIC
HEHMEX OF DAmBODeCil B IMuQy3HOBHOM DpuCmmenny, B 9TZx AByX Da-
0oTax ECUOABSYETCH JAuneldad 5aBECAMOCTD YPOBHEBLIX KOBCTAHT DEak-
IME 07 KBAuTOBOI'C wuCHa . |
B pacorax [38,73-74)] HCCEEAyEYCH UPOUECC OKHCAGHIA 830TA
B DRCUADHIGUXCH NOTOReX rasa. B (38,731 , se romxperasupys
BdJ, ypOBHEBUX ROHCTANT DEOKIMN, OLCHUBAGTCH BOSWMOEHOCTH DOIyYe—
Hig puCOMUX sHayeHul ROHUCHTDAINIM ORUCH 83072 B yCaomuax "sauo-
poEEHHOTO" Teueui B conmexy 5 (74 waGEGHHO HOCJGRY €TCH 9707
0pOIeCC ¢ HCOOAL3ORAHAEH A4 YDOBHEBLX KOHCTEHT DESKIME RAHHIX
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| T OF tgf(o).
i/z J %m o Bl y* ©) (2.1.7)

Henoapsya coornouenue (2.1.7) o rpanmuuoe yoaomEe (2.23) mer—
KO NOAYYMTL YDOEHEHEE S BEAMERY Ldﬂ ©):

3 4/5 * .
452 4 02— 40 = & (221.8)
Jpaphenue (Z.1.8) DO3BONACT YOTOHOBUTHL ABknfl BAR yHKIMH ‘ju(@)?
F(g,wﬂf COTAaCHO (Z427), ONPELENATH B ABHOM BULE SABUCHLOCTD
mmaaapmogmmmwmmnw (2.1) or ocuon-
HuX Dapawerpos mponecca. Paspeuas (2.1.8) (751 , noayuaewms

) T
Jlor (hez +4fes +( U""J‘?(%) o8y i e (2. 1.9)

7 (M (\Nh_gg%q N \W* [ +4) (201.10)

Onpeneaue i3 (2ele3), (2ele10) U@, it jOREM, MHTETPApyH
(2ele4), DOAyYuTH BLpEKEHNE LA SABACHMOCTH GYHRIGN \;J OT KBGH=-
TOBOYO uyuena U

§+ Y0 (459 , T o< x €0 (a)
Y= (2e1.1I)

= 1 P
[gv“(o)—E@*X] ., X20 (@

rae caash mezny J(O) = %’(0) YOTQHSBAUBAETCA COOTHOUGHEEY
(<e1,7). Pezenne (2.1.11 (6)) 00 (ODME QHAROIHNYHO COOTRETCTE I~
mely peueHAn 43 PasdoTH [’?2] » BO 3nayenud %@) OTREYENTCE IDYT
0T Apyra, T.E. B yEA3auuof patoTe A48 ClUpeneaeiHd KOHCTSETH Ul
TETPAPOBALAS 4BTOPU MCNOMB30BARX CulBXy pacnpenesenus (2.1.11)



o

¢ TPUHOPOBCHEM. D hacTosieil pacoTe mi BE UCNOJLSYEM 3T0 yCGIOBHE.

4?0 DOSBOJACT DNOAYYMTH DEuCHUC B SGMRHYTOM BURE. JUT0 00nacHHe?
CyueCTRymayD pasHuny MmcEly (2.I1.1I (2)) ¥ COOTBETCTEYLULMI: Bipa~
Eenuem padovu [72] .

lax caenye? u3 (2el.I1l) Dpy cnayeniy KBAHTOBOPO YuCka
K= 2 ﬁ;gz‘(o) GyHENES Y , 8 SHEWNT M UYEKIMS DACUDENEAEBHs
]E(H) o6paiaeTcs B HOAb, YTO COOTBETCTEYCT NOJHOMY DPACKOLOBEHTD
yaCTHII, HaXOoLduAXxcH B o0aacTd "naaro”, B peawudd (R.1)e. OuezEpc
LOIYYEHHNE QoMYA CIPABEMIBH Jimb NP BLnoJsenun yanosus Xz<X.
Ha pucyBEE 4 NDELCTABIEHA SABUCIMMOCTD WYBKIMH ll;j'(,o)| oT napa-
uerpa £ LAH DE3AduHLX SHAUEHH] KBEHTOBOrO yucia o . “HECh K
(pEHCTaRA6HA 3apUCUMOCTD X.z # “z OT TEX K6 [HapasETDOB.

JTepecio OTMETETB, 4YTO, KAK CAGAYET H3 puc.4, Npi jpejguve
HEA NapaneTpa w&' AW 88 CYET YBEANYEHMA WKOMHOCTH HAREYUBAEKLEI
uorounuka ( ¥ u Ko DNpE 9TOM OCTADTCA YARGHDOBAHHLIMH) SHEPTE~
TIYECKas 2QDERTHBEOCT peaKmiM (2.1) nanaer, xoTs aGCOMLTRAL
CKOpDOCTH HapatoTK: mponykra AC, coraacho,(<.<7), BospacTaet.
JPOT pEsyABTAT JErko OCRACHHETCE C NOMOWBK: BHPAEEHNA (Z.32),
TaK KaR DpH ﬁn =0a Y wo) pecTe? ¢ yBeAMYECHE:
e napawerpa § GucTpee, Ges Eg K6 {96) (C®] . omsumecxa
370 3HAYHT, 4YTO NPOHCXONUT ynenmme 3anaca Kojiefarelbikx KBSk
TOB HA WOJEKyJdy, TAK KaX LOJEKyJH HEe YONeBaoT pearupoBaTh. £ 8T
LY S(OJEKTY ME €€ BEDHENCH.

B nmpeneapHEX Chyuasx, Koraa Q—v U max @—ﬁm s BHDGEE~
niae paa M(0) (2.1.9) ynpoyaercs:

_ %/% [i _ (%)2/3 (% & —}@'] : (%)%(éjg?ﬁ (a)

Yo ~ , (2e1.12)
| _2—5’*[4: %‘”‘ﬂo-‘l—f’f] s%j“m‘@ ()



i
Puc.4. 3aBHCHMOCTH %/5’(0)! , X2 =m f? OT . ﬂiﬂ
Crounpe Juemu - Uo = I0, wTpuxoshe — Uo = 12,

IYHETUPDHO-UITPUXOBHE — {Up = 20.
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CoOTRETOTBEHRO YODOArTCA 4 DHpExeHUs I Y(0), X2 = 7

(ot w8 el s @
- (2.1.13)
i(i-E") 5 & o v - ;

B3¢ e ; b e o

R4

o5 B L- 2 A Vo) _&_%!4»,5 . (2.1.14)
Y [i‘ (%) 3 (e%@V& %i;l g} (%)‘% (g/&ﬁ)l/a{( Bo ()
- (2o1.I5)

3 « iy B Y
%3: %y%q[fb %“ > ] , %é‘*»ﬁ (6)
Kax caenye? #3 »opiya (2.1.12)=(2.1.13) ¥ oupejenenis BeRIMEHL

%:jvzg _ Ko) @m ‘4(0)—- %z . (2.1.16)
—» D

Ve
]

4?0 COOTHETCTEYeT peseiuo ypaphenuil (2.1.4), (<.16) B OTCYTCTBY
CTOKE YACTHI S& CUET y4acTad b xmardeckoff peakumy (2.I) [I5]
Kax yme OTHEYANOCH BHu€, BCE NOAYYEHHLG wOPMyAY CLPaBELIHBL AAJ
npa munosnenus youosas U <Uo , ’151415“ . 48K Oul0 DOKA3ISHO,
KBAHTPOBOE YHGNO U OKGSHBAETCH GAusKdM K wuchy Tpunopa. Hozeds
Tenbhay TeMlepaTypa Opu 5TOL ONPEREAACTCH U3 yCAOBAH CUHBEL IpPA
D=1Ur pacnpenesennti (L.2.6) 1 (2.29). looToMy ycuoBEEe 1<,
MOXHO NEPElECaTh B BANE |

\lq(g) > j— Vo SO QXP[ —E"Uo-'-"]

(2e1,17)

YT0 YKA3LERET HE IPaluly UPEMCHRHOCTH NOAYNCHEREX POpuya G0 CTo-
POBE MAAUX WOUHEOCTEH BARAYUBALIEI0 HCTOURIRA.



~55-

Coraacuo pupamenus (l.2.18), ycropue 1514‘6‘“ | nNp4BONNT K OI'pe~-
BEYEEMD 1O MOWHOCTH EAKAMABADIETO WCTOURERA “"CBEDAY"™:

X,= 203 4 (© <%'Gr\[€ﬁ 2E G é&qﬁﬁz.me)

E Pro

PacCLOTpUM OBEEGHUE YECTILH LO TPASKTOpPUH (I), kovopas nae?
BOSLIOEHOGTH yuuTuBaTh \-1 peasxcewuu, TOrAZ B zcaémm rpaKiite
HEX yCAoRdE REOGXONMLO HCUOABIOBATH yCIOBUA (2.32)-—(2@4) H [iGw
paverp YO cpzer sapucers of nadopa BesuuMH &, Bn' BerBoo
SANUCHLBAH SAKOH COXPEHEHEN DHEPTME LAd LBUEERNs USCTHLY B LOTeH=
mane (2.1.6) ¥ paspeuss ABHHEPEHIMAIBHCE ypaBHerie (2.1.4), B€I=
KO HORYWMTH CUCTELY YDABHEHAR N1§ BEUYHH Yo , Y0) ', WX,

X4 3

3/, 3/
‘z" Y EO) = 23{_ Léé’) - lﬂ()(a,ﬂ (2) _
Y(o) -To Y(©0) = & (6) (2.1.19)
Yo = &y exp (281 %e) ()

AT, A A 4 |4y, )
) = [(\EH @F(\% 0)-2¥3 £(9,0) %Ji:ix] @W&’

m?:"mm% » €=3""‘% yre (“-’@/%,TJV") FY0) «E (1, )
COOTEETCTBEHE) 3AAANTHYCCKuE uMHPEIDAN NEpBOrc ¥ BTOPOTC poLa,

?
‘%W: PﬂO D (2%v-1 Vo)  «
(—E—;S\-';\) @K?(%u"f 0) ‘( @

Kag caenyer us cucTau (Cel.l9), 38BECHMOCTE *15 b) 07 U HO=-
CHT DOPOIOBLE XADAKTED

4]z 0 5 Y0lyg 0| = b 3% LA Gurfras

bt 77 et b, T &= ‘Ao

GopMydt (2e.1.20) COOTBETCTRYNT DENSKCALHME B OTCyTCTBUE XiisrieC—

roft pearigiu (Vo 2 15**) E CORDAananT ¢ COOTBOTCTBYLNNEM BEDERCHI
8B (Le2e11), (1e2.18) nepooii rnaB, A8 ONPEREICHES 32BACLEOC—

NV D



b

Telf pensuiH q(@) , YO , YKy Xa or napaerpa é‘a ga=
LOpOroRox pexmue ( '@) {m ) LOEHO BOCLOJNBLZOBETHCHA CAGHYLUER
npocTofl npoueRypoll. DAnANMM NPOUSBOAGHOE 3HAYEHUE DERAWLMY XL
saven us yopayar (2.1.I9 (B)) onpememms semrumy D(Xe) , savex
3884 lﬂ(&) 2 X4, un3 gopuyar (2.1.19 (1)) ONpenenin: OTHEIeRA
WO /YOh) |, saves us LopiyaE (2.1.I9 (a)), ssax YB)u Y)
oLpEneRds 13“(0) il, HEKOHEU, K2 LOPyaH (2.1.19 (6)), 3=max ';jn(o)
5 Ylo) , onpenesm suavense LAPAMETDE & ,COOTBETCTBYLMGE
nafnenss: pemraman YOW) , 490 , V(O s Xy . oynmaps
I'(r) , neoGxomusma anm onpenesenus ue (2.1.I9 (r)) ormoueHus
%7/%(4). no uspecThoMy snswensn pemsuwmm Y0Q) 1 Ky , open-
C7apAeis I'DRYUYECKE HA DUCYHKE O, C HCNOAL3ODBAHHEM OLMCOHHOL e~
TOMEKE ObJld ONDGHEAGHY SABUCHMOCTH %,@ . YWO) , Yxe)
Y(é’);xi nAs pesHuX sHaveHdlt napaucTpob ﬁry, 4 SNT . Coor—
BETCTBEyuue pesyapTaTH NPEICYERjeHN HA puCydrax O-8. I cayuae,
KOI'8 xumuyecKad peaxud (2.1) casto pOSKyueT JYHXINES pacupene
aenus &ﬁ)(mmwm Wo) u WNe) cnusru) womso noaywsss npu-
GasxcEHOS DeneHne cucTeim (C.l1.19):

WO 5 S 42 Gt 18.), Yoy Yoy, Yo A (w/z

2ele2I)
F’Z&z@/gm) « i—;,% S Q’%@m@#gmy ¢ 2 Q1 g
Lopiyar (Cele<l) onucCupaw? peucHue cuCTeiw (L.1.19) Rau
BOAM3H nopora ( %fy_%»m )s TOK Z OpY CIABHOK IPEBHICHAY NOPOra
peasaEs ( 8 > gw )e UTO CHASEHO C TEu OGCTOATEALOTBOL, YTO DD
‘gr’;" g’h OY€HDb A0 4aGTHL MOIYT BCTyNaTh B peamgi { Ya L),
BOSTOMY Cyiapies CHODOCTE ofpasupannag wojerya AC HesneuwuTenbha
# WYHRIEA pAcUpeneaeHid BO3MyuacTCs Canlo. 1 Cayuaé 00IbUor0 3k
YeBuA nHEpaUeETpa 1% » XBpaKTEpEsyiery poslyenanull WCTOYRIEK,
OCHOBHO@ NOTOK KBARTOB "npocuaidpact” obaacts peammy O X £X4



)
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H

1 2 % 4 5 6 fg b
PUC.6. SaBHCEMOCTE ng Y| = tg Y(o) or é’? b
CILIOmWHHE JUHUA - 5 vt = (0,5, Iiyamnpﬁﬂe -

Sur= 0,2: Kpuswe I - By = 10°, 2 - £, = 104
Ins Bcex KpmBHX [p = I0.



~59-

40 +
2
24 —

16

Puc.7. 3asucmmocTs X (B) . CLIOIEHE JUHER —
6.»; = IOI, IYHKTADHHE — 6,«1 = 104.
KpuBme I - Swr= 0,5, 2 - dv-1 =0,2,
3 - 61.'-1' & Uyl




fuC.8. 3aBECHMOCTH Q[‘@) . Ina xpuBwx I, 2, 3, 4 COOTBET~
CTBEHHO 8,, - 0, I0°, I0°, I0%. Coomase mmimm -
Sy = 0,5; nymkTEDEHE — OwT =0,2; X, ® , &
— pesyJbTaTH pPacyeToB N0 dopMyJaM 2.28, 2.1.4 mpnu
By = 10°, 10°, 10* coormercrenHO AL dva = 0,5.

Ins Bcex KpuBux Up = IO.
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4 pacxonyeres b npoueccax VT oGueRA. SaueTiM, YTO €GAM BEMIGNA
#n  yrosaeTBOpEET HEPABGHCTBAI

. _ . -2
%:{2»» Go S %136('\2 > 30 8 (2.1.22)

0 Qopuyny (2el.21) ONNCHEEWT peueHUEe CuCTeLN (£.1.18) BO BCEH
AKAnascHe H3ueHendd napaseTpa '6‘ . liccaeipee 00CTOATEABOTEO
NpouARCTPEPOBAHC BA PECYHKAEX 6,8, L€ CPABHABAGTCH TOUHOE peue-
uie cucrens (2.l.19) ¢ pEsyAbTATANZ DACUETCE Lo QOPLyaau (E121).
E cayuae, korza peaxip (<.1) CABBEO BOSLY:8eT QYHKIED pacnpeneies
— (Yo %@»—i) OEET OuTh BalneHo BPUGIUBEHHOE DeueH:e
CiCcTen (2.}:.19}

z:(ﬂ‘%i)q”(f/ﬂ}ui;%/u%-al —x//u%é%g"m,% :

(241.23)

502 YE |, %o oF WhE,
YXe) ’U% ﬁvtp[dlwl'é' Sy (O)] Qﬁ@ Uj(xl)) >4

copuyal (2.L.23) Teu TOWHEE ONUCHBALT peuenie CECTem:
(2.1.19), ueid mcHBuE OTHOUGHHE %) /%(o) B npenese gw = Uy
xorna \-T pesakcanus He ArpaeT muxarofi poau, popuyay (<.l. 23)
COBNANAET ¢ wOpMyAaiE (2¢1.7)s (Reled), (2.1.10), KOTODuC HARILi=
OTCH DEUCHHEu B DTN Cay4ac. lpi ManuX 3BaueHIAX napa:ETpa %
BLpaxesse AEH ‘Jﬁ(o) B (2ele23) ynpouacTcs ¥ DEPEXCRUT B
(2,1.12 (a)), HO G onmul ROUNOJHATEIbHIA YyCAOBLGMI

SAAL (%)™ axp[-3 Gvr AU I




R

1
hep sunso 23 (C.l.1I2 (2)), B oT0M Cayyae Bemyua ‘E_B(Oﬂ
CTPEIMTEA K CHBOGYy LAKCHMAARHOMy 3HAYEHHD, COOTBETCTBEHHO CTDE—
LAIPCSI K BAKCHMyNYy CHOPOCTh O0pasonshua modexkya AC B peamipm (2.1,

dhel—d I, K iap)

I o0gei~T0 NOBENERHE KPHBHX ‘Z B OKDPECTHOCTH ém s LLE
O## OHCTPO P&CTYT i LOCTHIaKT LARCHMANBHOTO shavenis (0COGEEHO
IpE MANLX 3HAYEHNAX é—m ) NONTBEDHENSETCH E TEOPETHYECRUX padorar

[52,71]) # skcnepumentanzbhix paforax, KOTOPHE L [POSKARUESEDY=

€é O3EE.

lipa GonbuuX SHEYEHHAX NAPANETpA 2 BLDSECHEE LLAS l54\(0) B
(2.1.23) TaExe yupou@eTCs H COBnangeT C Bupaxenues (2.I.IZ (6))
C RONOJHATEABHIN YCICBHEM

bt %’.‘{‘jaxp QERTEAD S

Wenoapsys peuehie cucrtein (Z.I1.19), woxHO ONDEnCAUTh LEAb-
wmy | pas aeoux ensvenufl nspaveTpaB &, bn . Syt . Bo .
COOTBETCTEYRIEE DEesysTasy LPejCTABNEHL H8 puCydke 8. hak BilHO
H3 DHC.S, WyHKINS Vﬂ(@’) HMEET MAKCHULYM DD BEKOTODOM SHAUEHNH
napanerpa U= . SONMETHM, YTO B QAyYae, KOINA BHUOAHAEGTCA HE=
PABEHCTEO (Z.1.22), DONOXCHHE MAKCHMYMA ”é i SHageHue r&@) L=
- ryr OuTE onpenaﬁeau s (2.88) npz UGNOHHSICBANAE @pﬁy.n (Ze1e2I)

jq bn & 9 Q(&) %N tSo@r (241.26)

B qiyvyae, XOCL2 SHAUEHHS DApRLETPOB @m ’ @ & %‘..T 2 P CO
OTBETCTBYRT YONOBAAN NDUMERAMO0TA Yopiyar (2.1.I1Z (a)), warch-
MATLHAS DOUCRTUBROCTE: peaxipm (2.1) womes OuTh CleHEHa O YOPMy-

ae: Q@(\D $A- 'L.%)% @%YJ% (‘%.J) (2.1.27)
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lis rpajuron 6,8 BanEO, 47?0 Hponeccy Y-T DGIAKCAIME ORA3L~
paOT SHauuTensHo Gompuee mmmHne Ha K.l.Jl. peamimid, 4YeM Ha &€
CKODOGTE ¥ 3SCENEGHHOCTH KONEGATENhHLEX yPOBHEH, Kak Gri0 OTIEYEHO
s [721 , omsaxo sausmme V-7 Pesawcams Ha CKOPOCTH DEAKE N
é’?wé'n earxe SHOUATENBRO. HAAC DONYEPRHYTH, uTO B Hamell uoneau
yOAOBME DPOTEKARAN DEaKIHy POPLHDYETCH B LPOCTOM BULE

k> bn

B odasctz X %0 , “"oxpaveunoff®pesximell (2.1), paspeuas
(Celed) nOAyuaEH

| Y
r' ; [(9 (X) / g(xi))qz] = %:1'5—( X;L—' X) % Exﬂ (21.28)

I8s cnpeneaenud QYHKIRE o) (1, CHEHOBATEABHO, JYRKIU
_ PacHDENGNCHAI)PE KOMKDETHOM SHAYCHMN DAPRETPOD “6' , %o, BT,

’gn‘ LORO BOCHOABIOBATECH Crenywuell nponenypofi: 1) onpenense,
paspeuas cnoreny (2.1.I9) (mpouenypa onscsHa Biile), BEAFYmRY
L5(2‘4); 2) sanaes npozssouso pemrmmy Y ) WK); 3) onpenessen
FRWLAM)%T : 4) #3 (2.1.28) saxonus suavense X , COOTBETCTEy~
puce sananHofl peamumue Y . PacCuuTamuEss C UCHONBSOBSHHEL: Ol
canmofl DPOLEAYD: LAS DASNANHUX SHEUEHE] NADALETPOB b u & gyun-
mn Y(X) npencramsesa ma puc.9.

b DDEREABHLX CIYYAHX, COOTBETCTHyLUMX NDIEMEHUMOCTH Qopiyd
(Coele2l) (mar sHAUEHIN nNapacTpa 4 causuue B uCpOTOBOLY, Tak
4 CYyHECTHEHHC NPEBIIIAnUEEe NOPOTOBLE), BUDSREHNE L WX) ynpo-
HacTCad

ST A S 2
) « 4 S5, 5 )85

rne X1 onpenerdeTes Popiyasm (2e.l1.21).
B cayume, HOPA2 BEIUYEHA fwn crpessres k Bym ( YK —= 6




i
fgyan i
+ = - —10
6 -|
’ |
5 — |
- o X
- g |
|
| SIS WL T2 A W T TN
6 e 10 12 14 16 19 v

Puc.9, 3apuemmocTs Y (v) . Ina xpmeux I, 2, 3, 5 coormercT-
pesro & =7,5x I0%; 4,7 x 10% 1,0 x 10%; 4,5 x 10*
E 6,1 = 10V, Jns kpEBEX 4, © COOTBETCTBEHHO B 9
104, 2,4 x 10° & §), = 10°. Lna Bcex xpmmx Ov71 = 0,5,
B = 10 . ' |



g A

~B5

| BUPSECHHE A8 ‘ﬂi) crpesarrcs K (2.1.11):

@m yoo = [V - -4@ R an (2.1.30)

n%@
rae U(o) B Yo oupenensorcs gopiysessr (2.1.23). Hoau B pm&sa-

cpupacuoli cuoTewe otoyressyer V-1 mpoueccr ( R,0= C), 2o Jop-
uyna (2,1.30) onxCupaet TOSHOE Deuenue ypapmenzs (2.l.4).

Zele lONECOTEABHAT DEAGKCHINLT SHIADMOHIYECCHEX MOACKYN DDA
peanpioff SQBECIMOCTH KOHCTARTL CHOPOCTYE Xmafyecrol
peariziy OT ROACCATEARHOTO KBAHTODOTO MZCH2.

Kag oTmeuanoch B [65] , 2QPBCHMOCTE KOHCTAHTL CROPOCTH
SHNOSPTUYECKON PEARIE OT KBAHTOROTO uugne T imeeT Oju# X TOD
%€ XapaxTepHufi BUA AA wnOrEX peaxuu#t vina (2.1).

He proyaxe 10 NpENCTEBAGHA BOBECUMOCTR K7 OF KBEHTPOBOTO
ascaa U 148 DEBKINE OKBONEHEN KONECSATEJbHO-ROSGYRLEHHOrD 23072
ATOMADHII KEGIOPONON N;'*O“*N@*FM[SG] . HaR BUEO 43 DHECYHES,
3T8 3ABMCHMOCTD ACCTATOYHO XOPOUO ANNPOKCHMUDYETCH 38KOHOM

Ko % K{YOH, g (500) Bw-ve) (242.1)

lipenuosaras, YO SaKOH {2.&.[) ABAACTCH ROCTATOYHO OGUHMM, YDA
nespe (2.21) LO=HO DDUBECTH X BIRLY

o ‘jﬂ—;x M . X0 (20242)
rne %‘-’v(@ 03 5’2 5 Yo = Koora[ot] (ery’. |

KAK 4 paEBNE, BHOOARAWTCA yoHOmuH (2.22)-(2.24):

%Y (0) +\5(@> =€6
Y(¥e) = fner esp @é X)

Paccumotpins chavana Cayy EODPAAa B CHOTOMC HECyuecTBEHBH
HpONECCH KOAG6aTENbHO~I0CTY LaTebHOr0 C0LMeRa SuepIueld i



Y , ~56-

-ﬂtl},I}vL :

> 1000°K

Pec.I0. S8BECEMOCTE YPOBHEBHX KOHCTBHT P eaKIHE K{un
" or ¥ . CHNONENE JEHWE COOTBETCTBYDT IAHEEN
padors L66] . DyHRTEDHHE - 38KOHY e i

las EpEBux I, 2 cooreercrsemc A =0, - 0,01
fesl .
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Yk) = 0 (2.2.3)
rne Xz ompenenserca nax X, 20D & BB,
B npen:ayues naparpape Gwio nafinesc opl STEX TPERfUHNX yoRO=
pasx pesense ypasmHenus (2.1.4) B opae

Yo = 3%@ (- 0 (%e244)
M Gynem HCKATH peuende ypasHeHud (Z.<.<) B BUALE
Yy = VonE . (24245)

‘X.

rae ﬁ i X; ¢ CyBEus (2.2.5) yromaerpopaHeT IpaHIvEIR yCRO-
) T (:--26). (242.3), TaK Kax '13@2) lﬂ(‘lz) =0 .

[o2CTERAAH (2.2.5) B (Re2+2) ¥ ywuTuBAA YOAOBUS (Le263) H
(Se2.4), HEFKO DONYYETH JUA W?) ypaBieniie

_%2 ,{pucg3 ¢ gg (P‘(m +19 '[q}y(g) =12 (‘ﬂ_‘m:m (e eb)

i yCnoBHd
Yo =L (a)
o AL ?‘2 TP 4= &

Y HIKLS 'EM’%) HMEET CupGH OTRIOREHU 0T JYHKIME Dacnpencke—
Bitg (2.2.4) BCaEnCTHAE YyCWRAEGHZH CTOKA WOJEKyS K8 CuCTEMn LC 3a-
koHY (2.2.1)e '

i Gynen HCKaTh peuehue ypabhenua (Z.<.0) B B

ﬂf’@)gwaw g" , Oo-1 .?-‘:i-f% . (242.8)

Honcranosra (C.2.8) B ypapneaine (<.<.0) NAeT PEKyPPEHTHYL LOp-
Mydy nAs onpene.zem xooyidtmenros an

(‘ik V\) Ox Gwnx -—QWM:B
() (n+4) — —b

(2.&.?)

O ML\ K=t

(CeZed)




.

m
.d_ 3‘ -— . = -
Ypenennoe ucGAcuOBauue rosgyamenros O, nonasano, uTO

la%iﬂ;;l( U.52 po upaefinell wepe puaoTe OO0 N = 109, 70 zaes ocHo-
ponHs [OAGTaTh, YTO DASNCECHEE (2.2.0), (2.2.10) cnzcupaer peuen
ypapsenud (2,2.6) PO BOEM MHTEPBA%C Haveneuus nepesenuofi § (0 ¢ 6
£ 1), 2, GIGLOBATENBHO, (Ce<.D) HDAACTCH pEUCHUEM YDAuHenusd

(2eke2)e

KosyuaaenTy pana (2.2.8) upencramienn » tadnue I, SyREuE
W(E) , possommouss ups saxsou suavenus Xy onpeneamuss W),
IpencrasieHa Ha puc.ll. Ceio umeno X, , BOOGIE TOBODH, SBI4ETCHR
GyHImell Napaverpa & o /s ONDENecHHA S8BHCIMOCTH %, =Yg (B
HO BOCNOABSOBETHCH IPaRuYRIs yCAOnueH (2.2.7 (6)).

liefloTERTENbHO, KAk CenyeT 43 (2.2.8)

P
fw(i»;fzi_}__@an = &4 ) W(_i)'-: é\ﬂ Qm :(27 (Zeell)

Noncranang (2.2.11) B rpauuutoe youopie (2.2.7 (6)), A6 DOAy=—
WiTE AIredpoudecHOe YDABHEHEEC MMd OUDENCHNEHAH 38BMCENOCTY X2 (@):

qxg A (5750 X?: % . (2+212)

rae @; (?»%45‘-)/4,44 , A= &X/14q .
Paspenss (2.2.12), naxomss Ko, » 8, GAGTOBATENbE0, ¥ (6) U
WO) , kex gymxmis nepaverpa U, TAK KAK ONGBAMHO
Yo =AXf Y(0) =—Cb Xs (242.13)
jias onpenenenms pemrum XK i @ » BXONGuMX B ypaBhenEe
(2e2.12), 1 npoBeR CylsmpoBaBie panos (Ze2.Il) BIMOTH 20 V= !
= 000, YT0 NOBBOJENO [IONYYHT: LA HUX 3HaUCREs

=5 %
A = 2.1747581 = IC : @: 5.1303258 % 10 (2e2.14)

]
Ha puzc.l? DpencTasieny 3IaBUCHMOCTH %(@) . )(2 H SHEPIeTH-
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Tagauna 1

Gn/ém—l

e
I ~8.5714280714 - 001
2 1.6836734624 - QUL
3 1.4577259475 - UC3
4  3.,4282590587 - 004
5 G 40272800029 - 0O
€ 242477248000 - QLS
7 9.8321368775 - W6
8 3.40674301040 -~ GUG
9 1,276626935 - 006
I0  4.8643659670 - W07
20  8,7463187763 = CIL
30  3.6910206020 -« OI4
40  2.2483262353 - 017
50 1.6840013806 - G2U
60  I.4407499737 - U23
70 1.3525795162 = 026
80  L.3598880373 = 029
90  L.44I1938419 - 032
100 1.5924357251 - U35
120 2.1402150921 - 041
140 3.1649277238 = 047
160  5.,02I1087103 = 053
I80  8,4UC78I089I = (059
200  I1.4687936903 - (64

2.1747581625 = 003

i
. ¥
Ll e,

00000000000 + 00U
1.9642857143 - U1
8.658L086580 = OU3
2e3017857143 - (UL
2.7730432802 ~ UL
3.0939834950 - CUL
36 3355002735 - UL
3652662092033 - UUL
3,6817668807 - GUL
3,8103268163 - WUL
4.4497354201 - COL
4.6928562632 - QUL
4.8221454909 - OUL
4,5025641200 - (0L
4,5574482532 -~ QUL
4,9973000274 - U1
5.0275558960 - (UL
5.051385183 - CUL
5.0704519636 - UL
50904061486 - (U1
5,1202657149 - OU1
561360089766 - U01
5.1483127027 - (K1
5.1681930979 - W1
5.1303258448 - (U3



~ PEc.I2. 32BHCHMOCTE Zglyt(o)i , koE ] or bbb .
Comomne XEEME - Up = I0, DyERTHDHO-ETDEXOBHE -
e = 20




..

geckofl 9UHexTUBIOCTH Y( 07 nApaMCTpa ﬁ‘ , DOCCUMTAHENE NO JODP-
pyaal (2.2.12)=(2.2.14), (2.28).

B DpelesNBRuUX CAydYaAx, KOrLa g’-ﬁ@ a %—qw o 48 (2.2.1c
(2e2.12) 2€PKC NOAYYUTE B HBHOM BUIE 34BUCHMOCTD

- /5’
Y0 » [ " gl (60 \) ] o g8 6“@)
LALTE ﬁﬁg(a) 1 (ﬁ &L (©)

HOUOIH3YE (2e2015)4(2.28) U (242.13), womnO. HaliTH OPUCIUEEHENE
prpexenss pas 9 (O ‘( i inr@&aeneﬁmnm%

?@’5 (ﬁ-) 5‘[’.\_ -2 (5 5 (_@%;ﬁ % »O_g( (a)
@ I @p To. @ /1 (%L%) «hé)
35"» ?,{ﬁ{} >(a)

(2e2.17)

(3.2.15)

YO~

(2o 16)

)"
15 t "/"&, 15_%}3; @)ﬁ"} : i;g'. @i{&«; (6)

5 @& - & )d; ‘ifa
(@ﬂ@ﬂ[ -4 Tj ﬁwgﬁj )
s wﬁ% GERC

Hax caemer 43 QOpMyN (Z2.2.15)=(2.<.18) u onpepGiends Bl

Geweld

QRHL lj 3
o j%ﬂ i @_0 , (2.2,19
=0 v Ny
Y70 COOTBETCTBYET DemCiLly ypapuenuEs (Ze2.2) B OTCyTCTBEEC CECHA



3

ROCTHI S& CYET XuMgeCuofl pearip

%S %f; v om0 =0

o — Ko—veo

4TO mmyér HORCAMANBACKY UCNOALIOBANKD BUICPIHE DHOIHETo
ZOPOUHNKA LIS OQYIECTRAGHNS ByasMOnclCTRUN wWONERYA AD & Gl.

JnR npOBEDEH [OAYYEHHLY AHAKNTAYECCKMX IEBHCWMOCTCH OLIO Bu=
[OJREN0 WHGAEGHHOE DeucHue ypasrenus (Z.2.2) C rpasgusis yQIOBOE-
1 (2e42)=(2.24). Caeayer OTWMETUTH, UTO UHOKEHHOE DEueHA¢ neubo-
A6e yAROCHO DPOBOIUTH CAGNYLENE 00PAcOL. CALAB NPOUSBOILHOE SHATYC—
nme A1 , umenenno pezgevca ypashende (2.2.2) 1€TONOM Pynre-iyr-
ea praoTh go X = G, Nosyuns, Taxms obpasou, J(O) a J(©) , 1=
yosopas (2.22) HaXORYTCH COOTRETCTRYLUCE 3HANCHHAE « UpaBncEmE
NOKA3AN0, Y¥O B DPENessX TOWUHOCTH, SaishHOL NDJd YHCAEHHOM Deue-
HHH YPBBHERUS (Z.2.2) (OTHOCATENBHAA NOTPEHOCTH IU™ 7) pacouaTaE~-
aue saogeamt Y(©) # Y(O) comnansme co suavemsmm, KoTOpUE CAG-
LR #3 YODWYA (2e2.12)=(2.2.14).

oK G0 DOKQ38RO B [PERLAYHEM Neparpajie, RoBe(eTelbHO-id-
ceynarennArfl obuen puepruell CyneCTBEHHO UBMERECT KAPTHHy Dpouccea
PEISKCOIH SHPEDMORNTECKEX NOSEKYd, DEarupybiyix B DO3CYRREHBOM
COCTOMAREE, TOX KOK 1A6? Doporosuli XapexTep sSanACldoTHE 0T Daph-
LHETPa & BEANYNH, XADSKTEDE3YIMX NPONEOC DelaKcaiii. i CoRano-
Hup, B Gay4ae, Eorn2 %)%ﬂn , DONYUETH DPOCTHE SHANNTUYCCHNE
sapucmpors s ¥ , YO, YO s X1 ¢ nowosss pesaomcaus
ong (2.2.9), (2.2.8) HEBOSLGERO, T.K. KODMENTH PANOIC Dasdal~
Benng OYyAYT SBINTCH (YHRIDSGZNT URGHS X1 . losroiy meoGxonmuo G-
30 nalivy umcheuno penesue ypapHedss (2.2,2) C Ipasuning yolosEg-
31 (2.22)=(2.24) 218 paamrwmux ssaveaufl napawespoe T , 6w

OWT . B . Coormevceaymuse pesyapraTs npencraBien: Ba DECYHE~
kax 13-18. Jgnevan, YT0, EAK B B PacCLOTPCHHEOM BLuC mq&e%i— Us

L
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PEc.I3. 3aBECHMOCTE ffz]lﬂ*fo)l, fg Ylo) or Egé
CILIOWHHE JIMHHE - 5::: = 0,5, OYBKTHEDHHE - Ort = 0,5.

Ing BCEX KpPEBHX gn = 102, Uo = I0.
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ypemneane (2.2.2) pemanock ueronou Pyure-iyrea sugors 2o X = O,
sarex n3 yoaopma (2,22) HAXONMNOCH HHCAO ’EF s COOTETCTBYLUEE
puGpenmiy susvenmmi Xo , Ovt , To 60 . Kex sumso us pu~
cysra 1O, QvHEImE Q(@ mseeT Moxcuiyn (RAK ¥ paHbze, B gayvae,
ATPUBACMOM B NPENICCTBYEMEM naparpaje). CyuecTBoBanie Ta-
KOTO SKCTDEMYMA CBASEHO C TEM OOCTOSTENBCTEOM, YTO NPH BECOKHX
SHEYCHUAX NEpaweTDa %- psTenonpauf V-V ofueB NPEBORET K LEpe-
KAuKe BHEPTHN HA yPOBEHbH Y | ¢ moropore nponcxomE? GuCTpes
V-T pensxcaima., CBERyeT OTMETUTH, §UTO, KOR I DAHLUE, BEJNIHIHA
[%ﬂ@)ﬂ sBaseTCd NpE sTom Bospacravumed dyumimell napaueTpa £ .
L gayuae, ROTIA 3HAEYGHEA ‘ﬂb@) 4 5:‘3@@) ORU3KE, T.8e KOT,
p3amponeficTRiEe MOREKYSR CAA00 BOSMYHACT LYHKIGIO PMhW?@
OXHO HaflTs NDUGIEEHROE Pevenne ypamHenu (2.<.2).
JeftcreuTensH0, GyNEM HCEATH DDEOAMRCGHEOE DEUCHUNE B BN

Y= H(Xdéom &{ix

)h e Qo= 4 (2ele20)

loncrennaa (2.2.20) B (2+2.2) HETPYIHO LOAYWUTH DEKyppeHT-
Ryo (OpiMyAy LA onpelelenus kosjimmsenzos OV , anazorEEEyE
Gopruyass (2.2.9), (2.2.10). UnBaxo, B HAHHOM CAYYAE ROOPUIiCH-
eu O sasucaT oF peawsEay X1 , NOSTOMY HE uMEET CMLCHR pac-
cuuTLBATH GoABiuOE KOALSecTBO Eooidummenton. (v , Ynodmee orpa-
HINETHCH BIUNCAGHHEH BECKOABKMX nepsux kosjgmmenros On , co-
Xpaids BHANMTHYCCKYE S8BHCHMOCTE OT 'xi . lepene CEME EODIDUIj-
euToB pasnoxenus (2.2,20) mmeoT Ban:

: 2

a{):i hﬂifow 023‘%& 305:'%&» @H:%A)
2 3

QS:-*%@AZ) QQ; :*—'""é#‘:" A+'“é'ﬂ&1 a?" 4 2 & (Ge2e21)

3 3 pedf. b
A= Tﬁﬂff X 6, "’exp(—&f.a X4)
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{q-iy'(bil_ .
w5l ] /2’
| A
5 /
W ..// |

1
1 & B 4 6 7 lgb

Puc.I4. Basmmoqu : Ldl(o) ). HKpeene I - 6n = IU4_,
| 2 - 6,», = 102. ® ,4& - DE3YALTATH pacyeTos
10 dopMyae (2.2.25), w - PESYABTATH DACYETOR
o Gopuyusm (2.2.22) mpE By = 10°.




Prc.IS.

38BACEMOCTS ff(-& ) . Ims xpueEx I, 2, 3 COOTBETCTBEIZHC
8, =109 10%; 10%. Cnmomame mmmmE - Ger = 0,5; ropE-
XOBHE - Bvy = é,25;- X , € , A = DE3yJbTATH DAC' “TOE
oo fopmyne (2.2.27) OpE ﬁn = IDD' 102' I0% coormeroT-
BEHHO, - DESYIBTATH pacyeroB no fopmyre (2.2.22)

OpE I—'IUD IAs 5;:-05 Ilns BCEX KPHEBHX Uo = IC.



LTTOVITES YRy

J—

= 412

OIZQ'ES leLE%E}_

Puc.I6. 3&BECEMOCTH V(O)/lj(m (%),
Conomrias JuHES - év'ﬂ = 0,5:
OyEKTEpHAd - é)v-r = 0,25.
Ui BTEX RDEBHX &q = I0 =,
Tp = IO.

f—t
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20

10 =

| i
0 4 e 12 tq b

Pge.I7. 3apmomyocts X,(b) . Crmomiwe awmmn -
va-T =.O,5; OYHKTHEDHHE — é:—w = {,25.
/ Hpimue I - By = 107, 2 - b = 10P.

3- by =10° T, =1I0.
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17

L

h’hiz? t ¥ i

0 10 T 20  X=w-Uo)

Pec.I8. 38BHCHMOCTH Yv) . Ins xpmesx (I.I), (I.2), (I.3),
(I.4), (I.5) coOTBETCTBEHHO 5 = 8,665 1,06 % I{Ji;
7,75 x T0%; 1,45 x I07; 2,98 x I0°, Inm kpmeux
(3.I), (3.2), (8.3), (3.4) COOTBETCTBEEHO [ =
2,33 x 10°; 1,37 x I0%; I,00 z I07; 5,8 x ICP.
Ias rpEsex (I.6), (I.7) COOTBETCTBEHHO 4 =5,98 x
104; 1,08 x I0%°. Cmmommme ammmm Ovr = 0,5, IyEE-
TEpEHE = OvT= 0,25, JAf7 BCEX KDEBHX C HEPBHM THCAOM
pasHO I - f},q: 10'5; s KDEBHX ¢ JECJOM 3 - 6n= 104

:




T

-8 =

Henonssys (2.2.21), AEPRO NOAYYUTH

J(0) = YKD[A + %0 + 7y Pﬂ:ﬁ&"
40 = - %g@["ﬁ = 5@24 Az"

Cpapnenue snaveni Y©) u ‘:!(@) , BUUHCHGHHLX [O (OPAYBa:
(Ze2e22), © ASHHLNHM YECHEHHEX PACcUETOB NOKA3AIN0, 470 8%4 WOpMyAL
CLpapenAuBy BLAOTH RO SHAvenrni A% 4. lipm srom ouuGRa B ONpene~
nemmz M'(0) me npesuusey 5%, @ omulka B OnpEAEAEHH U@©) na no-
pAZNOKE MEHDUG. HAa pUCyRKax 14~15 mpencTesneno CPABHEHEE KDHDHX,
NOAYYEHHLY YHCHGHHO ¥ DO DOPLyJASsH (Ze2e22) 0

D cayuse, KOTAA BULOAHALTCH mnom

T AV E i TR YR

(2+2.22)

| HS TDARMYHNE yORoBM (2.13}-(2.2&) n (2e2422) cumenyes ’

Yo)r b o Yoy~ , Xi—- @m(é’/f@ﬂ) (2e2424)

Yy H‘BLS?; " Qn@ (@f@w) (202425)

SemeTa, wro dopwyas (2.1.2I) = (2e2.25) SBASEACH ABIIYSH-
onHny emasorow pupesenma (2.1I).
HETepecne OTwMeTETE, 4T0 B oJayuae, HOTIA %ﬂo yEOBACTBODE~

€7 HEDABEHCTBAM

oly)
‘%n » mx%ﬁ‘%— 9e } (2e2.26)
Sic

VCAoEHE (2.2.23) BLnORESEPCH UpH An0bX SHAYEHMNX napaueTpa é’ B
LOPMYAH (Releld)—(2.225) CUpaBEIMBL BO BCEM REENAS0HE HILEHC-
npg 2 Sn . [p# Bunoguensy yomoBdii (2.2.23) BLpEECHEE A
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ool sfpexvupnocrs peaxipu (2.1) umeeT Dpocroll mux

1)
1= ﬁ% b8, (242.27)

B qaysse, korza semrama ( yAOBAeTBOPSer HepaBENCTBAL
(242.26), Qopuyaa (2.2,27) SBEAETCH CNpABEARUBOL

wiz §76n , wro nossosser nefira pemrumy £ o COOTBETCTEYLLYD
12200166 DUTONEOMy C SHEPUETENECKOl TOUKM SPEHNS DEXHMY Delarco=
e

= fn ¢! () =2 15062 by
’ 5\!—1‘_- (2.2.28)
He pecyueax 14-15 mpoROR¥TCA CpAapHEHWEe DE3yABTATOR WQicH=-
HOTO peueaus mamaun (2,2.2), (2.22)-(2.24) ¢ pesyasvavasul pacie-
TOB 0O QOPMYARE (2.2424), (2¢2.25), (2.2.27), Kex pumHC NS PuCyH=-
KOB, OTE (OpMySH XODOEO OUECLBSDT DESyXLTETH THCACHANX DPacYeToB
npR CONBUMX SHAYGHEAX napauerpa %\n
Ha pucyure 19 NDEACTARNGHY BERECHMOCTH 5(07 'Z g X2,
paccunTadike B cooTmexcrEur ¢ (2.1.1) x (2,2.1) Ane caysad, KOT-
2A otcyzorsyer N-1 peaswesmus, B Be pEeyBxex 20-21 mas cuydes,
korne ywrsEexzan V-1 norepu. OueBENEO, CyHEOYEyeT EAVECTBEHEOE
CORNE/GHEE MEENY PSOUETAMH, GOOTBETCTEYDUEVIME DasiivELll BHPEHCHI-
i A8 ROHCTONTH CECDOCTE pPeaxuz¥, ONNEXC KpHBUE, NOXyYEHHEE C
4OLCAB30BaREE: (Re2.1), CYPozapT CHTyAIyY CGogee HHPEHCHABHOIO IpO-
ool peamignt, JJia SHANCHER uap:aserpa 1%> gm PEBYIIB
Tats PacYeTOB OTAMYAUTCS Lan0. 970 OGYCGAORNERO TeM, YTO IpH To=-
EHX yCAOBUHX B pemxn y9aCTEyLT, DEABREY 00DA30M, MOECKYEE C
KoNedareabRsME KBEATOBHG THORMMN (GRHSKMMA R Ue n obnauaomnm
npastEecKs Junélnofl 3aEKCEMOCTED YPOBHEBEX KOHCTIHT pearyyl oF




02

PrEc.IS. 3aBACHMOCTE {g!fjim)i, Jf E X9 oOT igfr
CIIOmENE JEHEE COOTBETCTBYNT yp&BHEHEMPD (2.1.4).
JVERTEDHEE COOTBETCTBYDT ypamHeEmn (2.2.2). Las

BCEX KPHBHX gﬂ =0, Uo=I0.




tqu© fqlyi o

6 ﬁgf)

i ¢ :

Puc.20. 3aBECHMOCTH %g(o), ég/g ©)] or égrf' .
CILiomEEE JHMHEM COOTBETCTBYOT ypamHeHmw (2.1.4),
IYHKTEDHHE COOTBETCTBYDY ypaEHEHEw (2.2.2). Lns
Bcex KpmBHX Uo = I0, dvt = O,5.



Puc.21. S3EBECHIMOCTH ffi%f . CIOIOUHEE JEHEE GOOTEE%=

CTBYET YUo2BHEHEE (Z.1.4), OYEKTHDHEHE COCTBeR-

crrynT ypapHeEE® (2.2.2). Jad BCEX KDEBEX
= .-.T_‘.a’ j¥ ‘T — C
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OK23HBANT SHAWITEIRHO Ooabuce Baummue Ha LI.J. peamipa, veu Ha
€€ CKODOCTh i 3SACEJEHHOCTH KoJefarelbhyX yposHedl npu {T»gmm
ofexix sasucumocred (2.1.1) # (X.2.1). Omuako, npa {{T?«l CTEHO-
RUTCH JHEUATENBHMI BIMSHEE V-1  DeIarcamEd 4 HA CKODOOTh Peske
av, [losyyeRHOE KAUECTBEHHOE COIJIacHe, IPOLGMOHCTPUDOBSHEOE HA
rpajarax [9-21, nae? ociOoB&HHNd OPERROISraTh, YP0 DeueHie 3anaun
roJiedavennpnofl peJaECalyy peardpyuiEX 0JERya © pesanBOll =aBiCue
LIOCTHL K(‘D',T) AGHEEHO COXDPAILATH KOYECTHBEHHUE U J8K€ KOJNYeCTHSH=
HLE YEPTU Denenld, DOSYYEHHOO € HCRCAB30BaHBel (Z.2.1).

kag yme Onil0 CKas3aHo0, POCT DOCTYyNaTeNbHof veLmeparypu o0yo=
JOBNEH KOHKypeHIgie§l AByX axTopoB: BuIelEHiUeM NepeKTa SHEPTUM npd
LV oduene 13-Ga ARrApOREILS noekys & V-7 mpomecca:m, OBASKo
OCHOBHYE DOJb B Herpese rasa urpaer \-] pejsmcamys.
| Jerso OLEHSTH CKODOCTH HArpEBA rasa usesa V-1  pescxcaipi,

%:FE_ = Bohi 1AB] (-1) (242.29)

me Cp - remuoesxooss. CP

Oueru/Ho, ROIMIa XMMEYECKAs PEarijsi LDPOTEKaeT SGJEHTHBHO U
KOJe0aTeIbHAA JHEPIHMS DEBCXOAYyeTCsI, B OCHOBHOM, UEpes Kaufl XMAuIYe
KOR pearigl, DOCTYNATEABHA] TEMIEPaTyDE BO3DECTAeT MENICHHO, T.XK.
‘@ Huee? Ooiploe snouenue (OCOGEHEO NP HIBKEX ‘%n . ROE Cio=
nyeT us mc.lg—zlbo,nﬂaﬁc. Ipa HEePGeRTHBHOM NPOTERAHI Dearijn

BOIPEB Pas38 [PoBCXOoR4T GLCTPO, 0COUEHHO NP SOMBLLX '\g'( €-’> ’@/ )e
lopumenne noorynarenntofl voMmepaTypy, B CBOD OYepenh, UDHBORUT

K [PEeXpajcHUE DeaKIuii, BCACLCTBHNG yBemmeuzds Uy , 4, DHOSTOMY
OueHD DoEEO BAlTH ONTUMANBELS DEISIM DPOTERSHHS DEeaxIu,

ede 10JCOATCABLHOA DENARCALNN 23078 DI [POTERaRUU
Hepezuonecnoll peamipu CKuCuCHEA,

Omioff u3 pausdonee NpocTix peoawiuii Tana (C.l), BESHLE ¢ POUKH



=

gpeRus rpunoxenufl, SBASETCA PEAKIAE OKACREHES MONEKYASPHOIO 30—

£ -
Ni b Qz, ZMO ® (203tl)
gueniias dompiofl nparTHYecK:fl HRTEPEC. XOTH BOSHERHOBEHUE NO 5
cueCH KHQAODOJE C 830TOM, B LPHHIENE, BO3JWOEEO B DEsyabTaTe Tep—
payeckofl Gumoneryaapuofl peaxuuy

Np + 0, —2NO -9, (2.3.2)

ropaspo Gonee SYHEKTEBHLM SABMAETCH NENHON MEXSHH3L DPCaKIfEN:

W, + O—=NO+N-324% (a

ea:

(2.3.3)

N + O, —NO+D+4383% ©
rpe amuTEpychell cranuell HBISETCHE SHACOPTUNCCKAR DEAKI (2+3.3
(e)), B KOPODPOfl NPOECXONYT DASpHB LPOUHOH CBASH B MOJEKYAE 830=
78, D DABHOBECHLX YCIOBHAX KOHCTAHTA CRODOCTH 9T0fl PEAKIMH HMEST
OYCHb HUIKWE SRAYeRud, B faldaune 2 IPHBEREHHE HEROTOPHE AQBHLC
DApHOBECHO KOHCTEETL CKOPOCTH pesrimu (2.3.3 (a)), BaaTuE i3
pegozr [76] .

Tabnuna 2
Temmeparypuas SABUCHLIOCTD DABHOBECHON KOHGTAHTL
cxopocTs peaximi (2.3.3 (a))
TR T K(T) e/e
500 I,4x10™43
1000 6,5x10™27
= -zl
1500 2,3xIC
2000 1,4x10718
2500 6,5x10™17

3000 8, ax10~16
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Hecmorpss BA T0, WT0 DEBHOBECHAH KOHCTEHTA CKOPOCTIH peakiyd
PE3EC YBEAUYEBRETCH C POCTOM TEMMEDaTypl, OHA HE NOCTUIAEcT IOC-
2aP0YE0 GONLOMX SHAYeRH{l nc cpassesi ¢ ofparnofl eff pearmmedl i
pasHOBeCHI BHXOL N@ QUEHD Ak,

JTa KapTUHA MEHAETCH, KOoraa B peamipy (2.3.3 (8)) yuacTRy-
DT BO3CYENGHHUC MOJERYJL 23078, NOCKONBIY IHJJEKTHBECCTH rojaeia-
PEABHLX CTencHell CBOGOL: B IPEOJONERAN AXTUBALEOHEOTO GaphEpa

Eq orofl peamiua Oazska x epumune [62] . Hak yxe Onao Crasa-
1O, KOHOTOHTZ CEODOCTH DESKiy SKCHOHEAIMANSHO DACTET ¢ POCTOL
KON EGATCALEOr0 KBAHTOBOrD uzona U  muwiows ao U vOpu mps Tk
oHia XEDAKTEepHsyETCH B8BUCUMOCTRL (2.2.1).

lpz onpeneaeiuy L.ll.J. CHETE32 OKECH 23072 DO MEXAHA3LY
(Le3.3) HARO yUUTHBATH, YTO SHEPIHE, BUICAAUIANCH B DPORyKPOX
9KS0OPrUIecHof pearuaE (2.3.3 (G)), He MOEET HCNOABIOBATRCHE L
[ORe3HLEX EAHAAAX DEAKUAM § NDPEBpanfeTes B TENIo. IeLoBaTEiBHO,
ornouenre Mexny Hellefls LENHOTO MEXOHU3MA CHHTE3A N@ B ‘lz Oy=
ner '

KTTA = Vyum fl x 400 (2.3.4)

rae Y)ﬁmw's [77] «

B nocjensae TOIN NoABUNCA pan Teopermweckux (J7,48,52,7I-
74,77,80] © sronepuscaragemix 18I-86] pacor, NOCBAUEHHIX HO=
CJGHOBAHND S3EKTPOLOHABAIMOBHOTD METOJS ORuCAenHd asora. JITU pa
GoTH HANDABAEH! HA YAYIUICHUE SHEPTETUYCCROE HQHEKTHEHROCTH IpO-
[ecCa OKXCAEHHEA 230Ta B JASME PasoBor0 pespiis. Tamoe yaywuen:
OCHOBAHO HE HCNOALSCBAHME BeYe ¥ CoB.4. PASPANOB i HECALOCTOH=
PEIBHOrO pespanf, DOARCPERIABACIOIO CHIBHOTOWHLE DPENHTUBHCTCKIL 9
TDORHLN NY4KOMs TaEHe MeTONH BOSGYRACHIA LOJGRYH DOSBOJAHKT UPH
oneKTpONROl Teuneparype 1¢ = I-3 oB BRIQUUBETH B KONEGATEBHLC
CTENeHN CROGONN MOREKYJ NPAKTAYECKH BCEH JHEPrHn, SACKTPOHOEB iU,
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CAENOBATENBEO, OHE CHOCOOHY COZNATH CATHbHEE HEPAEHOBECHUC yCAO-
Bd.

lpouecer: V-T penaxcamm BosSysAeHHLX LONEKYA B30TA B SACH-
TPOUOHHBAIMONHEOM METORE ORUCHGHAA 83072 NPOXORAT LPd CTOKHOBERE-
dx Nﬂ'Nﬂ . N?.'- Nz‘ 0 » OTEYAAR B CcUpenenenu: én nepanscTp
Pio muser mm

‘% 0= @.,0 [N?,] + pﬂ 2+07{©2 FJ‘,‘O[OJ (e 3.5)

rae Pwﬁh . | 5'50"’ o PVP - coorsercrmymuue cropocru \[T
pesarcamzi Ny ppu crommonenmix ¢ Nz, Op , O .

llexenusl o6pasOBaiid ATOMADHOTC KECIODONA 38BUCHT OF YCHO-
pift, Npd KOTODLE LPOHCXONUT NPONECC OKHACAEGRUH a30TA. D GAYYaE
SJENTPOZOHNSSIROHAOIO CuHTesa, aronmapHill KUCHOpOL O6pasyercd, B

OCHOBHOM, NDH NBCCONHATHEHOM npumumesuz [72] @
e +Q— OO ;K 1Rl ot (2.3.6)

iis mpoueccos, NpUBONAUMX K rufeid aromapHorse KuUCJopona, no-
K& HE HPOHCXOLAT SHAUUTENBHOIV HBKONNGHHS NO + OCHOBHUE HBJlif=
ezca nponece odpasopamus osona [79] ¢

O+ ©2+M --v05+ M ; Ka1o af o1 (2.3.7)

Cuuras, 4?0 CyueCTBYET KBasucTaruonephyf perny wexny (2.3.0)
E (2e3e7), IAH KOHUEHTPAIMM 8TOMOB KHUCAODOLA LOEHO NONYYETH OHCH=
gy 0771

‘nq, Ki
[O [N?.] Kg_ {(2.3.8)
L TNIYHEX sHavemsfl “"@/gua‘] B rasoBou paspane m3 (2.3.8)
poayuaeran O} ~v 1059-101%a
Cropocee V-T penexcaipu Nz sa O npesumaer cuopooTs
pesaxcargm N2 ma Nz u 02 , caenomaremso, mpu romuespars-
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A% aTCHAPHOTO KMCIODONA, NOJYHEHHUX H3 QOPKYAL (2.3.8) Hano
oxmars, 4ro V-1 pensxcems BOBGYMICHHUX LONGKYA 83078 [POIC-
xonue sa O @

pd,@ X Pz"(; 10l (243.3)

3 (Lede2) E OIpenenesus %lﬁ\ BHIHO, YTO %&m He 28BHCHT 0T KOile
UEHTDAIGIH 8T0MEPBOI0 KuECAODOLA

Np-O 2

'%ﬂ = Q%ELQ. Q&;ﬂﬂ) ) @.X p@ SyT Vo) (2.3.10)
Kgpy BT

B eayuee pOSCysAeHAs KoXeCsHill sONEXyA B SNCKTPUIECKOM pas-

me.mwmmnnm%o MEHO HIDEACTABETH

B BHJAC \N
W Yy

rne W - WOIEOCTD, pRIANLBOCIAE B GAMAMYY OUBEME B Pa3pALe,

‘@! - Jodis OHEDTUH, LAYLAs Ha BO3dyEneHNe roaeGaaiui LoaeKryn

Nz . meam@mmmmmmsaam
qmmmmmmnncmmmwwm
BpE&I¥ IPOXOENERHAA aReuBHOf 30BH. XMUTECKAs DESKIfA NPOTERacT
38 cuer oTOR SHEPIMM LAme B DACCHBHON 30HE, DOKA roaedaressnan
FesmepaTypa npeprIacT onpeneresuce MERMMATBHOES SHAYeHne, NpE KO
ropon noToKR KsauTon V-\ OGNena CpEBHMBAETCH C NOTOKOM KBAHTOE,
OGyCACRICHH \"T pensmecaumed ups T=0o .

Tlpu CANBHLX OTRACHERAAX OF pABHOBOCHI, XapaRTepHLy iE 9Tk

ciCTeM, SACeIEiue BHCOHEX ypoBHER B oayuae AMIYALCHUE BOBCYENC-
nuft FpedyeT BUNOJHGHNA YCIOBHEH [40=417 =

- A
: i f L ey
€O> E—T : (4,5\[5,,;')*i (Ze3e12,

ﬂmmuﬁammmnmmymemowmame
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&:%—%—] . | (2e3.13)
2

rne Q - SHEPIHH B HMOYJBCE, BRAANIBAGKAS B GUEHMY o0neua,
U3 (2.3.12) 1 (2.3.13) aerro nONyYuYs BLDAREHEE

i i
@/ pﬂ? %@ @xp@b@ 1 (2e3.14)

rme Py, - uapumamuoe aamieane asova, K - nocrommmen Bombi-
uona, |

U3 (2.3.14) BuiHO, YPO COOTHOUEHHEE MEERY HEOOXORMMOf BENG
AuBacwofl szepriefl Ans nouayveHss OoABUMX SACENCHHOCTEH HE BLCO-
KUY xoJefaTerbHUX YPOBHEX 7 LABINERHGM rasa 3aBECHT TOABEOC O
TE.NEeParypy H XSPAKTEPUCTHRA MoAeryan. B redazne 3 NpHBONATOR
YHOREeRHLE sHauenus oTRouennss (2.3,14) npE pasiix TesMnepaTypax
AdA @sora.

Tebaung S
s d I000 800 500 3W O

E4 4
KTy oplas{BE)d L3 0,42 0,48 0,53 Ix/on® e

R iR

B padore (B3] suavenue napaserpe %31: 0,1 .Em/wa ary
HUXe VEQSOHHUX B ?adaune, yro ofmacuseT BEasrufl H.l.J. 2 KOHUEH-
TPRIHED NO , moaysessve B sKcnepumenTe.

B padorax [82,84] mnpZ pasBuX [SBAEHHAX LOJCKYIADHOTO
a307a JOCTUTAETCS 3HAUEHEE %n? 0,45 Im/cu® avu, BavERed ¢ KO~
POPOT0 SHPENTHBHO NPOMCXOLUT ORICHEHME a30Ta, YTO coraacyercs
C JouHmW TAtNME 3.

10T OKHCJIGHHE B830Ta B yCHOBHMAX HAIyAbCHOE HaKaur: SHEPTLH
ABRFETCH HECTAIMOHAPHHN MNPONECCOl, MOENO NPOBONXTE OHpEeAcHGHE-—
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HOe cpamHesue © pauefl cranuoRapacll Teopacl, CHUTAA LPOLECT peaax-
caiy KBASKCTAIHOBADEk.

Ko ll.Jl. B MMiyJBCHEX SKCNEPHMEHTSX CHDENEIADTCH KaK COOTHO-
gemnue wexny euepruefl,mayuefl B Kanan xHMAYECKOR DeariHd, X Bee
noraonaeucfl oHepruefl Ha enEniny 00BELS.

K = _Q.%m; x 100 (2.3.15)

Uz (2.3.4) ¥ (2.28) aerxo nafitu
%Kf = -\-xj—@@ﬂi-x 106 (2e3.16)
mew m-m. Biyuas B KaBan PeaRUAN, JMHQESH WUCHH-

peis I SHauchaTenh Ha muTepsan ppemean AU , B Tevenme ROTOPOIO
[POUCXONAIA PEAKIMA, NOAYuAEH COOTHOUGHUE LEELy SHEPIHMLu:

‘ﬂ‘”@ =—Ql(t§§m-z 0 (2e3.17)
Eouu unwepsal bpewemu vaxopoll, uro Q= () . MOEHO GENATH, §TO

apm w QM. Tar Kax ROoAUvueCTBO DHEDIME, PCASKGAD)
sa cye? V-1 [pOmeCccOoB NP STUX YCIOBESX SABACUT TOABEO OF P&k

nepesypy rasa., iorza

I TPALAR SABECHMOCTE ‘Zﬂg oT %ﬁyﬂmmaw
SOBUCHMOCTY fellede peaiupma oOF @{@Jmin . rae Qwir= HeoSxoNmLE
SEEPTOBRAAN A48 Bauana YAMMYECKOE DpesKijH.

B pagGoTe [8_2] USJOKGHL PEe3yibTary JRCNEDHMEHTOB 1O ORIGH
Hus: B30TA B OFBELNOM TACNIE. PAspAlEe ¢ PelATUBACTCHI SMERTPOD
HEz: Dy9KOW NpE pesneniu I avi § OCKEsaHO, TO 2WEprosarpaty na
ofpasopanue OJHOE HMOMERYJH NO nansoe ¢ pocrom maozenmofl B re@
OHEPUEH, YTO CODASCYETCA ¢ Baumefl Teopuell, KOTOpas yRashBacT Ba
yeennyenne Hellefla ¢ POCTOM MOUROCTE HaKEYKE. Ha pucymke 22 noka
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ARy :: |
= et J
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3QHO CpABHEHNE IARELX SECIEDUMERTOB pador [81,83,84] ¢ kpusoi,

NONVYEHHOf H3 HomuX pacyeToB. (paBrReHl€ NPOBORATCH IIA é—m= I.Gz

a é‘n = 31102. DOCKONBKY pacuery 0o gopiyne (2.3.10) naor nas
crnenynuMe SHAYEHMI:

Tedmagm 4
T (°K) 1000 500 300
U 202 L30

2l55 2.3) 2'11

74 15
_ a B yoXoOBEAX SKOUEDMMEHTOB |24,25] corascuo ouemkay [84,85]

7 T 700-900 %K.

Hz rpaiuna BRIROC XOPOUEEe KAYECTBEHHOC I EOAMUECTREHHOE COB-
nazelne TEOPETRYECKOof KPuUBOd C SRCUCDHEMERTANBHINGI JAuHIlE, HOAY-
yeHHEMZ 0D DesHiX yoaoBmax B (8I) $RONEPEMEHTH NPOBOZMIE B
CBY paspane ¢ smommpocTs® U,5-I,5 Mbr, mpa aAssaemusx 400-5CU Top,
B [83) u [B4) oRCNEpEMERTH IPOBOQUANCH B TJAEDIULX pAspanax ¢
Poll npu nesnesuy 1 ATM, HO C DAsHLLY COOTHOUCHUANY MEELY KOBLEH-
FpanEsiy @30T K RECAODONS X C PAsHisa! SHEprusMy, BRIONUBEENILN
B I'as.

yenosua pagdor: [85] GAM3KE K CTAIEOHADHOMY DEREMY BOSCYE=
AeHES, NOCKOABKY Tas HE NPOXSYEBacTCH. Ha rpajmke 22 npencranie-
Hy fAsHHuLE o¥oll pafoTu X NDONEMOHCTDUPOBSHO HELAOXOE Colaalie ¢
pesyapParaiy ESUEX PacYeToB. B s¥ofi xe padove [85] mafineso,
996 CKODOCTDL EESDAfoTRY NO pasna

@%&’g A 0, TR aSerl (243.18)

ot

Hs pupamenuafi (2.26) Z onpeneneHus napsseTpe g@ JETEC Haflw
oy (NpZ BUNOJHEHME COOTBETCTBYLAIEI'0 YCJAOBIH)

( -3 -4
62‘%&9% 0,8x10%L cu o™ (2.3.19) .



s

P -
1 10 6/0n, Q/Qmin

A |

Puc. 22. 3asucumocTs K peakmm (2.3.3) o Bt
mesus b[8, (LAA CTAIMOHADHOTO BO3GYRIEHHT)
¥ (Q/Qun (L7 SKCOEDEMEHTOB C MMIYJBCHOM
Haxavkolf) . [lpencTaRNEHH DPe3yJbTATH sncnepn-
MEHTOB DadorT + - (83] ; a - [84] ; o~ (8I]) ;
a,@ - (85) . ix 0 - 4, = 3,6 x I0%; max

= uﬁ; 10°. Cwiomnas IuEAS COOTBETCTBYET
§, = I0°, Owr =0,I834; mymxTupaas -
t, = 3 x I0%, Ou1= 0,205.
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sBavenze (2.3.I19) xopouo coraacyercs ¢ (2.3.18). Iipu erou
LAs KOHCTAHTH cropocTH peammam (2.3.3 (a)) us (2.5) poayvaercs
K(T%10° %) ~ 10713 aife™!, xovopas npemumeer Ha HECKOABKO 10—
DARKOB DEBHOBECHYH KOHCTEHTY CEOPOCPE Peakiysi (Cii. Tabmuly 2)e
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CIABOTO KBAVICTAIMOHAPHOTO BOGBYRIEHMS

3.1, Hosedareipios DEAGKCAIvl DPearupyniiX SHIapiOHEICCRAX
LOAEKYA B OTCYTOTBHE \-T rnponeccos.

Paccrorpus ceffuac cayvyali, ROTA2 pearijid {(2.1) EpOZCXORAT

LD CHACLX OTHACHEHHAX OF PABHOBECHA, T.C. EOPAR KoJedarTeabnas
ceunepaTypa Amib HE3HAUITEIBHC NPEBHUACT DOCTYATEIbH;L I BHL.OJ~
ugePes cooTHOueHuE, 06paTHoe (2.1.17). TeRue yomoBid CO3LFTCH,
BEnpUMED, B SNEKTPUYECKAX DASPARAX NPL MAILX HOIEICCTAX HAKAYKH,
lipy oTEX yCnOBMEX, KAk L yE€ BANGId, noTox HaceaennocTell, 00yC~
nopaeurufl nepesonancut NN oGsicioN, B A YSHOBHOMN NPRGAMEERH:
umeer pun (1.3.7):

M _ S5 E™ L 2 (Y
@)= %@ﬂw%

Honoapsys (I.3.7) nid BRMUICRGHWE ULOTOEZ, 00y CNOBAERHOTO
V-V OGienoM, B OTAIMOHADHLX YCAOBIHX CUCTERY (2.4) MOEEO MPUBEC-
£ K BUAY |

Tl =-[20 m&éﬁ% Pio e 6] =

5
:5?@,1)[@%3] fahdy . ow
¥

TA6 %(ﬂ-:*—_ Ve s K(ST) onpenensiercs sapucuMOCTED

(2.2.1)e Dpz BuBoae (3.1.1) upennonaranogs, 4To Ty VU, 7.6
YT0 DPOLECC XAMUYECKOf peaKud [CHHEOM DPOUCXONHT B OGASCTE EHe-
pesonancuore -V obuena. Onpano, kex GYAET NOKAsSaHO BUEE, A3
sa OfenHCHAs HACENEHHOCTER BEPXHUX YPOBHEH B PE3yAbLTATC TIMHTEO

(3.1.1)



i

xoff pesxipm AR ODNCAHEHE [POLECCa PEisKCalyii B paceaTpuBasiX
yOIOBUAX, HE ARANETCH HEOOXOLMM BUIOJHEHUE yCIOBIMI A

Cornaco (2.2.1), mu V<Uo morox macenensoc?edl, anyuull
5 XEMEYECKYED DAk, ALEET NOCTOAHHOE SHAYEHHE, UTO DO3BOIACT
nafity pecesse ypamsemmst (3.I1.I) B caysae, KOTAR MOIHOCTE: BHEU-
HEer0 HCTOUYHNKA HE HADyuaeT TPHHODOBCKYD (YHKIGE) PacTpencieHis
HEERUY yDOBHEJ 1 MOEHO NOJOXETH

{()- S !,

lipz 5TOM DeEEHAE A8 0018CTH B0 mseer Ban

i = Q«KP (ﬁg e[ 4- Nigrn X

Pro e g (3e1.2)
% 3 @x? %"? Ay
3 — bw) T )

rre | V@oisy = { X Swl®l & | A= &@/g}m&{ B-Suer Bur |

gopayas (3.1.2) NOKASHEAET, YTO OTKACHEHHS QYHKIHE pacnpeaene-
BES OT TDEHODOBCKOR NDOMCXORAT M3=32 ONHOBPEMEHEOTO NEHOTH
V-T pessxeamps & Xumdyeckolt peaxumu. ECTeCTBEHHO, LpPH BLIOAHC-

- HME yGAOEHA 6o 'c_i
Ao 58"~ E%)

XEMEGEOKAS DESKIEs HE NPOTEEAET SJPEKTUBHO Ess3a CAABHOIC 0GCH-
yenus Konedareapinx ypomielh ¢ momepaus 07 Uo 3a cuer N npo-

11eceoB, Lpd RESKEX NOCTYLSTEABHHX TEMIEPATyPaX BLlOJHAETCH yGIo-
BaC

§ 'D—g,"'l
%24{5( - @l% ) ; (3.1.3)

i npoueccau: \ || peRaKCamEs MOEHO Npenedpeub. Torzaa BHpaxeHuc



G

(3e1.2) npumes npocTofi BH.H

v =A- W(Uou)ltmb wig, o (3eLd)

' ?
The _L (ﬁt ,ﬂ ,bl 3—§u—u v' 5:_[@1) e

Korzaa f;ssmra CROPOCTE XUMEYECCKOH DESKkiEM OYeHL BEJUKA B Ko-
YECTBE TPARMYHOTO YCHOBUS LA QYHKIKE PACHPERENCHMS MOXHO HCNOJb-
30BE&TH yGAOBHE

@t ) =0 (3.1.5)

HeTpynBO ROK838Th, YTO NPE CAAOHX OTKACHEHMEX OT DABHOBECHH, Hal-
a2 sunoanaeres (3eled)- (3.1.9) Bupamenue (2.14) nas norona He-
cenennocrefl HE MIMCHAGTOHS

H(ﬁ@*i}"‘ _— 60 (S-IDG)

Ha (3ele4d)=(3.1.6) BETPyHRO am BLpaREline, CBE3LRENUCE
KoNeGaTeabRyl TOMIePaTypy € MOUOCTLL RAKAYRH BHEUBRErO HCTOYHU-

KBe

Bo . __ ot (3e1.7)

T X0, ves)
lipz sTom MercuMAZBELR BLXOA MCJAERYR B peammpm OyNET ODPENSAsThL—
CH EBHDaECHEEM:

G ae)

d |AC] e =
Al

Ha rpajuxe 23 ODENCTABEHa SABRCHEOCTH DO o7 HozeGeTenbach
PEMIEDATYDH LPY DasiuX LOCTYNSTEABHLX TEMIEPETYPEX A4l CIyYas
DesKIii OKECHEHES 830Ta. JAECH napaseTpy Vo , 1 # A JIAORIe-

TR T AR (v,
T B

KOTODO® OGECHEeuAEAET NDEUMyLECTSO MeXaunsua Hepesomascoro V-V




<50

g {AC
Puc. 23. 3aBECEMOCTH % Bo/y u Eg 3}4 ]me
'OT KoJiedaTeyeHO# TeMmmeparypH. s
KpEBHX 1 - T = 500°K, nad KpEBHX 2
- T = 800°K.
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oGuEHA B 0GNACTH KoAeCaTeIBBIX KBSHTOBHX YuCe] BIIOTE IO Vet i
Banpo, uTo Omcypult pocy ynmpm 1(f e yuenbnennem kxonedavemt=
Bof vermepaTypu OCYCHOBIMBEET HANCHUEC BEIHEYIHEL B%‘ « AOHEYHO, Ea
caenyer u3 (3.1.8), npZ srou nanaer X CKOPOCTh OGPA3OBAHIA [PO=
Ryr7a peaximi. Ha rpajuke 23 DpepcTaBieHf SABMCHMOCTD MAKCIMAN e
BOfi CHOPOCTH OCPA30BEHAR NPONVETA DESRIEN OKUCHEHAs a307T8 Hpa
PAsHLX [OCTYLATENBHLX TEIFIeparypax JJjid KCHUEHTDAIMH a307a [N_a] =
1619 a3, S@uETHM, YTO, HECHOTDE Ha NANEHNEe BeNAYMEH d%h%\ *
L
Cczind BASKSS YacPOTE DEaKIm NN CHYYAEE, NPENCTABAEHHUX HA P&y
LNPEBOCXOANT DORHOBECHYK YaCTOTy peariyu HA 4 popaxka (cud.rTadadny
2). lipg OTHOCHTENLHO BLUCOKEX KOZEGSTEABHUX SHE TEAX LOEHO NOJY K
¥ BHCORYE 3BOYEHNE CKOPOCTH HAKOLIERUA [IDOZYKTE DESKiiH, Cpasii-
L€ CO SROUEHATM, DOAYNEHHING! B DEXuME CIIBEOTY OTHIOHEHUs 0T
pasiosecsH, KoIma yacrora xuiwyeckofl peail CpaBHEMA € 4actoroll
V-V oGuens, yososse (3.1.5) He CUPABEAINBO. WYRKIjMS DPaCTpEREie~
Rl MOJIEKYR IO KojefarenbHud: ypOBHi L Uyl OPANYHS OF HYyAH U
| meeT DKCROHEHIMANEHLE Ban. Lipz oTOM B npesedpexeniy \-T peaaxce
maefl ypasnenuse (3.1.1) Dpapmaaet puns

AT _ X . T3Ve (3.1.9)
Ds) fm%&%))_ K@ [eB] fm) s 520+t
Peuenue ypasuenin (3.1.2) ¢ yuerou (3.1.4) mueer min:

Rﬁ)f' g'léf)P -r—qg—;di} I@t)ﬁ)—} s U041 (A)

ﬂ(’lﬁ}l’i) = ‘YKL'@J 1) [CB—J 5(“1) P (6) (3.1.I0)
Vot

St
%(mgg;@@ %L% @)(? ‘@Uﬁ %‘i@@/ d”& VpVotd (8)

A0 £ iy = (44 Lo gt Qx?.‘@lgu# %éwmﬂ"
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;7' Wenoabsys Ras K@.T) saBircHancTh (2.2.1), Bupazenne (3.1.10.

(B)) wOZHEO NPHEBECTE K BUAY

g(ﬂ&g) Koo+ 1CB) o Smf
Lo gﬁ“ i [f"&in 1 07 @uLID)

o Sv‘ v (Jr '5 :{D
-V - j/g.; u) __g.ir__gf_‘(j—
rﬂe H [‘O’) %———’ {i + (U‘—-?gp _ L/&I ,;) S\I—\I"l .
OTROHEREE Ky,1uLCR) /7 (%A 4) , conepeaiaect B (3.1.11), sa-

BACHT OF COPTA CTANKABALUUXCS Y8CTUI, TEUNeparypu # COOTHOUCHIH
jeEny Konuestpanuma woaexya Gl u AB, Hs (3¢1.11) A€rrC BHRETEH,
Y90 B CAy%8e, KOIA2 BHDOJASETCH HEPapcHCTEO

éw G5t 29 Y (ot D
W) Yeonleg ¢ (3.1.12)

pupamenze (3.1.10) OPENCKEIHBOET CHAbHOE OOERHEHEE KOAECATENBHEX
ypomaek V7 Vp N0 GpABHEHED C BACENEGHHOCTED, COOTBETCTEyDUEl
epuBOpoBCKOE (YHRIBN pacnpeiesenusd. lps sToM ypaBsnenue (3.1.9)
OIECLERET XImENECKYD peaxmm nase, korma Uy VUot2-0e43) | Ha-
N0 OTMCTHTH, UTO, BENDUMED, DA DEAKIME OKuCAERd a30Ta upH

169 %% yoaosze (3.1.I2) Buoangercd, ecad [t\ﬂ / (8] < 10, Hues
p BEny (3elell), cuoPey (Jel.IU) MORRO DPEACTABMTH B BUle:

| ac('vﬂ —30 ) [ﬁ ﬂ“‘“”]t:ﬁ m} v TE L&ﬂ(ﬁ)
Mo ) =Ko %@L*%S'Ls =50 § H(fﬁ‘)du‘ )

S _ Q%) (s)
ford (Vi) + LG, Tord) 3‘“’5 550 S H b

(3.1.13)

-g['ﬁ‘}’_‘! ‘Ef(‘& % xp- %‘é"'\'_“H@J }'.67{56*4—’ (r)
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—

s - —4
rne H@)= Q«XF"%Q.&J’&H@ Koz K (o) (&3

¢yprmaa pacuperesenns (3.I1.13) mseer, KaK pecnpeneneuaui
napANETD, KONEGaTeNBHYD TeMneparypy Ipe (Ona apigeTCH DeuGHAGM
sanauE KojcdarexbHOfl pelnakcmpm, KOIZAa OTCYyTCTBYeT BHoHEE BEC-
TOYHEK BO3CYENGHUA H DEAaxCaiiss NPOHCXOIAT KBA3UCTAUZOHEPHO. Tor-
18 HaUAMHHOS KoseGeTennsHas TEMneparypa OUPEReadeTed U3 CPEREero
Sanaes KBEHTOB, CY:ECTBOBABIETO B CHOTEME RO HAYANR DEAARCATEH.

Ecay HEPAaBROBECHOE COCTOAHEE NOANCPRUBACTOA BHEUHHNN HOTOW-
AEEOH, RONCOOTEJbHAH TeMIEPaTypa ONpenendesds MOUHOCTHYD DHSIHO-
I'0 SCTOUHZKG DHEPIEM,. B CaAyuAe CTEIMORAPHOTO NPOTEREHIA Xinizdec—
%ol PesKE MORHO OIEHETH NOTOK KBAHTOB, HCIOMBSYE MMM T Detd
Gyarmme (3.1.13 (a)=(0)) u nas 157 0t gymamn (3.1.13 (2)=(r)).

[p# oTOM JAETHO NONYHETL BLHPAEEREE P
-

Do _ o) 6 w"”ﬁﬁb_JT____L_EZ@E’T’TQM- (3. L.14)
Y Q@ + X0y T+ G(Gots ;T4 B

_ ROTODOE CEA3LEAET RONEGATEABLHYE TERIEpatypy C OUEHOCTRI HAKaY-

. cmees G-(CBETT= 5 S @) T .

C mouomE (Gelel)s (3eLeI3 (6)=(B)) 1 (3.L.14), onpeneaesus
CEOpOCTH OGPasOBOHuA UPONYRTa PEaKIjil B DHEePreTHYCCHOH B CETAB-
HOCTH OO ualleH DrpEEcHUA LY DTHX UApAETPOB:

d % b E G%Mgfﬂ) Bo (18] {B31.15)
Word T5Ta) 4 _@)qiw G T de (Gt

y‘z, G (ot 4, T . (3.1.16)
— ,u-r ’-——--_T-—-"
G LS, T 4 2 fp, O TTD) o
CueBMIHO, YTO, ONPENEAdd KONCOSTEALAYH TEHLEPaTIPR) e LOEHO
BaliTy 3aBHECHEOCTD CHOPOCTH HEpaoTRE IPOAYKTS PeaKid (2.1) &
€€ BHEPTETHYCCEYL DWICHTHBEOCTE OF HOUROCTH BEEaYKE BUGUHET0
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gerowia vepes (3.1.15) 1 (3.1.16). Ha pucynre 24 DpOBORITCH
cpaBHelHe QYHKIBH DAcnpenResieHius (3.1.11) ¢ TPEHODOBCEOL (yuRIH~
¢l pacnpeneneius, BEZHO, UTO XMMUYECKas Deaxid LPHEBOIMT K Cib-
BOLy oemeHn JYHKIDIT Dacnpeaekesisi, & AelicTRue xmagecnof peait-
1M R YHENED papupenenenus OKASLBOETCH 6onee CHABHLL LO Mepe
yBEAUYEHnd Nepaierpa z""/‘ #

I padove [37] Oum Rafinen:u supamenna, smanormdare (3.1.13
(a), 3el.I3 (1)), onmamo, apTopu 0T0fl padoTy nwzarm. y70

ﬁ(ﬂm:ﬁ(ﬁwﬂ). 2 TEROC NPEANCAOKEHNE He YUNTLBRET BIRSHUE Xill-

yeonofi PESKIMK HA QYHRIMD Pacupejesetis B 004ACTH KOJECATENHELX
KBOHTOBUX W4Ce], DA€ Hauduae? SO)CKTHEHO NpOTEexaTh peaxiyd. locacan—
Hee OGCTOSTEALCTEO OORACHEET CYyNECTBYRRYD pasmiyy uMCELy BUpast-—
HufkE LAS DOTOKa Wzsow).

o<, lipenenpBve CAyYoy KonefeTeannoll pelsrCoiil SHICPHOL
YeCKUX WOAEKYd, peardpyiipix B POSOYENCHHOMW COCTOSHI,
p orcyrersse \-T IpOIECCOE.

HOPDA YQCTOTE YMMHYECKOH pesmigiz BucOKa k ycmopse (J.1.12)
BEIOISETCR, Pupagalm (3.1.I3 (8)=(r)) yopomewren. lpu oT0u 00~
TOR HaceleHHOCTER npu =Vo4l  LOMWHC NPUCANSHTENBRO [PENCTABITD
B BUme:

T Gty = K'@DJ{ g)‘r) &Ma) T_ eB) (3.2.1)

lipz o201 OTHOUEHUE PYLEIGM :P K TDUBHOPOBCKOH QYHKINLE DaCcTDene—
aeans npz VYord UpiLeT BiL:

%_ﬂ Li + M u@ﬂm)&% (5:2.2)

(snecs br-%%f AE/T‘) g, COOTBETCTBEHHO, YIPOISNTCH BHDAREGHHI
o has Qynsmmd pacupenessnuil (S.I.I? (a), (r)) u cropocTH O6P230Ba=

i & 3
L.
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2 Wl 1® 20 22 @ v©

Pac. 24. Basumcmwoctz HA(v) = {"('“)/&Tm) or U . Jlng EKpEBHX
I, 2, 3 coorsercraenro Kofy = I074; T072; I. Iua
Boex- kpmBux T = 500°K, Ty = I500%K, Uo = I2.
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BiA NPOAYKTE PeaKIvm, EcTecTBenns, NO MEDe yBONUWEHNS 'Y(&M,T)X
[Cﬁj o %ﬂﬁaﬂ) OTOHOBUTCH WLEHBIE I BLpEEeRJe AR CHOPOCTH olpa-
s0BEEsS NPOAYKTA:

d[AC] _ Kign(eP] & J}T@ﬁn [AB], (.29
dt 7 44+ Mw@w,ﬂ[eﬁ R

CTpGATCH K (3.1.'?)-—(3.1.8).
[orna 4acTOTA XuMIYECKOD DEaKIEH MEOTO MEHbUe, WEW OOLERTH~
e gacrora \-V osuena (K(sT)[ER] &Y ), gyusams pacnpeneze-

eTcd BLpAEEHHEE (2.1:1). i3 onpeneneuus wamﬂ H () ocuesumo,
YTO OpE STHX YCIHOBEAX (YHEKIUN DACIDERENCHIA oueHh GaE3Ke K TPIAHCDO
" cxofi, & NODTOMy €CTEOTBEHHO BSATH B RANCCTBEE HYJEBOTO IPUG I G

HES FLEHHO TPHHOPOBCKYD UVHRINID pacnpeneneuid. Jaa nprONHSeHNS
LEPEOTO HODAIKA nm

yd [’Lﬁ@ g &(Ug; h

BEesz mpu B=VUy , ﬁh&): H@a) , peueune ypasuenud (3.2.4) npu=
MET BHEAS

(,o, &1\ “)[& - DL(&!)I ((15@,13-)1 . TLoth) (2)
ﬂ (159 J{Q Ko Sﬂf @q—ﬁo) %@?') C{‘UI
Tgts

] Y — L em) e 56)  (3.2.4)

(0) (3e2.5)
o 5 My g _JOE
o Sl o)) _ Yo ——
f< 5t [m) V4, f@-w‘&m N

rre Ouno YITEHo, YTO ARCCOIEAIMA OTCYTCTBYET. COOTHOUEGHHE LEELY
gozedaTenBiEol TEMnEpATYPofl B HONHOCTRY HOKAWKM LOEHO BT B TOH

e (opue, 49T0 X B NPERICCIBYLUSM neparpaje, HCUOABSYH JYHIIHEE
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(3.245 (2)) 1 (3:245 (B)). Tommu xe 06pasol MOEHO NOAYUETH YOP=
EyNy, DOROCHYE (3.1.14):
)

r Ur
B = kg s i('ﬂoum’ (01 ) S + EI'U" (WU L}Th}"ﬂ dv'  (3.2.8)
Uot 1 v
g yEe 43 (3.2.5) B (3.2.6) aerxo nafiTi CKOPOCTE HEpaloTEX LPOAyE-
T8 peoNIMK ¥ SHEPreTAYECKYD DRUEHTHBHOCTE PEaKIMiZ.
B KOHEPETHEX peardpyluix CHCTEHAX i Ipd 3giaHHOff Teunepary-
pe rasa peajnsaijid PERNNA BHCOKOH Rai HESKOR YaCTOTH XUMIYECKOH
peariyiy SaBHCHET OF OTHOCATENBHOE KOHUEHTDaIUAN PEArcHTOB.
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4, JACCOLMALMS AHDAPMOMIYECALIX LORESI, PEATIPYREHIX
2 BOZBY:JIEHHOU COCTOSIHN B OTCYTCIBIE PO~
{IRCCOB

Lpenesde
1 paorosmell IMABE ku DACCHOTDHM peaNipE THIA ’

AR + M—A+B + M : (4.1)

rre M - wacTHug CPElie

[lponece TERANECKOH FUCCOINIAH, T«C. AACCOLMMH, [POHCIG=
ninell ¢ BEPXAETO KOAECareisRord YpOmEd B gouTImyyH Gnaronep Te-
080y BO3GYRACHUL, XYOPOIO H3y4eH 188] .

[05MOEROCTE BOSNERCTBUA HA BHYTPHMOSERYIADHUE ¢zenen CBoO=
Gonu NO3CPRLL ASAyYeHueH [8o=01] , SNCHTDHYECKILL] PASPANALL

% [47,62=03] B resoiEHenirdecKRm cnocotam (924 oma HOBu{
nyTh K H3yYeRAn HpoLecca JICCOralfii. Taxue HETON: CTIRIYALDOBS-
Arg 0GyCTODRMUBAIN HEOGXOLEIOCTD pPacCHROTPENE [POLecta JICCoLa=
nam, KAK JBIKEHNS SHEDrilE BIOAR OCH ronefarensivX KBau®oB BIJIOTH
1o Tpanui: miccoma, Taxoll GOXXON TPEGYET COBKECTHOPO PACCLOT-
peHng LPONeccoB BOSCYRLEHHA H DPeIaKCarsss gepes rapaau V-V
V-T o \-V' i ;ASCCOLMEIE.

B passax mOREAH PapuoNTYeCcKOro cclaASTOpa oTa 2anaga oiaa
PECCLOTPEHA B PacoTax (33=07] , 0iaR0, B YGAOBUAX HIOKX s
208X TEMIepaTyp U GONBINX 320ac0B roJeGoTeapHOf SHEpPTHR, N
jopaTeabHil saanus nepamiopecuoll amccoEaIEE LOA IelicTeHen mHE~
HUX LCTOMMEKOD BOSMOEEH Jiilb C HCLONBIOBAINEH aurapionEyecKol
ponenu wonedemall (96=-113] o Peuenmo stofl sapawi B LHCKDETHOM
npuGAIEenEE NOCHHUeH Pz pacoT 199,I0I-1081 . B padoze (3I]
MOCACHYETCH KOHCTARTA CROPOCTH IMCCOIMAam mpd yeROBNE, KOULA
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Ccpenuad Konefareibhas SHEPrUs UPeBHIac? PaBHOBECHOE SHavcHKe NPH
78HBO] NOCTYDATEAbEO PEMNEPATyPe. NUHETHYECKUE LOAXONL K Dacluo—
TPEHHC IBUXEHUS KBSHTOB i HaCENEHHOCTEH BIOAb 0CH ROJICCaTEABbHNX
ygoes DA #3 Gonee pammax pador |[14~115) . [ oupenesenaa
CROPOCTH NECCOIMAIAN B RHUX AONyCHAeTCs, YTO HPOLECC NuCCOEaryll
DPOHCRONAT B OGNACcTH, PAE ORMHNpyuel CTAHOBNTGH V-T peaarca-
mm ( Ue > U¥Y ). [pu oeUX yCROBANX (yHKIfH DACHpENE’HUs LIS
ERSHTORLX KOncGaPeabBuX ypoBsefi, Gausxax kK Ur o HM6ET Gonbliy
LOHOBCRMDE BMJy M NPUBOIET K CASLyesy mEHMD NS KOHCTanTH CRO
- poers zmocoupammm (3I] s

Kd(T,TL Ko C leh“\z k?"i—ﬂ] ’ (4.2)

meWKg ~ HOHCTAHTS CHOPOCTH AUCCOIMAIME MONEKYA B
EREpTHOM rase npZ remmeparype T.

is supamenua (4.2) Biymo, 990 K (T. T — K& OpE CONUREHNH
ROJGCATENLROR B noCTYneTeannofl remneparyp. lemas ECHCTAHTA (4e2)
aasscauan oFf ABYX Temmeparyp T u Tp, xapaxvepua Aid RUCCOLHAINL,
KOTOpad 1POHCXOAMT Lp yCNOBUSX npeodnepensd \-T DENARCAIN. 48

wicg S

00yCIOBAHBAETCS TEM, YTO B HTOM CAyuEe QYHKINH Dacupencienss He

TenpHAd Teuueparypa T; OTPagact CyueCTBORAHAC NCPEsacGithi:
pux ypopHe# Giaronfps OTCYTCTBIN DABHORECHEA LEHLY NoCTYNaTeABRE-
I B Komebareabiiulll CTEnEHAn CBoGoit.

B oPoff me pado?e NPEnBOJAraeTCH, UTO DONyYeHHuE DESyibTaTH
UDUTONHE A48 OLHCAHMA NUCCOIMAINH LMEOTOATOIMLX LONEKyl B GIYy¥ac,
KON BEPOSTHOCTH DEASNRCEIGHE BUYTDH ONPEASAEHHOrC THNA koaebasus
naa guforo ypopus | [PEBIIAET BEPOSTHOCTH OCHER& C ApyTisl RO~
nedeTennHLLE MOLGME. B pagore (31] nesaeTes BRBOR O HEBOSHOE-
HOCTX DOAYNEHAR BHCORMX SHaveHull CKOpDOCTH JECCOmEAIEH B EEDaBHO-
DEGHLX YCAOBUSX 1A ABYXQTOMHNX H IHOPOATOMALX HMONEKyd LpH ZCDAI
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SOBOHME THOA EKoae(amiil, HMCOD MUIIGHE

iyH (DO cpanseniEs ¢ APy~
POUH TENALK) SHEDIEL JUCCOIMAIN TAK KK, HECLOTPH HE Gonbuoh
sanac SHepruH, as-sa V-1 [poieccoB, CYHECTBEHHLX Lis DEPXHIX
yposnell, OTHOCHTENBHAH 3S2CENEHHVCTH STHX ypozBeil onpeneaserca
rasopoll Teunepasypofi &, CHEELOBATEABHO, DPE3RO NALACT ¢ POCTOM
Houepa yposs. Omuamo, anecs m€ [31] OTMCYEHO, UTO MOEHO HOMy-
YuUTh GoJpOyD CROPOCT: NARCCOLAIlE, €CJH B oroaroLmofl roneryae
LAROUUBACTCs Godbiol sanac KonelarensbHoll sHEPrud B TUD noaeda-
RiE, KOTOpLDl iseeT SuEpIMs IMCCOIMAIEOHHOIO Ipenena U . ope-
. BHIGYDY MMEMMANBHYL 9HEPIEU AUCCOIMAINE HMONEKYJ: Dmine B
OTOH CAYYAE POChaj MOJeKyJ MOKeT OpOoACXORMTH MyTeH NPenicCOIfis-
1Gnl, T.6. [yPEen NEpexons HOJERyar B Henmpepumaifl COEKTD C HOJCOe-
TEABLHOTO YPOBES, JEXALET0 BHIE MIHIMANHLEOf SHEPTEd AHECCOLIaIfii.
[pil oTOM pacCLOTPEBRETCH Cayval LAIoro BALUAHIA \N-T peasscaisid,

BOSMORHOCTD DUUEKTUBHONO PACHANA LONEKYN UEDeS NPENucCOonua-
o OOCYENAeTes TOKEE B APYIHX SKCUEpHueHTanbHLX (62=-63]
seoperiveckax (I(9=-112] padorax.

3 pagore (IUI) Ha ocHOBE HKuHETINMECKOl TEOpuE BIl] =1
LPenNOJCRGHEs O CyueCTBOBARIN LOCTATOMHO PESHOl Ipalui, DAsie-
asroel poscfavednHne ypOBHA HE& ABC IPYUIl, B EAgnoff us ROTOpLX
upeodaananT AuG0 NPOLecCH COLeHa RBEHTELY, Ao npouectu olueHa
OREDIIE MERIY KOJCOSTeNBHLIM H NOCTynavelbaniul CTenGuindl CBOGO-
21, YHCHEGRAC DEJOETCs 345848 O AHCCOLMAljid Ha bpeucBax 17Tt o
PacciaspupactCy HoUaNbEAd CTaIH JUSCCOLMAIE HDH DHESAIHOL no—
BLIGHME NOCTynRATeNbEOA Temmeparypu raza T, mpi 3Tou CpERHEec
4ICA0 KBANTOR HA Lojekyny (<€) ) uenbie passosectioro <€°) upu
neEmoff TeimEpaType rasa. b pesyasrere, B (I0I] Doayuens Asys-
PEmepaTypHaal ROHCTauTa CKOPOCTH NECCOMMaImH ounft (4e2)

B padove (93] OGuno npoaRARUIEPOBEHO HOBEHCHEE HBEPAmHOBEC—
Hofl GYHRIMM pacnpenencH®d i CROPOCTE mmmm& DL EKeCREIHOL
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1 MROTORBENTORBOM BOCYRICHUN MOJEKYJApHLX KosedeHmE 1o oupene-
aemporo ypomas Ui< Ur JagepHmi ¥siyvendes B LUCKDETHON npulii-
scHiml. AsTopr Loaeraw?, Wro Ur <Ur , 7.8, QUCCOIMALEH IPORGXO-~
49 OpY yCIOBMAX HGDEBOHAHCHOrO V-V 00iucHA, ¥ TAHEE NONYCKENT,
aro U, < ¥, a, cuenopaTemsno, \-1- HPOLECCH HE OKA3HBADT
BAMEHHAS HA BUL KOZECATEenbHOf QVHRUEE PaClLpeneesnis H MOTyT AMb
onpenenaTh o0 Sanac RoJeCoTeAbHCH DHEPTUM B cuCTeue.

B crarpe (99] npa MBOTOKBARTORON BOSOyHEHM: DOIyYcHA Cle-
nyonad (YHKIGS DACHDEACCHEA:
fy= K *WKO‘S'UL +Wok o) ihﬂ‘ﬂu FDG?H + 5 @ 0¢ VLU (a)

(4.3)

-4
}‘U == Kd ﬂ-[(ls}(lﬂﬁ‘ Hﬂu)(@@fh + u”"/ﬁéxﬂﬂ 511@"]; Ui $U €Y (6)

i DpU KBCKBIHOM BO3CyEneHHR
7
- ) it
. &T(m%ul. (1500 Y (3423 g @A AT W
+ }T[u) e 5 0 ¢ué (4.4)
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spech Ui = rpamuma nefiorsis phewmEx ucrosHEEOB; Wop Wok = B
DOSTROCTH NOTNONEENH Ja3EPHOrO UBAYYERUA LIA KSCRANHOIO i MuoT
CTYNERYATOrQ Bo3CyaneHud. [Ad KOBCTAHTL CROPOCTE NECCOIMary
P MHOTOKB2HTOBOM # KACKANHOM BOSGYRNCHHAX NOSYHERE BupazeHIs
-4

= pas L*;gma[m\;gi.mm yvr] (&)
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Ve ( a\r_ _1 (4.5)
d * 1 ~(v-1) Ov-v
K= f‘) E;é “P'UL EHU}‘ Yy wavi,?;"f 'S”t(“ﬂ Yy (.Q -+;_~|E\£) (6)

lipn nexosneszd (4.5) aprops Lojaramil, Yr0 BEPOSTHOCTDL pac-
nans LOBEKYA Pird ) Qr?j,i..i .

B padore (98] B BJySEOHEON NPUCIIEEHNN PACCHATDPIBAETCH
Saneue O NUCCOIMAIMH MOJEKyJIpHOr0 rasa nol RefCTBICH PEestRail~
HOD'O JO2EpMOT0 H3ayueHus, npd avou ponedanus WOAEKYaY pacCuaTpi-
BENTCH KOR B DALKAX boiedd I'apioHdYecKoro oCLEmTopa, ek i B
npaGiasenl oCLIAITOPA lopse. B cayyae OCIALIATOPA HODP3E B aTol
pagoze npenuojaraercs, uro \-T penaxcamsi SBISETCH npeodranan-
gell B ODMIDOBAHUY DOTOKA BacenensocTell npe U= Ur o H DacCLaTDE-
BOGTCS TOABRO ABA yYOOTKA (JYHKIM pacupenenenus: TPHHOPOBOESHE I
GOJBITAHOBCRaH .

CyuecTEoBanie o0RACcTd NIaTo GHAO PACCUOTPEHO B pajoTax (10G)
[102-107) . B padoTe (IUU) sexopaTe KOHCTan?a GROPOCTM IMCCOIEA-
i nps ponyuenum, wro Up) U¥"., lips avom pacnpeneaetine GIUSKO
¥ GOABLLMOHODCKOMy C Teunepagypoil rasa 1 i #CEaxeso HPONECCTL
HCCOnAGiGI. J4ONEE B PadoTe IPeANCIAraeTedH, YT0 9TO HCHRaRCHUC
Ta06 %€, YTO & Dpd PABHOBECHO pECCOMaii, TOTAA Al G
BELIEBO CCOTHOUCHES

d \

K. 1w , uyu® (4.6)

e  fow
31ecs K‘é 2 o) - KOHCPANTA CEODOCTH NUCCOLMAINE ¥ (YHKINA Dac-
npereacHss B PABHOBECHOM CAyYse LpE Teuneparype Te Jiia HaXOEnRE~
g 9 43 (446) BHGYGHEE REPABHOBECHOH (YHKLHEM {(v) npa U=U*¥
APTODH OUEHENN, HCHOSb3YH COOTBETCTHYIAIEE BLPAEEHNE LI CIECAHIA
JYHRIGHI pacnpeneseHds B o0NacTd nuaTo (L1.2.1I). 3necs He Gua0
paccuoTpeso caydas Ur< U7, B padore (32 yroumAercs nOSYSEHHOG
b patore (I00) BupameBue ALd KOHCTAHTE CHOPOCTH RUCCOIMGIIL.
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B NcCAEnBEE TONH NCHBANLCE HEKOTOPLE YHCHAEHALG PadoTh, Lo—

ChAilGHHYE UCCAELOBEHNK NPOLECCa FMCCOLMAIWH NBYXATOMILX HMOICKYA

[[u2-106] « B 2Ti¥x padoTax NPOBOAMINCE Pacuefh JH CHUPOCTE He-
DEGOHAHCHOTO 1 Kpaszpesonancuoro N-V oomena, \-T peraxcaum
4 BOKAOYKE, AECH X€ LDPOBELER: pacyeTy LA LYHKIMA pacupelnelesud
4 HOHCTSHTL CKOPOCTH AMCCOLEAUHEM AAf BCACPONA, KHCACDOAR, &307a
4 OKECH yIAEpOLa.

PesyapTa?y PACYCTOR NPUBORAT K CACGLYLIMM BHBOAAL:

L. COOTHOUEHUE MEXD) CHOPOCTHLM NPORECCOB \-\ oOueha, \-T
pesaxcalmy ¥ ¢-V HAKSUKE ONpelenseT wopuy pacnpefeenid Bace-
NeHROCTER N0 RoJe0aTenbHWM YPOBHAN, DDHYEH DEuSiuyn DOJb B 38-
Cei€HME BLOORUX ypophel (ONpeleisuuuX KOHCTEHTY AUCCOLMALEN)
ATpAET OTHOuCHUE wexny Cropocrsim \-T penskcamsu & \-V oCuena

2. lipy HUSKEX DOCTYDATEABHEX TELNEDATyPaX MOKHO IOCTiNb Bi—
COKHX sHauenuil CKOPOCTH DMCCOLMaIMu, ¥ JICCOLEAINH [IPORCXONAT
¢ maniy puumaey \-T  penaxcemm, ax keak UriUY , ocodenno
LS HONERYH, HMEONIX O0BCE HUsKOe cevense \-| peJsxcalii.

3. Mamenenue AnGOTO K3 [8DAMETPOB ;‘:Q . PLo » © mnpuso-
4T K CYACCTBEHHNL ASMCHEHISN BACEJEGHHOCTEl BLCORIX ypossel u,
ClEROBATENABEO, SHEYERA CKODOCTE NMCCOLMAIIH, NpHYex OCUENPUHATEH
SQH - Teopus AAET, CUTNACHC STHM PAGOTAak, SEBIUEHHYL CLEHKY
cropocTi V-T peaakcanmi, OCOGEHHOC B 00A8CTH HUSKEX i0OTyLATE&lb
HuX TeMneparyp. CywecTsontiue Goabuoll COABCTH NIATO I BHCURMX
aHavehifl KOHCTAHTL CHOPOCTE ANCCOLMAIMY TAKEe OTMEUalNcCh B pa-
gore [I07) ® yonoBaax DESKOrO NOZHEHE HOCTYIATENBHO TEsLEpATypL
razs, ofnangumero AsrTouHof ROJAEGATEABHOH suepruefi. B Docaeniue
ron: cCo60e BHAMPHAE YNEAREPCA DA3JIOKCHw YIJIEKHCIOrC rasa, 4To
CRESARC C pEueHNE: DElA HPUKABIHLX 3anadY.

B padore (62) Oma oTMEYEH BBCOKOD JEKTUBHLl IPOLECC pas3no=
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menasi C0, B Hepamiobecnow uBY paspane (Kl = 8UZ). U0 sHavenue

KIlJl ypenuuuBanoch ese Ba 10% Opd NOHEmEHAM NOCTYDATEBHOHE TEMIe-
paTyp: B paspine, KoTOpui SAXMI'AETCH B CBEDXSBYKOBOM NOTOKE ra—

sa (€3] .

Anamzs, npoBepeunrfl B (I09=IIZ| , noxasas, uTo Taxme GONB=
uge sHavensn AL pasaomenus CU, O0BACHMME TOJNBKO B Chyvac, KOLZa
OCHOBHUL: ABAACTCA MEXAHEZH DAsAOREHUd C yYyacTHel MONEKYd, JHiCi-
X COABIYL KOAEOaTEeABRYL SHEPrAL BGIEHCTBHE BO3CyXneHus Kolela=
PEALELX ypOBHE! CCHOBHOT'O WIEKTPOHHOIO COCTOMAHNHA NOJEKYI.

lipi Teuneparypax SAEKTPOHOB B paspuse Te = I=3 9B, sdeprud
BAGKTPOROB COCpenoTavuBacTed B Kojebmumx (0, NPENROYTHTENBHOC B
suvEcingserpawofll pone. lockompky \/-1 pesaxcaims 9TOLC TINA KO-
JeCannil OTHOCHTENBEO MeRAeHHR, TO juccomamma OO0, onpenensercs
HEBKaUHOE TOH MOAL,

B pagore [II0] B DpEADOOHEHUM, YTO CKODOCTH NDEAMCCOLAIE:
NOJEKYJ, UMEHIMX DHEPIHL Bl€ NOPOTAa SHEPIME JICCOIMEINNI MONCKYH,
BHCOK2, HEXODLTCH KOHOTSHTS CKOPDOCTH juccouMarmid. [Ipu 8T0n LCHOHE=
8YEPCH YQIOBEE, YTO [POUECC MUCCOLMAIME MO0 BAMAET HA (YyHKIH
pacopenenelud ¥ YO CTENEHDh OTRIACHEHHH OF PABHOBECHS HEBEIEHA.

4.1, Jaccomuands SEIr2pLOHIYECHKEX MOAEKYyZ B YCIOBRSX
CEABRHOIY KBASECTAIMOBADHOTC BOLBOyEnEn:ds.

lipenegperas DPOLECCEsET DEROMOMHAINI ¥ YVUATHBAS TOJBKO OIHO-
KBSHTOBNE LEPEXOn: LPY CTPOIKHOBEHUAY HONEXyZ, IPONECC AACCOIHS
[gi LMOKHO OIMCATH CUCTEwOl RUHETHYECRHX ypasaennfl, ummenuefl Bun

.'1_ d__[_\l_g . - : ‘ 'SR
g dt {ﬂuu_ Hu]“u, 04U €Y 1(4.1.1)

i dN“r - &
[a®] ot - Miye - Kb
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d
A BacencnsocTeli Ny « CHECH kUr =£ Purd - YasToTa NpPOHECCOoR
IHCCOUEAIY ¢ YPORHE Ur , 7 =~ QHCAO KIEHCTHYCCRUX CTOARHOBERLH
B CeKyHAy, Py d = BEDOATHOCTb PACHANA LONEKy] B ONHOM CTONKHO-
senuxz, Hs (4.1.1) zerxc noIyuuETsh CHCTENy ypapHemiull Aia NOTORE
xpasivos Py

aut Ny _ [ o <y £,

Dxrfﬂ dt {*'UH @U]Jf ‘v B RN Lj‘-/1(-4.1.2)
d

1 aur N'Ur - Uy H'U[- - U¢ K‘Ur &UI‘ v

ag]  dt

A 9TAM ypaBHERNAL MOEHO ROCEBUTH ypaBEGHZE (ananca NOJHOT'O
qacna Logaexya AB:

d [h%] [{7) N ‘*V e E’L Ltj" [A E)] e (4-1.3)
at =0
rre = KO[M1[AR] = Kurhr[hl?ﬂ - CRODOCTH ILACCOLAEININ,

S - ROHOTEHTA CKOPOCTH NHCCOLUSINE, ) ROHUeRTpaId JacTul

Eoau pRenHue HCTOYRUKE HE LEGHAE O0Uero vHCH2 u0deKyld B CHC
fene, Oyia B npapofi wecrd (4.1.3) pasma Hyaw. Jpasseine (4.1.3)
OLUCHEBAET #3MEHEHEEe NNOTHOCTH MONEKYJ BO BPEMEHE mW& il
Corali,

Hs (4.L.2) JErko nONyYsTh ypapHeHne, ONMCHBALNEE U3LCHCHUE
CDEJHETe YECAS KBOHTOB HA HOJEKyaAy:

d€ _ 60—K§r§vr G <2ie Ly - (4.1.4)
ot

Lpa K%lr =  ypaseude (4.1.4) npespansercs B ypamnenze (L.I1.21).
B nanmieiuen Mu OYyAGH QHANUIUPOBAETE IPOLECC ANCCOUEMAINIE,

npoucxondnell npE TEEAX yONOBMAX, KOTLA LOXHO IpeHedpeud \V-T pe

asrcammel,. o sUCPIETHYECKOE TOUKE 3pEHis 370 ﬁaaw. yPo tm Oy
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TpefoBaTh BHICAHERAs HEpaBencTEa

RV d N-T
. S : (4.1.5)

TS @ﬂdr - LCTOK KBSHTOB, KOTODHE BIXCIUT HS CUCTEny BCAGJCTBLE
ASCCOLY8LHH »
B jsudysronuos npuénumenun prpaxeni (4.I.1) X (4.1.2) s0xHO

NPENCTABATE B BEKE:

dfw 5 Ty dAB] - 3 H(fuln

+ L (1) « 05U ST (8)

at A} dt AU
(41};06)
9
[ (up t) = K § (ue, ) \ (6)
cﬂl__Eg N ey dU&B] 5 o 0 CP(U,t]+ﬁLU (a)
dt  [se] dt U .
'l)r (‘goio?)
C@(Ur}ﬂ:'ﬁr K3r§(ﬁr,t\~ gﬂ(wlud@ . )

@]
3060k (4e1.6 (6)) B (4.1.7 (6)) mvpazanp? TPAHEYHEC yORODEE LA

DOTOKOB HacenensocTefl H KBSHTOB.
B yCAoBHSX DNOCTOHHHOE HAKAUKYM BSHEPrdd BHEGUHUM ACTOMMIKOL

i B IpeHefpexenyE YXOIOK MOJEKYZ HZ CHCTEMH, US (4e1e0)=(4e147)
NOAyYAUTCH CTAMOASDHNE ypapHenus, ONUCEHBSUME NPOLECC AECCOmMa—
Wiz, BoiE QMCCOoUMAaIsis NPCHCXORMT NpH CANBHLX OTRACHEHINX OF pob—
BOBECH, I \—\(U) i @(ﬂ) crnpaneniuey pupamesid (L.1.19),
(Ie2¢3), (I1.2.15). Ilpn sron ypasuenud (4el.6)=(4.1.7) npugy?
BN

2 7 (2 .
vd U :{(U\:LU e U;<UE Up (a)
du? (4.1.8)
7 d
dy 'Vr '

(4.1.9)
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Ecau ppepncao=uTh, UYTO IPABMNS NEJCTBMN BHEUHUYX HCPOYHUEOB
JeZuT Aesee uucaa Ipsunopa, 7o ypasHenud (4,1.8)=(4.1.9) sipaza-
ET COXDEOHEHHE LOTOKOBR HACENEHHOCTER ¥ KBSHTOB EIOAR ROMEGaTent—
HOI'O CHEXRTDa2 BILIOTE AC €I'0 Npenesa, I'Ae !POECXOLUT JMCCONHALES.
Brong DepeuessLe Q=(éf vt 4 g b= %%7 » 82 (4.1.8)-
(4e1.9) JEIRO DOAYYETH

—_— .
dY __ J Yle e Uy < Urd T ¢ (4ellIU)
av Ur

- ILid COXpaHEHEA NOTOKA RaCejeHHoCTefi;

H*‘UC-C%% i 8 5 U,;('UT(‘U{(’UF- (4elell)

- AA% COXpaHeH:d NOTOKA KBAHTOD.

- Eoau yonoBEe (4.I1.5) HE BUDOJHSETOS, Te€» €CMM ODDE U= Ur
CpeBEUBSITCS NOTOKA KpaHToB \-V obwcEa # V-1 penakcampl, CrO-~
POCTE: AUCCOIMALME CTOHOBUTCH OKCIOHEHUEAZbHO Manofi.e lIpa oTOM NOJ
KHO BLUONBATLCH YCICBHG

N-V N-T .
@q}r o \.__'U[. $ (4-1.13)

EOTOpPOE C LOMOILIc HOBHX HEPEMCHHLX B ypabheHus (4.l.11) mosmo
OpelCTanuTh B BENE!

-1

N -t pio)i 20v-1 Ur .
o D WM @ (4e1a13)

B (M

iz (delall) u (4delell) aeruo nonywdTs Ald yoAOBUS (4.1.9)

gosee 1POCTOE BLDEREHNC
T bn (4e1.14)

Jonomad (4el.l3)=(4.1.14) oupencasy® 1asnas0oH TEMUEPATYD,
B KOTOpON MOEHO npeselpeur V-1 pesasxcamsiell npa openeiesRHLX
3nguecHUsX napamerpoB  Ur AE,Ey, Do, VT, Py (T), émm,\‘%\- .
Hs ypasnenufi (4aloll)=(4.1.11) ZErKo IONYYUETH:

e

¢
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Jan=-g|{teed -1 ()
e ——
M = (430 \ag -1 ©) (4L.I5)
2N U
{Ge = {144t - AR (2)
B ppejese BLOOKEX aHawcHull K%r 13 (4.1.I5 (6)) noayuyaeu
bim Man - ; (4e1.16)
K'ur*"" @ r

YTO COOTBETCTEYET NPENEABHC BOSMOEHOR CKROPCCTH [ACCONMAIN LOAC—
Kya, DpE sTou@ -Etur\ —(, JiiA KOSGUEIBEHTA DHEPIeTUUECKO 2, CnTHB
HOQTU Q 43 (4o1.15 (6)) B (4.1.16) 26rEO NONYUHTH

J“”’ -1 (4.1.17)

Harpamezﬁnpmmaammq o napawerpa O .
nenmeq ¢ pocrou [ oOnacuseTes Tei, YPO B Hauel Lonem
He LpuBaMae? GeCHOHEYRO Goapuol0 Spouenng ¥, CRENOBATEIBHO, C

yESaIYeHuen napaierpa 8 BOSDACTAECT 3aNeC KBSHTOB HA HOJCKYILY.
[lpi HASKAX SHAYEHWEX §, (nenpumep, A3 WMCTOTO &soTa mpu T =
5% %wu 10 3) wopayag (4.1.17) AaeT pesyapTat Gomtsxull K €fi-
HilTCe

i3 (4.1.I5) aerko BafiTy BUDSECHHE 444 KOHCTAHTH CHOPOCTH
ZACCOIHaIAELS

Kd[M]-: =t Ni”% -] = \dnat[Mw (4.1.18)
Ur 2%

lia rpsjuie 20 DpELCTaBAEHS SEBHCUMOCTD K OF TEMIEPETYPY
AR pesHyX shavenull napaeTpa 60 (aas @soTa). BunEe, YTO
Gpd BOLAX YONOBMAX LPAKTUYEOHH HE 3ABUCET OF PENepeTyDL, LEELY
P, KAK PABHOBECHAR TEDLANCCHan AppeiLiyCORa KOHCTESHTA CHOPOCTA
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JHCCONUAIHE SKCHOHEHIMANBHO 38BUCKT Of Teuneparypu. Ouesunuo,
0POT DESYABTAT HAUel LOLENH BLTEKAeT A3 MAICTO BmaEmE V-1  pe-
JoRCAINY, [i3 rpayuKe BUNHO XOPOUEEe COBNANEHUE C NaRHMuW PatoTH
[104] , rre yumTuBswees V-] OPOLECCH.

QYHKUMS pEesBpenenenian y s paftoie V1< VU BEIKO HAXOMMT=
Gi 453 (4elel()=(4.1.11), oHA 38BECHT OT NapaneTpa @ B ULEeT

BEL:
Gw=t- Liad-q - (4.1.19)
€6 LOEHO TOKEE SALICHTH B Jopue
T @9) _KOIM g (4.1.20)
v

s (4elel9)=(4ele2U) BERHO, YTO AUCCOIEEUMN LPABORET K o=
KIOKGHIE LASTO. [Ip¥ MONLX SHEYEHESIX Kd U3 (4.1.20) JAErEO LOAY
YUTh YYHKIGES pacnpeneaesad (I1e2.11), COOTBEFCTBYWNYL OTCYTCTEIL

d

B npenene. prookax spayemuii Ky, HOTAR CLPABELNEBIL LIS

ercs pupemenue (4.l.16), QyHRUAS DacUpEneieHHs MMEeT Bun

i ?m = J%’ (i - Q\”Q ’ (4.1.21)
U

snanoruanyit (2.17). B cayuae, xorna \-T pensxcsius BOSLynact
IpOLeCE ANCCOLHAIMN, MOENO HOfTU CTRURICHAPAOE peuenie, KOTOPoe
BIAONAET & \/-T [pOGCCH. /s 220r0 u3 (4.1.1) # (4.1.2) B cre-
HEICHADHOM GIYYSE JEIR0 HOJYYHTH YPaBHEHM::

_dy _ Pio Exp(év-'rﬁ)r 'J 15" o VU2 (a2
dy K'Ur

= (1 = . —

J_ u94 _ Pio (y- &) |G expdwis=b, 1)UV (41,23
av K .

Hs (4.1.22) # (4.1.23) nerpynso nallTy BepaEenud, DONOCHLE

(4oI.I0) u (4.1.18):




=]
(G- T[T ) (@
@‘(ur):_ﬂlx 1+4__: mi\ ’ (6) (4.1.24)
2 Ur 3
d
| =1 4 _

roe ¥- 1+ %:Q BQ}f e¥p ovaiUr . = 44 %Jagﬁr upﬁmﬁr.
HeTpymso ;gennweg B TOM, Y70 napauerp ¥ agésunaeecs Cy=
LECTREHHLY: npd Texmeparypax T 2 1° £. Om OTPaE2ET (ART YMCHB=
LICHKH KOJMYEOTBA HMOCOLMEDYHUMX WOJNEKyJ BCIEACTBUE LaneRud HAce-
Jdennoctell #s-ce V-T LDONECGOB. KLOBuUHIMERT SHEPreTAYECKOod Bi=

WEKTABHOCOTY NPE STUX yCAOBHAX rpaiacT Bl

/- ?(‘Ui + 475% —ﬂ (4.1.25)
7%

Ha rpajsxe 25 npepcranieHa cepucEMOCrh (4.1.25) A pasiifu-

HUX 3nsycHidi napauserpa v _

I padote [47) npencTaBAeH: SKOUEDHMEHTAIbHLE JABLVE LO IuC-
comimpm Ny B DEEKTPHYECKNX Daspansx. B 9TOfl PadoTe MECCOUMa=
155 Q30TA LPOBOLJTGA Np: Te:uneparype raze 7509, siexTponmas
eeuneparype Te = I 9B, KOHUEHTPAIMS MONERYI B30T8 (Na] = 118
[Opu oTHX yCIOBEAX SU:ERTUBHO BOSOYXLANTCH KOoJeOaHus LOJEKYJT, HO
V-T LpOLECces BOSKyWAE® NPOLeCe Asceowuaryd. Ha rpajuxe <7
npencrasieckt NauEne pagory (47] , pacuery nc fopiyae (4.1.24 (E))
A MOKCUMANBHAT KOHCTRHTA CKODOCTE AZCCOIMAINIE, DACCUNTAHHAM NO
wopmyne (4.1.18). bugso, YTO CYywEOTBYET HEIIOXO€ corvacie. b
npeneae Waaux @ Bupaxecnse (4.1.I8) coBnanaer ¢ BupaEeHHEHM

(9) padorr: (I09) , noayvenmum nas enyuaa passomenun woaexya C0s.
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Prc. 25. CIIQUENE KPEBHE - 38BECHMOGTE l? oT fq*ﬁ' .
Kpmees I - T =0, 2 - ¥ = 1,5, lyexrep-
Bie KDEBHE — 3EBECEMOCTE f OT ﬁ/ﬁ,\ . Kpm-
Baa I -1=0,2-7=1,5. & - pesyasra
TH OKCHEDEMEHTOB padoTu [63] .

e B .
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Puc. 26, 32BHCHMOCTH fg K°M] or ’/1- . lag xpu—
' Bo#t T - By =I,I56 x I0% ¢~L; Ny= 10723,
KpuBad 2 COOTBETCTBYET pacueTam padoTw [I104] .
KpmBas 3 — paBHOBECHas KOHCTAHTA CKOPOCTH
nEccomzammy. InA Bcex KpuBEX [Ny = 9,65 x 1016

cm"a.
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Eg o

- d
Puc. 27. 3ammcmmocTs ng oT %ﬂr . Kpusag I -
Ma8KCAMAIbHOE SHAYEHWe KOHCTEHTH CKODOCTH

HACcCcommalmn. g KPUBHX 2 U 3 COOTBETCT—
segro ¥ = I1,5; I,8. ® - pERCHEDEMENTAID-

HWE PesyIbTarTy pacoru [47) .

- : ke F
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Auamis pasmomeums CO, ua C0 u O, nposonmadl B PaGOTaX [ICo=1I2]
HOKA3LBACT, Y70 B SJEGRTPUYECKHX DPaspangxr lph TeUnEpaTypax 2I6KETPO-
408 Te = I=-3 9B DOTVIONEREE SHEPIAN LOJERyASLy NPOBCXOIAT, B 00—
HORHOL, WEp6e: AHTUCHMMETDUVHIL MOAY goaeSannl wonexyl, & AZCCHNo—
pust koneSereabtoll SHEPTEE DTOH HONN OPOBCXOMMNT H3-33 V-T peaax-
canmd # V-V' obuena ¢ cmasorpiunof n nejopuaimonHofl wonaisl. Ozne-
go, KaK OmIC LOKASAHO B DasoTe [63] , B YOUOBMEX BJIEKTPHYCCKIX

pAspAZOR, OPIARESOBEHANX B CBEPXIBYROBOM LOTOKE Tasa, VEHEHBIGHIE
noceyneTensnofi Temneparypu rasa (T ~ [00%K) upuBONMT K CHUSEHID
PEeNaICaIHORAEX [0TePb, H IUOSOLEAIEA monerysn CO., uepes anTuCUM-
MEerpUuHyR MOLY OAMsKa K RUCcComueny NBYX8TOLHOR LONEKYyAL DDH Ma=
gou pmmsmm V-T  pesssceipm, B padore [63] TEOpeTUMEOKH 4 SKGHO-
DIMEHTAIREO HEAACHE, SSBNCHMOCTE Kl AMCCOLEaIpE OT YREABHOIO SHEP~
POBRNZNA, KOTODAA MLCET SHENEHUs OIHSKENE K eUUEUNE § NOWTL BHE sa-
BUCHT OT YAGABHOTO SHEPTOBKAANA NOCAE LOCTUEEHUS NOPOPOBOTC SHa—
geHkd, 470 CORAacyewCd ¢ Hauumsl pesyasTaTay (Cul. PUCYHOK 20).

4.2, JECCOLMMIAE QEIapLOBNYECKIY DEearipyiiliix HOIekyd B
VOAOBWIX CUJBHOTO KBRSHCTAMCHAPHOTO BO30YEICHU o

Bo pTOPOll PAABEG L AHATMSHDOBAN PYHKIGO PacTpenelcnis d
EEXOTODHE DEENEC DADAMCTPH CJCTel: pealupyoux eRIapUORIY ECHIT
LONEEYA B BOSOyEmenHuuX COCTOARUAX G€3 yuera IaceormaaE, i HAcTOdE-
nell TaSBe MM DACCLOTDENM CJAyval, ROTAS XMNECHAH peaKipd He npd-
BONNT & OCGUHCHIN) HECEACHHOCTEH CHMiX BEDIRIX KoaefeTenBlLE yPOB—~
Hefl woBeryd, ¢ KOTOPUX LDOUCXORMT SUEHRTUEHad RUCCOIIEIME 1Oa0~
KyXe

' Onzcapme BIMAERS NUCCOIMAIKE BA XMIIYECKyR pEaIIm O=HO
OCYy:ECTRUTH, ROGEBART B (2.4) (2,6) COOTBEYCTEYLUHE uNCHL, ONE~
CHBADIHG LPOTECCH AMCCOmHMEI@E ¥ pewoiCinammd. lipemedperas npones-
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CoE DEROMOMHAIH, YTO CUPABELAMBO HA HAUANLHOR CTALMY IECCOI-
Ayl GOK2 HEé NDOU30IUI0 SHAYATEABHOE HaROIICHHE NPONYKTOB HRCCO-
LEAEA, J6TR0 DOAYYHTH: '

@.ﬁi + g'U CI[AEJ] -___U UEA - U‘&-H-'U K(U.n[cg]gﬁ \U‘(Ur

ot  [AB] dt (4.2.1)
a§U S‘Up d[{lﬁ ﬂ'ﬁr +i-1)r.— K’UF%UF
Ad] dt

- ma WYHIGEK pacupeneaenis (3560h Kur - 9ACTOFa CTOMKHOBUTGTE~
Bofl puccoussma) I

o€ & 4] _ [P, -G L - K@@ ey, 0 v
35 ¥ [AUE)] at X‘Pm Py +vip-KQ it ](";‘22)1

0y . €ur ALAB] .y Ty vy, - Kururhr
a3t e dt
AJd NOTORA KOJEOATENbHLY KBOHTOB.
I3 (4.2.1) 1 (4.2.23 JErK0 CHpEnEeNUTHh CTBNEHD DABABNA IuC-
COLAIN Ba CKODOCTH o6pasopamms nponykea (AC] 4 Ha penercamus
CPEIery 38n2ca KOBE0STERLHLX KBOHTOB MONCHYIL:

d1he] _
at

i

Z K@, m o [eP1(ad- K (481 o 2.
= — K(T)[C@][AB}“E[M]\.&@]:“QL%AT-C] _Kd[M]LAE,]

Ur
C\ <E> € q_[}_[il _ EJD = C:;_—Z K('ULT“C%] En‘—\(ﬁir“r'gu{é 2.4)
dt [uB] at U=l o

- lipz cTaimoHADHO) HOKEUKEC DHEPIHEd OF BHCUHAX UBCTOYMEEOB Bl
pacchif (4.2el)=(4.2.4) yOpOuanTOR & UDERIMELT R, DOROGHLE
prpaseHuan: (S.2) 1 (2.30):

N -Tly =1y - K(u, T {8 1+ , 0€VS V-t

: 5 d
-Mor = by - Kag fur —_
Cpmj - q‘)u = Uiy ~X(0T) [c9l6y . 0¢B¢0-4
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. d
Urﬂﬁr = Ur LU - KUrUF&Ur

Hs (4e2.5) OUEBIIHO, UTO €GAZ Lyyy; = U ¥ DUNONEEETCH youC-
pie (4.1.5), Kak 4 B raape 2, NOTORA KBIHTOB H nacenensocTell co=- |
XPEHADTCS LOCTOARHILLI BIJOTH IO KONEGATENBEOTC YPORAS € HOMEPOU |

|, THe BaumHae? B)YEKTUBNO NDOTEKSTH XULIYECKen pearys, [ipo-
OIUAIEA TP STOM USMEHSET IDARMYNRC yCAOBId. B M=
SUORHOM NPUGAMNEHRMH, OPH CHAIBHIX HERAYKAX SHEPINH I3 CHOTEL
(4.2.5) noAyuanTes BHpamenus, monoduue (2.20)-(2.24):

Y= A (x) U B : (a)
4(0) -Bo Yio) = b : 6) (4.2.6)
Y (xr) = - ot dYGn) : (8)
re o= K'ﬁjr/'urro s Xr=Ur-Vo =

Cuayane peccuoTpi pesenze (4.2.6) B pauiex Lonens, OUACaH-
sofi b nsparpage Z.1., morma k=1, Ko= (&l u Vrko=Kwi
SeieTmi, uPo u3 yomomus (4.2.6 (B)) Tpaekgopud 2 na rpajume 8
JIONEHR COOTBEFCTHOBATH NomHoft wmexsmuvectofl smeprma C(a7% (g.

[eppufl maTerpal ypemuenus (4.2.6 (a)) aeeg

VQ(LJ‘)E_- 2/:] Ld?)/g ¥ Oé A é Xl‘ 5 (40297)

Tae 71 = 0'5" CE
OTpULATENBHEM HIN ByJeM.

Bz (4.2.7) aerKoc nDoay4uTh

Z
 dt 2 X
e R ¥ (4.2.8)
W’ﬁs /s Jfaiz 71 i l% hﬂ!\”b
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| I
'Wr) LJ'(Q)
Pmc.28.
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Yo ) 2 e

4 Yoy’

Bupegesne (4.2.8) maer SaBUCHMOCTD Y or X mpa X7 Ue
Hano OTMETHTH, YTO SHAR (=) B UATErpaic Gepercd, ROTAR o< 0,
« saar (+), Xoraa 017G O. Ipg X< O peustei (4.2.C (8)) smig-
6701 (2+1.11 (8)). COBOKYNHOCTH NADALCTPOB, OQUEICLBENIMX CORIIECT=
HOe LpOTEHANEE MLICCOIEAI ¥ xumvecxof peammit, Y(0) s+ W(0)
U'e)y Yr) s & noxommes ms (4.2.8), (4.2.6 (6)-(5)) my-

ey pEuCHMa ypaBhenusis
Ld‘(‘ﬂr‘\ & = O(J—m

| \ 2 lh,
f W) - 34 ()

r ]
(LY
dt 2 z\r y
{3z EREE
T, .
3/q ,&l
Ld (0] = — -*2- -i:@ ®

(Lj\(oﬂz:: % Lda(/é) (1-“ {o)

4= Y(0) - To Yo)

(a)

(6)

()

(1) (4eel)

(n)

(e)

()

Igs pevenzs cuever: (4.2.9) DpemarseTes GIGLYDEAA LCTONH-

x8. Ha pucyHEe 29 DPERCTARIEHL MHTErpams:

()
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Fa (4.2,10)
1 (%) = dt_ﬂ . (6)
" o'\I leer i

Cnauana sagaes npomssoxsioe spauenze YN ,u3 (4.2.2 (2)),
HASXOAHEM 9)("” oC nomMouEk (4e2.9 (6)) Baxopsm B . S8Te, HCDOS
3y (8e2.9 (B)), HoxOmuM ZUr , Taum o6pasol, B (4.2.3 (T)) o
HETCS HEXSBECTHIL TONBKO YuCEO (s . CODWMACHO 3HEKY Yweaa U4
Ba rpajuke 29 1., @) mm [ (,(#) uafines coorsercTByLuee uHEe
yeine U, . Homomsays Yo , mommo maiita J(0) ms (4.2.3 (m)) i

Ld‘(m s (4.2.9 {(e)), Hakonel, nNapP@EIETD 8 paxonms 438 (4.2.9
() ). Ha pucynre 30,31 nPencCPSnNeHL SOBHCHMOCTH E% Y , ﬂcalq]l
ﬁ% Yo, ffél[j)@r)lor &d?‘} ODE PSsHUX SHEVERWNX napouerpa X

i cuoveut (4.2.9) BHOHO, YTO OPOIECC AHCCOIMAIMI HMEET OO
porosifi xeparTep. JeRACTHATENBHO, NpH )% 4 F20) , M=
a 520 obycmonmimacy 0,- O &, ereuosaremsso, (i)=Y (=0
COOTHOUGHHE MERNRY U'o) 2 Y(0) coornercrayer Bipaxenm (2.1.7)
NONYUCHHOMY BO 2~ ruese.

Honomssys (Sel.7) &1 (R.1.11), A6rro HafiTH NOPOTOBLE SBAYE=

HHs BOEX DApancTPOB:

4
Ljr\(mz-i%a Lr = (a)
\ 1 %
“jn(oﬁrmgﬂfo Xro (6)  (4.2.II
e B o0 .
%””mxw T ()

FsTepecno OPLETATL, YTO NPU SHAYEHEHX Teumiepa®yp, IpH KOTC
prx PronHSKTCH (4.2.6), DOPOTOLLE SHAYCHUA LBDALETDOB, XEPARTE

DUSYELEX JHCCOWIAIND, JOBHGAT TONBKO OT YuCed, OUpEiGaAsiEpx I
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HUIN pearupyiiefl o6aacTs KOACCRTeNBHRCTO CUEKTDA. aBECHIOCTD HOHw
CTalTH CKODOCTH RUCCOLMAIHE 0T napaeTpa § oupenemmercs us co-
OTHOOERE
Ko
M1 Y () . (4.2.12)

A 3SRHCUMOCTH HOTOKA KBEHTOR, WYNEle HENOCDELCTBEHHO Ha LCC0o=-
mIEMs, 4MeeT BUN

d o I

P - Ur‘%? W e (442413)

[oTecenpenso, OpE OTHX JOAOBMAX RONUYECTBO NECCOLEIPYREI

 LOAGKYA BENEKO TOJBKO ppa OueHb ORI SHAYCHWIX Napaierpa

BGAGNCTRUE CGAA0Or0 O0EIEEHMN BEPXHEX W&mm ypumeﬁ B po~-
SyALTOTE m&mm peaxii#, K3 rpajuxos 30 i 3I Bifl-

“‘mo, wro Y xr)m U'(ke) mmexe comePHNe SHANCHES TONBKO ODH 6?&4 '

OPRYCYH YBEAUYENNS 9PAX NEpAHETPOB IPOHCIONMT 6uCTpEe BCETO B 00~

sncen 0% 0On . lps orux shaveHAX DEPALETDE ¢ omuoueuse pe-

ammm YO0, Y , coors youx A = 0,1 8 A = 10,
WIaNT Ly5-2 yopanka. Jima 6>>ﬁn OTHOUEGRNAC BOMIYEHU Y&r)

ps X =0, n O = 10 yueHBuAeTCs, HEENY TeM, KER COOTBOTCTHYyL~

ume oTROsenms pemwwmmy Y'(Xc) NOUTH RE HGREETOH € YBENUGHIEN
nopaeTpa ¢ . Hano oPMETETB, YTO yDEIUNERIE NEDAIETPA & na
nsa nopazra ( X = 0,I, & = IU) nowen He BANET Ba SHouekEd
pemrsm Y(0) 2 Y'© .

io pupemenin (4.2.3) B (4e2.5) JETHO DOAYITE JOMMyAY, Oupe~
RCASSNYE BEMAHAC JMCCOLMAIin: HA CHOPOGTH XHLETYEOROE Dearupmis

drCl Eg_'wam - Yo (4e2014)
at V ' |

(PCuns, COIVIGCHO ONPEREAGHIE) KOSQUHEIECHTA saepreTuyecrod

BIERTUBHOCTH peawipml (2.1), JErko NONYWMTh BUDSECHUG 44 ? s
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e

Puc.30. 33BUCHMOCTH %g(x.—),

{%( 'g(o). oT eﬁé
Kpupas I - & = 0,I;
2 - % =10, x - pe~

. 3yJBTaTH pacyYeTOB

nas X = 10, e — pe-
3yJALTaTH PaCYETOB

g « = 0,I. g Bcex
gpuBex X = 40.

lg1y ]

7
46
Z
¥ AR I
et

Puc.3I. 38BHCHMOCTH \% [Ql(m ,

&&lg‘w)l oT f@'& ;

. Kpupaag I - & = 0,I;

2 - & =10, X — pe-
3yJbTA&TH DaCYETOB
Pglg’roafm o« =10, @
- pe3yJbTaTH PacdETOB
{glq‘mlm « =0,I.
Ins Bcex KpuBHX X, =40.



b3

la-B %‘(mg lj’(xr) (442.15)

W3 rpejuka 31 BARHO, YTC LACCOLMaIjA MORET SHAYATEABHO BAN—
ATh BE CROPOOTH HaRomsennd npojayKra AC ¥ HA BHEPLETAYECKYD 3u-
PEKTHBHOCTL DE8SKIHU TOJNBKO nDY OORBUMX SHAYEHMSX NADaneTPoB
a ¢ , Horpa sHEYenud U'(y;) cremomaTes cpaBHAM CO SHAYEHH=
44 BEJAHYMHEY Lj](O) .

llepeiines cefiuac K NpuUOMIREnED, DACCMOTPEHHOMY E naparpaje

X (x)= X .
o = Kaoss 109] (mord)

 4Je)
L ]
&
9o

(4.2.16)

Cucrera (4.2.6) ¢ paxmus onpepenenusta LX) u Ko Guia pe=
| UeHA YMCNGRHO Iag sHeyemsft O , pamHux CG.I, I, 10, o= IG,IS,
26 u Ur = 50, PesyZp?aTH PACYCTOB NPERCTEBAGHL HE DHCYHEAX 32
4 33, lis 97EX DECYRHOB BHAHO, YPO B OTOM CAyUAE KAUECTBEHHOE
ropenenze peamman 0 4'(©) " Y'xe), YUr) pe wensnercs. Haw
GHLLSCTCH CyueCTBOB2HAE [OPOTOBOTO sHAuUEHHS Naparerpa {r s 38=
BHCHUETO TOABKO 0F lo @ U , OBHARe Cefiyac OHC LpERIuAeT BA
?pH DODANEA auAYeHEn (4e2.11 (B)), 2 pocT BeaNwun Yo g Y
CPOSCXOBMT OHCTDE6, 96l 9TO HASGAURANOCH B CUCTEME (4.2.3). Bedi-
wmy  40) g u'(0) . Y pag JYEKIEE Dapaserpa Tﬂj HEHALTCH
LOKO ¢ HoMEHenEeM nepaxeTpa O , Ho pemrumiz U (X) sauesno pos~
pacract ¢ pocrom O , KOAEYECTBEHHOE OTHOUGHNE BEANWEH Y'o) =
4(0) , oooTpeTCTByOMEX pasHLM WOLENHH, HE DPEBLuAET ORHOTO LO-
panka 2 ama Y(0) mocearouso mMano. KONHYECTHEBHOE OTAWUHE PACCIOT—
‘penHux wopeneii ofssacHAeTes Teu, yPo Brpaxchse (4.2.16) onuCuBa=
€7 XMMAYGCHYD DEAKID, DPOTERawLyr (ONEE HETEHCHBEO, UM B CAye
yae X(x)zi , Ko= %Jp [c8], Hossory upoucxomse Gonee cuEBHOE
O0ENHEHNE BEPXHUX Ka.nega?mux ypobHeli, YO GpPUBOILT K Oozee
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bgyp0) __Bux  fgyiol

5775
T g T o
6+ @ bl
<o — 4% &1
It
L PR | 0

B 7 5 lgb 6

1 |
7 8 Kb

Puc.32. 3aBMCUMOCTH E?,g-cm , Pumc.33. SasucmvocTm % |y o),

éﬂ Yl oT ff.ﬁ- <« g
xpuBEx (a),(B),(c) co-
OTBETCTBEHHO X = 40,
30, BU(. CILICIHHE JHHUK

% =(0,I, x < DpE3yIB—

TaTH LA <« = I10.

%lqhﬁlo’r %5’ . [am
rpuBRxX (&), (B),(c) co
OTBETCTBEHHO Xr = 40,
35, 30. KpuBpe I -

o = 0,I, KpEBrE < -
« = I0. ILng 3aBHUCE-

MOCTH éﬁ!tﬂo}{ow bt

¥ = DE3yJBTaTH pacye-

TOB nua « = I0.
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BHOOKuM DOPOTOBHL 3HEYEHMA:M Napa.cTpa 6 u & Gozee HUSREd SHa-
genmar J0r) = ld‘tm AR b 107-108. I uoneni, NPOSHBNHSHPO-
BOHHOE YECASHHO, HONTBEDHELAGTCH BHBOL O TOM, YTO TOEBKO OpA B
COKEY 3HEUGHMAX 0ADAMCTPOB (F @ of MMOmET UPOHCXONMTD 3BLEFHOE
BAMHEEE IMCCOUEAIHA KA XEMAYECKYD DEaKIMk. JT0FT pesyjIbTaT XOpouo
IPUUAALCTPUPOBAE Ka I'papure J4, e NpencTabiena 38BUCHMOCTD QyHE=
K PACHPENEACHHs OF ff% 4 . Tomnko NpHd BLCOKEX SHEYEHUAX [Apo-
BCTDa & seanuma U (r) mieer BRCOKOE 3HAYEHIIG. |

Iz pesyiAbPaToOB, NOAYYEHHLX B AAHHON NApATDRJE, MUELO crenase
BLDOL O TOM, UTO CyuecTBOBoHEE ALCOR PuiOSpPrIvEcKOd XELIYeCKof
peexipid, BPOTERaKuEl ONHOBDEMEHES C naccomuamuefl, NpuBOAMT X Cy—
(COTREEBOMY YMEGHLIEHED CKODOCTH NECCOLEAINM HAM K €€ BCUC3HOBC—
HHICs

4.5. JECCONECMmES SHIADHOBHYECEXX MONEKYA B yCOBAAX
CIa6ore EBASHCTAIOEAPHOT0 BO30OYHICHEA.

PaccuoTpu cefluac nponecc ARCCOIHMAITEH, npoucxonanefl npy caa-
Gux OTKJIOHEHUSX OT pasHOBeCus. llpa 370N ypaBHeHu€ (4.1.6) B CTE~

LMOHODEOM CIYYRE IPIMET BUIL

- Oyl :
vda XU @Bw HU) d kﬂ\};“& 0<6 €0 (a)

davy av %T('Lﬂ
(4e3.1)
o 6
Mwn = Ko o0 a
Gl6Ch, K8k & B IGDEOM maparpaye, s npesedperans npoueccaus \-T

DEAaKCAIHE,.
Peuenuc ypasuenus (4.3.1 (8)) mas U) U; Ongc uafineso » rag
Be 3. QHO Hu€eT BMR

) = ](T(U)li — ”—\‘;"“I(mm] , Ui¢ 1807 (a)
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| | 1 | | foo ]
8 16 24 32 U

Puc. 34. 3ammcmmocTn Y(U) OT KosNeGATENBHOTO KBAHTOBOTO
| gpcna ¥ . Jag KpuBEX I, 2, 3 COOTBETCTBEHHO
& =8,I6699 x ICP; 1,1638 x ID7; 4,3129 x I0'.

Inss Bcex caygaes Uo = IS, Xr =35, o = I.
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(4.3.2)
M = Kae §wn = KO M] )

«J6Ch OHIO YYTEHO, YTO HCTOMHEE JHEPIHEH HE HADYUSET WM MAHO HS=
JiEHAET TPUHOPOBCRYK (MK DACHDERENEHHA HA HANHAX YDOBESX X
ta a=4 (Te) « Penenne (4,3.2) spnde?Cs REily2ROBNHLE BHE=
aoron pemenns (de3 (6)), (4.4 (6)) padoru [99) . Ouemummo, uTo
1pH K%lr—v ¢ , fw— {1, xer u crenosano ommmeTs. Yuecrs
V-T  pesskcapny 3fiech HE€ TDYAHO, IPOCTO HANO JOGABATHE K ypan—
senui (4.3.1 (a)) usen, onmcrsawufi V-1 pensxcampmi:

- p:\.,o U QEN“T v g @ (4.3.3)

Pezenuen (4.3.1) ¢ (4.3.3) siBngeTcd BupaxeHue

()
3 5Uc
Ui _ b
= §- o exp-Pag eﬁi’;@:’_wa Moo | el E22 HI'
é \} «0 eé\r“n-gruj

Vi
KOTCPO€ NPENCHAsNBAST CHAbHO® OCEJHEHNE BEDXRUX yposuell 10 Cpap-
HEHEK C TDUBODORCKOf! (QyHKIfIel DACHDENEREHHd, €CHM He YIOBIETHO-
pHeTCH yCAORHE

Py o (@ Enjr BUL\«i (4.3.4)

\Jé
SRECE  O=OVv + OV-T e

Ecns npoRCXORAT CulbHOE OCEIHEHHE BEpXHUX ypouuefl BOAENCTRIEC
V~-T 1npoi1ieCcoB, KOHCTAHTR CKOPOCTY NMCCOLMAIHMH HMEET OYECHL Hule
KO€ 3HayeHEe. Bcau yciacpue (4.3.4) HumeeT MECTO, DUDomeHEE (4.3.2)
=~ CHIDBBENNUBO, U MOEHO, UCIOAB3yH €0, LONYYHTH KOHCTSETY CKHODOC-
Til JACCOIVERIMEAS

[M] Kd:: _ﬁ $1 () | ' e
(l ) ¥ & (Ur}‘[(ubzu")

1.1



~-136-

Brpasenue (4.3.0) sapasneres AIGYSHORHNL SHAIOTOM (HOPMYAH
(4.5 (6)) padoze (02] , CYyHeCTRY A DASRINA SARIOYAeTCH B TOW,
YT0 Mp HE yWUTHBAGM BOUMAHIE BHELHErO UCTOYHUKA HA (YHKING DaCw
upeneaenss npg U=V, ,

HoncTanta IMCCOIMAIHY (4e3.5) 3aBUCHT OT IBYyX TEMNEDATYD,
TaK haf WYHKIUM pacnpenenends Tpunopa, BXOAsNAS B 8TH BUDAREHI
SaBUCKT 0T KojeGaTenbuofl u nocrynarenssofi Temneparyp, & BETPYME
npepcTasith €€ B caenyozeil wopme:

I (r)= fo @Xp[—%-{-UrEi(%_———{ﬁH (4.3.6)

3 (4e3.9), (4.3.6) aerec noayuuTs m:paxmée

\
Kd:@@xp*%) {o G.}(pﬁrht_f'%) A
L +%§T(urﬂ(u,;,ur)
rne OrE0 yYTEHO, KAk OGLUHO LeN8eTCH, YT0 P'ur,d T 1. onece 2
= JUCJAC DPASCKEHETEYCCHUX CTOJIEROBEHUE B eRMHM4ly BpEucHU.
PasnopecHas KOHOTAHTA CHOPOCTH NUCCOLEAIMY NPONOPIIOHANBHE
pepsowy waesy B (4.3.7), oTKyna BajBo, 4T0 (4.3.0) nae? KOHOTa:
TY CKOpPOCTH, NPEBHISKHIYK DABHOBECHOE nguenue, lawofi pesyanzat
HBASETCH CAGNCTBMEM yBeAUveRus HacesessocTell ma ypomse Ur no
CpaBhEH ¢ OoJbL@HOBCKOH yHIumefl pacnpenesenus,
HAaKCHMaNbHEE BLXON NPONECCOLMUPOBARHEX mMQIEKyd DOJNy4YaeTCHd
TOrZa, KOFIa K%;Poo a tv.—o0 o IDH 3708 k3 (dedel) LOMHO
ROAYYLTh MAKCHMMAIHHOE 3HOYEHJE KOHCTSHTH CKODOCTH AACCOIUASINEM S

-_—

d :
LMrl K maoy = v (4e \3-8)
' IL’UQ,UF)

OuepuEnuo, DD TARMX YCUOBILX KOHCTSHTZ CHOPOCTH 1uCCOLHa-
Il Olpeneidseres S U eKTUBROL CKODOCTBX HEPESOHAHCHOTC V-V 06
d
LEHB, OIHARC 3aBUCHMDCTE K~ or xosedareasaof TELEICPaFypn he
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TepaeTes, NOCKomBKy wyhiama | (Ui Uc)  GaBHGHT OF Tie

Horna (4e3e2), (443.5) ONmCHBENT NPOLECC NUCCOLMAIMA B yGHIO—
BifIX KBO3ECTANMOHADHOH Deiarcamys, HeuaseHAed Kojefarelbhas Teume-
paTypa ONpeneNdevcs HAYaNbHULE yOIOBUHLM, HO B Guyuae NERCTRYLIErs
BHEIHEID JMCTOYHHKE SHEDIEY KOJefaTeNBHAH TedneDaTypa OnpPELSlHET=
Gl LOUHOCTEL STOT0 XCTOYRMKE.

Hs (4.1,4) B (4.3.2) ppa ozcyeersau \-1 pesswcamiad Jerxo
NOJYSUTH B CTAUMOHADHOM CAyYae BIDREEHHE

d
‘50*— wr-€) Koy (e 2 (2)
1+ K3 _éT el T (1. 06) (4e3.9)
Uy Kd Y_M'} 2 E}O (5)

TUr-€
ae €= K?J‘%Lﬂdv' - CDENHEE YHCOA0 KBEAHTOR HA HMOAEGRYAY, IDE

BTOM m::n.a sunoansercs pepapescreo € <Ur ., Oopuyaa (4.3.9
(2)) neeT COOTHOWERHE MEEAY Do, H KONEOATENBHON TeunepaTypol.
sorna €< Ur (B 4aOTHOCTY, STO YOAOBAE BLNOJHHETCH, KOIAA YECTO-
T8 RUCCOLMAIEHN OYeRh BEAWK2), ROCTynaTeiApHad TeunepaTypa npH Ha-
UHX YOJNOBHAX He BAMSET HA JHOUGHUE KORCTEHTH CKOPOCTH AHCCOLHA-
LMH, EOTOPSH CHPENGASeTCs uOUHOCTHL HARAUUBAWIErO HCTOWHHERA,
Taxes xepTEHE o0BHCHAETCS Ten, YTO B PaccuaPpuBaciioff wOBeid Npe-
Hefperazoch V-1 pesnaxcanuei ¥ BuXON RojefaveJbHOR BHEPTUE #€S
cacTen: OOyCAOBREH TOIBKO nuccomiammed,
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OCHOBHHE PESVIBTATH K BHBOIH

I. HafineHo aHAIATAYECHKOE BLDSEEHUE IS BDEMEHH yCTSHOBIG=
HafA JYHKHEM pacnpenenenus Tpunopa. Iloxasaso, uTo OO DpeBuLIgeT
COOTBETCTEYEIIGE BPEuA DPEJaKCaimidd I'aDMORNYECKOr0 OCHUWILIATORS U
CHABHO 38BHCHT OT OTHOWEHAd NOCTynaTeJeHOf Temneparypu K Koje-
gaTeabHOR, NDHYEM BpElH YBEJHYUBAETCH C POCTOL 3TOI'C COOTHOUE=
Hag (§ 1.2).

2. llocTpoeHa aHANUTHYECK2d TECPUA CTIIMAOHADHLX 3HINOSPrUvE
KIX peaku#ii KoJe0areibHO~-BO3CYRNLEHHEX SHIADMOHMYECKUX MOJEKyJ
1Dl CANBHEHX OTKJIOHEHUSX OT paBHoBecHs, Hajinena Cespasuepnas
WOPMyJUDOBKA 33Jl84H, [OSBOAAKIAH RAiTU OCHOBHLE XEDEKTEDUCTIKA
CuCTerE KaKk WYHKIMH HECKOJbKEX [apameTpos pedarcaimd. [loxazano
YTO yTOYHEHHE KOHCTEHTH CKODOCTH XHMUYECKOH# pearuyu OpUBONUT K
KOIKYECTBEHHLL H3MEHEHHWANM DPEeSyJbTaToOB, HO HE MEHAET KAYECTBEH-
HYID KapTHRY [pOLHECcCa.

3. Dokasano, 97D 38BUCHMOCTE DHEPreTHYECKof SPIEKTHBROCTH

_ PeaKuEH OT MOUHOCTH MCTOYRUKA HLEET HAKCHMyM, ONpeeadnuufkcs

MOUHOCTEY) BHEUHET'O HCTOUHZKA U DEJBKCAIMOEBLME NAapaMETDaME CUc
Tew. Heifleso, 94T0 DOPOrOBLE [UEKT S2BHCHMMOCTA CKODOCTH peak-
[d¥ OT MOUHOCTX BHEUHEr'O HCTOYHMKA o0OBZcHsAeTCH eficTBEE:
peaaxcaiyy, [oxasano, 9TO NP yBEAUYEHHHE MOUHOCTY BHEUIHEIO HCY
HUKa sseprad (nas 3saveHul €>§ » [LE {? COOTBETCTBYET MEKC
Myly SHepreTHYecKod H{EKTARHOCTE) yBEAUYMBAETCH CEOPOCTH HADE
GOTKE NPOALVKTS DEAKIM, HO YMEHBUAETCH €€ DHEPIeTUYECKAd DUUeH
TUBHOCTh.

4, Opoanaiu3u¥pOBaH HPOLECC OKHCAGHAA WOJEKyIADHOTO a30%a
B HEDSBHOBECHHX yCaOBMAX. O0BACHACTCH OOHSDYXRECHROE SKCHEDHIsEH=
TalbHO NOPOIOBOE 3HAYEHHE ZHEpToBRAANA, [IoKasano, YTO NCPOTOBC
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SHAYEHHE lapaMeTpa 8 HE 38BHCHT OT KOHUGHTDAIME aTOMAPHOTO
KUCAOPOAa ¥ DOCTPOGHA KpUBAA SHEPI'ETHYCCHROE SuDEKTHBHOCTH pEak—
OUH, KOTOpad XOpouo COrJacyerca C 9KCNEDHMECHTANBHEMHE JAHHNMH.

5., AnanuTHYECKE HCCAEAOBaHA EonefaTeiapBas pelaKcanus ﬁpﬂ
caadux OTKJIOHEHHAX OF papHoBecud. llokasaHo, yTo peuecHHA acndﬂh—
S0BAHBOrO "Aui)y3HOHHOTO" YPaBHEGHHS XOpOLO COIVIACYDTCH C peﬁéf
HEMLld, NOJYYERHLEME ADYTMME METORAMS, ONHCAHHNME B AMTEDATYDE.
Onsaxo, KCHONB3YEMAd NPONEAYDA NOSBOAAET YYATHBATH RIMAHUE Xi-
LuyeCkofl peaxiud Ha (YRKIME pachpeneinenns B OGIacTH KoJedaTelb—
Hux uucen U<Vo ®, caenoBaT¥eaBHO, NPORONUTH Golee TOuHu{i aia-
AuZ3,

G Bnﬁrpoeﬁa PEOpuA CTONKHOBHTENBHOR NHCCONMANEM Konefa-
TeAhHO=-BO30YEAEHHLX MOAEKYJ HpH Manom BAusHad V-1 peasrcaimi.
Hafinenn yCnopHs, OPE KOTOPHX CHCTEMA XADAKTEPHUSYETCA BHCOKHL
3HQUEHKEL KOHCTEHTH CHOpDOCTH nuccoraipid, Halinean 3aBECHMOCTH
KOHCTEHTH CKODOCTE JMCCOLMEIME M KoJefareibHOf TeMnepaTypu rasa
OT MOWMBOCTH BO3OYXL8OHEr0 ECTOYHHKA.

7. AHAIUTHYECKM HCCAECHNOBAHH DEXNLE DENAKCAIH, XapaKTepi-—
3yHIHEecH COBUMECTHH NPOTERaRreM Xummyeckofi peakmyy #d NuUCCOIS=
uEd. [oKa3aHO, YTO XEMUYECKASs DE2RIiH NDUBORET K NOABAGHAD NOPO-

 POBOI'0 3{JEKT2 B 38BUCHIOCTH CKOPOCTE AHCCOLEANAM 0T LOUHOCTH

MCTOYHMKA X HafinEHH YCGAOBMA, IPHM KOTOPHX CYUECTBEHHC BO3DacTasT
CHOPOCTE IMCCOIUAITY DEarupyuiX MONEKYJ.

B aaxnvyenue aBTop BEpamaeT TuyOokyn OJarolapHOoCTh CBOEMY
paywnouy pykosonuTeme P.H.Comoyxmmy 3a noCTOsHHHE HHTEPEC H NO-
KOlb B padoTe. ABTOP CUHTAET CBOUNM JOAT'OM BLDASATH UCKPEHELD
npusHaTensrocTs P.M.Comoyxuny sa ycunnd H NCECTBERHYD NOMOIE B
NOATOTOBKE HAYYHHX Kanposn s moell Ponuss,.

ABTOpy NpUATHO BHPASHTH GAErOLAPHOCTE C.A.ZNGHKY, CORLECT~




~140-

HO C ROTOpLM OWIM HONYYEHH OCHOBHME DE3YNRTATH NUCCEPTAINE, X
C.HX.llorpedue, oxasapmeny HEOLEHUMYD NOMOUDb NpH NPOBEACHEH WAC—
JEHHHX DAcYETOB. ABTOD GAAGrOLAPAT COTDPYIHUKOB JAGODATODAM TEDKO
aGspojuBaMuEN K Memaynaponnoro nentpa HTMO AH BCJP, kabenpr Tena
gasuxa BIY nM.B.Hl.JeBuna # Apyrax COBETCREX ToBapumell 3a arMoc-
WEpY FOCTEHDHUMCTBA M ROODORENATEABHOCTH, B KOTOpOofi ocyiuiecTnid-
J8ch padoTa Han nuccepraumed.
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