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ReEsumo: A UTILIZAGAO DOS JOGOS E ATIVIDADES LUDICAS TORNA-SE CADA VEZ MAIS PRESENTE NO CONTEXTO
ESCOLAR E EM PESQUISAS ACADEMICAS. ENTRETANTO, HA POUCAS DISCUSSOES SOBRE A UTILIZAGAO DE
FERRAMENTAS QUE AUXILIAM NA ANALISE GERAL DO JOGO. ASSIM, ALEM DESTE TRABALHO PROPOR UM JOGO A
SER UTILIZADO NO ENSINO DE QUIMICA, FAZ USO DAS TAXONOMIAS DE BLOOM COMO METODO DE AVALIAGAO
DOS CONTEUDOS ACADEMICOS QUE SAO INERENTES DA ATIVIDADE.

1 - INTRODUGAO

No contexto atual, pode-se afirmar que a utilizacdo de atividades ludicas no
ensino de Ciéncias propicia um ambiente descontraido no contexto escolar. Entretanto,
salienta-se que a utilizacdo de tais atividades deve levar em consideracdo questdes
gue visam a contribuicdo no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes.

Nesse contexto, € relevante destacar o jogo como recurso didatico. De acordo
com Huizinga (2000, apud Soares 2016) o jogo vai além da competicdo. Trata-se de
uma atividade voluntaria em que o prazer e o divertimento constituem sua Unica
especificidade.

O jogo deve levar em consideracao o equilibrio entre a funcao ludica e a funcéo
educativa. Entende-se por funcéo ludica a diversao, prazer e até mesmo o desprazer,
quando a escolha é voluntaria. Ja a fungcé@o educativa se refere ao uso do jogo para
ensinar qualquer coisa que compete o individuo em seu saber, seus conhecimentos e
sua apreensdo de mundo (Kishimoto 2009, apud Soares 2016).

O jogo tem por objetivo ajudar o aluno na apropriacdo do conhecimento
cientifico, tendo em vista que estard contribuindo, assim, para o desenvolvimento
psiquico. Além de exigir do aluno mais do que ele pode no momento e avancando para
a atividade de estudo (MESSEDER e MORADILLO, 2016 ).

Destaca-se que o conteudo cientifico precisa ocupar um lugar central na agdo de
jogar. Isso é fundamental para que o estudante compreenda que a diversdo é o
caminho para o desenvolvimento da atividade de aprendizagem. Torna-se necessario
gue o conceito a ser aprendido, discutido ou retomado, apresente-se de forma clara
aos estudantes durante todo o jogo (MESSEDER e MORADILLO, 2016 ).

Nesse contexto, torna-se necessario discutir questdes relacionadas a
aprendizagem e a dinamica em si, tais como: de que forma pode-se avaliar a atividade
lidica como contribuinte no processo de ensino-aprendizagem? Ou como saber se 0s
alunos, de fato, aprenderam?

No tocante a aprendizagem, destaca-se que Bloom (1956, apud Monteiro 2012)
propbe uma classificacdo em niveis de aprendizagem em forma de taxonomias.
Segundo Monteiro (2012), as taxonomias buscam organizar os niveis de aquisi¢cao de
habilidades cognitivas e permite a mensuracdo da realizacdo dos objetivos
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educacionais. Além disso, permitem, por meio de avaliacdes sisteméticas, o
conhecimento do diagnoéstico da aprendizagem dos alunos.

Conforme € mostrado na figura abaixo, 0s niveis das categorias contém
hierarquia, sdo eles: Conhecimento, Compreensdo, Aplicacdo, Andlise, Sintese e
Avaliacdo. Mostra-se em seguida a definicdo de cada nivel com base em Monteiro,
2012.

6 - Avaliagao

5 - Sintese

4 - Andlise

3 - Aplicagao

2 - Compreensao

1 - Conhecimento

Figura 1: Taxonomias de Bloom.
Fonte: Monteiro (2012) apud Bloom (1956)

O nivel de conhecimento tem relacdo direta com a memodria. Diz respeito as
lembrancas ou reconhecimento de determinados elementos de um assunto sem
necessariamente de ter um entendimento ou uma sistematizacéo dos detalhes.

A compreensdo se da quando o aluno entende o que lhe esta sendo
comunicado, ndo somente uma memoriza¢do. Aqui, o estudante é capaz de traduzir o
conteudo em outras formas de expressao escrita ou falada, indicando que compreende,
internaliza e sistematiza os conhecimentos.

A aplicacdo é vista como o dominio que o aluno possui sobre determinado
assunto na medida em que é capaz de ler uma realidade nova a partir de um conceito
do qual se vale para resolver um problema. Esse dominio possibilita ao aluno certa
independéncia intelectual, fazendo com que ele ndo dependa constantemente de seu
professor.

A andlise tem a intencao de esclarecer a comunicac¢dao, indicar como a mesma é
organizada e a maneira como consegue transmitir seus efeitos. A andlise de relacbes
abrange as conexdes e interacdes entre elementos e partes de uma comunicacao. Ja a
analise dos principios organizacionais compreende a organizacdo, a disposicao
sistematica e estrutura que conservam a comunicacao unificada.

A sintese pode ser definida como a combinacdo de elementos e partes que
formam um todo constituido em um padrdo ou estrutura anteriormente nao
evidenciado. Alguns exemplos de sintese sao: produgcao de uma comunicagao singular,
producdo de um planejamento ou indicagdo de um conjunto de operac¢des ou derivagéo
de um conjunto de relagbes abstratas. Aqui o aluno é chamado para participar de
julgamento de determinado fenémeno.

A avaliacdo, ultimo nivel cognitivo proposto pela taxonomia, pressupde
julgamento de valor, seja quantitativo ou qualitativo, acerca de um material.

Sob o foco do exposto acima, o presente trabalho propée uma atividade ludica
no ensino de Quimica. Buscando avaliar sua contribuicdo no processo de ensino-
aprendizagem, foram utilizadas as categorias das Taxonomias de Bloom como método
de avaliacéo.
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2 - METODOLOGIA
2.1-0J0GO

O jogo é intitulado de Roda-roda Quimico. Foi desenvolvido na disciplina
“Topicos especiais em Ensino de Quimica” na Universidade de Brasilia (UnB) e faz
alusdo a um programa de televisdo. Constituem materiais do jogo: a roda (figura 1), a
projecéo de slides no quadro (figura 2) e réplicas de cédulas de dinheiro.

Figura 2: Roda do jogo.

Fonte: acervo proprio.

Na figura 2, observa-se a imagem da roda. As figuras das cédulas de dinheiro
significam a quantia a ser entregue ao jogador, a imagem da bruxa significa que o
jogador perde a vez, a imagem das bombas significa que o jogador perde toda quantia
acumulada e a imagem do bénus significa que a quantia acumulada é multiplicada por
dois.

A réplica das cédulas de dinheiro contém todas as notas do real (de 5 a 100
reais). Nao tem qualquer valor legal. No jogo foi utilizada cerca de 10 réplicas para
cada nota do real.

Abaixo sdo mostradas as imagens dos slides projetados no quadro. Destaca-se
gue os slides foram feitos usando o recurso de hiperlinks disponivel no PowerPoint—
2010. Esse recurso foi usado, pois permite uma melhor semelhanca com o programa
de televisao.
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RODA- RODA
QuiMIcO

“Quem quer dinheiro!?”

12345678910 111
13 1

=Y

Figura 3: Imagem inicialmente projetada.

Fonte: acervo proprio.

A figura 3 mostra o primeiro slide projetado. E solicitada ao primeiro jogador a
escolha de um namero presente na imagem. Ao clicar sobre o nimero é mostrado o
slide da palavra a ser desvendada tal como é mostrado abaixo.

Numero 4: 10 letras

DICA : Mudanca de fase.

Figura 4: Imagem da palavra a ser desvendada.

Fonte: acervo proprio.

A figura 4 é exibida ao clicar no niumero 4 da figura 3. Cada palavra tem
especificado o numero total de letras que a compde bem como uma dica. Nesse caso €
mostrado que a palavra contém 10 letras e que tem relagdo com mudanca de fase.
Destaca-se que imagem contém, no canto superior direito, um icone de casa, ao clicar
nele é exibido a figura 3.

Ainda com relagédo a figura 4, salienta-se que a palavra a ser desvendada é
sublimagdo. Assim, ao clicar no icone referente a letra A é exibido o seguinte slide:
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Figura 5: Imagem indicando a localizagéo da letra A. Fonte: acervo proprio.

Na figura 5 € mostrada a localizacdo da letra A na palavra a ser desvendada.
Nota-se no canto superior direito o icone referente a uma seta, ao clicar nela é
mostrada a figura 3. Caso seja clicado em uma letra que ndo contém na palavra a ser
desvendada, € mostrada a figura 6 abaixo.

VOCE ERROU.
Tente de novo!

Figura 6: imagem que indica erro. Fonte: acervo proprio.

A figura 6 € mostrada para qualquer outra letra que ndo contém na palavra a ser
desvendada. E exibida também no caso das outras palavras do jogo.

2.2- REGRAS DO JOGO

O jogo deve ser jogado em grupo e com a mediacédo do professor. Cada grupo
terd um lider, ficando a critério a escolha deste. Fica a critério, também, a escolha do
primeiro grupo a iniciar a partida.

O jogo comeca com a projecdo dos slides. E solicitado ao primeiro grupo a
escolha de um numero, conforme descrito anteriormente no item 2.1. Assim, ao ser
exibido o slide da palavra a ser desvendada, o professor ou lider do grupo girara a
roda. ApoOs a roda indicar a premiagéo, sera feita uma pergunta de quimica ao grupo.

O grupo tera direito a 3 minutos para responder a pergunta. Caso acertem
recebera a premiacado indicada na roda e terd direito a indicar uma letra da palavra a
ser desvendada. Caso errem a resposta, seguird para o proximo grupo que tera que
responder a mesma pergunta. Entende-se por premiagdo todas as indicacdes
presentes na roda e especificadas no item 2.1 da figura 2.
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Em qualguer momento do jogo, e somente estando na vez do grupo, podera o
mesmo indicar a palavra a ser desvendada, independente do numero de letras
descobertas. Caso acertem receberd a premiacéo de 100 reais (em réplicas de cédulas
de dinheiro). Caso errem, o grupo perdera toda a quantia acumulada.

Na hipotese do grupo indicar as letras e optando em néo falar a palavra a ser
desvendada, seguira a vez do proximo grupo.

A quantidade de palavras a ser desvendada fica a critério do professor. Ganhara
0 j0go o0 grupo que acumular a maior quantidade de dinheiro.

2.3 — APLICACAO E PUBLICO ALVO DO JOGO

A aplicacdo do jogo se deu durante o decorrer da disciplina de estagio
obrigatério em uma escola publica do Distrito Federal. As perguntas relacionadas ao
jogo dizem respeito aos contetidos abordados de tabela periddica e ligagées quimicas.

Participaram do jogo 35 alunos do 1° ano do Ensino Médio. Inicialmente a turma
foi dividida em 4 grupos e foi solicitado a cada grupo a escolha de um integrante para
ser o lider do mesmo.

Como forma de validar a resposta do grupo, foi solicitado que todos os
integrantes respondessem, no caderno, as perguntas que eram feitas. Acredita-se que
iISso garante uma maior participagéo dos alunos.

2.4- INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Apoés a aplicacdo do jogo, foi distribuido um questionario a ser respondido em
dupla. O questionario leva em consideracdo os niveis da taxonomia dos objetivos
educacionais no dominio cognitivo defendido por Bloom. Na tabela 1 abaixo, &
mostrada o nivel bem como a respectiva pergunta.

Tabela 1- Perguntas para cada nivel.

Niveis Perguntas
Conhecimento 1-Quais os conteudos de quimica foram abordados no jogo?
Compreensao 2-Defina ligacéo covalente?
o 3- Faca a representacdo de Lewis do CH,. Sabe-se que o
Aplicacao i 3 . . L~
carbono tem 4 elétrons no nivel de valéncia e o hidrogénio 1.
. 4-Classifique em ibnica, metalica ou covalente a parafina
Andlise
(CnH2n+2)-
st 5-Faca a distribuicdo eletronica de Linus Pauling e desenhe a
intese
estrutura de Lewis da molécula CaCl,?
6-Atribua uma pontuagcdo para o jogo (de 0 a 10). Justifique
o sua nota
Avaliacéo

7-Vocé considera que com o jogo foi possivel aprender algum

conteudo de quimica? Justifique sua resposta.
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Assim, o questionério tem por objetivo avaliar o jogo e verificar sua contribui¢céo
no ensino dos contetdos ministrados. No final foi disponibilizado espaco para que os
alunos comentassem sobre a dinamica. Os alunos eram livres para escrever sobre
qualquer aspecto da atividade ludica, ndo precisavam se identificar e ndo tinham
acesso a qualquer meio de consulta.

3.0 -RESULTADOS E DISCUSSAO

E relevante destacar que na pesquisa de Ferraz e Belhot (2010) ha uma revisdo
das taxonomias, segundo os autores pode-se perceber que nem todos 0s niveis
necessariamente se submetem as hierarquias impostas por Bloom (1996). Existe uma
relagdo mais flexivel entre os niveis de modo que o aluno possa alcangar um nivel
superior sem obrigatoriamente ter passado por um inferior.

Corroboram com isso os estudos de Monteiro 2012, em que 0 mesmo sugere a
insubordinacdo entre os niveis cognitivos de hierarquia da taxonomia dos objetivos
educacionais, especificamente no que se refere a Aplicagdo. Em outras palavras, o
autor aponta a existéncia da relacao entre os niveis de Conhecimento e Compreensao;
Conhecimento e Andlise e Compreensdao e Andlise, sendo a Aplicagdo sem
correlagdes. Sua pesquisa indica que o estudante € incapaz de transportar informacgéo
para uma nova situacdo e especifica (Aplicacdo), mas é capaz de analisar situacdes
gue envolvam o conhecimento e a compreensao.

Para efeito dessa pesquisa e levando em consideragdo o exposto acima, seréo
apresentados o0s resultados referentes aos trés primeiros niveis (Conhecimento,
Compreenséo e Aplicacao). Foram recolhidos 18 questiondrios da turma, as perguntas
levaram em consideracdo os conteddos ministrados: tabela peridédica e ligacOes
quimicas.

3.1- NivVEL CONHECIMENTO

A pergunta para essa categoria foi: Quais os conteudos de quimica foram
abordados no jogo? De acordo com a definicdo desse nivel, essa pergunta buscou
levar em consideracdo a memoéria do aluno de forma que o mesmo reconheca e
reproduza ideias. Assim era esperado que os alunos respondessem expressamente
tabela periddica e ligacdes quimicas. Mostram-se abaixo as transcricbes de algumas
das respostas dos alunos.

“Tabela periddica, ligacbes quimicas, ligacdes covalentes, propriedades da
matéria, distribuicdo de elétrons e elementos quimicos”.

“Distribuicdo, tabela periddica, elementos quimicos, modelos atdmicos”.

Através dessas transcricdes, nota-se que as respostas estdo de acordo com o
esperado. Os alunos responderam conceitos que fazem parte dos conteudos
ministrados.

E relevante destacar que as palavras a serem desvendadas nem sempre faziam
referéncia ao conteddo ministrado, alguns casos se referiam aos conteudos ja
estudados. Como é o caso, por exemplo, da palavra sublimagéo (descrita no item 2.1).
Assim, alguns alunos responderam:

“Tabela periddica, distribuicdo eletronica, mudanca de estado fisico”.

Todos os questionarios tiveram respostas semelhantes as apresentadas a cima.
Dessa forma, considerou-se que todos os alunos responderam corretamente a primeira
questao desse nivel.
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3.2- NiVEL COMPREENSAO

A pergunta feita para esse nivel foi: Defina ligacdo covalente? De acordo com a
definicdo desse nivel, essa pergunta buscou levar em consideracao o entendimento do
aluno de forma que o mesmo relacione e estabeleca conexdes entre 0 novo e 0
conhecimento adquirido.

Era esperado que os alunos respondessem algo que remetia ao
compartilhamento de elétrons e/ou aos grupos da tabela periddica que fazem esse tipo
de ligacdo quimica. Mostram-se abaixo as transcricbes de algumas das respostas dos
alunos.

“Ligagao covalente faz o compartilhamento de elétrons”.

“E uma ligacdo quimica onde ocorre o compartilhamento de elétrons”.

“‘Ocorre compartilhamento de elétrons; ametais + ametais e também o
hidrogénio”.

Por meio dessas transcri¢cdes, nota-se que as respostas estdo de acordo com o
esperado. Destaca-se que apenas um questionario apresentou resposta em branco, as
demais respostas sdo semelhantes as apresentadas a cima.

3.3- NIVEL APLICACAO

A pergunta feita para esse nivel foi: “Faca a representacdo de Lewis do CHa.
Sabe-se que o carbono tem 4 elétrons no nivel de valéncia e o hidrogénio 1”. De
acordo com a definicdo desse nivel, a pergunta buscou levar em consideracado o
entendimento do aluno de forma que o mesmo relacione o conteddo e o aplique em
uma nova situagao.

Era esperado que os alunos desenhassem um atomo de carbono com 4 elétrons
ao seu redor e 4 atomos de hidrogénio com 1 elétron, ligando os elétrons com um
circulo. Mostram-se abaixo as respostas dos alunos.

Figura 7 — Resposta dos alunos AB.

Figura 8 — Resposta dos alunos CD.

Nota-se por meio da imagem que a maioria dos alunos responderam de acordo
com o esperado. Dos 18 questionarios, 11 tiveram respostas como as das figuras
acima, foram 4 respostas em branco e 3 respostas erradas.
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4.0 - CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nesse trabalho, nota-se que € de grande valia a utilizacdo das
Taxonomias de Bloom. Por meio dos resultados obtidos, podemos ter um melhor
direcionamento sobre a forma como os conteudos formam ensinados. Podemos notar
que alguns alunos ndo compreenderam tais conteudos, dessa forma faz-se necessario
sua revisao.

No tocante ao espaco no final do questionario para que os alunos colocassem
opinides sobre qualquer ponto do jogo, podemos notar que a atividade ladica cumpriu
seu papel. Abaixo, por intermédio das transcricdes das repostas dos alunos, podemos
perceber que o jogo cumpriu sua funcao ludica e educativa.

“‘Uma dinamica eficaz para ensinar e descontrair com os estudantes” (alunos AA)

“Foi uma atividade diferente envolvendo a disputa e competicao” (alunos BB)

Especificamente no que se refere a fungdo educativa do jogo, destaca-se a
seguinte frase: “Porque deu para tirar algumas duvidas que nao entendemos na aula”.
Como as respostas eram discutidas em grupo, podemos perceber que a dinamica
serviu para que os alunos discutissem e aprendessem os conteudos, tanto com o
professor como com outros alunos. Essas duvidas, muitas vezes e por varios motivos,
ndo sanadas nas aulas ministradas.

Por fim, esperamos que esse jogo constitua um recurso a ser usado no ensino
de Quimica, podendo ser adaptado para outras disciplinas como Fisica, Biologia,
Matematica etc. Por fim, esperamos que novas pesquisas sejam feitas no que se refere
a incorporacao das Taxonomias de Bloom no contexto escolar.
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