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Resumo: Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica para o ensino da teoria cores, para o segundo
ano do Ensino Médio, em um colégio da rede publica estadual, no municipio de Sao José dos Pinhais,
Parand, no ambito do projeto PIBID de Fisica da UFPR. O objetivo da proposta de ensino é, partindo
das concepcdes prévias dos alunos sobre a luz e a visdo, abordar o sistema aditivo de formagdo de
cores com a luz (RGB) e o processo subtrativo (CMYK), por meio de um conjunto de atividades. A
proposta é organizada em 5 etapas: 1) aplicacdo de um questiondrio para investigar as concepc¢des
prévias sobre luz, visdo e formagao de cores; 2) aula sobre a luz branca, espectro visivel e grandezas
fisicas relacionadas a ondas; 3) aula sobre os processos de formacao de cores (luz) aditivo e subtrativo;
4) aula abordando absorcdo e reflexdo seletiva; 5) aplicagdo de um questiondrio sobre os assuntos
tratados.
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Introducao

A interacdo entre a luz e a matéria e luz e visdo sdo assuntos que necessariamente tem
que ser abordados quando se trabalha coma a teoria das cores. Muitos alunos do Ensino
Médio tém dificuldade em aprender estas interacdes somente através do estudo da Optica
geométrica. O estudo das cores serve como reforco para compreensio de fendmenos fisicos
como reflexdo da luz, refracdo da luz, propagacao retilinea da luz, formagdo de imagens por
lentes, espectroscopia e até patologias ligadas ao olho humano. Ao se pesquisar sobre o tema
fazendo o uso da internet as buscas sobre teorias das cores recaem em uma variedade de
artigos e sites que tratam do assunto, mas quase ndo tratam sobre pigmentos € muito pouco
sobre luz. Neste sentido, este trabalho apresenta um conjunto de atividades a serem realizadas
em sala de aula e que poderd servir de suporte didatico para outros professores abordarem este

importante contetido no Ensino Médio.

Objetivos

Neste trabalho € apresentada uma proposta didatica para o ensino de Teoria das Cores
no Ensino Médio. A proposta de ensino foi elaborada pelo bolsista de iniciagdo a docéncia,
sob orientacdo das professoras supervisora e coordenadora do projeto PIBID do curso de

Licenciatura em Fisica. Os objetivos da proposta didatica sdo os seguintes:

'Licenciando em Fisica, Universidade Federal do Parand. Bolsista PIBID. E-mail: marcello.goulartt@gmail.com
ZSupervisora PIBID, Professora de Fisica do Colégio Estadual Sdo Cristévao. E-mail: jackedalri@gmail.com

3Coordenadora PIBID, Professora vinculada ao DTPEN, Universidade Federal do Parana. E-mail:
ivanilda@ufpr.br
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a) Mostrar que a luz branca é a composi¢do de varios outros comprimentos de ondas, assim
introduzir o aluno no estudo e compreensao do espectro visivel, reforcando grandezas fisicas
como comprimento de onda e frequéncia.

b) Trabalhar o processo aditivo (RGB) e o subtrativo (CMYK) explicando a formacdo das
cores e seus processos de absor¢do e reflexdo seletiva, objetivando que o aluno compreenda
como ocorre a interagdo luz—objeto, luz—visdo e que a cor que percebemos de um objeto ndao

depende s6 do objeto, mas também da fonte que o ilumina.

Teoria das Cores: a proposta didatica

Tomar como ponto de partida das atividades uma investigacdo sobre as concepg¢des
prévias dos alunos nos ajuda a compreender quais as dificuldades e limitacdes que podem
dificultar o aluno de construir um novo conhecimento. Na Optica, muitas concepgdes
alternativas violam as leis da fisica, como, por exemplo, o olho sendo um emissor de luz e nao
um receptor, dificuldades de compreender grandezas fisicas relacionadas a propagacao da luz
e a interacdo entre a luz, matéria e visdao. Estas informacdes sdo importantes na elaboragdao de
uma proposta de ensino, pois servem como balizadoras para o professor colocar o aluno em
situacdes aonde s6 o seu conhecimento em si ndo € suficiente para explicar uma determinada
situacdo, e, assim, a necessidade de adquirir novos conhecimentos o leva a construcao de um
novo conhecimento. Dessa maneira, a forma de explicar determinada situagdo e “o
planejamento a serem realizados tém como ponto de partida uma andlise dos temas com o
qual o professor podera localizar aqueles problemas mais relevantes...” (DELIZOICOV, 2001,
p-137).

Para promover uma aprendizagem dos conteidos de Optica pelos estudantes,
“acreditamos que experimentos e fendmenos cromaticos poderdo auxilid-los a proporcionar
um aprendizado mais contextualizado e significativo da Optica” (MELCHIOR e PACCA,
2004, p. 1). Por isso optamos por utilizar recursos experimentais para o ensino da Teoria das
Cores, por se tratar de um conteido extremamente visual, promovendo, assim, a observagao

dos fendmenos abordados.

As atividades

O trabalho comeca com a aplica¢do de um questionario (ANEXO 1) para investigar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre luz e cor. Apds a andlise das respostas deste
questiondrio o professor, antes de desenvolver as demais atividades, ja estd ciente das

dificuldades dos alunos em relacdo ao conteudo a ser tratado.
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Na primeira aula, com auxilio de slides, € feita uma abordagem histérica sobre a
decomposicdo da luz branca, demonstrando como o cientista Issac Newton a fez utilizando
um prisma. Ainda fazendo o uso de slides, mostra-se o “espetro da luz solar” ressaltando
aspectos como comprimento de onda e frequéncia. Finalizando a primeira aula, é feita uma
demonstracdo experimental da decomposi¢do da luz utilizando-se um prisma, que decompde a
luz branca em suas componentes, projetadas sobre um papel branco.

Na segunda aula, também com o auxilio de slides, é abordado o processo aditivo
(RGB - vermelho, verde, azul) e subtrativo (CMYK - ciano, magenta, amarelo e preto) de
formacdo de cores. Explica-se sobre as duas células fotossensiveis que se encontram na retina
(cones e bastonetes), responsdveis pela captacdo da luz e a diferenciacdo das cores dos
objetos. Utilizando-se um canhdo de luz, projeta-se no teto ou na parede da sala de aula o
diagrama de cores do processo aditivo - RGB - (FIGURA 1), explicando-se e visualizando-se

com o auxilio da demonstracio experimental o processo da formacdo das cores de luz

secundarias e da luz branca.

2381

Figura 1 — Canhao de luz utilizado na abordagem de teoria das cores.

Na terceira aula, aborda-se o processo de absorcdo e reflexdo seletiva da luz,
objetivando-se a compreensio pelo aluno da relacio entre a cor de um objeto e a visdo. Como
recursos didaticos, serdo utilizados slides produzidos no Microsoft Power Point.

Finalizando o conjunto de atividades, na quarta aula aplica-se novamente o
questiondrio utilizado para sondar as concepcdes prévias dos estudantes, a fim de, por meio de
um comparativo entre as respostas encontradas no questiondrio prévio e nesta aplicagdo pos-

aulas, avaliar o quanto as atividades ajudaram os alunos a compreender os assuntos tratados.

Desenvolvimento da proposta didatica e algumas reflexoes
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Este trabalho estd sendo desenvolvido com alunos do segundo ano do Ensino Médio
regular do Colégio Estadual Sao Cristovao, localizado no municipio de Sao José dos Pinhais,
Parana.

Até a submissdo deste texto, foi aplicado o questiondrio para sondagem das
concepgdes prévias a duas turmas, dentre as quais 45 alunos responderam o questiondrio.
Deste questiondrio prévio, duas questdes foram analisadas: a questdo 5 e a questdo 6 (vide
anexo), por tratarem-se de questdes relacionadas a formacdo e percep¢dao das cores. Os
resultados desta andlise nos indicam que os alunos desconhecem a teoria das cores da luz,
sendo que alguns utilizam como base para tentar responder as questdes o conhecimento que
possuem sobre a teoria das cores relacionadas a pigmentacdo, tal como aprendem na
disciplina de arte, para explicar a formacdo de uma determinada cor. A luz branca ndo é
entendida como sendo a composi¢do de varios comprimentos de onda, assim desconhecem os
processos de absorcdo e reflexdo seletiva da luz e ndo entendem o olho como um receptor
desta luz refletida. Para a maioria dos alunos a explicacdo para cor de um objeto estd
relacionada com o fato de a cor ser para eles uma caracteristica do objeto e que o olho apenas
a percebe, sem associar de maneira alguma esse processo com a luz refletida e a visdo. O
mecanismo pelo qual percebemos as cores também ndo é bem compreendido; os estudantes
acreditam que a cor é formada diretamente no olho sobre a retina, desconhecendo a fun¢do do
cérebro como o interpretador de impulsos nervosos enviados por células fotossensiveis
localizadas na retina do olho.

A realizacdo da proposta didatica (sequéncia de aulas) acontecerd entre os dias 22 de

setembro e 06 de outubro.

Reflexoes finais
Espera-se que ao término das atividades os alunos compreendam os processos de
formacgdo de cores e consigam reformular suas concepcdes sobre a interacdo da luz com a
matéria e da luz com a visao, explicando esses eventos fisicos de uma maneira cientifica e nao
de senso comum.
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Anexo 1 — Questionario

o

" Turma data_/ /

Nome: n

1 - Quais as condigoes necessarias para vermos nitidamente um objeto? s
2 - As figuras abaixo representam uma fonte de luz S (Sol), um objeto A (arvore) e um
observador O (menino). Qual das alternativas abaixo melhor representa o modo pelo qual
podemos enxergar um objeto?(adaptada de Barros et alii, 1989).

c) d)
37 *E'E
I{-::“.’.. = i Q
T4 [}
| .
A [0) A O

3 - Vé-se todas as cores em um arco — iris?

[ ] sim [ ] ndo [ ] ndo sei. Justifique a resposta.

4 — Explique porque em um dia de sol uma camiseta de cor preta esquenta mais que uma de
outra cor.

5 - Em um espetaculo ha uma parede branca. Projeta-se, em um mesmo lugar nesta parede, um
feixe de luz vermelha e outro, de luz verde.

a) No lugar onde os feixes se superpoem observa-se:

b) Onde vocé imagina que esta cor se produz?

[ ] no espago onde os feixes de luz se encontram[ ] no olho do espectador (sobre a retina) [ ] no
cendrio [ ] no cérebro do espectador. Faca um comentério ou um esquema justificando a resposta.

6 - Ao entrar em uma sala escura, um espectador pode notar a diferenca entre um cenario
vermelho, iluminado por luz branca, e um cenario branco, iluminado com luz vermelha?

[ ] sim [ ] ndo [ ] ndo sei. Justifique a resposta.

Referéncias do Questionario

GREF - Grupo de Reelaboracio do Ensino de Fisica — Optica 1, p.4,1988.

HARRES, J. B. S. Um teste para detectar concepgdes alternativas sobre tépicos introdutérios de Otica
Geométrica. Caderno Catarinense do Ensino de Fisica, v.10, n.3, p.220-234, 1993.

MELCHIOR, S.C.L. e PACCA, J.L.A. Concepc¢des de cor e luz: A relagdo com as formas de
pensar a visdo e a interacdo da luz com a matéria. Atas do IX encontro nacional de
pesquisa em ensino de fisica, Sociedade Brasileira de Fisica, 2004.

Il Seminario Estadual do PIBID do Parana
Foz do Iguagu | 23 e 24 | Outubro 2014
ISSN: 2316-8285

2383



