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KAWAJI, Fernando Teruho. O papel da/na arquitetura. 2017. 115 paginas.
Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacao em Nome do Curso de
Arquitebura e Urbanismo) - Universidade Federal da Integracao
Latino-Americana, Foz do Iguacu, 2017.

resu

Considerando as possibilidades consbrutivas do papel e experiéncias
Gécnicas com o material, em projetos anteriores de extensao no Curso de
Arquitetura e Urbanismo, da Universidade Federal da Integracao Latino-
Americana, este Gtrabalho de conclusao de curso estudou o pobtencial
arquitetonico, social e ecolégico relativo ao uso do papel como material
consbtrutivo, criando um prototGipo de abrigo Gransportavel individual
pensado para as pessoas em situacao de rua, recorrendo a cidade de Foz
do Iguacu como estudo de caso. A abordagem convencional da arquitebtura
contemporanea e da construcao civil nas cidades, em funcdo do mercado
imobiliario, demonstra que o sistema falha quando esta é usada meramente
como ferramenta da economia de mercado ao excluir as camadas mais
pobres da populacao urbana. Este padrao perpetua-se e vem gerando um
processo de injustica espacial ndo s6 na América Latina, mas em todo o
mundo. Assim, o presente trabalho buscou primeiramente compreender o
fenomeno no seu contexto de segregacao social e espacial provocada por
modelos de economia politica excludentes; e, em seguida, enquadrou uma
abordagem projeGiva na arquitebura com base na Georia do Eco-
Desenvolvimento, de Ignacy Sachs, e do Ecosocialismo, para a definicao de
recomendacoes que possam aliviar provisoriamente e prevenir os
problemas da populacdao em situacao de rua. Deste modo, foi desenvolvido
um projeto e prototipo de abrigo mével com papel numa perspectiva de sua
producao industrializada, para maior acesso ao usuario abtravés de
insGibuicoes que atuam no Gerreno. O projeto e prototipo em questao
compatibilizou as especificidades climaticas da regiao e o comportamento
quimico e fisico do papel em contextos de calor e umidade, assim como os
padroes de mobilidade e as prioridades da populacdo em sibuacao de rua,
dentre outros aspectos identificados como vibais na vida do usuario, cujo
os dados foram obbtidos no trabalho de campo. Por fim, espera-se que ao
aliviar provisoriamente algumas das dificuldades mais emergenciais
enfrentadas pela populacao em situacao de rua, o abrigo movel temporario
possa vir a empoderar, ainda que de forma limitada, essa parcela da
populacao socialmente excluida, podendo ajuda-los na sua reinsercao
social. Para tanto, este TCC identifica que seriam necessarias mudancas
favoraveis na economia politica, e definicao de politicas publicas para a
habitacao e insercao social para resolver o problema da populacdo em
sibuacao de rua, possibilitando-os a participar na sociedade com maior
dignidade.

Palavras-chave: Papeldo; Abrigos Transportaveis; Abrigos Temporarios; Eco-
Desenvolvimento,; Populacdo em Sibuacdo de Rua.
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KAWAJI, Fernando Teruho. The paper of/in architecture. 2017. 115 pages.
Completion of Course Work (Graduation in name of the Course of
Architecbure and Urbanism) - Universidade Federal da Integracao
Latino-Americana, Foz do Iguacu, 2017.

Considering the consbructive possibililies of the role and Gechnical
experiences with the material, in previous projects of extension in the
Course of Architecture and Urbanism, of the Federal University of Latin
American Integration, this work of conclusion of course sbtudied Gthe
architectural, social and ecological potential relative to the use of paper
as a consbructive material, creating a prototype of individual
transportable shelGer designed for street people, using the city of Foz
do Iguacu as a case study. The conventional approach to contemporary
architecture and civil consbtruction in cities, as a function of the real
esbate market, demonstrates that the system fails when it is used
merely as a bool of the market economy by excluding the poorer
sections of Ghe urban population. This pattern perpetuates itself and
has been generating a process of spatial injustice not only in Latin
America but Ghroughout the world. Thus, the present work soughb first
to understand the phenomenon in its context of social and spatial
segregation provoked by excluding political economy models; and Ghen
framed a projective approach in architecture based on Ignacy Sachs'
Eco-Development theory and Ecosocialism to define recommendations
that could provisionally alleviabe and prevent Gthe problems of Ghe
homeless population. In this way, a project and prototype of mobile
shelter with paper was developed with a perspective of its
industrialized production, for greater access Go bGhe user Ghrough
insbibubions Gthat work in Ghe field. The project and protobGype in
question made compatible the climatic specificities of the region and
the chemical and physical behavior of the paper in contexts of heat and
humidity, as well as the mobiliy patterns and the priorities of Gthe
population in streebt sibuation, among other aspects identified as vital in
Ghe life of the user, whose data were obbained in the field work. Finally,
it is hoped that by provisionally alleviabing some of the more emergency
difficulGies faced by the homeless population, the temporary mobile
shelter could, even o a limited extent, empower Ghis portion of the
socially excluded population, their social reinGegration. To this end, this
CBT identifies that favorable changes in the political economy will be
necessary, as well as the definitGion of public policies for housing and
social insertion to solve the problem of the street population, enabling
them bo participate in society with greater dignity.

Keywords: Paper; Transporbable Shelbers; Temporary Shelbers;
Ecodevelopment; Population in Street Sibuation.
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Se desejamos dar o nosso contributo
eficaz para a mudanca da historia,
gerando verdadeiro desenvolvimento, é
necessdrio escubar o grito dos pobres e
compromebermo-nos a ergué-los do seu
estado de marginalizacao.

Jorge Mario Bergoglio
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Este Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC) tem como tema o uso de papelao
como mabterial consbrubivo para uma
arquitebura acessivel, ecologica e
social, usado para o desenvolvimenbto
de ensaio projetivo e prototipo de

broducao

abrigo movel considerando a sua

N

producao e distribuicao gratuita para a EEEEEEEEEN
populacdo em situacao de rua, tendo
como estudo de caso a cidade de Foz do Iguacu-PR. Dessa forma, o

presente Grabalho questiona como a arquitetura pode fazer mais

pelas camadas mais vulneraveis da sociedade urbana e conbribuir

para que haja uma btransicao de paradigma mais social e

ambientalmente responsavel. Aproveitando as

possibilidades Gécnico-construtivas do papelao em

casos consbtruidos por arquitetos reconhecidos -

exemplo: Shigeru Ban, esbte ensaio projetivo e

o desenvolvimento de um prototipo, foram

fundamenbais para proporcionar o abrigo

moével e temporario para a populacdo em

sibuacao de rua, na modalidade de

arquitetbura emergencial. Considerando que

o conjunto de esbtudos desenvolvidos em

TCC | e TCC Il materializou a consbrucao

de um prototipo a escala real, este

trabalho se encaixa no eixo Abelier

InGegrado, que inclui o ensaio projetivo em

seu programa e que, segundo o PPC do

CAU-UNILA, abrange as atividades

projetuais referentes ao Desenho
Industrial, Arquitetura, Urbanismo e

Paisagismo. ?v’

—>
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Figura 1: exemploé da arquitetura usada, perversamente, em . ) .
detrimento das camadas economicamente mais vulneraveis da|] POpPU la cao em si Gua cao de rua.

EEEEEEEERERNEEEEREEREEEQA abordagem convencional da

arquitebura contemporanea e
da consbrucao civil nas
cidades, a servico do mercado

imobiliario, demonstra que o
sistema falha quando esta é
usada apenas como uma
- ferramenta da economia de
mercado e desconsidera as
il camadas economicamente

mais vulneraveis da populacao

AN urbana, em parbicular a

sociedade. (PRAGMATISMO, 2017) . - . .
Este sistbema nao so6 cria uma
populacao urbana em situacao
de rua como, perversamente,
a propria arquitebura
.@ desenvolve formas de

expulsao dessa camada da

sociedade (ver figura 1).

A pressao do Mercado imobiliario e a ineficacia das politicas da
habibacao, entre outros fatores, perpebuam um padrao de
crescimento urbano que origina processos de injustica espacial
(MADEIRA e VALE, 2015) nao s6 na América Latina, mas em
todo o mundo. Vivemos, em pleno século XXI, um momento
de crise geopolitica e ambiental, em que os arquitetos,
paisagistas e urbanistas, tém papel importante na mudanca de
paradigma e na busca por mecanismos que considerem na sua
pratica, pesquisa e ensino, as camadas da populacao de menor,
ou nenhum, poder aquisitivo, de maneira a preservar a sua
dignidade e ébica profissional.

>
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Recentemente, vem sendo comprovado que a arquitetura feita em papelao,

muibas vezes interprebada como arquitetura efémera, é uma arquitetura

duradoura de carater permanente. Com o aumento das btécnicas aplicadas

abravés do material, o desenvolvimento de resinas, estudos referentes as

propriedades hidréfugas, contra incéndio, e de estabilidade, tem sido

possivel levantar edificios cada vez maiores e mais duradouros em papelao.

b

O papelao & um material leve,

resistente, isolante Gérmico,
barato, descartado e que ja tem
uma relacao social e histérica
com a populaciao de rua que,
comumente, utiliza do mabterial
para dormir ou como fonte de
renda. Dentre as varias formas
de consbruir em papelao, ha a
possibilidade de se utilizar as
placas alveoladas para a
confeccao de dobraduras ou os
Gubos de

papelao como

elemento de esbrubura.

Uma das obras mais importantes
da historia da arquiteGura em
papel é o Pavilhao do Japao na
EXPO 2000 HANNOVER,
projebado pelo arquiteto japonés
Shigeru Ban (ver figura 3) em

A utilizacao do papelao, que é o tema
central do trabalho, fomenta também
o debate referentbe as diversas
possibilidades construtivas existentes
na América Latina e no mundo, e a
critica ao uso massivo e
ambienbalmente inconsequente do
concreto armado na consbtrucao civil,
sendo um mabterial danoso ao meio

ambiente, da fabricacao ao descarte.

Figura 2: pessoa em sibuacdo de rua buscando abrigo no eixo
monumental de Brasilia (KAWAUJI, 2013)
Figura 3: pavilhdao do Japao na EXPO 2000 HANNOVER - Alemanha
(JODIDIO, 2010)
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Figura 4: teste de compressao com tubo de
papelao realizado em prqjeto de extensao
desenvolvido na UNILA (KAWAJl e
VETTORAZZ|, 2015)

parceria com Frei Obtbto, Gendo a
professora Celine Verissimo
(orienbadora deste TCC) como
esbagiaria. A consbtrucao feita em
EEEEEEEEEEEEENES
papel e fitas de Gecido foi
inteiramente reciclada apoés a
exposicao, e seguiu as rigorosas
normas de seguranca da Alemanha, o
que elevou a arquitetura em papel a
niveis de complexidade Gécnica e
projetual jamais visto até enbtao.

Com o objetivo de analisar a

viabilidade e as possibilidades de
utilizacdao do papelao como material
construbivo em regides de clima
tropical (como a Gtriplice fronteira),
em 2015 desenvolvi, como bolsista do
projeto de extensao coordenado pelo
professor mestre Egon Vebtborazzi,
um importante suporte Gécnico para
a elaboracao e consbtrucao do

ﬁ prototipo de abrigo Gemporario

C
projetado em TCC Il, considerando

bodos os Gesbtes fisicos, quimicos e
mecanicos realizados antGeriormente
(ver figura 4).

A proposbta projetual deste TCC foi o desenvolvimento de um
abrigo temporario em papelao, por entender que, em um plano
ideal, a sibuacao de rua também deve ser temporaria. Assim, ainda
que os resultados de projetos de extensao desenvolvidos
anteriormente e as grandes obras do arquiteto Shigeru Ban, entre
oubros arquitetos apresentados mais a frente neste TCC, provem
a possibilidade do uso do papelao na construcao de edificacoes
fixas e duradouras, o abrigo projetado ao longo deste TCC é de
carater provisorio. A temporariedade do abrigo desenvolvido é,
entao, entendida como uma cribica ao sistema capibalista
neoliberal e ao poder publico local, para que a pressao frente a
ineficacia das abuais politicas publicas habitacionais seja manbida.

>
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O carater transportavel deste abrigo se da pelo fabo de que a mobilidade é

uma estratégia de sobrevivéncia das pessoas em situacdo de rua,

constantemente expulsos e muitbas vezes removidos da cidade, pelos

detentores do poder sobre o espaco urbano e sobre a economia local.

Esses atores urbanos muibas vezes utilizam a arquitetura como ferramenta

A parbir de pesquisa e

desenvolvimento de revisao
bibliografica sobre o papelao
como material consbtrutbivo, a
Georia do Eco-Desenvolvimento
e os processos de segregacao
espacial, foi consbtruido uma
base Gedrica sobre os btemas
bangenciais a consbrucao de um
abrigo em papeldao para as
pessoas em situacao de rua. O
desenvolvimento de btrabalho de
campo em Foz do Iguacu-PR,
serviu para conhecer a
problematica de populacdao em
sibuacao de rua na cidade, e para
a definicao de diretrizes
projeGivas para a criacao de
abrigos transportaveis,
considerando as necessidades
s6cio espaciais e ambientais

dessas pessoas.

segregadora. Assim, a proposta de
um abrigo transportavel se adapta as
necessidades emergenciais da
populacao em sibuacao de rua, que
vive em condicoes precarias de
higiene e seguranca, correndo riscos
que a forca a tomar rotbas migratorias
diarias em busca de seguranca (ver

figuras 5 e 6).

Figura 5 e 6: exemplos de solucées improvisadas adotadas por
pessoas em situacdo de rua para sobreviverem no meio urbano
(ALMEIDA, 2017)
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A proposta deste TCC €, entao,
responsabilizar a arquitebura de uma
pratica socialmente e
ambientalmente mais responsavel, na
busca de uma solucao projetual que
possa, quando implementada,
minimizar a precariedade em que se
encontram as pessoas em situacao
de rua, com uma solucao de carater
emergencial mas que esta longe de
solucionar a existéncia da pobreza
urbana. Para banto, este TCC
identifica que seriam necessarias
mudancas favoraveis na economia
politica, definicaio de politicas
publicas para a habitacao e insercao
social para resolver o problema da
populacao em situacdo de rua,
possibiliGando-os a parbicipar na
sociedade com maior dignidade.




—>

O objetivo deste TCC foi, primeiramente, o desenvolvimento de um
embasamento bLeodrico consolidado referente (A) a arquitebtura feita em
papelao, face as suas dimensées ecolégicas, tecnolégicas, economicas e
sociais; (B) ao papel socioambiental do arquiteto face as abuais crise
politico-financeira e ecologica mundiais que deterioram o habitat humano
no planeta; (C) a convergéncia das
preocupacées ecocéntricas com as
antropocéntricas; (D) ao processo
nomade da populacido em sibuacdao de
rua dentro da cidade, caracbteristicas
s6cio espaciais e necessidades
emergenciais de acordo com o perfil

climatico e urbano de Foz do Iguacu,

criando uma fundamenbtacao Geodrica
cyja conclusées apontaram caminhos
para as decis6es e diretrizes
projeGuais de um probtobipo cuja
mebodologia btem por base dados
empiricos retirados da realidade e
secundariamente retirados da
liGeratbura. E, posteriormente, o
desenvolvimento de um prototipo de
abrigo temporario e transporbtavel para
a populacao em sibtuacao de rua em
Foz do Iguacu-PR.

Os obhjetivos especificos deste
Grabalho foram:

(A) Fazer pesquisa e revisao
bibliografica para conhecer o estado
da arte sobre o papel da arquitebura
nas suas dimensoes sociais,
econdmicas e ambientais, com enfoque
em cenarios de vulnerabilidade aguda.

19



ESEEEEEEEEEEEEEENDN (B) Desenvolver revisao

bibliografica e Gtrabalho de

po.Jqu

campo, referente ao
nomadismo urbano e as demais
formas de apropriacao espacial

oedn

e social da cidade por parte da
populacao em situacao de rua
em Foz do Iguacu, que servira
de base para o
desenvolvimento de um abrigo
temporario adaptado ao
contexto socio-espacial.

(C) Desenvolver revisao
bibliografica e Gtrabalho de
campo, referente a arquitebura
feiba de  papelao e a
experiéncias na criacdo de
abrigos para pessoas em

sibuacao de rua, com base em

projetos de oubros aubores.
Testar e complementar oS
conhecimenbos referentes as técnicas

e as possibilidades projetivas do Gubo
de papelao, para o projeto e consbrucao
de prototipo.

(D) Prever o esbabelecimento de recomendacoes

projetuais de construcao de prototipo em papelao que
possam contribuir para uma eventual industrializacado e
comercializacao do modelo, podendo massificar e baratear a
producao deste abrigo para a populacao em situacao de rua.
(E) Desenvolver um prototipo de abrigo Gemporario e
transportavel para a populacao em sibuacao de rua de Foz do
Iguacu-PR, utilizando o papelao como matéria prima, junbo a um
manual ilustrativo de montagem e desmontagem do mesmo.

20 >




9
Y
~

A hipotese de investigacao deste TCC explica que o
papelao € um material industrial reciclado e reciclavel que
permite sistemas consbrutivos de baixo custo, econdmico e
ambiental, cujo potencial se descobriu neste TCC para a
consbrucao de abrigos moveis e temporarios para as
pessoas em situacao de rua. Dessa forma, as seguintes sub-
hipoteses complementam a demonstracdao da hipotGese de
investigacao principal:

(1) O prototipo criado tem grande pobtencial para ser
produzido massivamenbte, tornando um produto de baixo
custo, e permitindo que se possa abranger o publico-alvo a
um escala exponencial, através de ONGs e instibuicoes que
abuam na regiao com acodes de solidariedade. Esta sub-
hipotese se mostrou veridica quando os materiais
utilizados no abrigo desenvolvido fazem dele um probtotipo

de custo baixo.

(2) A leveza e a facilidade consbtrutiva da arquibetura e
dos mobiliarios feitbos em papelao permitem esbtruturas
facilmente bGransporbaveis e autoconstruidas, o que se
verificou com a leveza e a rapidez na monbtagem e
desmontagem do probtotipo final desenvolvido neste TCC.
(3) Construcoes feibas em papelao sao de cunho ecoldgico,
uma vez que o material é biodegradavel e reciclado, o que
foi verificado e demonstrado no decorrer deste trabalho.
(4) A disponibilizacao gratis, ou a baixo custo, deste Gipo
de abrigo através da sua industrializacao, permite que as
pessoas em sibuacao de rua vivam melhor e ganhem algum
empoderamenbto social para a melhoria de sua qualidade de
vida, diminuindo sua vulnerabilidade social, o que pode vir a
contribuir para a sua aubonomia e para a sua transicao para
uma moradia digna, além da integracao social.
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O presente TCC inicia-se com
pesquisa e revisdao bibliografica
sobre o tema e seus conceitos-
chave, usando dados secundarios
e a consbrucdao de um marco
teodrico com base em projetos de
extensao desenvolvidos
anteriormente, na liGerabura
referente ao Grabalho do
arquiteto Shigeru Ban, em Gextos
e artigos referentes a soécio-
espacialidade das pessoas em
sibuacao de rua, em esbtudos
referenes a segregacao socio-
espacial (NEGRI, 2008) nas
cidades, e na Georia do Eco-
Desenvolvimento, do economista
polonés Ignacy Sachs. Traba-se de
um Grabalho de pesquisa
essencialmente qualitativo,
usando uma mebtodologia misba,
na medida em que cruza dados
qualitativos, retirados da

bibliografia e consbtrucao de um
modelo Gedrico para projeto de
arquitetura, com dados quantibativos,
referentes a bLecnologia do papeldao e aos
sistemas construtivos desenvolvidos com o mesmo,
bem como outras demandas do ponto de vista do
usuario. Assim, a revisao bibliografica abrange a producao de
conhecimentos desenvolvidos sobre a tematica do uso do
papelao como material arquitetonico, os debates em torno da
producao arquitetonica do arquiteto chileno Alejandro Aravena
e a Bienal de Veneza no qual foi curador, o papel soécio
ambiental dos arquitetos e outros profissionais da habitacao e
da cidade, e os processos de segregacao e exclusao espacial

do meio urbano no sistema capibalisbta. >



—>

Este projeto contou, também, com o desenvolvimento de Gtrabalho de

campo na cidade de Foz do Iguacu-PR, juntbo com discentes do curso de

Servico Social da UNILA e assistentes sociais da cidade (para mapear as

acoes politicas das auboridades locais), ONG’s, organizacoes de base e

oubras entidades que atuam na amenizacao dos problemas que a populacao

em sibtuacao de rua enfrenta na cidade. Durante o trabalho de campo foi

desenvolvido um tGrabalho de observacao direta e participativa, afim de se
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conseguir identificar as demandas
emergenciais do publico-alvo,
entender a espacialidade das
pessoas em sibuacao de rua,
quotidiano, nomadismo urbano,
formas de aubo-organizacao e os

perigos que passam
constantemente pela falta de
saneamenbto basico, pragas
urbanas, marginalidade,
discriminacao, pressao das
auboridades de seguranca, entre
oubros. Além disso, foram
realizadas entrevistas com

representantes da  Secrebaria
Municipal de Assisténcia Social de
Foz do Iguacu-PR, afim de
entender como o poder publico
local vém lidando com o caso das
pessoas em sibuacao de rua.

Considerando minhas limitacoes
referente ao conhecimento sobre
as mebodologias de entrevista e
pesquisa de campo com as
pessoas em sibuacao de rua, nao
foram realizadas entrevistas
direbas com o publico alvo. Assim,
a voz da populacao em sibuacao de
rua foi inclusa a partir de

entrevistas com os agentes
23
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especializados em
Servico Social da cidade.
Assim, foi realizada uma
analise de Gtodos os
dados, quantitativos e
qualitativos, acumulados
do componente Georico
desenvolvido ao longo
do TCC | e TCC II, que
gerou uma Dbase de
dados e diagnéstico
para o desenvolvimento
do prototipo de abrigo
temporario para a
populacao em situacao
de rua, em escala real.




o papelao na arquitebura

-

oriCa

Na area de habitacao, muibas vezes as tecnologias convencionais
(concreto armado, vidro, metal, consbrucao em Gtjjolos, madeira)
nao sao adequadas a contextos social e economicamente
periféricos. Por isso, desde meados da década de 1970, tém-se
discutido sobre a necessidade de incorporar aspectos culburais,
sociais e politicos a respecbiva discussao e propor uma mudanca
no estilo de desenvolvimento (DAGNINO, 1976). Dessa forma, a
apropriacao de tecnologias consbrutivas alternativas € elemento
fundamental para que existam maiores possibilidades de melhoria
na qualidade de vida da populacado em sibuacdao de rua,

considerando que:

“(...) a parbicipacdo comunitaria no processo decisorio de escolha
tecnolégica, o baixo custo dos produtos ou servicos finais e do
investimento necessario para produzi-los, a pequena ou média

escala, a simplicidade, os efeitbos posibtivos que sua
utilizacao btraria para a geracao de renda, saude,
emprego, producao de alimentos, nutricao, habitacao,
relacoes sociais e para o0 meio ambiente”
(DAGNINO et al., 2004, p. 8-9).

A utilizacao do papelao na arquitetura,
bem como o estudo de suas

fundamenbtacao te

implicacoes e aplicacoes voltados a
paises periféricos, podem ser
entendidos como um manifesto em prol
da descolonialidade dos saberes
construtivos e arquitetonicos na
América Latina, quando usados para
empoderar as camadas sécio

economicamenbte mais vulneraveis.

ﬁ’
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Esta monografia é voltada para
pesquisa projetiva e bLecnologia
do papel, uma vez que ela se
sustentba em experimenbtacoes
fisicas e na consbrucdao de um
prototipo como produto de
pesquisa, sem deixar de Ger a
preocupacao em relacao a
importGancia da inclusao social na

consbtrucao dos saberes, “(..) atender as demandas
sociais concrebas vividas e
identificadas pela populacao;
Barbieri (2008) definem como desenvolver estratégias dirigidas
Tecnologia Social da Arquitebura especialmente a mobilizacdo e a
participacao da populacao, que
se apropria e aprende com a
papel social e ambiental do becnologia aplicada a sua
arquiteto através do design. habitacao; planejar, aplicar ou
sistematizar conhecimentos pré-
existentes, de forma organizada
e em concomitancia a producao
de novos conhecimentos, a

buscando no que Rodrigues e

e que aqui entendemos como

: partir da pratica; gerar
.vri aprendizagem que serve de
referéncia para novas

experiéncias”. (RODRIGUES e
BARBIERI, 2008, p. 1076).

eoLIOY

A producao de conhecimento em relacao ao uso do papelao na
historia da arquitetura € muito baixa, se comparada tanto com os
materiais de uso convencional (concreto, vidro, aco, madeira)
quanto com oubros materiais reutilizaveis (garrafas PET, refugo
de consbrucoes, entre outros). No caso da América Latina, tanto
a producado bibliografica, quanto a producao arquitetonica, em
relacdo ao tema, sao praticamente nulas. Assim, os resultados da
pesquisa e a experiéncia consbtrutiva realizada sao pioneiros na
producao de conhecimento sobre o tema, aplicado ao conbtexbto
da triplice fronteira e da regiao labino-americana, que carecem do
desenvolvimento de Gécnicas consbrutivas e arquitetonicas
alternativas as vigentes atualmente.

26
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O site ArchDaily, € uma das paginas de arquitetura mais conhecidas e
prestigiadas da internet, onde sao publicados Gextos e arbigos de pesquisa
arquitetonica de todo o mundo. Ao fazer uma busca pelo site, usando o

filsro que busca obras arquitetonicas por “Tipos de Produtos”, fica clara a
posicao extremamente periférica do papelao, enbre outros materiais

TO00

consbtrutivos, como material arquitetonico pelo mundo (ver figura 7).
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Figura 7: grafico de pesquisa referente as obras arquitetonicas publicadas no site ArchDaily, filsrada pelos materiais utilizados nas
respectivas obras (KAWAJI, 2016)
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IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIarq,uibebura e
eco- _
desenvolvimento

A partir dos anos 70, o
economista polonés Ignacy
Sachs passou a desenvolver
e a defender a Georia do Eco-
Desenvolvimento, que ¢é a
crenca em um
desenvolvimento que integra
as questoes sociais,
ambientais e econoOmicas.
Segundo Sachs, nos ultimos
séculos a sociedade
preocupou-se com o
desenvolvimento politico e
economico, com o
desenvolvimento apenas
economico, e, nos anos 90,
com o desenvolvimento
economico e ambiental, mas

nunca conseguiu alinhavar

esses btrés elementos base

eoLIOY

do Eco-Desenvolvimento (ou EcoSocioDesenvolvimento). Assim,
o grande desafio do século XXI é desenvolver-se socialmente,
tendo as questoes ambientais como uma condicionante central, e
isso sO6 sera possivel a parbir de polib6icas e acoes
economicamente viaveis.

No fosso ideolégico entre os que priorizam o desenvolvimento
econdmico (linha de pensamento anbtropocéntrica) e os que
priorizam a preservacao do meio ambiente (linha de pensamento
ecocéntrica), o Eco-Desenvolvimento surge como proposta
inbegradora e mediadora entre ambos os interesses (ver figura 8).
Essa Georia surgiu como uma proposta de desenvolvimento
politico a partir da insatGisfacdao, por parte de cienbtistas e
pesquisadores, com os casos de extrema desigualdade social

28
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(que se reflette em casos de extrema pobreza) e degradacao
ambiental, a partir do momento em que se tornou claro a dissociacao entre
desenvolvimento economico e desenvolvimento humano e social. Assim, a

supervalorizacdao do crescimento economico e a falsa relacao entre

aumento do PIB e aumento do acesso
aos bens produzidos pela indistbria, cai
por Gerra. Com isso, segundo o
professor doutor em Desenvolvimento
e Ambiente, Gilber6o Montibeller
(1993), a Georia do Eco-
Desenvolvimento, como uma proposta
de crescimento econdomico e social

que avalia o impacto ambiental de
suas politicas vem crescendo cada
vez mais.

A Teoria do Eco-Desenvolvimento de
Sachs pressupoe acoes referentes a
cinco eixos de susbtenbabilidade, que
Antropocentrismo X Ecocentrismo ele denomina “Dimensbées do Eco-
Desenvolvimento”, quais sejam:

EcoDesenvolvimento

Figura 8: antagonismo entre o Antropocentrismo e o
Ecocentrismo; e o Eco-Desenvolvimento como proposta
intermediaria (KAWAUJI, 2016)

Dimensao Social Visa a reducao das desigualdades sociais
Dimensao Econdmica Aumento da producéo e da riqueza social, sesm dependéncia externa
Dimensao Ecologica Qualidade do meio ambiente e preservacao das fontes de recurso

energébicos e naburais para as proximas geracoes

Dimensao Espacial Evibar o excesso de aglomeracoes

Dimensao CulGural Evibar conflitos culburais com potencial regressivo
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prioridades

sao alinhavadas

Otimista com os avancos nas
politicas publicas governamenbais
volbadas as quesbtoes de
desenvolvimento ambiental e
social, apés a conferéncia Rio 92 e
Rio+20, Sachs defende que ainda
falsa aplicar as ideias do Eco-
Desenvolvimento no campo
pratico de ambiental, a partir do
momento de forma mais incisiva.
Segundo o0 economista, esse
déficit no avanco pratico do Eco-
Desenvolvimento provém da falta
de conscientizacao do mercado
privado, uma vez que a economia
atual é de carater publico-privado.
Caberia, segundo Sachs, aos
Estados realizar acoes de
inervencao no mercado, para que
ele se adapte aos novos
paradigmas e desafios
estabelecidos para o século XXI.

A criacao de abrigos voltados as
camadas mais vulneraveis da

sociedade a partir da reutilizacao de
mabteriais descarbados entra no campo das
Gecnologias Ecodesenvolvimentistas, onde as
antropocéntricas (producao de
habitacao para as camadas mais pobres da sociedade)

as prioridades ecocéntricas

(desenvolver-se e produzir causando o menor impacto ambiental

possivel), abravés da arquitebura.

Ao bter as pessoas em situacao de extrema pobreza como

publico alvo, este Gtrabalho contribui para a reducao das

desigualdades sociais, abendendo a dimensao social da Teoria

do Ecodesenvolvimento de Ignacy Sachs. Além disso, atende a

30
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dimensao econdmica por produzir uma riqueza académica e social que
emancipa a América Latina da dependéncia de importacdao de tecnologia
habitacional voltada a populacao em sibuacdao de rua, e abende também a
dimensao ecolégica por contribuir com a preservacao das fontes de
recursos energéticos e naburais com a reutilizacdo de um material
descartado. As dimensées culburais e espaciais estao presentes na
inclusao social e espacial urbana que o abrigo da as pessoas em situacao de
rua, ainda que de forma limitada e provisoria. Segundo Montibeller (1993),
considerando o carater publico-privado
da economia abual, cabe aos
Estados inGervir no mercado
privado de forma a conscientiza-lo,
para que os investimentos em
Gecnologias e conhecimentos

socialmente e ambientalmente mais

jusbas, como o abrigo btransporbtavel

em papelao, sejam cada vez mais
recorrentes.

segregacao
socio-espacial

Apés a Guerra Fria, com o btriunfo do
sistema capibalista e com o advento
do neoliberalismo, a economia mundial
passou por um processo de
transformacao até chegar ao que hoje
se chama Economia Polibica. A
Economia Politica é um sistema de
giro de capital que integra cidades do
mundo intGeiro, onde a competicao e a
exploracao acontece a nivel
inGernacional. Assim, os niveis de
exploracao e desigualdade do periodo
colonial passam a ser multiplicados ao
exbremo, sendo, agora, uma exploracao
de carater Gransfronteirica: segundo

dados da companhia
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EEEEEENEENEEENEEEEEEEEEEEN Credit Suisse (2015), 1% da
populacao mais rica do
mundo acumula mais
riquezas que os outros 99%
restantes junbtos.

O capibalismo é um modelo
econdmico cujo os fatores
politicos e econdomicos
limiGam o acesso e o direito
a cidade e a democracia,
acentuando as
desigualdades sociais e
expondo, parte da populacao
mundial a sibuacao de
pobreza e extrema pobreza.
Nestas camadas sociais se

encontram as pessoas em

sibuacao de rua que
utilizam do normadismo
‘g urbano para se adaptarem as

’
9“ limibacoes que o sistema
J’L gera ao seu livre uso do

espaco urbano.

eoLIOY

“Quando a cidade se estabelece com base na acumulacdo de capibal,
provoca naturalmente uma divisao entre dois mundos diferentes: a
parte da sociedade que se desenvolve através da exploracao de
pessoas e da natureza e a oubra parte, que vive a trabalhar entre si e
com a nabureza, sendo cada vez mais marginalizada a medida que a
partGe neoliberal da cidade se expande® (VERISSIMO, 2013, p- 180).

As Genbabivas para diminuir as desigualdades sociais e a luta pela
preservacdo dos recursos naturais sao antagonicas enbtre si, uma
vez que o acesso a habitacao pressupoe a construcao de novas
casas e a expansao urbana.

Enquanto as decisdoes sobre a habitacao estiverem subjugadas a
preocupacoes/prioridades de mercado, e as cidades estabelecerem
suas bases de interesse no acumulo de capital de agentes
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economicos nacionais e internacionais o fosso entre ricos e
pobres aumentara e continuara a haver pobreza urbana,
cidades dualisticas e segregacao social espacial.

Ao estarmos inseridos em um sistema caracberizado pela
polarizacdo extrema entre o lado “formal” e o “informal”, o
“rico” e o “pobre”, a “cidade” e o “campo”, criada pela
globalizacao, que marca a diferenca entre os poucos que
detém o poder e a maioria governada (VERiSSIMO, 2013), a
criacao de tecnologias voltadas ao contexto de pobreza e
extrema pobreza é valida apenas como paliabivo necessario
e urgente (e nao como solucao), quando os avancos das
politicas publicas sociais e ambientais se mostram Gtao
lentos ou ineficazes por nao esbarem poliGicamente
mobtivados, e ndo estarem no topo da lista de prioridades
da economia politica atual, o que fundamenta a criacao e o

desenvolvimento de abrigos
transportaveis e Gemporarios para a
populacao em situacao de rua, que vivem
em condicoes de extrema precariedade,
sem acesso as condicoes basicas para uma
vida humana digna.
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Uma das grandes licoes que o Movimento Moderno na arquitetura deixou,

foi que a arquitetura e o planejamento urbano, sozinhos, ndo sao capazes

de resolver os problemas da desigualdade social, espacial e economica. O

plano de Le Corbusier para o Unite d’Habitation (Franca), que previa uma

lavanderia uUnica para o edificio, gerando mais empregos (lavar roupa) e

proporcionando maior Gempo livre para o lazer dos habitantes do edificio,

»

2

Gransformou-se em um exemplo claro
de exploracao para quem Gtrabalha no
edificio e para quem nele vive, quando
o suposbto “tGempo livre” proporcionado
pelo sistema do edificio é
transformado em maior carga horaria
de Grabalho na cidade. Ao mesmo
tempo, as contradicoes de Brasilia e
suas cidades-sabélite, sao mais um
exemplo de que a arquitetura e o
urbanismo, quando descolada do
contexto politico, social e econdmico
local e global, sera sempre absorvida
pelo sistema de exploracao enquanto
o capitalismo seguir como modelo
s6cio economico vigente.

Assim, considerando que a arquitebura
por si s6 nao é capaz de resolver os
problemas sociais, economicos e
ambienbais do mundo, esba monografia
entende que as contradicoes geradas
pelo sistema capibalista devem ser
resolvidas por um conjunto de agentes
sociais e economicos (sendo a
arquitebura apenas uma delas); todas
conecbadas e direcionadas pela
politica, que é o agente esbtruturador

das mudancas sociais.
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Qualquer producdo intelecbual,
artistica e/ou becnolégica sera,
de qualquer forma, sempre
absorvida pelo capibtalismo, e isso
inclui a producdo arquitetonica.
Assim, ja que de um jeito, ou de
outro, as producodes
arquitetonicas serdo de alguma
forma absorvidas pelo mercado, é
imporGante que essa producao
seja pelo menos socialmente e
ambientalmente responsavel,
tendo sempre a clareza de que a
arquitetura, por si s6, nao é capaz
de resolver os problemas da
pobreza, desigualdade social e
degradacao ambiental.

0] enfoque do debate
arquitetonico promovido pelas
revistas, bienais e premiacoes de
arquitebura mundiais btem sido,
até a primeira década dos anos

2000, uma arquitetura feita por
poucos e para poucos. A0 mesmo
tempo, grande parte da populacao

mundial passa por mas ou nenhuma
condicao de habitabilidade. Considerando que
nenhuma acao, projebual ou de producao

tecnolégica, é isenta de uma carga polibica e de
significados, € imporbante e necessario que a producao

arquitetonica conhecida como “de carater social” ganhe cada
vez mais espaco, afim de minimizar as desigualdades sociais

referentes a producao intelecbual arquitetonica, sempre
consciente de que isto nao é o suficiente para resolver as
questoes de pobreza, desigualdade social, mas condicoes de
habitabilidade e a mendicidade. Assim, se faz necessario e
plenamente justificavel a criacao de abrigos temporarios para

36 >




—>

as populacées em situacao de rua, uma vez que isso

minimiza a polaridade tematica da arquitetura mundial.

Em 2016, apés ser laureado com o Prémio Pritzker, e

nomeado curador da bienal de Veneza, o arquiteto chileno

Alejandro Aravena recebeu duras criticas de diversas partes

do mundo, por sua “arquitetura social”:

“O Pribzker virou um prémio de servico
humanitario. O papel do arquiteto agora ‘é servir
as necessidades sociais e humanitarias maiores’
e o novo laureado é elogiado por ‘combater a
crise global de habitacao’ e por sua preocupacao
com os desfavorecidos. Arquitetura perde sua
responsabilidade e bGarefa social, a inovacao
arquitetonica é substituida pela demonstracao
de nobres intencoes e os critérios da disciplina
de sucesso e exceléncia dissolve-se no vago
faca o bem/sinta-se bem dos propésitos da

Jjustica social. Eu respeito o que o Alejandro

Aravena fez e sua ‘boa meia-casa’ € uma
resposta inteligente. No entanto essa ndo é a
fronteira onde a arquitetura e o Espaco Urbano
se alinham em fazer avancar o novo passo dos
nosso problemas globais de alta densidade nas
cidades. Eu nao me oporia a escolha desse ano
se mebade dessa validacao agradavel e
reconforbante de preocupacao humanitaria nao
fosse parte de uma btendéncia contemporanea
arquitetonica que na minha visao, sinaliza uma
infeliz confusdo, ma consciéncia, falta de
confianca, vitalidade e coragem sobre a
contribuicdo Unica da disciplina prépria para o
mundo” (KESKEYS, 2016, internebt).

Essas cribicas foram feibas pelo arquitetbo alemao Pabrik
Schumacher (um dos direbores chefe do escritorio da
arquiteba Zaha Hadid), apés a bienal de Veneza de 2016.
Todavia, o discurso do arquiteto alemao é falho, pois ele
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parte do principio de que a
arquibebura é isenba de
significados, de que ela é
arbe pela arte, dando a ela
um objebivo Unico: inovacao
arquitetonica quanto a
forma, a Gecnologia e os
métodos de consbtrucao.
Este objetivo, a servico das
minorias privilegiadas, parte
de uma visao unilateral, que
desconsidera as varias
necessidades das varias
camadas e parcelas da
sociedade.
Esba monografia e o
prototipo desenvolvido em
TCC Il tem como publico-alvo
aqueles afetados pela
extrema pobreza,
: entendendo que, como btoda
.@ arquitetura social, ela pode

conbribuir para diminuir as

aflicoes das pessoas em

sibuacao de rua, mas nao solucionar os problemas
habitacionais do mundo ou do Brasil. A solucao para os problemas
habitacionais atravessa a dimensdao arquitetonica, mas é
centralmente de carater politico e governacao, e de longo prazo.
Este TCC recomenda que um Grabalho de conscientizacao e
empoderamento social da populacdao em situacao de rua, ao prever
que se implementado num programa de assisténcia social para
moradores de rua, estes seriam orientados a montar e manter os
seus abrigos de papelao Gemporarios. Considerando que as
poliGicas publicas em combate a pobreza e extrema pobreza sao
desenvolvidas a longo prazo, que o empoderamento social dos

moradores seria uma abividade de carater Gemporario e
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emergencial, uma vez que a populacao em sibuacdao de rua GbGem
necessidades importantes e de exbrema urgéncia, o foco deste trabalho é
voltada a minimizar os problemas de insalubridade e inseguranca da
populacao em situacao de rua para tempos presentes.

Nao é o resultado que contribui, mas o
fato do TCC ser sobre esta tematica é
que pode fomenbar questoes na
poliica publica e mostrar que o design
e a arquitebura Gambém podem
incorporar esba tematica. o)

problema da falta de habitacdo nao é
apenas das politicas publicas, pois o
design e a arquitetbura também podem
contribuir na area.

Por fim, vale reforcar que esta
monografia nao se propoe a resolver
os problemas da pobreza, desigualdade
social e mendicidade, pois isto se daria
através de politicas publicas a pargir
de acoes e lubas sociais a longo prazo.
A proposta é, entao, a realizacao de
um estudo sobre a sécio-espacialidade
da populacdo em sibuacao de rua
(bendo o caso de Foz do Iguacu-PR
como objeto de estudo), e a criacao
de um prototipo de abrigo
transportavel e bGemporario para as
pessoas em situacao de rua, como uma
solucao paliativa a falta de habitacao
para o publico alvo deste brabalho,
entendendo que o “morar” é uma

necessidade de extrema urgéncia.
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segregacao socio-espacial
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Embora a América Latina ndao seja o continente com maior
percentual de extrema pobreza, a regiao é a mais desigual
do mundo, como se pode verificar pelo coeficiente de gini
(indice de medicao das desigualdades sociais e do nivel de
concentracao de renda) mundial de 2009 (ver figuras 9 e 10).

W 50%+

B 25% 10 less than 50%
B 10% to less than 25%
[ 1% 10 less than 10%
[] Less than 1%

[[] Data not available !

Inequality Coefficient

Figura 9: porcentagem da populacé@o que vive em sibuacdo de extrema pobreza, com renda diaria abaixo
de $1,25 (INSTITUTE GALLUP, 2016)

Gini Coefficient
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Em um panorama bGao desigual a
luba pelo espaco urbano,
principalmente na América Labina,
tem aumenbtado cada vez mais, e
os processos de segregacao
espacial tem sido cada vez mais
recorrente. No livro *"Maquinas de
Guerra contra os Aparelhos de
Captura”, de Nelson Brissac
(2013), que €& um Grabalho
desenvolvido com a assisténcia
da professora Andreia Moassab,
docente do Curso de Arquitebura
e Urbanismo da Universidade
Federal da Integracao Latino-
Americana, o espaco urbano é
entendido como um campo de
batalha onde os Aparelhos de
Captura (agentes hegemonicos da
sociedade) desenvolvem
mecanismos de segregacao socio-
espacial, afim de afastar as

camadas economicamenbte mais

vulneraveis da sociedade do

centro das cidades, enquanto as
Maquina de Guerra (agentes socialmente
reprimidos e excluidos) lutam pela ocupacao
urbana e o direito a cidade, na consbtrucao de

favelas, barracos e com as populacées em situacao
de rua.

“Uma guerra eclodiu pela ocupacao de areas urbanas inteiras, pelo
controle da infraesbrutura, das instibuicoes e dos espacos publicos. A
cidade converteu-se num arquipélago de enclaves modernizados _ com
suas borres corporativas, shopping centers e condominios fechados _
cercados por vasbas areas abandonadas, terrenos vagos ocupados por
populacoes itinerantes. Camel6s tomam as ruas, favelas vao preenchendo
oS espacos entre as aubopistas, grupos de sem-teto instalam-se sob
viadubos. Como uma maré informe, espraiam-se por todos os lados,

tomando os espacos intersticiais.” (BRISSAC, 2013, p. 11).
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Um dos aparelhos de capbura mais agressivos, frente a populacao em
sibuacao de rua sao os bancos, que além de representarem e simbolizarem o
sistema capibalista (grande causador das desigualdades sociais e das
sibuacoes de extrema pobreza), sao exemplos claros da forma perversa ao
qual a arquitebura pode ser utilizada, quando “intervencoées
artisticas/arquitetonicas” tem a funcdo de expulsa-los de seus edificios
financeiros (ver figura 11).

As pedras pontiagudas colocadas em
frenbe ao Banco Bradesco em Manaus,
no ano de 2013, sao claramente um

S

(2] "
ﬁ qu‘ sibuacao de rua que usava do espaco
<

método de expulsdo da populacio em

para se proteger.

LANDA, 20

o > % > 'y

Figura 1t: Banco Bradesco em Manaus (PORTAL HO

Segundo o site Portal Holanda (2013),
os arquitetos que decidiram pela
colocacao das pedras, chamaram o abto
de “intervencao artistica”. E o mesmo
ocorre em na frente de oubros bancos,
em baixo de pontes e na frente de
hotéis e comércios por todo o Brasil,
assim como no Hotel Foz do Iguacu
(ver figura 13), onde foram colocadas
estacas de mebal na frente de um
hotel, onde pessoas em situacao de

rua costumavam dormir.
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Vivendo como nomades

Figura 12: esbacas de metal na fachada do Hobel Foz do Iguacu, urbanos e sendo
em Foz do Iguacu-PR (KAWAJI, 2016)
consbantemente expulsos

dos espacos da cidade que
lhes proporcionam algum
; conforbo, seguranca e
.@ I privacidade, as populacoes
em sibuacao de rua btém
como necessidade de

extrema urgéncia algo que
possa protege-los do frio e da chuva, como solucao temporaria,
mas necessaria. Este abrigo deve ser leve, facilmente desmontavel
e bransportavel para que possa atender as suas necessidades
emergentes até que se consiga um abrigo digno e fixo na cidade.
Assim, jusbifica-se a producao de abrigos Gtemporarios
transportaveis em papelao, que além de atender as necessidades
de extrema urgéncia dessa populacao, € economicamenbte viavel
pela disponibilidade do material na regidao de Foz do Iguacu, e
ecologicamente responsavel pela sua composicao fisico-quimica e
por ser, até o momento, um material descartado, além de adaptar-
se ao publico alvo escolhido, caracterizado pela adocao do

>

nomadismo como forma de resisténcia urbana.
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assisténcia social e
socio-espacialidade

Conceitualmente, “Morador de Rua” é aquela pessoa que se
estabeleceu na rua e pretende manter-se assim, enquanto
“Pessoas (ou Populacdao) em Situacdao de Rua” sao aquelas
pessoas que estao na rua Gemporariamente, nao por escolha
propria. Os programas e espacos de assisténcia social
buscam dar condicées para que as pessoas em sibuacao de
rua possam sair desba sibuacao caso queiram, mas
entendendo que a rua é um direito de todos, inclusive deles
(CAMPELLO, 2014).

Em Foz do Iguacu, a Secretaria Municipal de Assisténcia
Social administra e realiza os planos de inclusao social a
nivel municipal. Segundo entrevista realizada com a
assistente social Aline Ferreira Bras (funcionaria do CRAS

Norte de Foz do Iguacu), ha na cidade quatro CRAS
(Cenbros de Referéncia de Assisténcia Social),
responsaveis por abender as populacoes socialmente
vulneraveis, dois CREAS (Centro de Referéncia
Especializado de Assisténcia Social), responsaveis por
atender a pessoas em sibuacao de ameaca ou violacao de
direibos, e um Centro POP (Centro de Referéncia
Especializado para Populacdo em Situacao de Rua), que
presba auxilio as populacées em situacao de rua. Nao
havendo um CRAS na regidao central da cidade, a Secretaria
Municipal de Assisténcia Social realiza também, os servicos
de atendimento da zona.

Apés analises visuais empiricas e enbtrevistas com
assistentes sociais de Foz do Iguacu, constabtou-se que
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durante o dia a populacao em
sibuacao de rua costuma buscar
auxilio no Centro POP (Jd. Sao
Paulo), ou buscar comida nos
arredores do centro da cidade,
como no Bairro da Vila Portes.
Para se deslocarem até o Centro
POP, as pessoas em situacao de
rua podem ligar grabuiamente, de
qualquer Gelefone publico, para o
Centro de Referéncia e solicitar
que um carro do Servico
Especializado de Abordagem
Social (popularmente chamado de
Busca Ativa) os leve até o Centro
POP. Durante a noite, a maior
parbe desta populacao se desloca
para a praca 7 de Setembro
(Parque Morumbi IlI), para a praca
da Biblia (Jardim Amazonas), para
o anbigo prédio do Lembrasul,
para a avenida Republica

Argentina e, principalmente, para
o centro da cidade, com maior

concentracao na Avenida Brasil. Oubra
parte desta populacao é alojada
temporariamente pelo CAEC (Casa de Apoio
Esperanca em Cristo - Porto Belo), pelo Mao Amiga

(administrada pela Prefeitura Municipal - Jd. Eliza) ou
pelo Albergue Noburno (Jd. América); estas insbtituicoes de
abrigo, ap6s acolherem uma pessoa em situacao de rua de brés
a seis meses, iniciam um plano de reinsercao social do
individuo, caso isto seja de sua vontade. Até o momento, o
CAEC é a lnica das btrés instituicoes de abrigo que estabeleceu
um convénio da prefeibura, para receber auxilio e custear parte
do que é gasto com a populacao em situacao de rua (ver figura
13).
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Socio-Espacialidade da Populacao em
Situacao de Rua em Foz do Iguacu-PR (2016)
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Fluxo: pop. sit. de
rua durante o dia

1- Secrebaria Municipal
de_Assisténcia Social

2 - CRAS Norbe

3 - CRAS Nordeste

4 - CRAS Leste

5 - CRAS Sul

B - CREAS

7 - CREAS Busca Abiva
8 - Centro POP

9 - CAEC

10 - Albergue Noburno
11 - Residéncia Inclusiva
12 - Foz Habiba

13 - Rede Massa

»
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Figura 13: mapa sé6cio-espacial (KAWAJI, 2016)
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Em entrevista com a
assistente social Maria
Eliete dos Santos
(funcionaria do Centro POP
do municipio), foi registrado
que o Centro POP deveria
localizar-se na regiao central
da cidade, onde a maioria das
pessoas em situacao de rua
se esbabelecem no periodo
diurno. Todavia, atualmenbe,
o centro POP esta afastado
do centro da cidade, pois sua
atual localizacao foi o unico
espaco cedido pela
prefeibura municipal.

Em relacdo as pessoas em
siGuacao de rua em Foz do
Iguacu, nao foi realizado
nenhum censo ou
levantamenbto esbtabistico,
mas segundo uma analise
superficial e empirica da
assistente social Maria

Eliebe dos Santos (funcionaria do Centro POP do municipio), a
maioria da populacdao em situacao de rua da cidade & composta
por homens, a maioria € dependente quimica (consumidores de
drogas ilicicas), boa parte (mas nao a maioria) esta sempre
acompanhada por cachorros para protecao e companhia, e as
idades sao variadas.

Em entrevista com a discente do curso de graduacao em Servico
Social da Universidade Federal da InGegracao Latino-Americana
(UNILA) Kawana Isabeli Vitali, no dia trés de outubro de dois mil e
dezesseis, comentou que o projeto de abrigo transporbtavel, caso
concretizado e reproduzido industrialmente, ajudaria os moradores
a amenizar sua exposicao a insalubridade. O principal obsbaculo é

>
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que o investimento neste bLipo de solucao proviséria dependeria do

inGeresse da gestao em vigor da prefeibura municipal e acima de tudo

de vontade politica. Ela sugeriu, Afim de evitar que os beneficiados com o

abrigo btransportavel vendam o mobiliario para conseguir drogas, seria

ideal a realizacao de um controle cadastral para regular a distribuicao do

abrigo as pessoas em situacao de rua, mas sempre considerando que é

muito comum que esbtas pessoas sejam roubadas ou percam seus objetos

pessoais.

analise da apropriacao
espacial noburna

Foi realizado um diagnéstico referente
as formas de ocupacao da populacao
em sibuacao de rua em Foz do Iguacu-
PR, tomando a avenida Brasil (que
segundo entrevistas com assistentes
sociais locais € um dos pontos de
maior fluxo de pessoas em sibtuacao de
rua no periodo noturno) como estudo
de caso. Através da observacao
direba, notou-se que as pessoas em
sibuacao de rua buscam, no ambiente
urbano, dois elementos principais:
conforto e seguranca. A Avenida
Brasil € uma das vias mais vigiadas
de Foz do Iguacu, além das cameras
de vigilancia e das rondas policiais,
os comércios 24 horas e a boa
iluminacado dao uma maior seguranca
para quem busca um espaco urbano
para dormir.

Além disso, a avenida conta com
diversos espacos semicobertos,
que servem de protecdao conbtra a
chuva, e um piso poroso de paver,
que absorve bem a umidade dos
colchées ou papeloes improvisados

como cama (ver figura 14).
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Considerando os resulGados de
extensao realizados anbteriormente,
onde foi consbatbado a viabilidade
Gécnica da utilizacao do papelao como
material arquitetonico na regidao da

briplice fronteira, e a sua abundancia
na cidade de Foz do Iguacu, a utilizacao
do material é justificada do ponto de
vistba social, economico e ambiental,
uma vez que o papelao vem sendo
descarbado pelas graficas, lojas e
Gapecarias locais, entre outras.

Protegdo contra
a chuva

Seguranga:
Tluminagdo

'Se ur&ﬂqcm

Comerci:§4hﬁ’

Conforto:

Piso poroso
/ (absorve umidade)

>

Figura 14: analise espacial do ambiente ocupado por pessoas em sibuacdo de rua na avenidéBrasiI, Foz do Iguacu-PR
(KAWAJI, 2016)

Sendo um material abundante e descartado, a materializacao de
moéveis e abrigos construidos com papelao devem ser mais baratos,
ainda mais se reproduzidos massivamente. Além disso, por ser um
material biodegradavel e, até o momento, tratado como lixo, a

utilizacao do papelao na arquitetura e no desenho

%

industrial pode ser entendida como ambientalmente
responsavel, no contexto de Foz do Iguacu-PR.




capitulo 4 :
papelao como:
material consbtrutivo
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arquitebura em
papelao: casos e
exemplos

Segundo Salado (2011), as
primeiras Genbtativas de uso de
tubos de papelao em edificacoes
se iniciaram na segunda mebade
do século XX em busca de um
material leve e de rapida
execucao, para abender a
necessidades variadas.

Alguns escritorios de arquitetura
e arquitetos de renome
inGernacional utilizam o papelao
como elemento de vedacao de
edificacoes e bGambém em sua
esbrubura, como o Suppose
Design Office, o atGelier GmbH §&
Co, o arquiteto Li Xinggang, e o
arquiteto japonés Shigeru Ban,
vencedor do prémio Pritzker de

arquitebura em 2014, o qual utiliza
o papelao em edificacées a mais

de duas décadas, tendo projetos no
Japdo, india, Nova Zelandia, Haibi, Franca,
Estados Unidos, Equador, Turquia, Alemanha e
Ruanda, com diferentes usos e dimensoes,

demonstrando a versatilidade, resisténcia e qualidade
esbtética desse material. Segundo Shigeru Ban o papelao é a
“madeira evoluida” (SALADO, 2011), conforme abaixo expresso:

“O material estrutural nao tem que ser forte; até as estruturas de
concrebo podem ser facilmente desbruidas por bGerremotos. A
estabilidade de uma construcao nao depende da resisténcia mecanica
de seu material.” (BAN, 1997, p. 132)

—>
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Sendo, Shigeru Ban, o pioneiro e maior precursor do uso do
papel como material consbrutivo, é possivel ver a evolucao
da técnica em papelao através da evolucao na complexidade
e variabilidade de aplicacoes do material nas construcoes do
arquitebo japonés. Além de esbrutburas Grelicadas, o
arquibeto utiliza o papel como elemento de vedacao (placas
e tubos), sistemas de viga e coluna, trelica de cobertura,

entre outros (ver figuras 15, 16 e 17).

Figuras 15, 16 e 17: Odawara Fesbival Main Hall, Veneer Grid Roof House e
Cardboard Cathedral, projebados pelo arquiteto japonés Shigeru Ban
(JODIDIO, 2010)
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No Brasil, mais
especificadamente na
Universidade de Sao Paulo,

ras 18 e 19: Centre Inte

em Sao Carlos-SP, a
professora Gerusa Salado
estuda o uso de Gubos de
papeldao para a consbtrucao
de edificacoes de intGeresse
social com baixo cusbto. As
experiéncias realizadas com

uso de papelao na

arquitebura demonstram a viabilidade do uso desse material,
aliando baixo custo e qualidade as obras arquitetonicas. Todavia,
o experimento da professora é arquitetonicamente limitado no
que se refere a exploracdo das pobtencialidades esbtruburais do
papelao, uma vez que, em seu experimento, o tubo de papelao é
utilizado como elemento de vedacao com desperdicio das
propriedades de suas caracteristicas fisico-mecanicas.

A principal forma de uso esbtrutural, mas nao a Unica, de elemenbtos
cilindricos é a esbrutura trelicada (REBELLO 2000), quando se tém
o uso do btubo de papelao aliado com elementos de ligacao
metalicos (ver figuras 18 e 19), ainda que Ban tenha consbruido o

Pavilhao de Toquio em Hannover com ligacoes feitas em fitas de

>

Gecido.
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O arquiteto Gambém utiliza os btubos de papelao esbruburalmente no

sistema pilar e viga (ver figuras 20 e 21). No Abu Dhabi Art Pavilion, de 2013,

Shigeru Ban utiliza a esbtrubura principal com ligacées entre os elementos

através de perfuracao dos tubos e encaixes simples, explorando a leveza do

material para explorar diversas situacoes de luminosidade, espacialidade e

experiéncias tGateis.

%

Os esbudos realizados por
Salado (2011) demonstram que a
aplicacao do papelao para
edificacoes de interesse social
apresenta desempenho Gécnico
e esbrubural satisfatorio como
painel de vedacao, chegando a
reducao de tempo de execucao
de até 82% com
vedacoées convencionais (ver

figuras 22 e 23).
l

relacao as

S
.

Figuras 20 e 2t Abu Dhabi Art Pavilion - Shigeru Ban, Abu Dhabi,
2013 (JODIDIO, 2010)

Figuras 22 e 23: Experiéncia realizada pela Universidade de Sao Paulo
(SALADO, 2011)
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Ha dois experimentos
desenvolvidos pela Suppose
Design Office, onde os Gubos de
papelao sdao usados como
elemento de vedacao na posicao
deitada. Os experimentos
desenvolvidos pelo abtelier de
design buscam  explorar as
possibilidades plasticas do Gubo
de papelao através da variacao
nos diamebros e comprimentos
dos bubos utilizados (ver figuras
24 e 25).

O arquiteto chinés Li Xinggang
explorou a combinacdao entre
Gubos e caixas de papelao na

Figuras 24 e 25: Exposicdo com tubos de papeldo realizada pela constru ¢ao de uma edifica ¢ao,
Suppose Design Office (SUPPOSE DESIGN OFFICE, 2017) b ra b a I h an d (o) oS b u b oS como

elementos de pérgola e planos de
teto (ver figuras 26 e 27).

Figuras 26 e 27: Paper-Brick House, prqjetado pelo Li Xinggang Atelier
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Em uma grafica do México, o arquiteto Jorge Villatoro
levantou uma parede multifuncional em uma das filiais da
empresa, com 1600 Gubos de papelao (descartados pela
propria grafica). Além da plasticidade gerada pelo
empilhamento dos Gtubos, o conjunto foi desenhado com
vaos que servem de assento para os clientes, e a
permeabilidade gerada pelos buracos dos Gubos foi
incorporada como elemento de inbegracao entre funcionarios
e clientes. Além disso, em uma analise p6és ocupacional do
espaco, foi percebido que os buracos dos Gubos que
compoem a parede passaram a ser utilizados como local de
armazenamento bGemporario das impressoes geradas na

grafica (ver figuras 28 e 29).

Figuras 28 e 29: Tubos de papeldo utilizados como elemento de vedacéo e

mobiliario pelo arquiteto Jorge Villaoro (FRANCO, 2017)
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Na Finlandia, um conjunto de
solucoes de mobiliario Gemporario
foram apresentados por um grupo
de 10 estudantes de design em

‘ uma feira de Design de InbGeriores,
“ utilizando madeira e papelao.

: A funcionalidade, a viabilidade

) construtiva e o baixo custo dos prototipos

abrairam a Cruz Vermelha Finlandesa, o Fundo
Social da Uniao Européia e as empresas Stora Enso
e Isku Oy para o financiamento e para o auxilio material

na producao massiva dos méveis criados.

Figura 30: exposicao de mobilidrio desenvolvido na Finlandia (LEARDI, 2017)

Figuras 31 e 32: Opcoes de cama e beliche em papeldo e madeira, expostos na Finlandia (LEARDI, 2017)
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A funcionalidade, a viabilidade consbtrutiva e o baixo custo dos prototipos
atrairam a Cruz Vermelha Finlandesa, o Fundo Social da Uniao Européia e as

empresas Stora Enso e Isku Oy para o financiamento e para o auxilio
material na producao massiva dos méveis criados.

)

|

Shigeru Ban desenvolveu, em
2008, um prototipo com placas
de papelao alveolados e btubos

de papeléo com sessao Figuras 33 e 34: protdtipos de cama, mesa e bancos
. . desenvolvidos pelos estudantes de Design finlandeses
quadrada, criando um ambiente (LEARDI, 2017)

com mais de um comodo e area
externa, para a exposicao de
arGe e cultura do Japao.

Figuras 35 e 36: prototipos desenvolvido por Shigeru Ban na
exposicao de arte e culbura do Japao (FAIRS 2017)
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dados Gécnicos

Em 2013, através do projeto de
extensao “Tubos de papelao na
arquitebura: viabilidade e
possibilidades na regiao da
Griplice-fronteira”, foi realizado
um levantamento da
disponibilidade e dos Gipos de
Gubos de papelao na regiao da
triplice fronbteira, sendo visibados
estabelecimentos (graficas, lojas
de Gecidos, revendedoras de
toldos e lonas, entre outros) das
trés cidades fronbteiricas. Como
resultado, nao foram encontrados
Gubos de papelao descartados
disponiveis em Puerto Iguacu, e
em Ciudad Del Este foi
encontrado em apenas um
estabelecimento, onde os Gubos
eram visivelmente frageis. Isso se
da, segundo a analise realizada em

pesquisa, pelo carater unicamente
Guristico e comercial de ambas as

cidades, que possuem uma producao
indusbrial relativamente baixa. Conbtudo, na
cidade brasileira, foram encontrados muitos Gipos
de Gubos de papelao nas diversas centralidades do
municipio. Assim, foram visitados mais de Gbrinba
estabelecimentos da regiao central de Foz do Iguacu,
conseguindo amosbtras de dezoito estabelecimentos.

Dentre os Gipos de Gubos de papelao arrecadados, foram
selecionados quatro que eram visivelmente mais resistentes a
intempéries e esforcos de btracao, compressao e flambagem
(bipos de esforcos solicitantes, onde a compressao representa
a forca exercida sobre um corpo aproximando as partes que o
compode, a btracdao representa a forca exercida sobre um corpo

60 >




M Polimeros sao macromoléculas formadas pela ligacao

covalente de unidades que se repetem (OLIVEIRA, 2013),
onde o polimero celulose conforma o papel e o polimero
polipropileno (derivado do propeno ou propilenoe reciclavel)
da propriedades Germoplasticas aos maberiais aos quais €
misburado (MANO e MENDES, 2004). Segundo as analises e os
testes fisicos e mecanicos realizados no decorrer do projeto
de extensao realizado junto ao professor Egon Vetbtorazzi no
laboratério de concreto da lGaipu Binacional, os tubos de
papelao de composicao mista entre celulose e polipropileno
conferem maior resisténcia a btracdo, compressao e
flambagem que os tubos de composicao Unica em celulose.
Além disso, as propriedades termoplasticas do polipropileno
conferem maior durabilidade do papelao sob a presenca de
umidade (MARQUES; SOUZA e ESPERANDIO, 2010) (ver figuras
39 e 40). Ainda que as analises e os bGestes quimicos e

fisicos tenham sido realizados sobre o papelao
na forma Gubular, todas as informacoes obtidas
valem para o maberial independentemente da
sua forma: tubos de papelao, folhas de papelao,

chapas de papel alveolado, entre outros.

Figura 37: bubos de papeldo selecionados para os btestes mecanicos
realizados no laboratério de concreto da Isaipu Binacional (KAWAJI, 2015)
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Os Gesbes fisicos e mecanicos
realizados sobre o papelao a base
de celulose e polipropileno
indicaram que os Gubos
classificados como tGipo A (9cm de
diametro interno e 8mm de
espessura) e o tipo D (4cm de
diamebro interno e 3mm de
espessura) btem os melhores
indices de resisténcia/peso (os
indices de resisténcia mecanica
foram divididos pelo peso do
objeto testado) quanto a tracao,
compressao e torcao. Os picos de
resisténcia a compressdao e
tracdao foram, respectivamente,
13kn e 8,24kn para o Gipo A, e,
2,36kn e 3,04kn para o Gipo B,
ambos com indices

resisténcia/peso

Figuras 38 e 39: bestes de resisténcia do papeldo a agua
(KAWAJI, 2015)

consideravelmente maiores que
os demais Gipos Gesbtados. Os
testes a flambagem realizados

sobre os bGubos resuléaram em

comprimentos de flambagem que
variam entre o equilibrio estavel (nao ha
flambagem) e 0,1L, ou seja, pode-se considerar
que o papelao em forma Gubular nao Gem
propriedades elasticas.

Os Gestes realizados no laboratério de concreto da lGaipu
Binacional foram realizados em uma maquina de testes universal
(ver figura 40), controlada compubacionalmente pelo software
chamado Smart Tesbt (ver figura 42). Foram testados, ao btobal
48 amosbtras: 16 amostras bLestadas para compressao (4
amostbras de cada um dos 4 Gipos de btubos escolhidos), 16
amosbtras btesbadas para tracdo e 16 amostras Gesbtadas para
flambagem. Ao final, foi tirado uma média de resisténcia a cada

62 >




um dos esforcos solicibGantes por parte dos 4 Gipos de Gubo
selecionados, sendo esta média dividida pelo peso da amostra. O
comprimento de todas as amostras utilizadas era igual ao dobro
do diametro externo do tubo, por exemplo, um tubo de diametro 5cm
foi corbado a 10cm de comprimento para a realizacao dos Gestes
mecanicos (ver figura 42).

Figura 40: maquina de testes universal (KAWAJI, 2015)

Figura 41: beste de resisténcia & compressao (KAWAJI, 2015)

Figura 42: curva de resisténcia a compresséo no grafico tensao x deformacao gerado pelo sofsware Smart Tesb, para
a quarta amostbra do bipo de bubo A, indicando pico de resisténcia a 13,00kn (KAWAJI, 2015)
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Figuras 43 e 44: experiéncias sobre o papeldo beneficiado

quimicamente com a aplicacéo de policloreto de vinila e pol_iuréia (KAWAJI 2015)

O papelao com base em
composicdo mista enbre
celulose e polipropileno tem
maior Golerancia a umidade e
ao fogo que os demais Gipos
de papelao, conbudo, seus
indices de resisténcia a
esbas intempéries sao ainda
insuficientes. Para o
aprimoramento dos meus
conhecimentos referentes ao
papeldao, em 2014, cursei as
disciplinas de Quimica Geral
e Quimica Experimental,
Jjunto ao curso de
Biotecnologia da UNILA, onde
pude desenvolver, junto as
professoras Marcela Boroski
e Paula Jaramillo, uma resina
protetora que serve de
verniz para o papel, complementando os beneficios que o
polipropileno traz ao material. Para a aplicacao desbta resina, em
um primeiro momento, deve ser introduzida uma camada de
policlorebo de vinila (para a impermeabilizacao do material), e em
seguida uma camada em spray de poliuréia, para a probtecao
antichamas. Foram realizados bestes sobre o papeldao apos a
aplicacao destes compostos quimicos, onde o material se
manteve intacto apdés exposto ao fogo por 10 minutos e semi
mergulhado sobre a agua por 15 minutbos (ver figuras 43 e 44).
Considerando que o prototipo de abrigo Gransportavel
desenvolvido ao longo deste TCC deve proteger seu usuario da
chuva, preservando a sua seguranca, € primordial que o material
utilizado seja resistente a chuva para que bGenha maior
durabilidade, e resistente ao fogo para que a vulnerabilidade da
seguranca das pessoas em situacao de rua nao seja

)
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capitulo 5 _
propostas projetivas
na questao da
populacao em
sibuacao de rua



Figura 45: Abrigo para a populacdo em situacdo de rua em Los
Angeles, projetado pela arquiteta Tina Hevespian (DIETZSCH, 2014)

A cidade de Los Angeles, uma das
mais populosas dos Esbados
Unidos, possui aproximadamente
47 mil pessoas em sibtuacao de
rua, o que desperbou os
escritorios de arquitebura,
esbudantes, ativisbas e ONG’s
locais para estudarem propostas
de habibacées Gransporbtaveis
para esba populacao. Dessa forma,
hoje, a cidade esbtadunidense €
uma das precursoras no
desenvolvimento do exercicio
projetGivo voltado a populacdao em
sibuacao de rua.

A arquiteba Tina Hevespian
desenvolveu um abrigo
transportavel para as pessoas em
sibuacao de rua da cidade de Los
Angeles (ver figura 45). Utilizando
de um material abundantemente
descarbado na regiao, o papel
cartao, a arquiteba parte das

mesmas premissas desta monografia:
desenvolver um abrigo Gemporario,
adaptado a realidade da populacio em
sibuacao de rua (nomadismo), utilizando de um
mabterial leve, descartado e abundante no seu lugar

de origem. O projeto desenvolvido por Hevespian utiliza
a Gécnica da dobradura para que o abrigo tenha pouco
volume quando desmontado e, ao mesmo btempo, para que
tenha espaco suficiente para abrigar uma pessoa (deitada ou
sentada) quando montado. O abrigo tem dimensées de 190cm de
comprimento, 90cm de largura e 60cm de altura quando aberbto.
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A Oficina de Arquitetura e Design Martin, em parceria com a
Universidade do Sul da Califérnia, artistas e abtivistas locais,
e as agéncias Skid Row Housing Trust e Downtown Women’s
Center consbtruiram uma série de prototipos de abrigos para
a populacao em situacao de rua de Los Angeles, utilizando
de materiais disponiveis na regiao.

Dentre as propostas desenvolvidas, a maioria priorizou o
conforbo do publico alvo, esquecendo-se, entretanto, da
importancia do carater nomade das pessoas em situacdo de
rua (ver figuras 48, 49, 50, 51, 52 e 53), por outro lado,
houveram proposbtas de abrigos que atendem o Gipo de
mobilidade da populacao em situacao de rua, mas que peca,
visivelmente, no que concerne ao conforto do seu usuario

(ver figura 55). A maioria das solucoes desenvolvidas foram

) Y
,,~J’\

feibas em madeira sobre rodas, com janela e uma aberbtura

para a entrada e saida do usuario. Houveram, bGambém,

prototipos mais voltados ao carater artisbico e conceitual do
abrigo que, contudo, resulcaram em habitacoes que
dificilmente seriam reproduzidas em série para a sua
distribuicao de forma barata ou gratis (ver figura 47). Ainda
assim, as propostas desenvolvidas durante a oficina
contribuem com os debabtes referentes ao caso das pessoas
em sibuacao de rua, que acontecem no ambito do ensino da
arquitebura nao s6 em Los Angeles, mas em diversas partes

do mundo.

Marbtin e pelos alunos de arquitetura da Universidade do Sul da Califérnia

Figura 46: prototipos desenvolvidos pela Oficina de Arquitetura e Design
(ROGERS, 2017)
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inadequacao ao nomadismo (ROGERS, 2017)

Figuras 52 e 53: prob6bipos caracterizados pelo conforto e pel
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ERS, 2017)

A proposta que utiliza um
carrinho de supermercado (ver
figura 54), elementos btubulares e
lona plastica garante a facilidade
na montagem e desmontagem do
abrigo e no seu Gransporte
durante o dia, contudo, o carrinho
de supermercado pode encarecer
o conjuntbo e se Gornar uma
barreira para que ONG’s e
entidades privadas invistam no
prototipo.

Figura 54: prototipo que utiliza um carrinho de supermercado como estrutura e
transporte do abrigo (ROG
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mebtodologias e
Géchnicas ubilizadas

As propostas de probotipo
desenvolvidas ao longo deste
TCC foram concebidas por meio
de croquis, maquetes eletronicas
e, principalmente, maquetes em
escala real. Considerando que,
desde o inicio deste TCC, foi
proposto um  prototipo de
dimensées modesbas, e que a
arrecadacao de materiais foi
realizada por quase um ano, o
exercicio projetual deste trabalho
incorporou a metodologia de
desenvolvimento de maquete em
escala 1:1 como Gécnica principal.
O papelao em forma de tubo e em
chapas alveoladas, tema central
deste Grabalho, foi combinado
com fitas de papel, ligas de
borracha, mangueiras flexiveis,
canos de PVC, conexoes
hidraulicas, entre oubros
mabteriais, ao longo do processo
projeGual de criacao de vincos,
dobras e conexoes, resultando em
uma rica variedade de Gécnicas e
solucées arquitetonicas sobre o
papelao.




prototipo 1

Inicialmente, foi desenvolvido um protétipo que
combinou os dois Gipos de Gubos de papelao
colocados pelo projeto de extensao “Tubos de
papelao na arquitebura: viabilidade e possibilidades na
regiao da Griplice fronteira” como os melhores da
regiao, com ligas de borracha e canos de pvc
reGorcidos com o auxilio de fogo. A ideia foi projetar
um conjunto que, quando monbtada, servisse de
esbrubura para segurar uma lona (ver projecao da lona
na figura 62) de protecao ao usuario e, quando
desmontada, servisse de mochila (ver figuras 55 e 56).

Figuras 55 e 56: croquis do prototipo 1 (KAWAJI, 2017)
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Apés os esbudos por meio de
croquis, foi realizado uma
maquete em escala real do
prototipo, utilizando Gtodos os
maberiais previstos em projeto
(ver figuras 57, 58, 59, 60, 61 e 62).

\/ Figuras 57, 58 e 59: detalhes da consbrucdo da maquebe do protobipo 1 (KAWAJI, 2017)



Figuras 60, 61 e 62: esbrutura do probtotipo 1 finalizada (KAWAJI, 2017)
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Com a finalizacao do prototipo 1
em escala real, foi constabado uma
falha de projeto no que concerne a
utilizacao do moédulo desmontado
como mochila, pois, para que o

usuario possa vir a dormir no

abrigo planejado é necessario que a
largura da estrubura em papelao seja maior
que a largura dos ombros do usuario, em
contrapartida, para utiliza-la como mochila seria
necessario que a largura da estrubura seja menor que a
largura dos ombros do usuario (ver figura 63). Além disso,

mesmo desmontado, o prototipo ocupa um volume muito
grande (ver figura 64), o que o inviabiliza devido a necessidade de

mobilidade constante da populacao em sibuacao de rua pelas
cidades. Por fim, foi também constatado que o tempo que o
prototipo demanda para a sua montagem e desmontagem & muito
grande, dessa forma, esta primeira tenbativa foi descartada.

Figuras 63 e 64: volume final do protébipo 1 desmontado (KAWAJI, 2017)
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prototipo 2
O segundo prototipo desenvolvido neste TCC utiliza apenas um Gipo de
tubo de papelao (mais leve e menos volumoso) e conexées em PVC para

gerar uma estrutura do tipo Pilar e Viga (ver figuras 65, 66, 67 e 68), com o
inbuito de sustentar o elemento de vedacao que protegeria seu usuario.

-

6

Figura 65: croquis realizados ao longo do exercicio prgjetual do

probotipo 2 (KAWAJ, 2017)

o

Figuras 66 e 67: processo de montagem da estrutura em pilar e viga (KAWAJI, 2017)
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Figura 68: processo de montagem da estrutura em pilar e viga
(KAWAUI, 2017)

Os Gubos foram cortados a 30cm para faciliGar o seu Gransporbe,
sendo coladas pequenas pecas de pvc nas extremidades de cada
bubo para converté-lo em um moédulo préprio para a utilizacao do

sistema macho-fémea (ver figura 69).

B
’ |
455

Figura 69: processo de fabricacdo do médulo macho-fémea em papeldo e pvc (KAWAJI, 2017)
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O formato final do prototipo se da pela montagem de duas
esbruburas, uma ao lado da outra, com 80cm de albura,
largura e comprimento cada uma (ver figura 70).

Este prototipo aperfeicoou o prototipo 1 no que diz respeito
(A) a menor variedade nos bLipos de materiais utilizados,
quando eliminado o Gubo de papelao de Gipo A e as ligas de
borracha; (B) menor variedade de objetos que compde o
conjunto, restringindo-se apenas ao bubo de papelao, a
conexao em pvc e ao seu elemento de vedacao (lona, tecido
o placas de papelao); (C) maior simplicidade no sistema de
monbagem e desmontagem do abrigo; (D) menor Gempo
gasto na montagem e desmontagem do abrigo. Contudo, o
volume Gotal do prototipo desmontado e a grande
quantidade de pecas (32 médulos de papelao macho-fémea e
8 conexodes de pvc) inviabilizaram o sistema.

oy
a
——

~

Figura 70: prob6bipo 2 montado (KAWAJLI, 2017)
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Figura 71: versao 2 do prob6tipo 2 montado (KAWAJI, 2017)

Em um segundo momento, o
prototipo 2  sofreu algumas
aleracoes, com o intuito de
diminuir algumas de suas

deficiencias. A versao 2 desbte

prototipo consiste em unir as duas

estruburas independentes em pilar e
viga, para formar um dnico conjunto que
reduz o nimero de ponbtos de apoio da versao
anterior pela metade (ver figura 72). Entretanto, o
prototipo se manteve ineficaz quanto a rapidez na sua
monbagem e desmontagem, quanto ao seu volume
desmontado e, inclusive, quanto a sua quantidade de pecas (24

moédulos de papelao macho-fémea e 4 conexdes de pvc).
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prototipo 3

No GLerceiro prototipo, os sistemas de encaixe foram deixados para
tras, apostando na tensao para formar uma esbtrubura que segure seu
elemento de vedacao (lona, tecido ou placas de papelao) sem utilizar
muitos objetos soltos. Este prototipo utiliza pedacos de mangueira de
agua (com 10cm de comprimento e 4cm de diametro externo) para
conecbar 6 tubos de papelao (com 35 cm de comprimento e diamebro
interno de 4cm), e uma corda fina para conectar suas extremidades de
forma a Genciona-las e gerar um arco.

N

Figuras 72, 73 e 74: processo de fabricacdo do arco tensionado de papelao

(KAWAJI, 2017)
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Figuras 75 e 76: esbrubura do prototipo 3 montada (KAWAJI, 2017)

O cruzamento de dois arcos,
amarrados em seu ponto mais alto,
forma um conjunto Gensionado que
pode dar suporte a tendas de lona
ou Gecido (ver figuras 75 e 76). A
desmontagem e o Gransporte do
prototipo se da pela separacao dos
dois arcos, onde cada secao do arco
é dobrada em forma de “zigue
zague” ou sanfona e amarrado com a
corda que a mantém Gbtencionada
quando montada (ver figura 77).




Figura 77: esbrutura do prototipo 3 desmontada (KAWAJI, 2017)

Por fim, esbe prototipo se mostrou
mais leve, menos volumoso quando
desmontado, e mais facil e rapido de
ser montado e desmontado, além da
vantagem de ser composta por apenas
dois objetos: os arcos formados por
papelao, mangueira e corda.
Entrebanto, este abrigo seria de dificil
montagem e manutencao por parte das
pessoas em sibuacao de rua, pois ao
contrario do Gbtubo de papelao, a
mangueira de agua com 4cm de
diametro nao é comumente
descarbada, sendo um maberial caro e
de dificil acesso. Verificou-se
necessario encontrar uma forma mais
simplificada e eficaz de montagem, uso
e Gransporte que o Gubo desba
espessura nao conseguiria alcancar. A
partir dai, optou-se por descarbar o
uso de Gubo e inbroduzir o uso de
placas de papelao e sistema de
dobragem e encaixe macho-fémea no
proprio material.
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prototipo 4

No quarto e ultimo prototipo, o uso do papel em
forma de Gubo foi substituido pelas placas de papelao,
afim de faciliar e diminuir o tempo de montagem e
desmontagem do abrigo. A ideia deste protoétipo
consiste em utilizar onze placas de papelao (nove
placas iguais em forma quadrada ou retangular e duas
placas em forma briangular) para formar um conjunto
de peca uUnica, que possa ser dobrada e transportada
facilmente (ver figura 78). O abrigo, quando montado,
gera uma esbrutbura em forma de prisma de base
Griangular que da privacidade e protecdao de seu
usuario frente ao vento, a chuva e ao frio.

=

o

S E - e

Figura 78: croquis do prototipo 4 (KAWAJI, 2017)
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Ao longo da consbrucao do
prototipo 4 em escala reduzida,
foi definido o sistema de dobras
para a montagem e desmontagem
do abrigo (ver figuras 79, 80, 81,

82, 83 e 84). A Gécnica de juncao

das placas utiliza a fita de papel para

criar junbas suficientemente resistentes
para que estas sejam dobradas e desdobradas
varias vezes sem que haja o rompimento de
materiais ou dano a estabilidade esbtrutural do conjunto.

Figuras 79, 80, 81, 82, 83, e 84: detalhes da consbtrucao da maquete do protétipo 4 em escala reduzida (KAWAJI, 2017)




Assim, o desenvolvimento da maquete de estudo foi primordial para
algumas btomadas de decisdao de projeto antes da consbrucao do
prototipo em escala real. Além disso, foi proposto uma possibilidade
de transporte do prototipo através de cordas ajustaveis, que podem
ser utilizadas para que o usuario carregue seu abrigo desmontado
como uma mochila de lado (ver figura 85). Contudo, o método de
transporte do abrigo é de livre escolha de seu dono, uma vez que, por
exemplo, ha a possibilidade de carrega-lo nos carrinhos utilizados pelos
catadores de papelao.

Figura 85: croquis referentes a proposta/ possibilidade de transporte do prototipo por

meio de cordas ajustaveis (KAWAJI, 2017)

—>
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experimentacao sobre maquete em escala reduzida,
foram iniciados esbudos sobre esbta versao do abrigo
em escala real. Com isso, foram definidas as medidas do
projeto (ver figuras 86 e 88), na intbencdao de consbtruir um

pouco

Figura 86: planta baixa do prototipo 4 desmontado (KAWAJI, 2017)
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Figura 87: perspectiva do prototipo 4 montado, em escala 1: 25 (KAWAJI, 2017

Figura 88: vistas em escala 1: 25 e debalhamento dos encaixes da cumeeira do prot6tipo 4 montado (KAWAJI, 2017)
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As medidas adobadas para a
consbrucao do prototipo em
escala real (ver figuras 89, 90 e
91) foram definidas a partir de
estudos empiricos referentes a

apropriacao do corpo humano no espaco,

L ao dormir e ao se locomover pelas cidades. A
“ materializacao do prototipo em escala real se
mosbtrou importante para o surgimento de questoes e
problemas de projeto que s6 apareceram ao longo do seu
processo de fabricacdo e ao longo de sua utilizacao para

dormir e caminhar pela cidade.

Figuras 89, 90 e 91: processo de construcéo do prototipo em escala real (KAWAJI, 2017)



Uma das grandes potencialidades deste abrigo € o fato d’ele ser
composbo por uma peca Unica e inseparavel, evitando que, no dia-a-dia,
seu usuario venha a perder os elementos necessarios para a sua
monbagem. Além disso, o conjunto é leve (peso btobal: 3,5kg), por
utilizar apenas o papel e fibas de papel (na uniao entre as placas e no
acabamento do prototipo) facilitando o seu transporte e manuseio por
parte de pessoas debilitadas pela fraqueza e desnutricdo. Ao mesmo
tempo, a montagem e desmontagem do prototipo é rapida e inbuibtiva,
pois ele foi projetado com formas e sistemas de encaixe simples (ver
figuras 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98 e 99), demorando aproximadamenbte 45
segundos para monta-lo e 35 segundos para desmonta-lo.

Figuras 92, 93 e 94: processo de montagem do abrigo (KAWAJI, 2017)
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Figuras 95, 96 e 97: detalhamento do sistema de encaixes e da forma de entrar no abrigo montado (KAWAJL, 2017)




Figuras 98 e 99: experimentacao do abrigo a partir de seu uso (KAWAJI, 2017)

No decorrer da construcao e experimentacao sobre o prototipo em
escala real, foi percebido uma diferenca na resisténcia da placa de
papelao conforme a posicao do material em relacao ao solo. Assim, foi
realizado uma analise sobre a estrutura do papelao, composto por duas
folhas de papel e um papel ondulado ao meio. Com isso, verificou-se
que, ao ser usado de forma esbtrubural, a resisténcia do material aos
esforcos solicibantbes €& maior quando as ondas de papel sao
posicionadas no sentido verbtical, enquanto a placa se deforma
facilmente quando posicionada no sentido horizontal (ver figura 100).

Figura 100: croquis referentes ao estudo sobre a estrutura das placas de papelao (KAWAJI, 2017)

Esforgo Eloreo
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Figura 101 e 102: desenho de silhueta e medidas dos modelos de teste A e B (KAWAJI, 2017)

estudos ergonomicos

Apés a avaliacao de viabilidade do
protétipo quanto ao custo de
producao e a adapbacao ao cotidiano

e as necessidades mais urgentes da
populacdo em sibuacao de rua, foram
realizados alguns estbudos ergonomicos que

comprovaram a viabilidade de uso do abrigo a parbir
das medidas adobadas para a sua consbtrucao. Estes
estudos partiram do principio de que o prototipo deve ser
suficientemente espacoso, quando monbtado, para uma pessoa
alta, e suficientemente pequeno, quando desmontado, para que uma
pessoa de baixa esbatura possa carrega-lo sem grandes dificuldades.
Dessa forma, foram selecionadas duas pessoas como modelos de Gesbte
para o abrigo, onde o modelo A representa uma pessoa alta e o modelo B
uma pessoa de baixa esbtabura (ver figuras 101 e 102). Estes modelos
foram medidos e fobografados usando o abrigo de diversas formas, afim
de Gestar a viabilidade ergonomica do prototipo desenvolvido.

43cm
-

180cm
158cm
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A mebodologia utilizada ao longo destes estudos consistiu em um
trabalho de medicao dos modelos de teste, além da distancia entre
o corpo dos modelos até as extremidades da area para dormir, a
taxa de ocupacao do corpo sobre a area para dormir, e a disbancia
entre o prototipo e o solo ao carregar o prototipo desmontado
utilizando o sistema de btransporte por cordas ajusbtaveis. Para
representar visualmente a espacialidade do corpo sobre o abrigo, os
modelos teste foram fobografados utilizando o prototipo de formas
variadas, e esbas imagens foram digibalizadas e Gratadas
compubacionalmente para que a leitura e o entendimento sobre a
espacialidade do corpo no prototipo seja facilicada, e para que a
privacidade dos modelos seja preservada.

Bem

Bem ____ I\ __1___
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Figura 103: estudo de taxa de ocupacéo do modelo de teste A deitado sobre o prototipo (KAWAUJI, 2017)
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O modelo de Geste A, que neste experimento representou as pessoas
albas, obteve uma taxa de ocupacao de 41% da area destinada para
dormir, com um recuo de breze centimetros para cada lado e cinco
centimetros nas extremidades de seu corpo (ver figura 103). Segundo
relabo do modelo Geste, o espaco foi suficiente para que uma pessoa
alta possa dormir no abrigo de forma confortavel, comprovando que a
area de 189cm de comprimento por 77cm de largura do protétipo
monbtado é suficiente para abrigar uma pessoa alba.

Por outro lado, o modelo de Geste B, que neste experimento
representou as pessoas de baixa esbabura, obteve uma Gaxa de
ocupacao de 24% da area destinada para dormir, com recuos
suficientes para que possa dormir no abrigo confortavelmente (ver
figura 104).
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Os modelos bteste também foram fotografados e medidos
utilizando o abrigo deitados em posicdo lateral. No Geste
realizado com o modelo A, sua taxa de ocupacao do espaco
reduziu para 31%, enquanto as disbancias entre seu corpo e as
extremidades do abrigo aumentaram (ver figura 105). Estes
dados reforcam a viabilidade espacial do abrigo para um
descanso mais confortavel para as pessoas em situacao de rua.

E——

10cm

10cm

Figura 105: estudo de taxa de ocupacédo do modelo de Geste A deitado de lado sobre o protétipo (KAWAJI, 2017)
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Deitado em posicao lateral, o modelo de Geste B ocupou uma
26% da area desbtinada para o descanso, mantendo distancias
consideraveis entre o seu corpo e as extremidades do
prototipo (ver figura 106).

Cabe ressaltar que os estudos e os btestes ergondomicos
realizados ao longo deste TCC foram feitos sobre o prototipo
inteiramente montado. O probtotipo foi fotografado e
desenhado aberto nos esquemas de representacao deste
trabalho para que a leitura e o entendimento referente ao
abrigo e aos estudos ergonomicos sejam facilitados.
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Figura 106: estudo de baxa de ocupacédo do modelo de Geste B deitado de lado sobre o prototipo (KAWAJI, 2017)
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: processo de elaboracdo do elemento de Gransporte

por cordas ajustaveis (KAWAJI, 2017)

No decorrer do processo
projeGivo deste TCC, foi
proposto um mébtodo de
Gransporte por cordas
ajustaveis (ver figuras 107, 108
e 109), que podem vir a faciliGar
o bransporte do prototipo para
as pessoas em situacao de rua
que nao bem carrinhos para
carregar sucatas e materiais
reciclaveis.

Figuras 108 e 109: insercéo do protobipo nas cordas ajustaveis de transporte (KAWAJI, 2017)
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O sistema desenvolvido consiste
em uma peca Unica cosburada para
que seja adapbtavel a pessoas de
diversas esbabturas.

‘? Além disso, este é um sistema
economicamenbte viavel, custando
aproximadamente sebe reais por
peca. Cabe ressaltar que, segundo
o relato dos modelos Geste, o
prototipo e o sistema de
transporte por cordas ajusbaveis
se mostrou pratico e confortavel

para caminhar (ver figuras 110 e 111).

Figuras 110 e 111: possibilidade de transporte do abrigo (KAWAJI, 2017)
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O sistema de btransporbe por cordas ajustaveis também foi
estudado ergonomicamente (ver figuras 112 e 113). Os
experimentos ergonomicos e as conclusoes feitas neste TCC sao
de carater empirico, onde a viabilidade do abrigo se da,
principalmente, pelo relabo do modelo de Geste A quanto ao
conforbo para se deitar no abrigo montado, e pelo relato do
modelo de Gteste B quanto ao conforto e a facilidade para
transporbar o prototipo desmontado.

36cm

Figuras 112 e 113: esbudo sobre o transporte do protétipo, pelo modelo A, utilizando cordas de transporte (KAWAJI, 2017)
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Apés ajustbar as cordas de forma que o prototipo fique
posicionado de maneira confortavel junto ao corpo do
modelo de Geste B, que neste bLrabalho representa as
pessoas de baixa esbatura, foi verificado a distancia de
24cm do prototipo até o solo, suficiente para que a
pessoa possa caminhar confortavelmente sem que o
prototipo resvale no chao (ver figuras 114 e 115). Além
disso, o modelo relatou a inexisténcia de dificuldade de
circulacao com o prototipo, que desmontado Gtem um
volume de 77cm alGura, 63cm de comprimento e 7cm de
profundidade.

Figuras 114 e 115: estudo sobre o Gransporte do prototipo, pelo modelo B, utilizando cordas de Gransporte

(KAWAJL, 2017)

24dcm
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manual de montagem

Dentre as vanbagens apresentadas pelo prototipo
desenvolvido ao longo deste TCC esta a facilidade e a
simplicidade no sistema de montagem do abrigo, que
pode ser aberto e preparado para dormir em menos de
um minubo. O mecanismo de montagem do prototipo é
inbuitivo, mas ainda assim foi criado um manual de
montagem para facilitar o trabalho de seu usuario. Este
manual consiste em um passo a passo de monbtagem,
direcionado por flechas numeradas segundo a ordem das
acoes (ver figura 116). Considerando a possibilidade de
que parte da populacao em sibuacdo de rua seja
analfabeta, optou-se pela subsbtibuicao de um manual
escrito por um manual inteiramente grafico.

G|

L |

Figura 116: prqjeto de manual de montagem do abrigo (KAWAJI, 2017)
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O manual de montagem do abrigo foi pensado para ser executado no
proprio prototipo, evicando o aumento da quantidade de objetos a
serem guardados e transportados por seu usuario.

A simplicidade do projeto deste abrigo e a utilizacao de um material
de facil acesso fazem deste protétipo uma solucao arquitetonica que
da a populacao em situacao de rua aubonomia para fazer reparos e até
produzir seus proprios abrigos, ainda que, em um plano ideal, ONG’s e
entidades de classe devessem financiar projetos como esbte. Além
disso, a possibilidade de se produzir este abrigo artesanalmente
permite a realizacao de oficinas de trabalho e mutirées para a sua
materializacao em larga escala, para isso, a confeccao do manual de
monbagem do probotipo foi pensado para que também possa ser
realizado artesanalmente, por meio de sbtencils de papeldao e btinta
spray (ver figuras 117 e 118).

Figuras 117 e 118: fabricacao e aplicacéo do stencil para confeccao do manual de montagem do prototipo (KAWAJI, 2017)
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consideracoes finais



A leveza do papelao da ao material um grande potencial para ser
explorado como elemento arquitetonico e de desenho industrial
adaptado ao nomadismo. O prototipo de abrigo movel temporario para a
populacao em situacdo de rua com papelao em Foz do Iguacu-PR se
mosbtra viavel e de cunho ecolégico, uma vez que a disponibilidade do
material, reciclado e reciclavel, € grande na regiao da triplice fronteira, e
que o nomadismo caracteriza o modo de habitar da populacido em
sibuacao de rua da cidade.

Este prototipo ndo tem a capacidade de solucionar a existéncia pobreza
urbana e as desigualdades sociais e economicas existentes abualmente.
Mas, enquanto as polibicas publicas sociais caminham a passos lentos
em direcao a uma sociedade economicamente mais justa, este abrigo
temporario pode vir a minimizar as aflicoes das pessoas em situacao de

rua, que Gtém uma demanda urgente por habibacdo, seguranca,

privacidade e conforto. Dessa forma, o abrigo proposto pode vir a
diminuir sua vulnerabilidade social e conbtribuir para a autonomia da
populacdao em situacao de rua e, consequentemenbte, para a sua
Gransicao para uma moradia digna, além da inGegracao social.

Cabe, entao, ao poder publico adobtar politicas a longo e médio prazo
para erradicar a pobreza e os problemas de desigualdade social e
econdmica, além de realizar intervencées no mercado para incenbiva-lo a
investir em projetos que visam diminuir os casos de vulnerabilidade
social de extrema urgéncia.

Para o desenvolvimento projetual do prototipo, foi recomendado em
TCC I (A) que o abrigo seja de facil monbagem e desmontagem, (B) que o
papelao seja btratados para suporGar ao fogo e, principalmente, a
umidade, (C) que o abrigo, quando desmonbtado, seja facil e pratico de
transportGar, (D) que os materiais e Gipos de papelao usados sejam
disponibilizados abundantemente em Foz do Iguacu-PR, (E) que haja
alguma espécie de controle de saida e distribuicao dos abrigos, através
de um cadasbtro, (F) que o abrigo, quando montado, seja capaz de
abrigar uma pessoa, com seus pertences (abrigo individual), (G) que o
abrigo proporcione, ao dono, a possibilidade de Ger privacidade para
descansar e trocar de roupa sem preocupacoes, (H) que o abrigo sirva

—>

de protecao a chuva, ao vento e ao excesso de luminosidade, afim de
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proporcionar um conforto ambiental e térmico minimo ao seu dono.

A versao final do prototipo de abrigo temporario e transportavel para
a populacao em situacdao de rua desenvolvida ao longo do TCC II,
atende a todas as recomendacoes de projeto determinadas em TCC |
quando (A) o abrigo é formado por uma peca Unica, com sistema de
monbagem e desmonbagem rapido e intuitivo, (B) o abrigo € tratado
para suporbar ao fogo e a umidade, devido a aplicacao de policloreto
de vinila e spray de poliuréia sobre o papelao, (C) o abrigo é leve e
pouco volumoso, facilitando o seu transporte pela cidade, (D) o abrigo

utiliza unicamente o papelao como material consbrutivo, sendo um
mabterial que faz parte do quobtidiano da maioria das pessoas em
sibuacao de rua, (E) o prototipo consegue abrigar uma pessoa
com seus pertences, (F) o abrigo proporciona um minimo de
privacidade para que seu usuario possa dormir, (G) o abrigo consegue
proteger seu dono da chuva e do excesso de luminosidade.

Considerando a linha de pesquisa e principalmente o publico-alvo
escolhido, o produto final deste TCC pode vir a contribuir para o
desenvolvimento de politicas publicas referentes ao tema abordado.
Assim, profissionais e académicos das areas de politicas piblicas e
servico social podem absorver e se beneficiar dos resultados obbtidos
e desdobrar as questoes levantadas em sugestoes ou proposbas para
a criacao de politicas volGadas a habitacao e a inclusdo social. Dessa
forma, entendendo que o campo das politicas publicas € complexo e
exige um estudo aprofundado na area, este TCC reconhece btrabalhar
sobre uma tematica tangencial a area das politicas publicas, mas nao
sugere ou propoe polibicas habibacionais, afim de evitar analises
superficiais e o desenvolvimento de conclusées incompletas. Ao
mesmo btempo, este btrabalho partiu da questao da populacao em
sibuacao de rua para fomentar o debate em torno do arquiteto e seu
papel socio-ambiental, que se faz cada vez mais importante no abual
sistema politico e social onde as injusticas e desigualdades espaciais

sao cada vez maiores.
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