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RESUMO

No presente trabalho, avaliamos a funcionalidade do uso do software Geogebra para o
ensino do conteudo de areas e perimetros para uma turma do sétimo ano do ensino
fundamental. Para isso foram propostas 11 atividades para serem resolvidas pelos alunos
explorando os recursos do Geogebra. Além disso, foi proposto um problema de area de
uma superficie ndo trivial. A dindmica ocorrida em sala de aula mostra que o uso deste
software associado a problemas interessantes € suficiente para atrair a atencdo e 0s
esforgos intelectuais dos alunos.

Palavras-chave: ensino. areas e perimetros. problemas. Geogebra.
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ABSTRACT

In the present study, we evaluated the functionality of the use of the Geogebra software for
teaching the content of areas and perimeters for a class of the seventh grade of
elementary school. For this purpose were proposed 11 activities to be solved by the
students exploring the capabilities of Geogebra. Moreover, it was proposed a problem
about the area of a surface. The dynamics that occurred in the classroom showed that the
use of this software associated with interesting problems is enough to attract attention and
intellectual efforts of the students.

Key words: teaching. areas and perimeters. problems. Geogebra.
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1 INTRODUCAO

A Geometria € um dos ramos mais importantes da Matematica e Matematica
Aplicada. Uma quantidade enorme de problemas praticos de construcdo e optica podem
ser resolvidos pelo uso apropriado de conceitos geométricos, entretanto, o que se
observa no Brasil € um aumento exponencial no indice de ignorancia dos nossos alunos
com relacao a este topico e muito do que se observa de dificuldades em outros assuntos
da Matematica estdo relacionados com estas deficiéncias na formacdo de nossas
criangas. O Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB), o ENEM (Exame Nacional
do Ensino Médio) e a Prova Brasil apesar das distintas caracteristicas, tem mostrado a
fragilidade de nossos alunos quanto ao conhecimento matematico.

Do ponto de vista historico, muito dos resultados consagrados da Geometria
Euclidiana foram obtidos a partir de problemas praticos. Muitos destes problemas
estavam ligados as necessidades de sociedades de irrigacdo cuja necessidade por
maximizar os alimentos levou a avancos civilizatérios e consequentemente ao uso da
Geometria. Desta forma, do ponto de vista didatico parece natural introduzir os conceitos
de geometria pela resolucdo de problemas praticos. Uma abordagem interessante €
ensinar Geometria com o uso de computadores e existem varios softwares que tratam de
Geometria. Entretanto, o uso da ferramenta ndo pode ser somente meramente ilustrativo,
€ preciso existir um roteiro de maneira que o uso do software seja aliado a exploracao de
conceitos e resolucdo de problemas. Atualmente os professores possuem muitas opgoes
de softwares para explorar 0s conceitos matematicos junto com os alunos, dentre as
Ferramentas Computacionais que podem ser utilizadas pelo professor, para o ensino de
Geometria, podemos citar ao menos dois programas conhecidos:

e Software Cabri Geometre
e Software Livre GeoGebra

No presente trabalho avaliamos a funcionalidade do uso do software
Geogebra para o ensino do conteddo de areas e perimetros para uma turma do sétimo
ano do ensino fundamental. Para isso foram propostas 11 atividades para serem
resolvidas pelos alunos explorando os recursos do Geogebra. Além disso, foi proposto um
problema de area de uma superficie ndo trivial. A dindmica ocorrida em sala de aula
mostra que o uso deste software associado a problemas interessantes é suficiente para
atrair a atencdo e os esforcos intelectuais dos alunos. Dividimos este trabalho em trés

partes, na primeira que corresponde ao capitulo 2 foi feita uma reviséo da literatura e do



13

gue vem sendo pesquisado e implementado com respeito ao uso do Geogebra em sala.

Na segunda parte que corresponde ao capitulo 3 implementamos uma
metodologia para uma turma do sétimo ano do ensino fundamental de uma escola do
municipio de Foz do Iguacu. Por fim na Ultima parte fizemos uma pequena andlise e

conclusdes a respeito de nossa investigacao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo vamos estabelecer uma discussdo baseada na literatura
existente sobre o problema por nés abordado. Esta discussdo € necessaria para

entendermos a raizes do problema bem como o que vem sendo estudado a este respeito.

2.1 A SITUACAO PROBLEMA

Para nos professores, a falta de interesse por parte dos alunos pelos
estudos, a falta de motivacéo, a dificuldade na aprendizagem assim como a indisciplina
tem provocado um sentimento de insatisfacdo profissional. Por outro lado, os alunos
reclamam que as aulas sé@o cansativas, monétonas e os conteudos trabalhados sao
dificeis de assimilarem, pois ndo veem a sua aplicabilidade no dia a dia na maioria das
vezes. Ou seja, a escola ndo tem conseguido passar o valor do conhecimento a eles uma
vez que eles ndo veem a utilidade dos contetdos trabalhados em sala de aula.

Esta problematica fez com que Carvalho, Pereira e Ferreira (2014),
investigassem o0s possiveis fatores da desmotivacdo por parte dos alunos na escola
publica para a aprendizagem. Para isso, foi feito um questionario a um grupo de alunos e
professores de uma determinada escola com questdes direcionadas a levantar dados
sobre a prética docente, as condicdes fisicas da escola, as relagbes interpessoais no
contexto escolar e o valor atribuido pela familia dos discentes aos estudos. Ambas as
partes entrevistadas destacaram o aspecto fisico escolar como sendo um ambiente pouco
atraente uma vez que € uma escola de pequeno porte com salas pouco arejadas, sem
guadra para a pratica de atividades fisicas, assim como a auséncia de laboratérios de
informatica e de ciéncias, area de lazer e at¢é mesmo uma biblioteca. Além do
desfavorecimento do espaco fisico da escola, também houve questionamentos quanto a
falta de materiais pedagdgicos.

Dessa forma, podemos perceber que a escola deixa de ser um local
atraente aos alunos, pois com a falta de espacos fisicos além da sala de aula ndo é
possivel haver uma interacdo entre os alunos, fazendo com que estes se sintam

desmotivados. Diante disso os autores argumentam:

“Acredita-se que tal fato pode intervir no interesse dos alunos para a realizacao
das atividades, uma vez que retornavam do intervalo sem o desejo de
continuarem as tarefas escolares, ou ainda apresentando vontade de ir para
casa.” (CARVALHO, 2014).
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Os autores apoés analisarem todos os fatores ao final de sua pesquisa

[...] entender a motivacéo para a aprendizagem exige considerar as caracteristicas
pessoais dos alunos, tendo em vista que a motivacdo se mostra diferente para
cada individuo a medida que possuem perspectivas de vida distintas; como
também o conjunto de fatores que se inter-relacionam no contexto escolar, ao
passo que estes influenciam de forma significativa na motivacdo de cada aluno
para a aprendizagem. (CARVALHO, 2014).

A desmotivacdo por parte dos alunos pelos estudos fez com que

Szymanski e Pezzini (2008), apresentassem o tema como 0 mais novo desafio dos

educadores:

“Este problema coloca os professores diante de um dilema: o que fazer? Como
lidar com tais alunos? O que se esta fazendo errado? Afinal, a escola tem o dever
de fazer com que todos aprendam. Mas como, se alguns néo estéo interessados?”
(SZYMANSKI, 2008).

No artigo os autores apresentam uma intencdo de pesquisa objetivando

descobrir os motivos que levam os alunos a ndo se interessarem pelos estudos e com

isso buscar alternativas para solucionar o problema. O publico alvo sdo aqueles alunos

gue nao interagem de forma alguma, que sdo apaticos e vdo a escola apenas por

obrigacdo. Com esta pesquisa os autores buscam formas de lidar com esse tipo de aluno

no dia-a-dia no ambito escolar. Os roteiros de questionamentos a serem respondidos

pelos alunos envolvem assuntos sobre si, a vida pessoal, familiar, sobre os professores,

as aulas e a escola como um todo. O objetivo é trocar ideias com alunos e professores

para entender quais os fatores que tem levado os alunos a se mostrarem desinteressados

por qualquer atividade escolar.

[...] nem todos os professores sdo despreparados para lidar com alunos
desinteressados. Ha os que se preparam com técnicas diversas, procurando a
participacdo dos alunos pelo interesse neles despertado, conseguindo a adeséo
da maioria. Mas, o que fazer com 0s outros, 0s que continuam apaticos, que
entram nos grupos mas deles nao participam, que além de n&o participarem
positivamente, ficam tentando conseguir para si a aten¢éo de todos, atrapalhando
o trabalho do grupo? (SZYMANSKI, 2008).

Com relacdo ao ensino da Matematica, a situacdo torna-se mais

agravante. Geralmente vista pelos alunos como a matéria mais chata, dificil e abstrata,

nos professores temos constantemente que buscar alternativas para tornar as aulas mais

atraentes aos nossos alunos, buscando maneiras de compreender e solucionar as
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dificuldades e a falta de interesse que os alunos tém nas aulas de matematica. Com isso,
faz-se necessario o professor repensar constantemente o seu papel.

Em 2011, Ferreira et al. apresenta em seu artigo uma investigacao para
conhecer o que os alunos teriam a dizer sobre as aulas de matemética, desinteresse e
indisciplina. Foi utilizado um questionario para um publico de mais ou menos 450 alunos
entre as turmas de 6° ao 9° ano. Os alunos foram selecionados pelos professores como
sendo os mais “indisciplinados”. A pesquisa foi de cunho qualitativo e interpretativo. A

analise dos resultados segundo os autores surpreendeu:

Os alunos, ao contrario do que acreditam os professores, tém consciéncia de seu
papel no processo de ensinar e aprender Matematica. Sabem que seu
comportamento, maior ou menor empenho e organizacdo sédo definitivos nesse
processo. Percebem que os professores merecem ser tratados com respeito e que
suas atitudes em classe — bem como a de seus colegas — nem sempre sao
adequadas. Contudo, percebem claramente que, nem sempre, seus mestres
agem como esperavam: com paciéncia, interesse e boa vontade, construindo e
desenvolvendo aulas interessantes e criativas. (FERREIRA et al. 2011)

A necessidade do professor de realizar uma reflexdo a respeito de suas
praticas pedagogicas fez com que Fernandes (2012), sugerisse em seu artigo o uso das
Relacbes Mateméaticas como um possivel caminho para diminuir o desinteresse dos
alunos pela matematica. De acordo com o autor, a matematica ndo tem sido trabalhada
de forma contextualizada, uma vez que muitas vezes ha dificuldade de relaciona-la com
objetos e situacdes-problema do cotidiano, fazendo com que a matematica fique abstrata
ao aluno, dando a impressao do que se ensina nao possui uma aplicacéo pratica.

O autor sugere em seu artigo, o trabalho com Relacées Matematicas, pois
com isso o professor consegue diversificar suas aulas, diminuir o desinteresse e ainda
promover um ensino da disciplina de forma contextualizada ndo descaracterizando assim
0 saber a ser ensinado. Sugere a matematica aplicada como um estimulo ao raciocinio

l6gico matematico. Nesse sentido Fernandes destaca:

Boa parte do desinteresse certamente é reflexo de aulas desconexas com a
realidade, de conteldos sem ligagBes praticas ao dia a dia. As demonstracdes
mais simples, ndo carecem de estudos avancados nem de cursos especificos,
embora eles sejam extremamente importantes e sdo de muita valia no
aperfeicoamento do professor de matemética. Oportunidades de aplicacdes
mateméticas surgem naturalmente de observacdes de situacdes e ambientes que
envolvem o cotidiano de todas as pessoas. O professor atento reline em si
condicdes suficientes e basicas de estabelecer relacdes e desenvolver aplicacdes;
é funcao do professor apresentar a matematica como ferramenta Util a sociedade.
(FERNANDES, 2012).
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Em consequéncia disso, nota-se que o0 processo do ensino e
aprendizagem, especialmente o ensino de matematica necessita de inovacdes
metodoldgicas. A andlise das diversas metodologias de ensino da Mateméatica tem
mostrado que se conseguem bons resultados com essas praticas de ensino. Sabemos
também que compete ao professor programar atividades de forma a motivar o estudante
para a aprendizagem. Hoje, com a evolucdo da tecnologia, temos diversas formas de
trabalhar em sala de aula: computadores, tablets, calculadoras, multimidia... Ou seja, ndo
apenas quadro e giz.

Kindel e Favoretto, (2008) em sua publicacdo destaca que o uso de
calculadoras nas aulas de matematica tem sido pouco explorado e apresenta uma
proposta de atividade para o ensino fundamental para a reflexdo sobre as representagdes
decimais das fracdes com denominadores 2, 4, 6, 8 e 16 e através das observacdes dos
resultados obtidos, promover o desenvolvimento do calculo mental. De acordo com 0s
autores: “o uso da calculadora serviu para agilizar os calculos, apresentar grande
variedade de elementos a serem pesquisados, confrontar respostas e confirmar ou refutar
conjecturas com maior rapidez”.

Nesse sentido acredita-se que a experimentacdo de diversas praticas de
ensino, incluindo a utilizacdo dos recursos da informatica, pode facilitar a abstracdo do
aluno, aumentando o interesse e 0 envolvimento nas aulas de matematica partindo dos
conhecimentos que eles ja possuem, utilizando o computador como uma ferramenta de
apoio e um software livre.

Ribeiro e Gravina (2013) apresentam uma proposta de insercdo da
geometria hiperbdlica em ambiente de geometria dinamica utilizando o software
Geogebra. Segundo os autores: “O conhecimento e a compreensdo da geometria
hiperbdlica pode ajudar os alunos na constru¢cdo do pensamento geométrico, e de uma
forma desafiadora, pois as impressdes visuais precisam ser colocadas sob controle
racional”. Na proposta de ensino os autores fazem um convite aos professores fazerem
um teste do material didatico disponibilizado por eles, uma vez que a atividade proposta
segundo os autores pode ser uma contribuicdo na direcdo de um ensino diferenciado.

Com isso, percebemos que had uma grande preocupacdo de diversos
autores em facilitar a intervencdo do professor no processo de ensino e aprendizagem
bem como proporcionar um ensino motivador, investigativo e exploratorio da matematica.

Considerando que a atuacdo do professor € essencial, e juntamente com atividades
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contextualizadas que produzam significado e proporcionem ao aluno um real significado,
essas propostas de ensino contribuem para a abstracdo dos conceitos matematicos.

Em virtude dos fatos mencionados cabe a formulagdo da seguinte
pergunta: E possivel despertar o interesse dos alunos para as aulas de matematica,

incluindo o software Geogebra como material de apoio as atividades didaticas?

2.2 O USO DAS MIDIAS TECNOLOGICAS NO PROCESSO DE ENSINO

Em busca da diversificacdo das formas e das praticas de ensino e a
criacdo de uma imagem diferente da matematica, de forma que nossos alunos participem
do processo de ensino e aprendizagem, além de fazé-los ndo apenas a se interessarem
pelas aulas, mas também participarem delas € o uso das midias tecnolégicas como
ferramenta de ensino. Nesse sentido, as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica de
Matemética (DCE):

“Os recursos tecnoldgicos como o software, a televisdo, as calculadoras, os
aplicativos da Internet, entre outros, tém favorecido as experimentacdes

matematicas e potencializado formas de resolugdo de problemas.” (PARANA,
2008, p.65).

Ndo ha como negar a importancia da insercdo da tecnologia no
aprendizado escolar, uma vez que com o uso do computador o professor proporciona a
seus alunos uma aula pratica, possibilitando assim uma melhor assimilacdo dos

contetdos permitindo também visualizar suas aplicacfes e seus significados.

Atualmente, a escola tem que competir com muitos atrativos que estdo ao alcance
dos alunos. As tecnologias se renovam com muita rapidez, ha uma grande
facilidade ao acesso a informacao, e, nesse sentido, € um desafio ao professor
colocar tudo isso a seu servico para tornar suas aulas mais interessantes e
estimular a aprendizagem de seus alunos, tornando-os mais ativos nesse
processo. Assim, espera-se que os professores acompanhem o desenvolvimento
tecnoldgico, criando ambientes de aprendizagem que levem em conta as novas
tecnologias da informacao e da comunicacao. (GOUVEA, 2006).

Esta na hora de nés professores, nos conscientizarmos de que mudancas
sSd0 necessarias, pois, mais do que criticar, € preciso compreender como se processa 0
ensino e a aprendizagem e a partir dessa compreenséao, trabalhar no sentido de continuar
construindo e aprimorando esse processo, sempre na busca de uma educacdo de

gualidade.
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Percebemos também que ha& um grande fascinio dos alunos pelas
tecnologias e com isso nos professores podemos agregar ao ensino da matematica o uso
do computador para assim promover um melhor aprendizado. Isso ndo significa
abandonar as técnicas de ensino antigas, mas sim ampliar as préaticas de ensino
aprendizagem. Segundo Valente, 1993, o enfoque da informética educativa ndo é o
computador como objeto de estudo, mas como meio para adquirir conhecimentos.

Para Borba e Penteado, na DCE (2008, p.66), as ferramentas

tecnoldgicas auxiliam no processo ensino aprendizagem, uma vez que, propicia a,

Estudantes e professores a visualizarem, generalizarem e representarem o fazer
matematico de uma maneira passivel de manipulacdo, pois permitem construcgao,
interacao, trabalho colaborativo, processos de descoberta de forma dinamica e o
confronto entre a teoria e a pratica. As ferramentas tecnoldgicas sao interfaces
importantes no desenvolvimento de a¢bes em Educacdo Matematica. Abordar
atividades mateméticas com o0s recursos tecnoldgicos enfatiza um aspecto
fundamental da disciplina, que é a experimentacdo. De posse dos recursos
tecnoldgicos, os estudantes argumentam e conjecturam sobre as atividades com
as quais se envolvem na experimentagdo. (BORBA & PENTEADO, 2001).

Diante do que foi dito, fica evidente a necessidade de nés professores
criarmos um vinculo entre os conteudos e a vivéncia de nossos alunos, no que se refere
ao uso dos recursos tecnolégicos e ndo apenas promover um ensino de forma mecanica,
pois o ensino de forma descontextualizada e sem significacdo alguma para o aluno nao
acarretard em um aprendizado significativo. O computador juntamente com um software

apropriado possibilitard aos nossos alunos a construgcédo de conceitos mais implicitos.

2.3 O SOFTWARE GEOGEBRA

Criado em 2001 por Markus Hohenwarter, para ser utilizado em ambiente
de sala de aula - 0 Geogebra cujo nome é uma juncéo das palavras geometria e algebra -
é um software de matemaética dinAmica que relne recursos de Geometria, Algebra e
Célculo. O uso do computador aliado ao software educacional Geogebra possibilita
incrementar as aulas de matematica uma vez que possibilita aulas mais dinamicas
fazendo com que eles realizem a construgdo do conhecimento através da exploracdo de
novas estratégias, ou seja, participem de forma ativa.

Ele é um programa de Geometria Dinamica com download livre e tém sido
tema de diversas investigacfes didaticas. Embora possua muitos recursos, ele € simples
de ser usado. No Parand os laboratérios das escolas publicas os chamados Laboratorios

do Parana Digital, rodam em suas maquinas uma versao em portugués do Geogebra.


http://www.math.fau.edu/~mhohen/
http://www.geogebra.org/
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O Geogebra € a ferramenta ideal para entender melhor a Geometria. Com
ele é possivel fazer uma ligacéo entre a Geometria e a Algebra de forma extremamente
simples, uma vez que ensina a matematica de modo interativo, onde é possivel ver,
mover, criar animagdes, permitindo assim mostrar a conexdo existente nas areas da
matematica. Ele traz muitas vantagens em relacdo ao trabalho no papel ou no quadro
negro, pois com ele é possivel movimentar as figuras em diversas dire¢cdes, ampliar,
reduzir, comparar e voltar ao aspecto inicial proporcionando assim uma melhor
assimilacdo permitindo a analise, compreensdo e aprofundamento dos conceitos
geométricos por parte dos alunos.

O Geogebra possui um site oficial: http://www.geogebra.org/ para fazer a

instalagcdo do programa, consultar o manual oficial com as fungbes das ferramentas, fazer
download de materiais para as atividades didaticas ou até mesmo participar de

comunidades que compartilham materiais para o aprendizado de matematica e ciéncias.

2.4 AS FERRAMENTAS DO GEOGEBRA

Por padrédo, as ferramentas estdo organizadas da seguinte maneira de
acordo com o site oficial do programa:
e Ferramenta Mover
e Ferramenta de Pontos
e Ferramenta de Retas
e Ferramenta de Retas Especiais
e Ferramenta de Poligonos
e Ferramenta de Circulos e Arcos
e Ferramenta de Coénicas
e Ferramenta de Medida/Métrica
e Ferramenta de Transformacao
e Ferramenta de Objetos Especiais
e Ferramenta de Objetos Dinamicos
e Ferramentas Gerais
e Ferramentas Personalizadas
Ao abrir o software Geogebra, encontramos duas janelas. A esquerda
uma janela de algebra e a direita uma de geometria, podendo as duas ser utilizadas

simultaneamente. A janela de algebra € subdividida em duas partes: “objetos livres” e


http://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/wiki/pt/Ferramenta_Mover
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_Pontos&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_Retas&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_Retas_Especiais&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_Pol%C3%ADgosnos&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_C%C3%ADrculos_e_Arcos&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_C%C3%B4nicas&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_Medida/M%C3%A9trica&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_Transforma%C3%A7%C3%A3o&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_Objetos_Especiais&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_de_Objetos_Din%C3%A2micos&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_Gerais&action=edit&redlink=1
https://www.geogebra.org/wiki/s/pt/index.php?title=Ferramenta_Personalizadas&action=edit&redlink=1
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“objetos dependentes”, ou seja, para assim designar a dependéncia que uma variavel tem
da outra. A janela de visualizacdo de geometria pode ser utilizada com ou sem o eixo de
coordenadas cartesianas, ou até mesmo com malha quadriculada.

A sequir, na figura 1, a tela principal do Geogebra:

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda

A D O] L] N e <)

» Janela de Algebra X/ | ¥ Janela de Visualizagdo <

Entrar.

8

5

4

Entrada 1)

Figura 1: Tela principal do Geogebra.

A tela, na parte superior, como se pode ver, apresenta em sua barra de
menu, a barra de ferramentas que estao distribuidas nas onze caixas, representadas por
um icone. Estas ferramentas estdo agrupadas por funcdes para assim facilitar encontrar
0s comandos e 0 manuseio do programa. Na parte inferior, hA um campo de entrada, para

inserir os comandos que definirdo os objetos seja na parte grafica ou na algébrica.

2.5 ESTUDOS PRELIMINARES

As contribuicdes obtidas pelo uso do software na aprendizagem da
matematica tém sido alvo de investigacdo de diversos autores no que se refere as
metodologias para o ensino da matematica associadas a esta ferramenta de ensino.

Na busca de sugestdes para o0 ensino e aprendizagem da matematica que
venham a contribuir para um aprendizado significativo Mendes, 2012, em sua dissertacéo

para o Mestrado Profissional em Educacdo Matematica, apresenta uma coletanea de
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atividades para serem desenvolvidas em sala de aula e na sala de informatica com o
objetivo de fornecer material para auxiliar os professores em suas praticas de ensino.
[...] para um estudante ser bem sucedido e ter uma aprendizagem significativa, ele
precisa de elementos e atividades que o conduzam a um carater exploratorio,
investigativo e motivador, assumir a conducao de seu processo de aprendizagem e

saber utilizar, estratégias para gerenciar tanto sua motivacdo quanto seu
comportamento e sua aprendizagem. (MENDES, 2012).

Neste contexto, a autora deixa evidente a preocupacao em dar sentido
aos conceitos trabalhados, mostrando a necessidade de produzir significados ao propor
atividades que visam sanar grandes abstracbes de conceitos e que produzam um
resultado positivo fazendo com que os alunos sintam-se motivados. Finaliza deixando
evidente que a dissertacao trata-se de uma contribuicdo aos professores com atividades
de abordagens diferenciadas e que no decorrer de suas pesquisas proporcionaram
resultados satisfatorios.

Seguindo esta mesma linha de pesquisa, Vieira, 2008 também apresenta
sugestdes de atividades aos professores utilizando o Geogebra para o0 ensino da
matematica. De acordo com a autora, através de observagfes constantes ao longo de sua
carreira docente notou-se grandes dificuldades por parte dos alunos em aprender
Geometria, ndo somente em criancas, mas também no ensino fundamental e médio. Com
isso, destaca a necessidade da diversificagdo e das possibilidades que 0s recursos
materiais podem gerar, fazendo com que os alunos tenham uma melhor compreensao

geométrica. Com relacdo ao Geogebra:

Ao experimentar as vérias facetas que o Geogebra proporciona, 0 aluno pode
compreender propriedades geométricas e entender as relagbes entre diversos
objetos estudados. O referido software pode propiciar oportunidades para o
desenvolvimento do raciocinio e para a troca de ideias, envolvendo conceitos ja
conhecidos e explorando novos conceitos, exigindo que os alunos usem raciocinio
dedutivo e analisem cada possibilidade apresentada. Através dessa exploracgao,
os alunos podem adquirir mais maturidade geomeétrica, atingindo niveis mais altos
de compreenséo. (VIEIRA, 2008).

A autora finaliza sua pesquisa dizendo que a proposta de ensino
sugerida pode possibilitar aos professores um material que talvez ndo seja uma solucao
definitiva para suprir uma deficiéncia do ensino, mas cria uma nova possibilidade para a
aprendizagem matematica e que a ideia é justamente que cada professor dentro de sua
sala de aula crie suas proprias estratégias para atingir os objetivos desejados.

Valverde et al. (2012), no 1° Encontro Nacional do PIBID — Matematica

também apresentam sugestfes de atividades com a utilizacdo do software Geogebra,
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uma vez que facilita as construcdes propostas. Os autores em questdo, apos a analise de
diversos livros didaticos e alguns trabalhos em Educacdo Matematica, perceberam as
varias formas de representacdo dos numeros racionais, tais como: fracdes ordinarias,
forma decimal e com figuras geométricas. Perceberam, no entanto que a representacéo
na forma de pares ordenados embora ndo seja comum, ndo é apresentada no ensino
béasico.

Em virtude disso, o artigo de Valverde propde atividades que visam
promover a visualizacdo de uma interpretacdo geométrica para 0s numeros racionais que
séo vistos como pontos em um sistema cartesiano e mostrar que com isto, 0s numeros
representados pelas fracdes ordinarias passam a ser retas passando pela origem. Atraves
destas visualizacdes é possivel compreender inUmeros conceitos de matematica entre
eles a relacdes de equivaléncia de fragOes, desigualdade de fragcbes, MMC entre outros.

As atividades propostas segundo 0s autores visam apresentar ao
professor uma forma diferente de ensinar conceitos e propriedades dos nameros racionais
e destaca também a necessidade da aprendizagem da matematica estar ligada a
compreensao e a apreensao do significado. A presenca dos recursos tecnolégicos nas
escolas, a disposicdo de alunos e professores se bem utilizados podem permitir que

esses objetivos sejam alcancados.

“Considerando que grande parte dos alunos que temos hoje nas escolas possui
consideravel intimidade com o universo tecnoldgico, uma aula que permita a
manipulacdo de um software matematico pode se tornar uma aula mais prazerosa
e estimulante.” (VALVERDE et al., 2012).

Podemos perceber que os autores se posicionam de maneira favoravel ao
ensino da matematica atrelado ao uso do Geogebra e destacam que com essa ferramenta
de ensino os alunos ficam mais motivados e obtém melhores resultados, pois, com o
software a matematica fica mais facil de aprender uma vez que com o Geogebra é
possivel criar as interagbes que os alunos precisam a fim de assimilar os conceitos
matematicos. Os autores tém a preocupacdo em apresentar sugestbes de atividades
para os professores testarem novos modos de ensinar e aprender.

Ja Serra, 2015, em sua publicacdo para a Revista Liberato apresenta uma
experiéncia pratica em uma turma de primeiro ano do ensino técnico integrado em
Mecatrbnica. Utilizou o software Geogebra para aplicacdes e curiosidades mateméticas
do numero de ouro. Segundo o autor, a matematica possui muitas utilizacdes

computacionais e com o0 Geogebra foi possivel comprovar isso, pois ele permite
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alteracdes instantaneas nas figuras, aléem de promover conclusdes diretas sobre as
modificacdes.

As atividades propostas por Serra visam trabalhar os nameros irracionais
em especial o nimero Phi, também conhecido como o niumero de ouro ou razéo aurea. O
autor selecionou algumas obras de Leonardo da Vinci como Mona Lisa e Homem
Vitroviano, na arquitetura o Partenon e também a sequéncia de Fibonacci para mostrar
algumas das aplicacbes desse numero que instiga a curiosidade de todos que o
conhecem.

Segundo o autor o objetivo principal foi atingido. Os alunos participaram
de forma ativa no processo de ensino e aprendizagem. Destacou também que a
matematica possui muitas aplicacdes seja na arte, na arquitetura e na engenharia e
outros. A utilizacao da informatica cativou os alunos e despertou o interesse em descobrir
novas aplicacdes. Pois, de acordo com Serra, 2015, “O computador se torna a ferramenta
atrativa que, de maneira direta, interliga o professor e o aluno criando um mecanismo de
facil entendimento”.

E evidente que o uso de novas alternativas de ensino, em especial 0 uso
de ferramentas computacionais tem sido uma ferramenta poderosa para o professor.
Neste caso, o papel do professor € fundamental, pois se faz necessario compreender as
dificuldades que os alunos sentem nas aulas de matemética e propiciar uma alternativa

de ensino visando um melhor aprendizado.

[...] para esse processo avangar, 0 professor torna-se o grande responséavel pela
organizacdo e conduc¢éo do ensino, ou seja, as aulas devem ser bem planejadas,
com um plano de ensino eficiente, visualizando objetivos e metas de aprendizado
para cada contelldo matematico. (SERRA, 2015).

Leivas e Gobbi (2014), em uma pesquisa de Mestrado Profissionalizante
em Ensino de Matematica que teve origem devido as indaga¢des de Gobbi quanto a sua
pratica pedagdgica assim como pelo fascinio dos alunos pelas tecnologias, investigaram
como alunos de 6° série do ensino fundamental realizam a construgdo do conhecimento
de um assunto com a utilizagdo do Geogebra.

Nesta pesquisa, 0s autores apresentam esta metodologia de ensino a
essa turma de alunos num periodo de 30 dias, relatando a aplicacdo da sequéncia
didatica, assim como a aprendizagem dos alunos e as contribui¢cdes obtidas com o uso do
software. Citam também que a tecnologia tem assustado e desacomodado muitos

professores e destacam ainda que falta aos professores aceitarem as mudancas das
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velhas formas de propor problemas. O uso de tecnologias no ambito escolar € necessario

para a sua expanséo, pois segundo os autores:

Acreditamos que a escola tem o papel fundamental de utilizar os recursos
tecnoldgicos com os alunos, pois 0 mundo estd rodeado deles. Deve-se ter
cuidado em assumir que o uso de tais recursos n&o resolve os problemas
existentes, porque esses ndo garantem sozinhos, transformacdes na pratica
pedagogica, nem alteram a educacgéo escolar. (LEIVAS e GOBBI, 2014)

Os autores utilizaram a Engenharia Didatica — ED como metodologia de
ensino adotada no processo, descrevendo a metodologia como sendo uma sequéncia de
aulas organizadas de forma coerente juntamente com a utilizacdo do software
educacional Geogebra, pois segundo eles, permite uma maior interatividade entre os
alunos e entre alunos-professor, o que resulta em troca de informagdes qualitativas.

As atividades propostas para os alunos foram definidas a partir da anélise
dos livros didaticos, verificando a forma de abordagem deles quanto a Geometria. Com
isso, foi feita uma avaliacdo diagnostica envolvendo o conteudo perimetro e areas para
avaliar o conhecimento dos alunos quanto ao conteido em questdo. Posteriormente os
autores elaboraram uma sequéncia didatica envolvendo perimetro e areas com a
utilizagéo do software Geogebra.

Com relacdo as atividades, os autores destacaram que 0S aspectos
visuais obtidos pelo Geogebra foram facilitadores, porém houve muitas dificuldades em
visualizar a transformacdo das figuras. Os alunos também ndo perceberam nenhuma
relacdo entre o perimetro, a area e as medidas dos lados da figura dada cujo este
segundo os autores, era o objetivo principal. No entanto outras conquistas foram obtidas,

conforme a citagéo a sequir:

A Geometria deixou, para a grande maioria, de representar uma Matematica
estatica, com resultados previsiveis e passa a fazer parte do proprio fazer dos
alunos, conforme suas idades, em que o dinamismo é o combustivel que os
conduz. Eles sdo dindmicos, ndo mais se conformam com aulas centradas na
figura do professor, detentor do saber, do quadro e do giz. Ao utilizar o Geogebra
na aplicacdo da sequéncia didatica, a concentragdo e o envolvimento na busca da
construcdo do conhecimento foram ganhos concretos na relacdo ensino
aprendizagem. (LEIVAS E GOBBI, 2014).

Desta forma, ha necessidade de nos professores avaliarmos o uso dos
recursos tecnologicos como ferramenta de apoio uma vez que com ele & possivel

promover um ensino contextualizado da matematica, fazendo com que o aluno assimile
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melhor os conteudos. Porém, sabemos que ele ndo substitui o papel do professor, a lousa
e 0 giz.

Diante do exposto, a tecnologia ndo deve ser vista como redentora da
educacédo, mas sim como um elemento a mais na construcao do aprendizado dos nossos
alunos. O computador € uma ferramenta que representa um diferencial na busca por uma
escola de qualidade e pode ser uma valiosa ferramenta de apoio ao ensino, mas sozinho
ele ndo substitui o papel do professor como mediador no ensino, ao propor

argumentacdes e questionamentos.

2.6 O NOSSO OBJETIVO

A Geometria tem sido objeto de estudo desde a antiguidade e varios
povos j& utilizavam a geometria nas suas construcdes, ou seja, € uma parte da
matematica que mais favorece a integracdo com outras areas como a Arquitetura,
Engenharia..., bem como proporciona habilidades em profissdes. O estudo da Geometria
permite ao aluno uma melhor interpretacdo e compreensédo das formas que os cercam.
Sendo assim o conhecimento geométrico é de extrema importancia para a assimilacao de
conceitos matematicos. O trabalho com a Geometria possibilita a eles a percepcao do
espaco, a visualizacdo, bem como observar as semelhancas e as diferencas entre as
formas.

O objetivo geral ao realizar este trabalho €& propiciar uma melhor
assimilacao do aluno ao ensino da Geometria Plana especificamente no conteddo de area
e perimetro inovando as praticas pedagdgicas utilizando como recurso tecnolégico o
software Geogebra. Visa também mostrar que a matematica é uma disciplina interessante
além de ser importante para as diversas areas do conhecimento.

O tema éarea e perimetro foram escolhidos por ser um contetudo que é
trabalhado nas turmas de 7° ano do ensino fundamental — turmas estas adotadas para a
experimentacdo pratica. A andlise dos livros didaticos mostrou que eles ndo possuem
muitas alternativas para o ensino do conteddo em questdo a ndo serem as formas
convencionais.

Os objetivos especificos para a nossa proposta de ensino visam:

e Construir o conceito de area e perimetro, diferenciando a ideia de contorno da
nocao de superficie;
e Perceber a diferenca da unidade de medida de area da unidade de

comprimento;
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e Proporcionar aos alunos uma aprendizagem sobre conceitos essenciais para a
construcéo de algumas figuras planas;
e Observar o que acontece com o perimetro e a area de um retangulo, construido
sobre a malha quadriculada do Geogebra, quando o0 mesmo é arrastado;
e Buscar alternativas no Geogebra para calcular a area e o perimetro das figuras
e resolver situagdes-problema;
e Explorar os recursos do Geogebra.
Desta forma esta proposta se justifica pela busca de aulas mais praticas e
dindmicas com a utilizagcdo do software Geogebra, fazendo com que o aluno perceba
propriedades e a obtenha de conclusdes. Este trabalho é destinado aos alunos do 7° ano

do ensino fundamental como atividade complementar.

3 AESCOLA

As atividades foram realizadas no campus da Escola Estadual Professor
Flavio Warken, situada em Foz do Iguagcu — PR, no bairro Vila C, onde a mesma atende
alunos do Ensino Fundamental, Médio e Técnico. Atende em torno de 1.600 alunos de
condicdo socioecondmica meédio-baixa (maioria). Possui 61 turmas divididas nos trés
periodos. O colégio possui ao todo 20 salas de aula, area de refeitério, uma biblioteca,
uma sala multiuso, laboratério de Quimica, Fisica, Matemética e Biologia, laboratério de
Informatica, quadra de esportes coberta além de um auditério. A mesma também oferece
sala de apoio, sala de recursos, cursos de lingua estrangeira (CELEM) e projetos
educativos de diversas areas no contra turno escolar. Apresenta em seu quadro cerca de

70 servidores em regéncia e 40 servidores em funcdes de apoio ou técnico pedagdgicas.
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3.1 METODOLOGIA

As sequéncias de atividades de ensino constituiu numa estratégia
didatica, facilitadora do processo de ensino aprendizagem de matemética,
especificamente o ensino na Geometria no que se refere ao conteudo de area e perimetro
de figuras planas. Fez parte do projeto o laboratério de informética da escola, com o
auxilio do software educacional Geogebra, no qual foi desenvolvido as atividades com o0s
alunos em horarios extras, ndo comprometendo assim a carga horaria da disciplina de
matematica. A preparacao e a organizacao das atividades experimentais foram em grau
crescente de dificuldade sobre os conteudos de area e perimetro. As atividades tinham
um carater qualitativo e foram realizadas individualmente ou em grupos no laboratério de
informética.

Inicialmente foram selecionadas duas turmas de 7° ano com cerca de 25
alunos cada uma, para a experimentacdo do software Geogebra. Posteriormente cada
turma teve duas aulas de 50 minutos cada, no laboratério com atividades objetivando a
familiarizacdo das ferramentas do programa, fornecendo assim um treinamento basico.
Cada aluno recebeu uma folha contendo as atividades de ambientacdo do programa
(anexo A). Para isso, foi utilizado um retroprojetor para que os alunos realizassem as
atividades sugeridas juntamente com o professor. ApOs essas aulas, foi feita uma
selecdo com os alunos que tiveram uma melhor interagdo com as ferramentas do
Geogebra e com esses alunos foram realizadas as atividades no contra turno para a
assim estabelecer um diagnéstico da sequéncia didatica. Compareceram para as
atividades no laboratério 14 alunos. Estas atividades foram realizadas nos dias 09 e 16 de
Dezembro de 2015.

Tendo em vista que esta proposta de ensino teve o objetivo de se utilizar
o0 Geogebra como um material de apoio as atividades didaticas é importante ressaltar que
independentemente do tipo de exercicio proposto, 0 objetivo era que a turma
compreendesse 0 conteudo em questdo, seja utilizando o computador, seja realizando as
atividades no caderno. "Na escola, o Geogebra é simplesmente uma ferramenta. O
objetivo ndo é que a turma aprenda simplesmente a usa-lo. Ele tem de estar a favor do
ensino de algum conteudo”, explica Marcelo Kruppa Villani, professor da Escola Projeto
Vida, na capital paulista. E importante destacar que as atividades foram apresentadas
para o grupo de alunos evitando fornecer um passo a passo de como realiza-las,

descrevendo os botbes do software que devem ser acessados. O objetivo era apresentar
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as atividades e deixar os alunos experimentarem as ferramentas do Geogebra a fim de
escolher o método mais apropriado.

Esta proposta foi puramente metodoldgica e tinha o objetivo de observar,
analisar registrar fatos caracterizando assim como sendo exploratéria e descritiva. Utilizou
também o levantamento bibliografico de pessoas que tiveram experiéncias praticas com o
ensino da matematica com o auxilio do Geogebra, para assim promover um
aprimoramento de ideias a partir de materiais ja elaborados como os artigos cientificos ja
citados.

Os dados da pesquisa foram retratados por meio de relatérios, levando-se
em conta aspectos tidos como relevantes, como as opiniées e 0os comentarios dos alunos,
ou seja, as informacdes obtidas ndo foram quantificaveis um vez que buscava apenas
levantar dados sobre as motivagbes de um grupo de alunos de 7° ano do ensino
fundamental com o intuito de compreender, investigar e interpretar comportamentos ou
até mesmo rejeitar as hipoteses sugeridas pelos modelos tedricos no que se refere ao
processo de ensino aprendizagem da Geometria no contetdo de area e perimetro com o

auxilio do Software Geogebra.

Delineamento Tipo
Natureza Aplicada
Abordagem Qualitativa

_ Bibliografica / Experimental /
Procedimentos
Estudo de caso

Objetivos Exploratéria / Descritiva

Tabela 1: Delineamento da pesquisa

3.2 ROTEIRO DE ATIVIDADES

No primeiro encontro ocorrido no dia 09/12, foi proposto uma sequéncia

de 7 atividades. A primeira atividade proposta foi a seguinte:
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Area e Perimetro de Figuras Planas

Atividade 1 - Determine o perimetro e a area das figuras:

Considere:
= unidade de area

= unidade de comprimento

a) b) c)

Area: Area: Area:

Perimetro: Perimetro: Perimetro:

Figura 2: Primeira atividade

A atividade consistia em determinar o perimetro e a area das figuras
dadas, baseada na indicacdo da unidade de area e da unidade de comprimento. Assim,
os alunos deveriam ter a percepcdo de que a area e o perimetro sdo duas medidas
distintas, onde a &area € a medida de uma superficie e o perimetro é a medida do
comprimento de um contorno. Esta atividade era individual e ndo foi solicitado utilizar
gualquer ferramenta do programa.

A andlise das respostas fornecidas pelos alunos indicou que todos os 14
alunos conseguiram identificar os valores corretos referentes a area das figuras.
Entretanto quanto aos valores do perimetro percebemos que houve uma maior dificuldade
de assimilagéo, pois, apenas 8 alunos responderam os valores corretamente. Todos os 6
alunos que responderam os valores do perimetro de forma errbnea associaram o
perimetro ao nimero de lados da figura e ndo a unidade de comprimento dada na
atividade.

Esperavamos nesta atividade que todos os alunos respondessem de
forma correta os valores solicitados, uma vez que as figuras dadas eram as mais simples
e que por ser uma atividade apenas de visualizacdo e que ndo necessitava de calculos
mais elaborados esperava-se que todos os valores aos quais 0os alunos deveriam
responder fossem corretos.

A segunda atividade proposta é apresentada na figura a seguir:
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Atividade 2 - Determine a area dos paralelogramos:
Considere:

= unidade de area

= unidade de comprimento

a) k) c)
Area: Area: Area:
Perimetro: Perimetro: Perimetro:

Figura 3: Segunda atividade

Esta atividade tinha por objetivo que os alunos identificassem também
através de visualizacdes e sem o0 uso de ferramentas, os valores referentes a area e o
perimetro dos paralelogramos. Pelo fato de as figuras possuirem os lados inclinados, os
alunos tinham que ter a percep¢do quanto a representacdo da metade da unidade de
area. Quanto ao perimetro, eles tinham nas figuras como unidade de comprimento a
diagonal de um quadradinho e nédo o lado. Como eles ndo possuiam o conhecimento que
o valor de uma diagonal de um quadrado é maior que o seu lado ja era esperado que
utilizassem os mesmos valores.

A anadlise das respostas dessa segunda atividade mostrou que apenas 4
alunos erraram pelo menos um dos valores referentes a area das figuras. Quanto ao
perimetro, 8 responderam os valores de forma mais aproximada e 0s outros 6 novamente
fizeram a associacao do perimetro quanto ao niumero de lados, ndo utilizando a unidade
de comprimento dada. Fato este pode ser entendido pelo fato de muitos definirem o
perimetro como sendo “a soma dos lados” e ndo como “a soma das medidas dos lados”.

Desta forma, podemos perceber a importancia de corrigir determinadas
definicbes errdbneas uma vez que elas podem descaracterizar totalmente os conceitos
confundindo assim os alunos na hora de resolverem situagdes problemas.

A sequir, a terceira atividade apresentada aos alunos:



33

Atividade 3 - Determine o perimetro e a area dos trapézios:
Considere:

= unidade de area

= unidade de comprimento

a) b) N\ c)

Area: Area: Area:

Perimetro: Perimetro Perimetro:

Figura 4: Terceira atividade

Esta atividade era semelhante a anterior, onde a visualizac&do era a unica
ferramenta a ser utilizada. A interpretacao para os célculos da area e do perimetro tinham
a mesma fundamentagdo da atividade 2. Quanto aos valores correspondente as areas
das figuras, apenas 3 alunos erraram 0s valores em uma alternativa cada um. Quanto ao
perimetro, 8 responderam com o0s valores mais aproximados e 6 erraram de forma
absurda apresentando como resposta 0s valores associados quanto ao numero de lados
da figura.

Abaixo a figura correspondente a atividade niamero quatro:

Atividade 4 - Determine o perimetro e a area dos triangulos:
Considere:
= unidade de area

= unidade de comprimento

a) b) ¢)
Area: Area: Area:
Perimetro: Perimetro: Perimetro:

Figura 5: Quarta atividade

Nesta atividade, 10 alunos acertaram os valores correspondentes a area,
2 erraram apenas uma alternativa e 2 erraram duas alternativas. Quanto aos valores do
perimetro, por serem valores decimais e os alunos ndo possuiam acesso a calculadoras

ou até mesmo as ferramentas do programa para encontrar as respostas, eram esperados
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somente valores aproximados. Do total de alunos, 8 apresentaram valores aproximados
guanto a area e 6 deles valores desconexos.

Abaixo a figura correspondente a quinta atividade realizada:

Atividade 5: Mova o segmento AB. Observe a area e o perimetro do retangulo formado.
Area=8

Perimetro = 12

.| Agora, responda:
a) Um retangulo pode ter area e perimetros iguais?
“1b) Um retangulo pode ter perimetro menor que a sua area?

Figura 6: Quinta atividade

Esta atividade permitia que os alunos fizessem uma animacdo com o
retdngulo dado ao mover o segmento AB. Conforme eles movimentavam o segmento 0s
valores da area e do perimetro aparecia na tela. Era esperado com esta atividade que os
alunos ao fazerem variar o lado do retangulo, percebessem a relacdo entre a area da
figura e 0 seu perimetro bem como ao analisar a variagdo dos valores respondessem 0s
outros questionamentos dados a eles. A analise das respostas dos alunos mostrou que a
maioria dos alunos sentiu dificuldade em relacionar area e perimetro. Dentre todas as
respostas dadas convém destacar algumas especificamente. Para preservar a identidade
dos alunos vamos representa-los por letras no alfabeto:

O aluno A respondeu na alternativa “a”: “Nao, porque a area se conta
com a unidade e o perimetro se conta cada lado”. O aluno B na mesma alternativa
respondeu: “N&o, porque sempre teremos 4 a mais por casa dos lados”. Para a alternativa
“b” todos os alunos foram unanimes na resposta: N&o. Porém alguns justificaram a sua
resposta dentre eles: O aluno C por exemplo respondeu: N&o, porque o perimetro nunca
sera menor que a area”. O aluno D respondeu: Ndo. Porque sempre sobra quatro a mais”.
Com essas respostas percebemos que a assimilagdo do processo de ensino pode ser
vista de formas variadas onde cada um se expressa da sua maneira.

Esse tipo de atividade proporciona aos alunos a analise do assunto

em questdo ao movimentar a figura, tal beneficio no quadro-negro ndo é possivel
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conquistar. Essas atividades juntamente com a ferramenta tecnolégica permitem
potencializar o processo de ensino de nossos alunos.

A seguir a imagem correspondente a sexta atividade aplicada:

Atividade 6 - Determine a area e o perimetro dos poligonos:
Gonsidere:

lj = unidade de area

= unidade de comprimento

a) b) 9] d)
Area: Area: Area: Area:
Perimetro: Perimetro: Perimetro: Perimetro:

Figura 7: Sexta atividade

Esta atividade exigia um pouco mais de nossos estudantes. Com esses
poligonos ndo era possivel ter um valor exato tanto para o valor da area quanto do
perimetro. Essa atividade levou mais tempo para a andlise e a interpretacdo dos
resultados. Para o célculo da area os alunos tinham que ter a nocdo de uma fracdo de
area e efetuar as somas. Com isso, a analise das respostas dos alunos mostrou a
dificuldade de chegarem a um resultado satisfatorio, ou seja, mais aproximado possivel
do resultado. Dos 14 alunos, apenas 8 conseguiram uma melhor aproximacgédo dos
valores. Para o célculo do perimetro essa atividade néo exigia tanto. No entanto apenas 4
alunos chegaram ao valor exato em todas as alternativas, os demais erraram pelo menos
duas das respostas exigidas.

A sétima atividade proposta foi a seguinte:
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Atividade 8 - Observe as imagens...

e 5 QO 44

Como calcular o valor aproximado de suas areas com o Geogebra?

Figura 8: Sétima atividade

Essa sétima atividade foi a Gltima realizada no primeiro encontro. Ela consistia em
encontrar alternativas para calcular a area e o perimetro. Para isso os alunos tinham que
buscar mecanismos que viessem auxiliar ao calculo dos valores solicitados. Nao foi dado
nenhuma sugestao para eles. Com isso, inicialmente ouve alguns guestionamentos por
parte dos alunos alegando a impossibilidade de resolver o problema proposto. Fato este
gue ndo durou muito tempo. Uns recorreram a régua, porém, sem éxito, outros foram
explorar as ferramentas e com isso ap6s um aluno achar uma ferramenta ideal a ideia
dele se espalhou rapidamente...

As atividades seguintes foram realizadas no segundo encontro, no dia
16/12. A primeira atividade foi uma situacao-problema conforme a imagem a seguir:

Arquivo Editar Exibir Opcfies Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

[ A AL P O] £ e 2 ) » e

TLHrC

Problema 1:

Em um acidente ambiental uma quantidade de um certo material téxico é liberado no oceano
formando uma mancha, em um momento inicial, dada pela figura abaixo. O que se sabe até
0 momento é que a mancha se espalha a uma taxa de 8 metros quadrados por hora. Calcule
a area e o perimetro de forma aproximada, no instante inicial ao vazamento e estime qual sera
a area e o perimetro ocupados pela mancha apos dois dias.

Entrada: ©

Figura 9: Situacdo-problema
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Para a situacdo problema proposta os alunos de maneira intuitiva
perceberam que uma forma de obter a resposta da primeira parte do problema era colocar
a figura dada para a situacéao inicial da mancha em uma grade como o que foi feito pelo
aluno X na Figura 10. Apos fazer isto o aluno aproximou a area da mancha usando areas
de quadrados, triangulos e trapézios usando as ideias exploradas nas atividades
anteriores. Para a segunda parte do problema os alunos utilizaram regra de trés para
obter uma estimativa de como seria a area no futuro e desta forma prever como a mancha
poderia eventualmente se comportar. Evidentemente este resultado e esta previsao feita
pelos alunos ndo corresponde a realidade jA que para estudar como ira se comportar o
espalhamento da mancha seria necesséario conhecimentos de Equacbes Diferenciais,
Fisica e computacdo, no entretanto, para os alunos pareceu muito divertido explorar um
problema diferente do qual usualmente costumam deparar-se. Nesta tarefa o objetivo
primario era que eles fossem capazes de aproximar uma area nao poligonal pelo uso de
poligonos e o objetivo secundario era que eles se questionassem se de fato a mancha iria
se propagar de maneira uniforme. O objetivo primario foi alcancado com sucesso pelos
estudantes ja o objetivo secundario mostrou que a cabeca infantil trabalha naturalmente
com grandezas proporcionais sem pensar sobre como fatores fisicos poderiam influenciar

a trajetéria da mancha.

Problema |1:
Em um acjdente ambiental uma quantidade de jum gerto |material toxico € liperado no oceano
formando uma|mancha, lem gm njomento inicial, dada pgla figura abaixo. O|que|se sabe até
o momentp é que ajmancha ge espalha a uma taxa fe 8 metrps quadrados|por hora.| Calgule

a area e o|perimetro de forma aproximada, [no instante in|cial ao vdzamento |e esfime gual |sera
a area e o|perimetro ocypadgs pegla mancha apps dois digs.

[k

Figura 10: Ferramenta utilizada pelo aluno X

Por fim, a dltima atividade foi um problema com o uso Geogebra para

resolucdo do Tangram. Nesta tarefa os alunos utilizaram as ferramentas do software para
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resolver o problema proposto na Figura 7. Os alunos néo apresentaram dificuldade para

resolver os itens propostos.

Tangram

O Tangram & um quebra-cabecas chinés formado por 7 pecas.
Com essas pecas podemos formar varias figuras, utilizando todas
elas sem sobrepd-las.

a) Utilizando duas pecas do quebra - cabeca, monte um quadrado
de area equivalente ao quadrado azul.

b) Monte um quadrado de qualquer area utilizando 2 pecas.

¢) Monte um quadrado utilizando 3 pecas.

d) Monte 'um quadrado utilizando 4 pecas.

e) Monte um quadrado utilizando 5 pecas.

f) Monte um quadrado utilizando as 7 pecas.

Figura 11: Atividade descontracédo

4 ANALISE E CONSIDERACOES FINAIS

O uso do software para o0 ensino de conceitos geométricos mostrou-se muito
funcional para despertar a curiosidade dos estudantes. Cada tarefa tinha uma missao
especifica. Por exemplo, na primeira tarefa a ideia era que o estudante entendesse
naturalmente o conceito de unidade de area e isto de fato ocorreu, com o avanco das
atividades eles tiveram de mudar estratégias e perceber verdades geométricas de
maneira empirica e isto somente foi possivel devido a geometria dindmica propria do
Geogebra que permite aos alunos explorar as propriedades geométricas de forma livre.
Isso ndo ocorre quando optamos por ensinar geometria usando somente quadro e giz.
Dificilmente em uma aula convencional uma dindmica de participacdo como a realizada
nestas tarefas poderia ser observada, o software permite ao aluno deixar o aprendizado
passivo e buscar respostas e indagacdes por contra propria.

Outro fato que deve ser destacado é que naturalmente os alunos fizeram o
célculo de areas nao regulares de maneira aproximada pelo uso de poligonos e isto é
bastante interessante pois mostra que conceitos avangados como Célculo Integral surgem
de maneira natural quando nos deparamos com superficies curvilineas. Isso mostra que
com o uso de ferramentas computacionais o aprendizado da geometria pode tornar-se
mais agradavel. Por fim, os alunos conseguiram por meio de investigacdo descobrir

algumas ferramentas do Geogebra para o calculo de areas e perimetros e isto mostra que
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guanto mais cedo introduzirmos o uso do software mais cedo os alunos vao se familiarizar

com conceitos geometricos.
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ANEXO A — ATIVIDADES DE AMBIENTACAO

GeoGebra

Softfware Dindmico de Matemdticas
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ATIVIDADES DE AMBIENTACAO AS FERRAMENTAS DO GEOGEBRA

ATIVIDADES

FERRAMENTAS

1. Construa uma reta que passe pelos pontos A e B.

.A_f’ /_r

2. Construa um segmento de reta determinado por dois pontos cuja
medida € de 10 unidades.

3. Construa duas retas r e s paralelas.

4. Construa um segmento AB e seu ponto médio M.

5. Construa um triangulo azul, um quadrado verde, e um pentagono

I'-\-':..

vermelho. L

o . . . - [ -
6. Construa um quadrilatero inscrito em uma circunferéncia. I liND,
i~ . . . . e .
7. Construa um triangulo circunscrito a uma circunferéncia. (*) i ijr-
, . . " .

8. Construa um hexagono e identifique o seus angulos. qu 'é:._

9. Construa duas circunferéncias a e b, de tal forma que uma seja I~ A
|

tangente da outra no ponto P.

10. Faga um desenho utilizando a ferramenta poligonos.

‘o
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ANEXO B — ATIVIDADES PROPOSTAS

GeoGebra

Software Dindmico de Matemdticas

Respostas das atividades propostas no laboratorio

ALUNO: TURMA:
ATIVIDADE 1 ATIVIDADE 2
a) Area: Perimetro: a) Area: Perimetro:
b) Area: Perimetro: b) Area: Perimetro:
c) Area: Perimetro: c) Area: Perimetro:
ATIVIDADE 3 ATIVIDADE 4
a) Area: Perimetro: a) Area: Perimetro:
b) Area: Perimetro: b) Area: Perimetro:
c) Area: Perimetro: c) Area: Perimetro:
ATIVIDADE 5
a)
b)
ATIVIDADE 6
a) Area: Perimetro: c) Area: Perimetro:
b) Area: Perimetro: d) Area: Perimetro:



Problema: Em um acidente ambiental uma quantidade de certo material toéxico € liberado
no oceano formando uma mancha, em um momento inicial, dada pela figura abaixo. O que
se sabe até o momento € que a mancha se espalha a uma taxa de 8 metros quadrados
por hora. Calcule a area e o perimetro, de forma aproximada, no instante inicial do

vazamento e estime qual sera a area e o perimetro ocupados pela mancha apos 2 dias.
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ANEXO C - RESPOSTAS DOS ALUNOS

£ 3 GeoGebra

Tz Fealivrcears DM Omks ondis M hee rycstioas

Respostas das afividades propostas no laboratorio

By = TURMA: 77

Atfividade 1

; = Atividade 3

a) Area:_'\ Perimatin. __ 2 val}aA?ea: 8 Perimetro: 12

b) Area_1q ___ Perfmetro: i o) Aca_g Perimetro: __ o

c) Area_.c Perimetro: _ 18 c) Area_ @ Perimetro: __ (2
Atividade 2 Atividade 4

a) Area:_n !;erimetm: 12 w;] ai\:ea' Perlineto: Q)

b) Area._©& erimetra: 1@ bi Ama; Perimetro:

c) Area_¢& ~_ Perimetro: __lo ci Areaz—l—g__ Perimetid: _LZ__LG
* Atlvidade 5

) Mg -

b} Tos ke
Atividade 6

a) Area_ g, o Perimetro: 19

b) Area_ge  Perimstro ___19

c} ﬂ:.rea: ine Peritqetro: il
DNlne 2z Comibe o

Atividade 7 ¢ 7

M#MQ&JK el o (D
'/'

Problema1:

e
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{ 3 Geolsebra

- BOl hwen e (Zidmila o o MVoasFr-ts deias

Respostas das atividades propostas no laboratorio

oy A
) X

PRRES ——————idnny TURMA: L

i . ; £ Atividade 3 ;

a) Arex = Per{mctro:__.‘{_._ a) Area_ ¥ Perimeiro. =l

b) Ara_ Lol Perimetro:___ 4 by Area_ /. Perimetro: A

) Aeoec_i0 = Podmebvi_ 55 c) Area @ Perimetro; &
Atiwvadade 2 355 "

a) Aea_ || Pel?metra:’:{_ Amal;‘ag?e:: L5 Perimelro: P

b) Area__ &5 Perimetra: 7| b) Area__ O Perimetro; )

c) Area__ ¢ Perimetro: '4 c Area:_'_‘t’— Perimetro: 2

Atividade 5 "
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Prublema: B um acidente ambiental utma guantidade de wmn cerlo matedial Wxice € liberado ne
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perimetro ocupades pela mancha aps 2 diss.
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Preblema: L um acidenle ambiental umna quantidade de um certo miterial toxico & libenudo no
oceana formandn ama manchs, em i mamenta inicial, dada pefa figura ahaixa. O que se sahe até
o momento ¢ que & mancha sc cspalha a uma taxa de 8 metros quadrados por hora. Caleule a area ©
a perimefra, de forma aproximada, no wstante wnicial do vazamento ¢ estine qual serd a drea ¢ ©
perimetre ocupados pzla mancha apog 2 dias.
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Problemia: L wn acidente webienlal wma guantidade de ae cerlo mateal wxice € liberado no
oceana farmanda ima mancha, em um momenta micial, dada peia fignm ahaivo. O gue se sahe alé
0 womento ¢ que 8 manchs sc espalls 3 uma taxa do $ metros quadrados par hora, Calevle 8 drea ©
o perimeten, de forma aproximada, no stante inicial do vaeamenro ¢ essune qual seed adrcac o

perimetra ocupades pela mancha apds 2 dias.
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Problema: Lin urm acidenie mwnbiental wmy quantidade de um certo matedial thxice ¢ liberada nn
oceana formanda ma mancha, em um momento inicial, dada pela lipora idhaixo. O gue se sahe
o maments ¢ que 4 mancha sc espalba a uma taxa de 8 mezros quadrados por hora, Caleule s drea ¢
o perimetro, de forma apraximada, no instants inicial do vazamento ¢ astime qual scra a arca c o
perimetro ocupades pels mancha apas 2 dias.
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Problema: Em vm acideme ambiental uma guantidade de um certo matceial thxico ¢ liberada ne
viano fwmunda umna mancha, em um momenuo nicial, dada pels Higura abaixo. O gue se sahe ulé
o momenti ¢ que o mancha se espolha a nma tpxa de 8 memros quadrades por hora, Caleule 8 drca ¢
o perimietn, de forma aproximada, no instants inicial do vazamenta ¢ astime qual scrd a arca ¢ o
perimelro ocupados pela nancha apos 2 dias.
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