5 UNILA

D

Universidade Federz ,
dantegracdo ENGENHARIA QUIMICA

Labwss-Armiericana

C:@%\ INSTITUTO LATINO-AMERICANO DE TECNOLOGIA,
INFRAESTRUTURA E TERRITORIO (ILATIT)

METODO PARA GERENCIAMENTO DE EXCEDENTES E RESIDUOS ALIMENTARES
GERADOS NA CADEIA DE SUPRIMENTO ALIMENTAR DE FOZ DO IGUACU-PR
VISANDO A SUSTENTABILIDADE ENERGETICA

WOODY PASCAL JEAN LOUIS

FOZ DO IGUACU - PR
2022



5 UNILA

e
b

Lnwversidade Feders
dantegracda
Latmg-Armericana

INSTITUTO LATINO-AMERICANO DE
TECNOLOGIA,

INFRAESTRUTURA E TERRITORIO (ILATIT)

ENGENHARIA QUIMICA

METODO PARA GERENCIAMENTO DE EXCEDENTES E RESiDUOS ALIMENTARES

GERADOS NA CADEIA DE SUPRIMENTO ALIMENTAR DE FOZ DO IGUACU-PR

VISANDO A SUSTENTABILIDADE ENERGETICA

WOODY PASCAL JEAN LOUIS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
como requisito parcial a obtencdo do titulo de
Bacharel em  Engenharia Quimica da
Universidade Federal da Integracdo Latino
Americana, sob orientagdo da Profa. Dra.
Andreia Cristina Furtado e coorientacdo da
Profa. Dra. Joanna Silva Santos Albuquerque

FOZ DO IGUACU - PR

2022



WOODY PASCAL JEAN LOUIS

METODO PARA GERENCIAMENTO DE EXCEDENTES E RESIDUOS ALIMENTARES
GERADOS NA CADEIA DE SUPRIMENTO ALIMENTAR DE FOZ DO IGUACU-PR

VISANDO SUSTENTABILIDADE ENERGETICA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
como requisito parcial a obtencao do titulo de
Bacharel em Engenharia Quimica da
Universidade Federal da Integracao Latino
Americana.

BANCA EXAMINADORA
Orientador (a): Profa. Dra. Andréia Cristina Furtado

Coorientador (a): Profa. Dra. Joanna Silva Santos Albuquerque

Dra. Profa. Renata Braga Soares

FOZ DO IGUACU, 31 de Marco, de 2022



AGRADECIMENTOS

A Deus por me proporcionar todos esses dias de vida, sendo onipotente, onisciente e
onipresente em minhas agdes; por me conceder sabedoria e discernimento para identificar o
certo e o errado em todos os aspectos, por me sustentar nos grandes desafios da vida, me
dando forcas para seguir adiante independentemente das circunstancias encontradas ao

longo desta jornada.

A minha orientadora e professora Dra. Andréia Cristina Furtado pela sua experiéncia tanto
profissional quanto pessoal, que demonstrou ser paciente nos ensinamentos, orientagdes €
aprendizagem para a elaboragdao deste trabalho; a professora coorientadora Dra. Joanna
Silva Santos Albuquerque que, pelo tempo minimo de sua passagem na UNILA,
demonstrou seu potencial e habilidades em compartilhar os seus conhecimentos adquiridos
durante a sua carreira, que fez todo o acompanhamento na execucdo de tarefas relacionadas
a Iniciagdo Cientifica e a professora Dra. Renata Soares Braga que aceitou o convite de
participar na banca examinadora deste trabalho e a todos os outros que, de alguma forma,

contribuiram na concretizagao desse sonho.

Aos meus queridos pais Verel Jean Louis e Marie Claude Cherestal que, sempre estiveram
presentes desde os meus primeiros passos até o dia de hoje, apesar das baixas condi¢des
financeiras, sempre estiveram ao meu lado me apoiando, incentivando, acreditando na
minha capacidade intelectual; compartilhando suas bén¢aos, mostrando o caminho de Deus

e dos estudos, mesmo estando longe uns dos outros por mais de 10 anos.

Aos meus irmaos Max Arthur Jean Louis, Ludger Jean Louis e Ronald Jean Louis que,
mesmo espalhados pelo mundo em busca de uma melhoria de vida para a familia, sempre

estiveram presentes para suprir as minhas necessidades.

Aos amigos Pedro Henrique Martins e sua namorada Graziela Cabral, Hermes AP que
estiveram presentes durante toda essa caminhada me apoiando, passando energias positivas
nos momentos dificeis, ao Obed Ducles que ¢ uma pessoa dedicada e esfor¢ada, que nunca
me abandonou nos dias de fazer grupo de estudo, me ajudando a preencher as minhas

lacunas ao longo dessa etapa de graduacao.



JEAN LOUIS, Woody Pascal. METODO PARA GERENCIAMENTO DE EXCEDENTES
E RESIDUOS ALIMENTARES GERADOS NA CADEIA DE SUPRIMENTO
ALIMENTAR DE FOZ DO IGUACU-PR VISANDO A SUSTENTABILIDADE
ENERGETICA. 2022. 61 paginas. Trabalho de Conclusio de Curso (Graduagdo em
Engenharia Quimica) - Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana, Foz do Iguacu,
2022.

RESUMO
Com o avango da tecnologia, surgiram inimeras propostas de solucao para os grandes desafios
encontrados no ambito da nossa sociedade, porém, em contrapartida gerou diversos outros
problemas. Para isso, a busca de alternativas vidveis se tornou rotineiramente evidente. A ideia
de atingir os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da agenda 2030, estruturada
por topicos relacionados a erradicagdao da pobreza e da crise energética, protecao do planeta
entre outros, em meio as alternativas ndo sustentdveis, a degradacdo de biomassa pelo processo
de digestao anaerobia € uma rota tecnoldgica promissora para a producao de energia renovavel
e sustentavel. Neste presente trabalho, trata-se da geracdo de residuos alimentares a ser
gerenciada na cadeia de suprimentos alimenticios de Foz do Iguagi-PR utilizando o modelo
ASRW (Availability — Surplus — Recoverability — Waste), o qual permite descrever a natureza
dos excedentes, as formas como esses excedentes sdo gerados bem como esses sdo gerenciados
dentro de cada estagio da cadeia de suprimentos. O objetivo principal deste trabalho ¢ propor
este método de gerenciamento de excedentes alimentares gerados em tal cadeia de
suprimentos, com o intuito de produzir biogés a partir do processo de digestdo anaerdbia. Na
metodologia adotada, adequou-se 0 modelo ASRW por meio de cinco atividades: 1) coleta de
dados dos atores envolvidos nesta cadeia; ii) levantamento bibliografico de alguns estudos
especificos sobre o gerenciamento de alimentos no Brasil ¢ no mundo; 1ii) revisdo sobre
algumas leis e alguns projetos de leis a respeito do desperdicio de alimentos e programa banco
de alimentos; iv) identifica¢ao das subcategorias da sustentabilidade; e v) limitagdes do método
e técnicas desta pesquisa. Os resultados obtidos neste trabalho consistem em obter
preliminarmente os dados e informag¢des necessarias para a execucao do referido
gerenciamento por meio da adequa¢do do modelo ASRW, além de propor sugestdes para o

desenvolvimento de trabalhos futuros.

Palavras-chave: Gerenciamento, Excedentes alimentares, Residuos alimentares, Sustentabilidade.
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ABSTRACT
With the advancement of technology, numerous proposals for solutions to the great challenges

encountered in our society have emerged, however, on the other hand, it has generated several
other problems. For this, the search for viable alternatives has become routinely evident. The
idea of achieving the 17 Sustainable Development Goals (SDGs) of the 2030 agenda,
structured by topics related to the eradication of poverty and the energy crisis, protection of the
planet, among others, in the midst of unsustainable alternatives, the degradation of biomass
through the process of Anaerobic digestion is a promising technological route to the production
of renewable and sustainable energy. In this present work, we deal with the problems related to
the generation of organic waste (agrifood) through the management of the food supply chain
using the ASRW (Availability - Surplus - Recoverability - Waste) model, which allows
describing the nature of surpluses, the forms how these surpluses are generated and how they
are managed within each stage of the supply chain. The main objective of this work is to map
food surpluses and organic residues (agrifood) generated by perishable food management
establishments in order to produce biogas from the anaerobic digestion process. The
methodology adopted consists of collecting data and information about the establishments and
understanding the conceptual terms linked to the ASRW model that defines the quality
standards of surpluses and ways of managing waste from the food supply chain. The results
obtained from this work consist of preliminarily collecting all the data and information
necessary for the execution of the project, in addition to proposing suggestions for the

development of future works.

Key words: Agro Food, Food Waste, Management, Sustainability.
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1 INTRODUCAO

As fontes de energia sdo aquelas que sdo utilizadas para transformar a matéria-prima
em determinados produtos sob diferentes formas tais que calor, eletricidade entre outras.
Essas fontes sdo classificadas em duas categorias: as fontes renovaveis e as fontes nao
renovaveis. As fontes renovaveis sdo aquelas que se renovam de maneira espontdnea na
natureza, sdo infinitas, ndo geram residuos e sdo consideradas fontes de energia limpa
(hidrelétrica, solar, biomassa). Em contrapartida, as fontes nao renovaveis sdo aquelas que
ndo sdo regeneradas naturalmente, sdo esgotaveis e ndo sdo biodegradaveis (petrdleo,
carvao mineral, gas natural) (BEZERRA, 2020).

As alternativas para substituir as fontes ndo renovaveis no mundo tém crescido
bastante nas ultimas décadas e, diferentes rotas tecnoldgicas estdo sendo desenvolvidas para
reduzir os impactos ambientais ligados a dependéncia do petréleo e taxas elevadas de
poluicdo que provocam o aquecimento global no planeta. Desta forma, faz-se necessario a
busca de alternativas economicamente viaveis ¢ ndo prejudiciais ambientalmente para
suprir as demandas do mercado local e mundial em termos de produgdo de energia
(BEZERRA, 2020).

O processo de transformagdo de uma fonte em produtos especificos surgiu a partir
da Revolugdo Industrial e desde entdo, ele tem sido muito utilizado para o processamento
de diferentes tipos de matérias-primas. Hoje, existem tecnologias que, por meio de uma
série de operacdes, fazem a transformagdo dessas fontes renovaveis. Paralelamente, uma
grande quantidade de residuos tem sido gerada ap6s obter o produto desejado. Esta geracao
vem se tornando um fator preocupante, ja que ¢ um dos principais topicos relacionados aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (GOMES, 2020).

Tendo em vista o cenario atual, no que diz respeito a crise energética no mundo, faz
se necessario a busca por alternativas que sejam viaveis economicamente e eficientes para
atender as demandas da populacdo mundial. Assim, a proposta da rota tecnoldgica por
digestdo anaerdbia tem se mostrado como potencial ferramenta nesse requisito.
Historicamente, a digestdo anaerdbia ¢ um processo utilizado para degradar determinados
residuos organicos, estabilizando-os e transformando-os em fertilizantes naturais. Assim,
com a crise energética dos anos 70, surgiu o biogéas, um combustivel proveniente de fontes

organicas, ¢ obtido por meio da digestdo anaerdbia, e que vem sendo estudado e utilizado



no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (SAKUMA, 2013)

De acordo com Sakuma (2013), durante o processo de digestdo anaerobia, pode-se
utilizar a biomassa proveniente de diferentes fontes tais como residuos derivados de reagdes
de extracdo e transesterificacdo como também residuos alimentares e agricolas, que sao
degradadas com pouco teor ou mesmo na auséncia de oxigénio e posteriormente,
transformadas em biogds. Esta tecnologia vem sendo relevante para tratar problemas
relacionados a sustentabilidade.

Nesse contexto, o presente trabalho visa propor a adequagdo do modelo conceitual
ASRW (Availability — Surplus — Recoverability — Waste) para o gerenciamento de
excedentes e residuos alimentares, gerados em uma cadeia de suprimento, favorecendo a

producao de biogas.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Adequar o modelo conceitual ASRW (Availability — Surplus — Recoverability —

Waste) para o gerenciamento de excedentes e residuos alimentares, gerados em uma cadeia

de suprimento de Foz do Iguagi-PR, que podem ser utilizados como fonte de alimentagao

de biodigestores para producdo de biogas.

2.2 Objetivos Especificos

Coletar dados dos atores envolvidos nesta cadeia;

Levantar a bibliografia de alguns estudos especificos sobre o gerenciamento de
alimentos no Brasil e no mundo;

Revisar sobre algumas leis e alguns projetos de leis a respeito do desperdicio de
alimentos e programa banco de alimentos;

Identificar as subcategorias da sustentabilidade;

Indicar as limitagdes do método e técnicas desta pesquisa.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Residuos so6lidos urbanos (RSUs)
3.1.1 Contextualizagao

Segundo Lopes (2003), os Residuos Solidos Urbanos (RSU) sdo aqueles
provenientes do processamento da matéria prima no seu estado sélido em subprodutos
correspondentes. Tais residuos sao gerados pelas propriedades domiciliares, centros
comerciais ou pequenos geradores, varricdo de logradouros, atividades publicas entre
outras. Em outras palavras, os Residuos Solidos podem ser, por defini¢do, entendidos
como subprodutos resultantes da atividade humana, os quais apresentam caracteristicas e
propriedades especificas, que sdo relacionadas diretamente ao tipo de processo adotado e a
composi¢do da matéria prima (NETO, 2013).

A Politica Nacional dos Residuos Solidos estipula em seu artigo 3°, inciso XVI, que
os Residuos Soélidos Urbanos podem ser definidos como:

Material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos
estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente invidveis em

face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

De acordo com Lino e Ismail (2012), os Residuos So6lidos Urbanos, de forma geral,
sao compostos derivados da matéria organica classificada tanto como degradavel
(alimentos excedentes, papéis entre outros), quanto ndo degradaveis (materiais plasticos).
Além disso, existem os residuos solidos provenientes da matéria inorganica (metais, vidros
entre outros).

Seadon (2006) salientou que a geragdo de residuos solidos estd relacionada
diretamente com o indice de desenvolvimento da urbanizagdo, ou seja, quanto mais
crescente ¢ a taxa populacional nas cidades, mais significativo tende a ser o grau de geragao
de residuos solidos. Portanto, faz-se necessario a busca por alternativas viaveis quanto ao

tratamento adequado e destino desses residuos.



Durante o século XIV, alguns casos de carater epidémico no que diz respeito a
salubridade tais como a peste negra entre outros, nos locais onde a concentragdo
populacional era mais centralizada, levaram as autoridades locais a tomar as medidas
necessarias para diminuir os impactos ambientais causados pela disposi¢dao inadequada dos
residuos, tais como: recolhimento de lixo nas comunidades mais concentradas e a queima
desses residuos nos locais mais isolados. Além disso, esses residuos orginicos servem de
fertilizantes para as plantas e/ou alimentos para os animais. Na primeira metade do século
XIX, em Lisboa/Portugal, medidas legais foram adotadas para evitar o lancamento e
despejo de lixo, promovendo o combate ao acimulo e & geracdo desses residuos nas
comunidades (PINHO, 2011).

Tendo em vista os problemas relacionados ao meio ambiente tais como os recursos
naturais finitos e a polui¢do excessiva da atmosfera, alternativas para reduzir e evitar os
danos causados ao meio ambiente tém sido avaliadas em eventos promovidos para esse
fim, como as Conferéncias das Nacdes Unidas ocorridas em Vancouver em 1976 ¢ em
Istambul em 1996, nas quais foram tratados assuntos sobre taxa crescente das populagdes
nas cidades. Além desses topicos, foram discutidas as questdes envolvendo o destino e
tratamento dos residuos sélidos gerados (PINHO, 2011).

A geracdo de residuos representa um problema maior quando estes nao sao
gerenciados de forma adequada e dispostos em locais apropriados. Destes problemas,
destacam-se a polui¢do do ar atmosférico, do solo e dos recursos hidricos localizados nas
proximidades desses depositos de residuos. Esses sdo fatores que influenciam
negativamente nas condi¢des de vida dos habitantes de localidades proximas (MELO,
2003).

Com a finalidade de gerar energia elétrica, varios estudos e pesquisas sdo realizados
sobre formas alternativas de tecnologias para o aproveitamento dos residuos gerados.
Brambilla et al. (2012) ressaltou que, com o alto custo exigido no processamento das fontes
ndo renovaveis e com o intuito de minimizar o efeito estufa, varios paises visam a pratica
de producdo de energia por meio de fontes renovaveis, assim como incentivar a
implementa¢do de sistemas anaerdbios no campo, para os agricultores. Além disso, existe
um grande interesse por parte dos paises desenvolvidos em desenvolver métodos de geracao
de energia a partir das fontes renovaveis, utilizando a biomassa como matéria prima

(SIVAKUMAR, BHAGIYALAKSHM, ANBARASU, 2012).

3.1.2 Geragao de Residuos So6lidos Urbanos no Brasil



A Conferéncia de 1992 no Rio de Janeiro, foi um encontro entre representantes de
varios paises para discutir e refor¢ar os assuntos relacionados a sustentabilidade. Também
conhecida como Rio 92, foi considerada como um ponto de partida para a regulamentagao
do Plano de Gestdao Integrada de Residuos So6lidos Urbanos. Antes de agosto de 2010, o
Brasil nao participava em nenhuma ag¢ao oficial sobre a gestdo de residuos sélidos, ainda
que o CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), por meio de suas resolugoes,
exigisse os padroes de tratamento de maneira especifica e da elaboragdo de planos de
gerenciamento dos residuos solidos (PINHO, 2011).

O Plano Nacional de Residuos Solidos ¢ considerado uma ferramenta fundamental
para o funcionamento da PNRS (Politica Nacional de Residuos Solidos), pois ele propde
identificar os problemas relacionados a diferentes tipos de residuos gerados, as formas de
implementagdo e padroes de gerenciamento, informando as metas a serem estabelecidas,
programas de apoio e planos de mudanga, contribuindo positivamente no que diz respeito
aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (SINIR, 2016).

A Lei 11.445/2007 da legislagdo brasileira, implementada antes da publicacdo
oficial da Politica Nacional de Residuos Soélidos, estabeleceu as diretrizes nacionais
referentes ao saneamento basico de todo o territorio brasileiro (BRASIL, 2007). Essa lei
ndo traz regulamentacdes apenas sobre as questdes dos residuos solidos gerados, mas
também trata dos problemas relacionados ao esgotamento sanitario, abastecimento de agua
e manejo de aguas pluviais (CARDOSO FILHO, 2014).

Na mesma perspectiva, a Lei 12.305/2010 no artigo 36, aponta que o plano
municipal de gestdo integrada de residuos solidos ¢ um instrumento fundamental para o
titular dos servigos publicos de limpeza urbana ¢ de manejo de residuos solidos na
aplicagdo dos procedimentos necessarios para o reaproveitamento dos residuos solidos
considerados reutilizaveis e reciclaveis, além de incentivar a implementacao de sistemas de
coleta seletiva e de sistemas de compostagem para os residuos sélidos organicos (BRASIL,
2010).

Nos aspectos ambientais, essa lei faz a diferenca entre os padrdes de destinagdo final
e de disposi¢ao final dos residuos, ou seja, entende-se por destinacdo final os diversos
processos a ser seguidos para o seu tratamento nos quais destacam-se a reciclagem, a
compostagem, a recuperacdo, o aproveitamento em termo de energia entre outros. Em
contrapartida, a disposi¢do final ¢ o modo como esses residuos sdo distribuidos e
organizados em aterros, se enquadrando em todas as normas regulamentares vigentes para

ndo causar danos a satde publica assim como reduzir os impactos ambientais (BRASIL,



2010).

De acordo com a Lei 12.305/2010, os residuos sélidos sao classificados em varios

tipos quanto a origem e quanto a periculosidade. A NBR 10004/2004 classifica os RSUs

como Classe II-A, que indica que os residuos podem ser ndo perigosos e/ou ndo inertes.

Apesar de apresentar essas caracteristicas, eles devem ser destinados e dispostos conforme

as exigéncias estabelecidas pelo o6rgdo regulamentador. A Tabela 1 descreve os diversos

tipos de residuos s6lidos quanto a origem:

Tabela 1 - Tipos de residuos quanto a origem

Art. 13,1, Tipos de residuos Descri¢ao
Alineas
A) Residuos domiciliares Os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas
B) Residuos de Limpeza Urbana Os originarios da varrigdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos
de limpeza urbana
O) Residuos Soélidos Urbanos Os englobados nas alineas “A” e “B”
D) Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Os geradores nessas atividades, executados os
Prestadores de Servicos referidos nas alineas “B”, “E”, “G”, “H” e “J”
E) Residuos de Servigos Publicos de Os geradores nessas atividades, executados os
Saneamento Basico referidos nas alineas “C”
F) Residuos Industriais Os geradores nos processos produtivos e
instalagdes industriais
G) Residuos de Servigos de Satde Os geradores nos servicos de satide, conforme
definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos o6rgaos dos SISNAMA e do
SNVS
H) Residuos da Construgdo Civil Os geradores nas construgdes, reformas,
reparos ¢ demoligdes de obras de construcdo
civil, incluidos os resultantes da preparagéo e
escavacdo de terrenos para obras civis
D Residuos Agrossilvopastoris Os geradores nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a
insumos utilizados nessas atividades
1)} Residuos de Servigos de Transporte Os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegérios, rodoviarios, ferroviarios e
passagens de fronteira
K) Residuos de Mineragao Os geradores nas atividades de pesquisa,
extragdo ou beneficiamento de minérios

Fonte: BRASIL, 2010




A Tabela 2 abaixo descreve os diversos tipos de residuos solidos quanto a

periculosidade:
Tabela 2 - Tipos de residuos quanto a periculosidade
Art. 13,1, Tipos de residuos Descri¢ao
Alineas
A) Residuos perigosos Aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a satde publica ou a qualidade ambiental, de
acordo com a lei, regulamento ou norma técnica
B) Residuos nao Aqueles ndo enquadrados na alinea “A”
perigosos

Fonte: BRASIL, 2010
3.1.3 Residuos Solidos Urbanos: tratamento e disposi¢ao

Segundo Ferreira e Anjos (2001), o acumulo dos residuos solidos gerados nas zonas
urbanas deve ser levado em consideragdo e deve ser tratado com bastante cuidado pois, esses
podem causar problemas de saude publica, sdo vetores de doengas de ordem epidémica
(dengue e leptospirose), contaminagdo do ar, obstrugcdo das fontes de aguas doces, canais e
redes de drenagem, inundagdes nas cidades.

Villas Boas (1990) relata que para a resolucdo dos problemas relacionados ao
tratamento e disposicdo dos residuos sélidos gerados, faz-se necessério a aplicacdo de varios
procedimentos de cunho técnico-cientificos tais como: incineragdo, pirdlise, compostagem,
aterros sanitarios e biodigestdo. Dentro desses processos, a incineracdo, compostagem e
reciclagem sdo os mais utilizados para o tratamento dos residuos sélidos urbanos no Brasil
(PINHO, 2011).

No artigo 9 da Lei 12.305/2010 que trata da gestdo e tratamento de residuos solidos,
estabelece-se a seguinte ordem de processos: ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos so6lidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
Desta forma, a Politica Nacional de Residuos Solidos ressalta que apenas os rejeitos devem ser
direcionados para a disposic¢ao final.

Dos diversos tipos de tratamento e disposi¢ao final de residuos so6lidos, existem alguns
que sao mais comuns a ser utilizados no Brasil. A Tabela 3 abaixo apresenta os tipos para cada

classe:

Tabela 3 - Tipos de tratamento e disposicdo final de residuos solidos



Tipos de tratamento de residuos sélidos Tipos de disposicao final de residuos
sélidos

Tratamento mecanico Aterro sanitario
Tratamento bioquimico
Tratamento térmico

Fonte: Adaptado de GRANZOTTO, 2016

O tratamento mecanico ¢ um processo fisico de separa¢do ou alteragdo dos residuos
sendo que o processo mais comum ¢ a reciclagem. As diversas formas de tratamento mecéanico
dos residuos soélidos sdo classificadas quanto a finalidade do processo, as quais sdo

apresentadas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Algumas formas de tratamento mecanico com seus respectivos processos

Formas de tratamento mecanico Alguns exemplos
Redugédo de tamanho dos graos Quebra, trituragdo, moagem
Aumento do tamanho de grios Aglomeragdo, briquetagem,

peletizacdo ou peletagem

Separagao da parte fisica Classificagao

Separacao por identificagdo de substancias -

Mistura de substancias Extrusdo, compactagdo

Separagao por fases Sedimentagdo, decantagdo, filtracdo,
centrifugacdo e floculagdo

Mudanga de estados fisicos Condensacao, evaporagdo, sublimagao

Fonte: Adaptado de GRANZOTTO, 2016

De acordo com Lino e Ismail (2012), a reciclagem ¢ considerada uma ferramenta
fundamental na gestao de residuos, os quais, por meio de processos fisico quimicos, podem ser
transformados em novos produtos. A reciclagem apresenta algumas vantagens tais como:
reaproveitar a matéria prima, reduzir o consumo de agua e energia, aumentar a vida Util dos
aterros sanitarios, diminuir as despesas publicas com o acumulo de residuos além de criar
oportunidades de emprego para as pessoas em condi¢des desfavoraveis.

O tratamento bioquimico ¢ um processo que ocorre por atividade microbiana (fungos,

bactérias, minhocas, entre outros). Os microrganismos sdo introduzidos em um tanque junto



com os residuos orgénicos, no qual o conjunto se transforma em um lodo, decompondo a
matéria organica em moléculas menores. Desse tipo de tratamento, encontram-se a
compostagem ¢ a digestdio como os mais indicados particularmente no setor industrial
(PORTAL DOS RESIDUOS SOLIDOS, 2013).

A compostagem ¢ também uma técnica que envolve a agdo de microrganismos.
Consiste em um processo controlado e exige a presenga de oxigénio no meio, ou seja, a matéria
organica ¢ transformada em composto ou fertilizante por decomposi¢do. Ela ocorre em duas
fases separadas: a mineralizagdo que ¢ a fase ativa na qual ocorre as principais reagdes
bioquimicas e a maturacdo que ¢ a proxima etapa onde ocorre a estabilizacdo do material
humificado (LINS et al., 2008). Ainda, por ser um processo que depende de microrganismos, €
fundamental a busca por condi¢des otimas (temperatura, pH, aeragdo, pressao e razao C/N)
para maior eficiéncia operacional (SHARMA et al., 1997). Em contrapartida, a compostagem
pode ndo ser eficaz por apresentar um tempo de processamento da matéria relativamente longo
(45 a 180 dias) e requerer areas uteis bastante grandes para o processo (PHILIPPI JR e
AGUIAR, 2005).

Outro processo muito empregado para o tratamento dos residuos sélidos ¢ a digestao
anaerobia, que consiste na transformag¢do da matéria organica com pouca ou concentracdo nula
de oxigénio no meio. Do mesmo modo, na digestdo anaerdbia, as bactérias decompdem a
matéria prima transformando em moléculas menores, para a formacdo de metano e outros
subprodutos. Esse processo ocorre em locais muito imidos (pantanos) e no sistema digestorio
de animais (CHERNICHARO, 1997).

Segundo Al Seadi ef al. (2008), a digestdo anaerdbia ¢ um processo que ¢ amplamente
utilizado para o tratamento de residuos sélidos organicos. Uma técnica que € bastante aplicada
em alguns paises da Europa tais como: Dinamarca, Suécia e Alemanha. E para Coelho et al.
(2001), os paises como a India e a China, nas décadas 50 e 60, foram os primeiros a fazer uso
dessa rota tecnologica projetando seus proprios equipamentos para a biodigestao.

Além dos diversos tipos de tratamento mecanico e bioquimico, existem aqueles
referentes ao tratamento térmico que sdo utilizados para a estabilizacdo dos residuos so6lidos
organicos. Dentro desses tipos, tem-se a incineragdo, a gaseificacdo e a pirolise (BELGIORNO
et al., 2003). Essas técnicas s3o bastante eficazes, pois reduzem consideravelmente o volume
de residuos solidos que ¢ encaminhado para o aterro sanitario (OKAMURA, 2013). Também,
destacam-se dessa categoria a secagem e o plasma para o tratamento térmico de residuos
organicos (PORTAL DOS RESIDUOS SOLIDOS, 2013).



A incineragdo ¢ um processo exotérmico no qual os residuos orgéanicos sdao oxidados a
temperaturas elevadas. O material ¢ submetido a temperaturas entre 800 e 1300°C. Essa faixa
térmica ¢ utilizada para a diminui¢do do volume e do teor de toxicidade nesses dejetos (LINS
et al., 2008). A gaseificacdo ¢ um processo termoquimico em que ocorre a transformacgdo de
materiais nos estados solidos ou liquidos em um fluido gasoso sob um gradiente de pressao.
Vale ressaltar que, nesse processo, o material ¢ misturado com um oxidante como ar, oxigénio
ou vapor para sintese de produtos quimicos (BELGIORNO et al., 2003). Enquanto a pirodlise ¢
um processo exotérmico, ou seja, que necessita de uma fonte de energia para o processo.

A secagem ¢ uma das técnicas utilizadas para a remog¢do de dgua dos residuos sob a
acdo de um fluxo de ar. Neste processo, uma quantidade de residuos ¢ introduzida no tanque,
entrando em contato com o ar em condi¢des forcadas ou até mesmo nas condigdes do meio
ambiente. O plasma ¢ um processo em que a matéria ¢ desintegrada para ser transformada em
particulas de gases (PORTAL DOS RESIDUOS, 2013). Conforme o Portal dos Residuos
(2013), todas as técnicas citadas acima sdo formas de tratamento de residuos sdlidos, porém
eles precisam ter uma destinag@o final. Portanto, a forma mais utilizada para a disposigao final
desses residuos € o aterro sanitario que consiste na confinagdo por camadas cobertas com terra.
Segundo Borba (2006), o aterro sanitario ¢ um reator anaerdbio onde as principais correntes de
alimentacdo (afluente) sdo os residuos sélidos e agua, enquanto as correntes de saida (efluente)

sdo gases e os subprodutos estabilizados (chorume).

3.2 Residuos Organicos

Os residuos organicos sao os produtos derivados basicamente de restos de alimentos
que podem ser de origem animal ou vegetal, que sdo descartados apods atividades
antropologicas. Esses dejetos podem ser classificados como domésticos ou urbanos (alimentos
pés consumo e podas), agricolas ou industriais (agroindustrial, indistria de madeira,
frigorificos, industria de processamento alimentar entre outros.), de saneamento basico (dejetos
humanos e lodos de estacdes de tratamento de esgotos - ETEs), entre outras. Além disso, os
residuos agroalimentares sdo originados dos desperdicios e manejo inadequado da cadeia
alimentar desde as etapas de pré-colheita, produgdo, comercializacdo até o consumo
(ABRELPE, 2018).

Os residuos organicos sao dejetos que tém a capacidade de se degradar de maneira
espontanea e podem ser reciclados naturalmente todos os nutrientes contidos. Portanto, quando
eles sao gerados em grande quantidade, armazenados, tratados e dispostos de maneira

inapropriada, podem causar problemas relacionados ao meio ambiente e a saide para os seres



vivos. O tratamento, disposi¢do e gerenciamento dos residuos organicos geram por lixiviagao,
agentes contaminantes dos solos e dos corpos d’agua e favorecem a polui¢do do ar atmosférico

e a proliferacao de bactérias.

3.3 Perdas e Desperdicios de Alimentos: seus aspectos social, economico e ambiental

O Brasil encontra-se entre os 10 paises que perdem e/ou desperdigam alimentos no
mundo, com 35% da sua produgdo anual sendo direcionada para o lixo (FAO, em inglés;
2015). Existem varias linhas de pesquisa que demonstram esse indice, ou seja, a pagina oficial
online do Estado do Rio Grande do Sul, alega que, por exemplo, na Central de Abastecimento
do Rio Grande do Sul (CEASA-RS), a geracdo de residuos orgénicos equivale a 38 toneladas
em todo o Estado por dia, um valor que pode ser produzido diariamente por uma cidade

contendo 150 mil habitantes (FAO, em inglés; 2013).

3.3.1 Perdas e Desperdicios de Alimentos: Seus aspectos sociais

Segundo a Agéncia de Noticias do Parand (ANP, 2017), ainda nesta mesma linha de
raciocinio, o Estado do Parana sai de maneira significativa deste padrdo, contribuindo na
diminuicdo deste percentual nacional. Isto ¢ devido as atividades das cinco unidades da
CEASA distribuidas em: Curitiba, Maringd, Londrina, Cascavel ¢ Foz do Iguacu.
Aproximadamente 12% dos 1,2 bilhdo de toneladas de hortifrutigranjeiros que recebem o
estabelecimento sdo encaminhados para o lixo.

Uma dessas praticas é realizada pelo Banco de Alimentos, cuja fung¢do ¢ o
reaproveitamento desses alimentos que perderam o seu valor comercial, mas ainda apresentam
caracteristicas para serem distribuidos e consumidos. Por exemplo, um valor de 5 toneladas de
hortifrutigranjeiros foram reaproveitados em 2016, o que equivale em média 418 mil
quilogramas de alimentos durante um més. Nessa mesma perspectiva, a Associacdo Menonita
de Assisténcia Social (AMAS), na qual sdo credenciadas cerca de 530 entidades ndo lucrativas,
uma dessas entidades que, por meio desse programa, recebe os alimentos reaproveitados tais

como: berinjelas, tomates, aboboras e melancias (ANP, 2017).
3.3.2 Perdas e Desperdicios de Alimentos: seus aspectos econdmicos
Tendo em vista os aspectos socioecondmicos, Rodrigues (2018) relatou que uma

familia brasileira constituida por 5 pessoas, paga um valor médio de R$1.532 comprando

alimentos, ¢ levando em conta o percentual médio de desperdicio no mundo, R$459,75 deste



valor s3o direcionados para o lixo, ou seja, aproximadamente quase 1/3 da renda desta familia

ndo sendo utilizado para fins alimentares e nutricionais.

Em uma pesquisa realizada pela 17* Avaliagdo de Perdas no Varejo Brasileiro de
Supermercados constatou-se que em 2016, cerca de R$7,11 bilhdes foram perdidos somente
pelos supermercados brasileiros e, considerando a cadeia produtiva em toda sua extensdo
(colheita, industria, varejo e consumidor), esta estimativa pode ser vista como um nimero

crescente nos proximos anos.

3.3.3 Perdas e Desperdicio de Alimentos: seus aspectos ambientais
O desperdicio de alimentos esta diretamente relacionado a geracao de residuos solidos.
Quando o alimento ¢ produzido e nao consumido, provoca o acimulo na forma de sobras e
desperdicio acarretando o excesso de residuos solidos. Nos restaurantes principalmente,
destaca-se a quantidade de alimentos sendo disponivel, excedendo a quantidade que ¢

consumida (NASPOLINI et al.; 2009).

Segundo Vieira (2004), o termo conceitual “sobras” ¢ definido como sendo:

a quantidade de produtos aproveitaveis que ndo foi utilizada
em um processo de produgdo, mas que podera ser utilizada
em outro processo mesmo diferente do primeiro.

Em um levantamento de dados realizado na Suécia com 61 familias divididas em 2
grupos, pode-se perceber que sdo varios os motivos para ocorrer o desperdicio de alimentos. A
pesquisa foi desenvolvida por Williams et al. (2012), onde as familias deveriam fazer um
controle observando a quantidade de residuos solidos gerada e preencher um formulario sobre
o nivel de descarte. Os 2 grupos afirmaram que metade (50%) do seu alimento foi para o
descarte por ter estragado e, 25% foi levado ao descarte devido ao excesso de comida
preparada e que ndo foi consumida. Além disso, os grupos demonstraram algumas dificuldades
para abrir as embalagens por conta do design que elas apresentam e do material de que elas sao
feitas.

De acordo com Fonseca e Borges (2006), grandes volumes de residuos solidos sdo
gerados por restaurantes no setor de hotelaria, tendo em vista que a matéria-prima desde a sua
fase original, passando por vérias etapas de processamento para chegar a sua fase desejada até
o recebimento do cliente, que serve para algumas receitas e ¢ utilizada para somente parte de
sua composi¢do. Os autores ainda relatam a inexisténcia do controle a ser feito quanto a
quantidade volumétrica que sai dos estabelecimentos e a quantidade que ¢ produzida ou

vendida.



A identificagdo desses problemas relacionados a geracdo de residuos soélidos e
desperdicio de alimentos nos estabelecimentos, como hotéis, restaurantes, hospitais, bares entre
outros, deve-se a falta de gestdo por parte desses empreendimentos e, se ndo solucionados,
pode acarretar grandes catastrofes ambientais. Para amenizar esse cenario, ¢ imprescindivel
alertar a populagdo sobre o problema e incentiva-la a agir de forma consciente em relagdo ao

desperdicio e geracao de residuos solidos.

3.4 Perfil da Agricultura no Brasil

Entende-se por propriedades rurais, os estabelecimentos que possuem a capacidade de
utilizacdo do solo para fins de produgdo e cultivo tanto vegetal como animal, além da
possibilidade de transformar determinadas fontes agricolas em produtos especificos. Desta
forma, destacam-se trés tipos distintos de atividades que podem ser classificadas como:
atividades agricolas, atividades zootécnicas e atividades industriais (MARION, 2000).

Segundo o Instituto Nacional de Colonizacdo e de Reforma Agraria - INCRA (1993),
os estabelecimentos rurais sao classificados de acordo com a sua area de extensdo. A Lei 8.629
de 25 de fevereiro de 1993 faz essa classificagdo e leva em consideracdo o médulo fiscal que ¢
uma unidade de medida expressa em hectares, caracterizando uma série de fatores tais como:
tipo de exploracdo predominante na regido, renda obtida no tipo de exploragdo predominante
entre outros. Vale ressaltar que o modulo fiscal varia de acordo com a regido onde a lei ¢
aplicada. Tal classificagdo ¢ dada por:

- Minifiindio: Estabelecimento rural com um (1) médulo fiscal;

- Pequena Propriedade: Estabelecimento com érea estendida entre um (1) e quatro (4) modulos
fiscais;

- Média Propriedade: Estabelecimento com area superior a quatro (4) até quinze (15) modulos

fiscais;

- Grande Propriedade: Estabelecimento com area superior a 15 mddulos fiscais.

Estima-se que dos 1,5 bilhdes de hectares de terras utilizadas para o cultivo no planeta,
91% desta area ¢ reservada para exportacdo agricola e producdo de biocombustiveis, que
servem para a alimentacdo de gado e automoveis respectivamente e, nos paises em
desenvolvimento, sdo milhdes de agricultores de pequenas e médias propriedades que sdo
responsaveis pela producdo de grande parte dos alimentos necessarios para as populacdes
urbana e rural. Enquanto nos paises da América Latina, tem-se aproximadamente 17 milhdes

de pequenas e médias propriedades instaladas sobre 60,5 milhdes de hectares, ou seja, 34,5%



do total de terras cultivaveis para produzir 51% do milho, 61% da batata e 77% do feijao para
suprir a alimentacdo doméstica (ALTIERI, 2013).

Altieri (2013) afirma que no Brasil, estima-se que 85% dos agricultores sao
classificados como pequenos produtores que utilizam 30% das éreas cultivaveis e sdo
responsaveis pela producio de 84% da mandioca e 67% do feijdo no pais.

Virios estudos e pesquisas apontam que as pequenas propriedades tém um rendimento
maior de produgdo em comparagdo com as grandes propriedades, quando se leva em
considera¢do toda a producdo de um unico estabelecimento (fazenda) e ndo a producdo
individual de um produto. Desta forma, os sistemas de producdo multifuncionais sdo
responsaveis por 20% dos alimentos consumidos no mundo e nestes sistemas, os trabalhadores
conseguem fornecer frutas, vegetais, graos, forragens e produtos de carater animal, isto €, para
uma fazenda, ultrapassando os estabelecimentos que produzem um produto especifico. A
Figura 1 abaixo apresenta ilustrativamente a produgdo de alimentos de origem vegetal e animal

por alguns produtores de propriedades pequenas e médias:

Figura 1 - Alguns produtos fornecidos por agricultores de propriedades pequenas e médias
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Fonte: CEBDS, 2014

Portanto, ¢ possivel observar o Brasil saindo de um sistema agricola a nivel tradicional
para ser transformado em um sistema agricola dinamico e competitivo. Um fato que vem se
concretizando quando o pais se torna um dos maiores produtores de alimentos, fibras e energia
renovavel em escala mundial (EMBRAPA, 2014).

E fundamental a implementacdo de conhecimentos técnico-cientificos e a ampliagdo
das cadeias de abastecimento agropecuario com perspectiva na melhoria continua de producdo
incentivando a busca de novas formas de politicas publicas mais definidas e em conformidade
com o cenario atual e os principais objetivos futuros.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas - IBGE (2012), existem

no Brasil cerca de 22,8 milhdes de proprietarios de negocios. Destes numeros, ha 21% que



pertencem a produtores rurais. Este valor corresponde a 4.638.000 agricultores que atuam em
propriedades rurais ocupando fazendas, sitios ou chéacaras. A Tabela 5 a seguir apresenta os

numeros de produtores rurais por regiao no solo brasileiro:

Tabela 5 - Quantidade de produtores rurais por regido no Brasil.

Regido Quantidade de produtores rurais
Norte 724 mil, sendo a maior quantidade localizada nos estados do Pard, Amazonas e Rondonia.
Nordeste 2 milhdes, sendo a maior quantidade localizada nos estados do Maranhao e Piaui.
Sudeste 793 mil, sendo a maior quantidade concentrada nos estados de Minas Gerais e Sao Paulo.
Sul 871 mil, sendo a maior quantidade concentrada nos estados do Rio Grande do Sul e Parana.
Centro Oeste 250 mil, sendo a maior quantidade encontrada nos estados de Mato Grosso e Goias.
Total 4.638.000 produtores rurais

Fonte: Adaptado de IBGE, 2012

Além disso, dados coletados do IBGE no que diz respeito a Produgdo Agricola de
Margo de 2017, indicam que as regides que produzem maior quantidade de graos sdo: Centro
Oeste e Sul e como produtos mais plantados e mais colhidos pelos produtores rurais, tém se:
arroz, milho e soja. O estado de Mato Grosso possui 25,3% da produ¢do de graos, em seguida,
tem-se o Parand com 18,3% e o Rio Grande do Sul com 14,8% que juntos totalizam um

percentual de 58,4% da produgdo nacional.

3.5 Rotas tecnologicas para a conversao da matéria-prima em energia elétrica

Referindo-se a utilizagdo da matéria prima como fonte de energia no intuito de gerar
eletricidade, encontram-se varias rotas tecnologicas na literatura, empregadas na conversdo da
biomassa, por meio de processos termoquimicos, bioquimicos e fisico-quimicos, formando um
intermedidrio que posteriormente deve ser utilizado para a geracdo de energia elétrica (ABIB,
2015). Algumas fontes de energia, bem como suas respectivas rotas tecnologicas sao

apresentadas na Tabela 6 a seguir:

Tabela 6 - Algumas fontes de matéria prima e suas respectivas rotas tecnologicas de conversao

Fontes de energia Rotas tecnolégicas Bioenergéticos Finalidades

Produgdo Agricola e Densidade e Esterificagao Peletes de Madeira, Calor,

Produtos Florestais Briquetes, Biodiesel Eletricidade,




Transporte
Cultura de Energéticos: Combustao, Pirdlise, Carvao Vegetal, Gas Calor,
Biomassa vegetal, Gaseificacio, combustivel, Bio- Eletricidade,
madeira, 6leos vegetais Fermentagio/Destilagio 6leo, Bioetanol Transporte
Residuos de Biogas, Bioetanol, Calor,
Processamento de L e Solventes Eletricidade,
Digestao anaerdbia, Pirolise
Biomassa Digestdo, Combustio e Transporte
Gaseificacao
Residuos Urbanos Biogés, Combustivel Calor,
. Eletricidade
residual

Fonte: MORAES, 2017

3.5.1 Tecnologias adicionais para a producdo de energia utilizando residuos agropecuarios

Em uma bibliografia mais recente, ABIB (2015) destaca as trés rotas tecnoldgicas mais
comuns para a conversdo da matéria prima disponivel. Essas aplicagdes sdo empregadas nos
processos fisico-quimicos e biologicos quanto ao tipo de conversdo requerido e sdo

apresentados na Tabela 7 abaixo:

Tabela 7 - Alguns processos e suas tecnologias de conversdo dos residuos agropecuarios

Processos Rotas tecnologicas Etapas
Termoquimicos Combustao direta Decomposigao térmica,
Combustao
Gaseificagdo -
Pirdlise -
Fisico-quimicos Esterificacdo ou Transesterificagio Prensagem ou compressao,
Extracao
Torrefagdo -
Bioquimicos e Biologicos Digestdo anaerdbia -
Fermentagdo/Destilagdo Fermentagédo alcodlica
Hidrolise Hidrolise acida e Hidrolise
enzimatica

Fonte: Autoria propria, 2022



Os processos e suas respectivas aplicacdes apresentados na Tabela 7 s3o outras formas
que podem ser utilizadas para o processamento dos residuos agropecuarios e para a formagao
de compostos necessarios tanto para gerar energia elétrica quanto para a produgdo de

biofertilizantes.

4. METODOLOGIA
4.1 Contextualizacio

A metodologia cientifica ¢ concebida como procedimentos ou etapas necessarias para a
investigacdo e demonstracao da verdade a partir da observagao de um fendmeno e por meio de
métodos especificos, pode-se comprovar o resultado das hipoteses feitas durante toda a
observagao (SOARES, 2003).

Segundo Beuren (2010), a metodologia permite identificar as formas para alcancar os
objetivos pré-definidos em determinado estudo ou pesquisa, destacando a estrutura e os
procedimentos necessarios para a realizagdo de tal trabalho.

O foco principal deste capitulo ¢ apresentar de maneira descritiva os métodos e

procedimentos que foram adotados para o desenvolvimento do trabalho.

4.2 Coleta de dados

O modelo conceitual ASRW (Availability — Surplus — Recovability — Waste) foi
aplicado na cadeia produtiva de alimentos da Italia visando o gerenciamento dos excedentes de
alimentos (surplus food) para a redistribuigdo a instituicdes beneficentes, como banco de
alimentos, reduzindo a fome e combatendo o desperdicio de alimentos (food waste). Baseado
nisso, iniciou-se o Projeto de Pesquisa PID2214-2019 - O COMBATE AO DESPERDICIO DE
ALIMENTOS ATRAVES DO GERENCIAMENTO DO EXCESSO DE ALIMENTOS, por
meio do Edital PIVICTI/2019/2020 - 2 da UNILA, onde realizou-se o Plano de Trabalho
intitulado de “Caracterizar qualitativamente as variaveis relativas a surplus food e food waste
em Foz de Iguacu”, por mim como aluno Voluntério (ITT) (IT) sob a coordenagdo e orientacao
de Joanna S. Santos Albuquerque. No referido projeto, tinha-se como objetivo geral “empregar
o modelo conceitual ASRW sobre o surplus food gerado pela cadeia de abastecimento do

Estado de Foz de Iguacgu, visando a Seguranga Alimentar e Nutricional”.

No presente trabalho de TCC, pretende-se utilizar o estudo concretizado durante o

periodo vigente para o Plano de Trabalho, como voluntario, para avaliar a viabilidade da



geracdo de energia elétrica a partir dos dados obtidos com a aplicagdio do modelo. Isto &,
verificar se € relevante os excedentes e os residuos alimenticios na cadeia produtiva da cidade
de Foz do Iguagu bem como identificar as estratégias de gerenciamento para os excedentes de
alimentos, com a finalidade de diminuir os indices de inseguranga alimentar, em paralelo a
crise energética no Brasil e no mundo.

A proposta do modelo ASRW consiste na definigdo padrdo e nas estimativas
relacionadas a Food Waste, assim como o método utilizado para os aspectos quantitativos do
problema. Com isso, adota-se o procedimento mais recente e mais aceitavel da proposta que se
resume em: a) definicdo de maneira explicita do escopo da andlise; b) consideragdo de um
nivel em escala micro, com um raciocinio de baixo para cima, ou seja, obtencao de resultados
sobre o Surplus Food fazendo uma avaliagdo empirica de algumas empresas e/ou
estabelecimentos por cada estagio.

Além disso, utilizam-se os demais termos conceituais para a representacdo de toda a
cadeia de abastecimento, desde a disponibilidade de alimentos como o principio - (Food
Availability), alimentos comestiveis disponiveis comercialmente e consumidos — (Consumed
Food), alimentos comestiveis que sdo obtidos, porém, por motivos especificos, ndo foram para
a comercializagcdo ou consumo — (Surplus Food) e alimentos classificados como inadequados
para o consumo humano — (Food Scrap).

Existem diversos métodos de identificacdo e mapeamento dos excedentes alimenticios
e residuos agroalimentares gerados na cadeia de suprimentos alimenticios em escala nacional,
porém, neste trabalho, foi feito um levantamento bibliografico selecionando artigos cientificos
de fontes confiaveis e considerando os trabalhos realizados durante esses 10 ultimos anos.
Esses artigos apresentam os termos técnico-cientificos que definem o modelo ASRW e
demonstram algumas formas de abordagem desses conceitos que estdo diretamente
relacionados com os trés aspectos da sustentabilidade, que sdo os principais objetivos deste
estudo.

Nos artigos selecionados, os métodos utilizados sdo essencialmente caracterizados por
modelos de estudo de casos e entrevistas que sdo elaborados para obter informacdes tanto
qualitativas como quantitativas sobre os excedentes e residuos agroalimentares. Portanto deve-
se adotar os mesmos procedimentos para a realizagdo deste trabalho.

Também, ¢ valida uma abordagem das formas de coleta de dados quantitativos desses
excedentes alimenticios na cadeia de suprimentos alimenticios bem como a legislacdo
estabelece as normas regulamentadoras para o gerenciamento adequado e eficiente desses

excedentes que, consequentemente, contribui na redugdo de residuos a partir dessas fontes



alimentares.

De mesmo modo, foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre esses pontos citados
acima quando foram extraidas as informagdes sobre as leis e projetos de leis sobre desperdicio
de alimentos e formas de gerenciamento desses alimentos proveniente da cadeia de
suprimentos alimenticios.

Do ponto de vista social do modelo ASRW, o Surplus Food visto como feeding
humans ¢ a ideia principal de que se deve evitar que o alimento seja irrecuperavel (Food
Waste). Assim, entende-se da identificagdo de uma varidvel que descreve o indice de
recuperabilidade — Degree of Recoverability, representada por DoR que ¢ definida como uma
combinacdo entre a facilidade de recuperacdo para o consumo humano — Intriscic
Recoverability (IR) e a complexidade de gerenciamento desses alimentos na cadeia de
suprimentos — Intensity Management (IM). O parametro DoR, relacionado com o Surplus
Food, ¢ classificado em trés categorias: baixa, média e alta.

Para a elaboracdo e desenvolvimento do trabalho, deve-se seguir as trés fases por
Garrone ef al. (2013):

- Aplicar o modelo conceitual de forma genérica que tem o intuito de descrever os
excedentes e os residuos alimenticios nos diversos estdgios da cadeia de suprimentos a partir
das perspectivas social, zootécnica e ambiental, que ¢ baseado exclusivamente em uma revisao
bibliografica, entrevistas e estudos de caso exploratdrios.

- Descrever a natureza dos excedentes alimenticios, as razdes de como esses excedentes
sdao gerados e como esses sdo potencialmente gerenciados. Portanto, sdo indicadas quatro (4)
atividades para fins de estudo, comparacao e analise dos parametros envolvendo cada estagio
da cadeia de suprimentos alimenticios.

- Obter estimativas de cardcter empirico dos excedentes e residuos alimenticios a nivel
local, para cada estdgio na cadeia de suprimentos, e para cada segmento (produto) dentro dos
estagios da cadeia de suprimentos. A partir do uso de varios métodos empiricos e de analises,
tém-se: a) atividades especificas relacionadas aos estagios de beneficiamento, distribuicao e de
servigo de alimentacdo; b) atividades de coleta e processamento de dados a partir de fontes

publicas e secundarias para os estagios de agricultura e pesca.

Porém, antes de tudo, faz-se necessario a elaboragdo de algumas atividades
preliminares a essas estimativas empiricas por meio de revisdo bibliografica para atender as

fases requeridas acima. Tais atividades preliminares sao apresentadas a seguir:



Atividade I:

Nesta primeira atividade, foi realizada uma pesquisa local, na cidade de Foz do Iguacu,
com a finalidade de levantar dados e extrair informagdes sobre os fornecedores de
hortifrutigranjeiros na Central Estadual de Abastecimento (CEASA-PR); os principais
fornecedores de pescados bem como o sistema de varejo de dimensdes tanto média quanto
grande tais como: supermercados, hipermercados e atacados; uma pesquisa detalhada sobre
algumas industrias e empresas beneficiadoras/processadoras de alimentos provenientes da

cadeia produtiva alimenticia; e, por fim, alguns servigos de alimentagao

Para as diversas empresas e estabelecimentos selecionados dos dois primeiros estagios
primarios, foram coletadas informacdes do tipo: nome, endereco, contatos telefonicos e
eletronicos. Enquanto que para os dois ultimos estagios sdo apresentadas informagdes como:

nome, razao social, setor, endereco, nimero de telefone e endereco eletronico.

Esta etapa refere-se a elaboragdo de perguntas técnicas e objetivas na forma de
entrevistas para os especialistas bem como perguntas na forma de estudos de caso em cada
estagio que sdo descritas nos ANEXOS 1 e 2.

Os estudos de casos aprofundados obtidos t€m a finalidade de:

- Avaliar a cadeia de suprimentos utilizando o modelo ASRW, incluindo entrevistas
com os gerentes operacionais das empresas nos setores de beneficiamento, distribui¢do e
servigo de alimentos;

- Obter dados quantitativos sobre o percentual de excedentes e residuos alimenticios,
bem como informagdes sobre as fontes de excedentes e as opcdes disponiveis para o
gerenciamento desses excedentes e residuos alimenticios.

Atividade I1:

Para a fundamenta¢do metodologica desta atividade, foi realizado um levantamento
bibliografico mais recente (a partir de 2010) sobre alguns termos técnicos relacionados ao tema
do trabalho. Para isso, foram utilizadas fontes confidveis tais como: Scielo, Web of Science
(ISE), Science Direct (ELSEVIER). Alguns topicos dessa parte sdo destacados abaixo:

- Definigdes técnico-cientificas para os termos Surplus Food, Food Waste, Food Loss
entre outros;

- As relagdes de pesos e custos do desperdicio de alimentos para diferentes termos;
- Comparagao entre desperdicio alimentar e inseguranga alimentar;

- Verificagdo de estudos sobre Surplus Food Management a fim de mitigar com o termo

Food Insecurity (como reduzir o Surplus Food na fonte e sua recuperagao para a geragao



de energia);
- Verificacdo de estudos sobre Surplus Food recuperado considerando os aspectos
ambientais.
Atividade I11
Neste terceiro topico, foi realizado um levantamento bibliografico das normas
regulamentares sobre o desperdicio de alimentos e gerenciamento dos residuos alimentares no
municipio de Foz do Iguagu bem como algumas organizagdes nao governamentais
responsaveis pelo combate ao desperdicio de alimentos no Estado do Parand. Dessas normas,

sdo apresentadas informagdes sobre algumas leis e projetos de lei a seguir:

- Leis e projetos de lei estaduais e federais sobre o desperdicio de alimentos (n° do cédigo
de identificagdo, data de publicacdo e defini¢ao);
- Leis e projetos de lei estaduais e federais sobre o banco de alimentos (n°do cédigo de
identificacdo, data de publicacao e defini¢ao).
Atividade IV
Desta forma, percebe-se que todas essas atividades estdo diretamente relacionadas aos
aspectos social, econdmico e ambiental que constituem os conceitos de sustentabilidade. Logo,
buscou-se identificar as subcategorias contidas na categoria sustentabilidade, conforme um
estudo realizado por Salzer (2018). Associando o termo conceitual sustentabilidade como o
ponto principal de diversos aspectos que necessitam ser discutidos para a melhoria continua
nos topicos relacionados aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - ODS através dos trés
pilares social, econdmico e ambiental da sustentabilidade.
Atividade V
Na elaboracdo de um projeto, independentemente do tipo ou do tamanho, ele deve
apresentar vantagens e desvantagens ou limitagdes. A partir dessas caracteristicas, consegue-se
deduzir se ele ¢ economicamente viavel e sustentdvel para tal assunto. Diante do periodo
circunstancial vivenciado no decorrer do Projeto de Pesquisa PID 2214-2019, o qual estendeu-
se ao longo da pandemia causada pelo virus COVID-19, pdde-se identificar algumas limitagdes

do método e técnicas desta pesquisa.

4.3 Analise de dados

Entende-se da analise de dados como extrair todas as informagdes pertinentes de todo o
material obtido apds a aplicagdo do método em um trabalho de carater investigativo, de

entrevistas, formuldrios, questiondrios, relatérios entre outros (BEUREN, 2010).



A analise dos estudos de caso multiplos prevista no modelo ASRW ¢ indicada focando
nos estagios de distribuicdo/varejo e industria de alimentos, os quais necessitam de uma
margem de pesquisa maior, com o intuito de avaliar como ambos os estagios podem ser
segmentados, representando divisdes similares e classes de produtos, medindo-se o Degree of
Recoverability (DoR) de cada divisao e em segundo lugar, estabelecer protocolos para analises

em escala macro do tema.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Resultados e discussiao desta pesquisa

Para efetuar o método de gerenciamento dos excedentes e residuos alimentares gerados
na cidade de Foz do Iguagu, deve-se estabelecer as relagdes social, econdmica e ambiental, que

sdo os trés pilares para o desenvolvimento de um projeto sustentavel.

A seguir, sdo apresentadas as informagdes obtidas por meio das cinco atividades
descritas na se¢do de Metodologia, que representam as pesquisas iniciais sobre alguns
estabelecimentos/empresas produtores e/ou distribuidores de alimentos na cadeia deste
municipio, além de alguns levantamentos bibliograficos necessarios para subsidiar o
gerenciamento dessas fontes, contribuindo qualitativamente e quantitativamente no futuro
processo de destinacdo dos excedentes alimentares para entidade beneficentes e dos residuos

alimentares, por sua vez, para o seu tratamento e reuso como fonte energética renovavel.

Atividade

Nesta primeira atividade, foram coletados os dados de 42 individuos responsaveis de
algumas unidades de hortifrutigranjeiros, dentro da Central de Abastecimento (CEASA-PR)
localizada na cidade de Foz do Iguacu, onde os alimentos frescos sdo recebidos, a fim de obter
informacdes sobre o gerenciamento desses alimentos. No primeiro instante, foi feito o contato
direto (pessoalmente) com esses responsaveis para a identificagdo e cadastro prévio e, assim,
realizar o posterior contato via telefone para extrair informagdes sobre o gerenciamento desses
alimentos. Também, foram obtidas outras informag¢des tais como nome do Box, o numero do

Box e niimero de telefone para contato, vide a Tabela 8.

Tabela 8 - Dados de contato de algumas unidades receptoras de alimentos da CEASA—PR em Foz do Iguagu

Gerente Nome do Box N°do Box Tel. Fixo Tel. Celular

SIDNEI ACACIA 154 3573-2510 9975-0479




ANDRINEI ADRIANA 11 3522-6965 9963-3327
LEUNIR ANESIO 7 3573-2372 9975-3497
DILCEU AQUARELA 190 3522-2455/3573-3124 8817-3933

JOAO BEIRA RIO 115 3028-2453 9977-1238
FREDERICO BERGAMINI 90 3025-1432 8808-6712
GUILHERME BERGA 134 3025-1433 -
GUILHERME BRASLUPER 112 3025-0711 -
MARCIO S. BRISAMAR 129 3029-6888 9976-6456
CRIS CASTRO LIMA 70 - 99998-8653
PEDRO CECCATTO 9 3522-2368 9104-4060
JOSE CERSUL 126 3522-7375 9975-3295
CARLOS COAFASO 67 3573-1008 -
COQUINHO COLORADO 601 3027-6403 9936-0763
SIMONE COMARTEC 197 3573-5965 9962-0469
LUCIANO CONSTANTIN 20 3522-2671 98403-6803
EGO CORUPA 80 3522-2008/3522-3218 9976-5306
NEVIO COSER 1 3522-2269 9975-2744
NELSON ESTRELA DO 17 3573-4639 -
NORTE
FELIPE ESPERAKA 25 - 8803-1065
DIVA EXPRESS 104 - 9843-4647
GILMAR FAZENDINHA 58 - 9955-7400
FELIPE ESPERAKA 25 - 8803-1065
DIVA EXPRESS 104 - 9843-4647
GILMAR FAZENDINHA 58 - 9955-7400
NEI GURI FRUTAS 77 - 9953-4415

EZEQUIEL GREBORGE 51 3029-2665 915-6716
CARLOS HUBNER 193 3573-1231 975-6673
CARLOS IGUAQU 101 3029-1618 9952-3676

FERNANDO JA. 70 3526-8298 9936-0157




CLEUZA KILANCHAO 202 3027-4552 -
KHALEB KS BIG 106 3526-8015 9129-5237
MAURICIO MACULAN 66 3522-2634 -
VALDECIR MARAVILHA 93 3522-3739 9908-6131/8809-2904
ALAIS MELHORAKA 54 3573-3019 9973-0703
VALDENIR MENDES 78 3029-6898/3026-4873 -
JAIR MIOLO E 114 3025-3709 9975-2483/9135-5483
BRESOLINI
LUCAS NACO 75 3027-3269 99915-6660
ZUCO NIEHUES 42 3573-2710 9147-7431
RAMIREZ OITO DE 13 595 99351-2569 9862-4467
DEZEMBRO
SALEZIO OLICAMPO 302 3573-4296/9103-7979 8825-0905
MARQUINHOS OLIVEIRA 72 3522-1459 9963-0533
JURACI RAIO DE LUZ 89 3573-6182 9119-7011
PAULO RENAMARI 150 3573-2276 9980-9672
SERVICOS
VIVIANE SANTA HELENA 121 3522-3136 -
VANDERLEI SAO MIGUEL 60 - 9975-3746
LUCIANO ISCHULES 53 3028-3060 9940-3600/9989-1926
NERI TABAJARA 152 3522-1541 9975-3746
MELQUI TRES IRMAOS 61 3525-4823 9921-8642
GILMAR VAGAS DESPACHO 300 - 9820-7324

Fonte: Autoria propria, 2019

A Tabela 8 acima descreve a forma em que devem ser obtidas as informagdes

necessarias dos gerentes de diferentes setores de fornecimento de alimentos no Centro Estadual

de Abastecimento na cidade de Foz do Iguagu. Esse levantamento pode facilitar na obtenc¢ao de

dados significativos para o gerenciamento da cadeia produtiva de alimentos no municipio.

Atividade 11

A segunda etapa, por sua vez, consiste em um levantamento bibliografico de alguns

estudos especificos sobre o gerenciamento de alimentos no Brasil e no mundo com a finalidade




de levantar as possiveis preocupacdes metodoldgicas, que sdo envolvidas no processo de

reduzir o desperdicio de alimentos, seguranga alimentar bem como a geracdo de residuos

alimenticios, que estdo relacionadas diretamente com o gerenciamento de alimentos saudaveis

e sustentaveis em toda a cadeia produtiva. Nas Tabelas 9a-e a seguir, sdo apresentados alguns

desses estudos comprovando a relevancia do tema a ser tratado neste trabalho.

Na Tabela 9a, foram coletadas nove (9) referéncias bibliograficas, a partir de 2015, que

tratam os padrdes de gerenciamento e seguranca alimentar no mundo. Tais artigos apresentam

também as preocupacdes relacionados aos métodos adotados para a adequagdo desses estudos

que justificam qualitativamente os desafios da sustentabilidade.

Tabela 9a - Gerenciamento de alimentos sustentaveis e preocupagdes metodologicas

Autor/Ano de
publicac¢io

Objetivo do estudo

Preocupacoes
metodologicas

Referéncias bibliograficas

CESAR, J. T. et
al., 2018

Identificar os fatores que
influenciam a adesdo e a
aceitacdo da alimentacdo
escolar entre estudantes
brasileiros e americanos, €
apontar as principais
diferengas entre os programas
desses dois paises.

Estudo bibliografico de
adesdo a alimentagdo em
escolares no Brasil e
Estados Unidos.

http://dx.doi.org/10.1590/1413-

81232018233.01582016

Implementar o dicionario de
atividades para a gestdo da

Aplicacdo de técnicas para
melhoria de processos e

PULIDO, Y. A. inocuidade em um restaurante | analise de valor adicionado https://doi.org/10.7784/
G. etal, 2017 do polo turistico de Varadero, | no gerenciamento de rbtur.v11i3.1296
Cuba. sistema de seguranga
alimentar.
Avaliar a inser¢do da Estudo exploratério de
sustentabilidade em gestdio de | forma qualitativa, realizado
MARTENS, M. projetos. em seis projetos de http://dx.doi.org/10.1590/0103-
L.etal., 2016 empresas de servicos de 6513.106612
alimentagao.
Desenvolver um sistema Estudo qualitativo de um
baseado em um sensor sistema que monitora as
MOLIN, J. P. et fotoelétrico para examinar o falhas em um canavial. https://doi.org/10.1590/1413-
al., 2016 70542016403046915

canavial, georreferenciando
as falhas e apresentando-as
em um mapa.

PISTORELLO, J.
etal., 2015

Avaliar o balango massico de
um restaurante de um hotel
na Regido Turistica Uva e
Vinho no Rio Grande do Sul.

Estudo quantitativo da
geracdo de residuos solidos
e desperdicio de alimentos
em restaurantes na regido
turistica Uva e Vinho-RS.

https://doi.org/10.1590/S1413-
41522015020000133231

Analisar as intersegdes entre

Estudo da correlagdo entre




NEVES, T. L. et
al., 2019

os conceitos de Sistema
Produto-Servico (PSS) em
Comunidades que Sustentam
a Agricultura (CSA).

sustentabilidade e o sistema
alimentar desde a produgao,
distribuigdo e
comercializacdo.

https://doi.org/10.1590/2175-
3369.011.e20180207

MARTINELLI et
al., 2019

Realizar uma revisao
narrativa de literatura acerca
de sistemas alimentares
saudaveis e sustentaveis,
englobando aspectos de
produgdo, processamento,
comercializac¢do e consumo,
visando levantar seus
desafios e perspectivas de
consolidacdo

Estudo nao sistematico de
sistemas alimentares
saudaveis e sustentaveis
envolvendo produgio,
processamento,
comercializagdo e consumo.

http://dx.doi.org/10.1590/1413-
812320182411.30572017

OCHOA, E. C. et
al., 2018

Realizar pesquisas
participativas e
microssocioldgicas com o
proposito de identificar cada
uma das fontes de
abastecimento de alimentos e
os sistemas de produgdo e
preparacao.

Estudo analitico da
economia alimentar e sua
subsisténcia, utilizando
recursos naturais da selva
Lacandona.

http://dx.doi.org/10.15446/
res.v41n2.70130

SOARES, P. et
al., 2018

Analisar o investimento
financeiro para a aquisic¢do de
alimentos destinados a
alimentagdo escolar em um
municipio no Sul do Brasil.

Estudo comparativo na
identificagdo de diferengas
entre investimentos em
sistemas alimentares locais,
saudaveis ¢ sustentaveis

http://dx.doi.org/10.1590/1413-
812320182312.25582016

LOPES, A. C. S.
etal., 2017

Explorar o ambiente
alimentar de acordo com o
acesso a frutas e hortalicas
(FH), a partir da perspectiva
de uma grande metrépole
brasileira, referéncia
internacional para politicas
publicas de seguranca
alimentar e nutricional
(SAN).

Estudo exploratorio do
meio ambiente incluindo
produgdo de alimentos,
defesa e consumo,
comercializacdo e
capacitagdo em
alimentago.

http://dx.doi.org/10.1590/s0104-
12902017168867

SAAVEDRA T.
M.etal., 2017

Realizar uma revisdo da
literatura em relagdo a origem
e evolucdo da producdo de
tomate no México e, no
desenvolvimento historico do
pais.

Estudo histérico e evolutivo
da produg@o de tomate no
México utilizando métodos
sustentaveis em sistemas de
subsisténcia

http://dx.doi.org/10.1590/0103-
8478cr20160526

NETO, J. V. et
al, 2016

Realizar analise de residuos
de agrotoxicos em amostras
de pepinos para conserva in
natura € industrializados, a
fim de verificar sua
conformidade com a
legislagdo.

Estudo analitico de residuos
de agrotoxicos utilizando de
multirresiduos e métodos
especificos verificando os
aspectos legais

http://dx.doi.org/10.1590/S0102-
053620160000100019

Fonte: Autoria propria, 2019




Na Tabela 9b, tém-se trés estudos coletados da bibliografia que apresentam configuragdes
semelhantes em relagdo ao contetido, onde ¢ feito um levantamento de dados envolvendo por
exemplo, uma amostra de trés mil e oitenta e sete (3087) familias de origem italiana que foram
avaliadas sobre as formas com que elas fazem o gerenciamento de suas refei¢des didrias, ou
seja, um estudo que ¢ mais voltado para o estigio de consumo na cadeia de suprimentos

alimenticios identificando os excedentes gerados, comprovando a validagao deste estudo.

Tabela 9b - Estudo relacionado aos termos “Food Waste & Food Scraps”.

Condicoes geograficas Tamanho de amostras | Estagios da cadeia de fornecimento

Italia 3087 Consumo
Uruguai 540 Consumo
Brasil 1200 Distribuicao

Fonte: Autoria propria, 2019

Nesta Tabela 9c, foram coletados trés (3) trabalhos cientificos na bibliografia que tratam
dos métodos empiricos no contexto alimentar bem como o estudo sobre os micro niveis
(estagios) na cadeia de abastecimento alimentar.

Tabela 9c¢ - Estudo relacionado aos micro nivelis.

Autor/Ano de Objetivo do Metodologia Micro Referéncias
publicagio estudo empirica niveis Bibliograficas
Avaliar o nivel de Aplicar
implementagdo das ferramentas de
técnicas de diagnostico e
CASTRO, M. R. | manufatura enxuta acompanhamento Industria https://doi.org/
Q.etal,2019 nas micro e de questionario em 10.1590/0104-530x-2505-
pequenas empresas Medellin. 19
de Medellin, no setor
de alimentos.
Apresentar uma Realizacdo de
analise da processo de
transformagao pesquisa
paulatina da participativa e
OCHOA, E. C. | economia alimentar microssociologica Producéo http://dx.doi.org/10.15446/
etal., 2018 lacandona, a partir no contexto res.v41n2.70130
de seu contexto alimentar.
historico, politico e
cultural.

Fonte: Autoria propria, 2019




As Tabelas 9d e 9e apresentam no total quinze (15) referéncias bibliograficas sobre os

termos técnico-cientificos “Food Waste” e “Food Security” bem como a combinacdo desses

termos para verificar os aspectos ligados a sustentabilidade.

Tabela 9d - Combinagdes relacionadas ao unitermo “Food waste”

Autor/Ano de
publicacio

Objetivo do
estudo

Combinacgoes de
termos

Referéncias Bibliograficas

SANTOS, K. L. ef al.,
2020

- Avaliar a relagdo
entre o direito do ser
humano a alimentacdo
com as perdas € o
desperdicio de
alimentos.

Food Waste & Food
Losses

https://doi.org/10.1590/1981-
6723.13419

MENDES, M. F. et al.
2019

- Analisar o Programa
de Aquisicao de
Alimentos (PAA) em
Mato Grosso, na
Modalidade Compra
com Doagdo
Simultanea,
enfatizando a produgao
diversificada, o
consumo familiar e a
promogao da soberania
alimentar entre os
camponeses € as
pessoas atendidas pelo
programa.

Food Waste &
Surplus Food

https://doi.org/10.4215/
rm2019.e18024

LANA, M. M. et al.,
2019

- Avaliar a qualidade
visual das hortalicas
folhosas e ervas frescas
recebidas no mercado
varejista, o volume de
descarte desses
produtos no varejo, as
causas do descarte e
identificar a forma
como essas variaveis
sdo influenciadas pela
espécie horticola,
fornecedores e lojas
avaliadas.

Food Waste & Food
Management

https://doi.org/10.1590/s0102-
053620190206

MOURAD, M. 2016

- Examinar a forma
como as mobilizag¢des
recentes impactam a
forma como os
alimentos excedentes
sdo realmente
administrados em
relagdo a produgdo e

Food Waste & Food
Recoverability

https://doi.org/10.1016/
Ljclepro.2016.03.084



https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.03.084
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.03.084

consumo sustentaveis.

IRANI, Z. et al., 2018

- Fornecer aos
formuladores de
politicas um meio para
avaliar as politicas
novas ¢ existentes, ao
mesmo tempo em que
oferece uma base
pratica através da qual
as cadeias alimentares
podem se tornar mais
resilientes por meio da
consideracdo de
praticas de gestdo e
decisoes politicas.

Food Waste & Food
Security

https://doi.org/10.1016/
j.cor.2017.10.007

CARRUTH, L. et al,
2019

- Investigar as
preocupagoes
crescentes sobre
diabetes entre somalis
no leste da Etiopia —
em comunidades onde
a obesidade é rara e as
pessoas enfrentam
inseguranga alimentar
cronica, deslocamento
forgado, crises
humanitarias
recorrentes e falta de
acesso a cuidados
médicos.

Food Waste & Food
Insecurity

https://doi.org/10.1016/
1.socscimed.2019.03.026

HANDFORTH, B. et
al., 2013

- Medir como as
politicas de nutri¢ao
dos bancos de
alimentos influenciam
as relagdes com os
doadores de alimentos,
a quantidade de
alimentos distribuidos,
a qualidade nutricional
dos alimentos
distribuidos e a
contribui¢do dos
produtos do banco de
alimentos para a
seguranca alimentar € o
estado nutricional das
comunidades que
atendem.

Food Waste & Food
Bank

https://www.jandonline.org/
article/S2212-2672(12)01813-8/

fulltext

Fonte: Autoria propria, 2019




Tabela 9e - Combinacdes relacionadas ao unitermo “Food security”

Autor/Ano de Objetivo do Combinacdes de | Referéncias Bibliograficas
publicacio estudo termos
- Reduzir a perda de

KUIPER, M. et al.,
2021

alimentos para alcangar
0s objetivos ambientais
e de seguranga
alimentar.

Food  Security &
Food losses

https://doi.org/10.1016/
j.foodpol.2020.101915

MOK, W. K. et al.,
2020

- Maximizar a
diminui¢do dos
recursos naturais e
aumentar a
autoprodugdo de
alimentos utilizando
inovagdes tecnoldgicas
em Cingapura.

Food  Security &
Surplus Food

https://doi.org/10.1016/
1.tifs.2020.06.013

MUIJTAR, V. E. et al.,
2019

- Apresentar uma visao
geral do estado da arte
sobre as relagdes entre
gestao agricola,
Biodiversidade dos
solos - SBD e produgao
de alimentos.

- Discutir sobre o
potencial da aplicag@o
desse conhecimento
para melhorar a
seguranga alimentar e
nutricional.

Food  Security &
Food Management

https://doi.org/10.1016/
1.2f5.2019.01.007

MWUNGU, C. M. et
al., 2019

- Avaliar a relaggo
entre a resiliéncia das
familias agricolas aos
riscos climaticos e sua
seguranga alimentar e
nutricional.

- Construir uma base
de evidéncias para
entender melhor os
varios tipos de
pequenos produtores,
ameagas a producao
agricola e os riscos
associados a seguranga
alimentar e nutri¢ao e
preferéncias
alimentares das
familias.

Food  Security &
Food Recoverability

https://doi.org/10.1016/
j.dib.2019.103818

- Gerenciar uma
agenda de voluntarios
por meio de um robo
de aplicativo da web.




SEWALD, C. A. etal.,
2018

- Estabelecer
programas de
mercearia sem custo
abastecidos com
alimentos de mercados
locais e mercearias
que, de outra forma,
irilam para desperdicio.

Food  Security &
Food waste

https://doi.org/10.1016/
j.amepre.2017.12.006

BORSCH, A. et al.,
2016

- Avaliar a extensao
dos problemas de
seguranga alimentar
nos paises europeus ao
longo do tempo.

- Identificar grupos em
risco de inseguranca
alimentar, bem como
restri¢oes legais,
econdmicas, praticas,
sociais e psicologicas
que impedem o acesso
a alimentos adequados
e suficientes.

Food  Security &
Food Insecurity

https://doi.org/10.1016/
j.appet.2016.04.005

HOLMES, E. et al.,
2018

- Visualizar um
redesenho do banco de
alimentos para
contribuir para
resultados mais amplos
de seguranca alimentar
da comunidade.

Food  Security &
Food Bank

https://doi.org/10.1016/
j.socscimed.2018.01.029

Atividade 111

Nesta terceira etapa, sdo apresentados nas Tabelas 10a-c abaixo algumas leis e alguns
projetos de leis sobre o desperdicio de alimentos e programa banco de alimentos, responsaveis
pelo gerenciamento dos alimentos quando estes ndo podem ser comercializados, porém,
classificados como alimentos comestiveis. Vale ressaltar que essas leis e projetos de leis, de
carater estadual, federal e/ou municipal, sdo relacionados ao combate ao desperdicio de

alimentos e gerenciamento dos residuos solidos, bem como alguns 6rgaos vinculados com o

tema estudado.

As Tabelas 10 a seguir apresentam algumas leis e projetos de leis estaduais, federais e

municipais aplicadas no municipio de Foz do Iguacu e regides, bem como algumas

Fonte: Autoria propria, 2019

organizagdes ndo governamentais vinculadas com o desperdicio de alimentos.




Tabela 10a - Leis e Projetos de Leis estaduais e federais sobre o Desperdicio de Alimentos.

Leis/Projetos de Leis

Data de Publicacao

Definicao

n’14.016

23/06/2020

Dispde sobre o combate ao desperdicio de
alimentos e a doa¢do de excedentes de

alimentos para o consumo humano.

n’15.427

20/05/2019

Dispde sobre a destinagdo de alimentos

proprios ao consumo sem comercializagao.

n”12.493

22/01/1999

Estabelece principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geragao,
acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinagao final
dos residuos so6lidos no Estado do Parana,
visando controle da poluigdo, da
contaminagdo ¢ a minimizagao de seus
impactos ambientais e adota outras

providéncias.

n®19.648

11/09/2018

Institui, no ambito do Estado do Parana, a
Semana Estadual de Conscientizagdo sobre

o desperdicio de alimentos.

n’675

2016

Estabelece a Politica Nacional de
Combate ao Desperdicio de Alimentos

e da providéncias.

Fonte: Autoria propria, 2020

Tabela 10b - Leis e Projetos de Leis estaduais e federais sobre o Banco de Alimentos.

Leis/Projetos de Leis

Data de Publicacao

Definicao

n°4139

19/09/2013

Institui o programa Banco de
Alimentos do municipio de Foz do

Iguagu e d4 outras providéncias.

n’128

2013

Institui o programa Banco de
Alimentos do municipio de Foz do

Iguagu e da outras providéncias.

n’19.977

22/10/2010

Aprova o regimento interno do

Banco de Alimentos do municipio




de Foz do Iguacu.

n”4600 15/03/2018 Dispde sobre a criagao do Conselho
municipal de Seguranca Alimentar
e Nutricional de Foz do Iguagu, no

ambito do Sistema Nacional de

Seguranga Alimentar e Nutricional -

SISAN

Fonte: Autoria propria, 2020

Tabela 10c - ONGs responsaveis do combate ao desperdicio de Alimentos no Estado do Parana.

SIGLAS Definicao
DESAN Departamento de Seguranca Alimentar e Nutricional
EMATER Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
FUNDEPAR Fundacdo de Desenvolvimento Educacional do Parana
CEASA Central Estadual de Abastecimento S/A
APRAS Associacao Paranaense de Supermercados
CONSEA Conselho Estadual de Seguranca Alimentar e Nutricional
CAISAN Camara Governamental Intersetorial de Seguranca e Nutricional

Fonte: Autoria propria, 2020

Atividade IV

Neste item, sdo apresentados algumas industrias e empresas
beneficiadoras/processadoras de alimentos bem como alguns servigos de alimentagdo na cidade
de Foz do Iguagu e regides e estdo disponiveis em anexo.

Apbs as etapas preliminares, o proximo passo foi o envio de um documento em formato
de questionario ou entrevista com finalidade de obter informagdes dos gerentes, industrias ou
empresas beneficiadoras/processadoras de alimentos, com o objetivo de identificar quais
alimentos geram maior quantidade de residuos, bem como a quantidade destes que sdo
acumulados por dia nos estabelecimentos. A partir desses dados, foi possivel determinar a
quantidade total de residuos obtidos para cada unidade desses estabelecimentos fornecedores
de alimentos. Desta forma, percebe-se que todas essas atividades estdo diretamente

relacionadas aos aspectos social, economico e ambiental que constituem os conceitos de



sustentabilidade.

A Tabela 11 ilustra essas subcategorias contidas na categoria

sustentabilidade, conforme um estudo realizado por Salzer (2018).

Tabela 11 - Representacdo esquematica das subcategorias relacionadas a “Sustentabilidade”

Subcategorias Significado
Ambiental A percepcao dos participantes em relagdo aos beneficios ao meio ambiente,
com a utilizagdo do biodigestor familiar.
Social A percepgdo dos participantes em relagdo as melhorias na questio social,
com a instalag¢@o do biodigestor familiar.
Econdmico A percepcdo dos participantes em relacdo as questdes econOmicas, agregando valor
ao produtor e reducdo de gastos.
Subcategorias Categoria de subcategorias Significado
Ambiental Tratamento dos dejetos A destinagao correta dos dejetos para
preservar o meio ambiente
Diminui¢do da polui¢ao Diminuig¢ao dos rios e solo, com a
destinagdo dos residuos
Redugido dos gases efeito estufa Com a correta destinagdo dos residuos,
ocorre a redugdo dos gases efeito estufa
Recuperagio do solo A utilizagdo do biofertilizante auxilia
na preservacdo do solo e do meio
ambiente.
Saneamento rural Tratamento dos dejetos humanos
com o saneamento rural
Preservagéo do solo ¢ aguas Preservagéo do solo ¢ das aguas,
com a destinacdo correta dos
residuos
Subcategorias Categoria de subcategorias Significado
Social Qualidade de vida Melhor qualidade de vida com a correta

destina¢do dos residuos, com um
ambiente mais limpo e mais qualidade

dos produtos

Permanéncia na propriedade Permanéncia no campo, com um maior

retorno financeiro e melhor qualidade de




vida

Qualidade do leite

A qualidade do leite melhora com a

higienizagdo dos equipamentos

Autonomia do gas de cozinha

Autonomia do gas de cozinha com a

producdo do biogas

Satisfacdo Sentir-se satisfeito com a preservagdo do
meio ambiente, correta destinagdo dos
residuos
Praticidade

A praticidade para realizar a higienizagao
dos equipamentos, com o aquecimento da

agua

Retorno financeiro

Retorno financeiro com redugdo de custos
na produgdo, ¢ agregando valor a

producdo

Melhoria na saude

Interfere na saude, com a qualidade dos
produtos produzidos e destinagdo correta

dos residuos

Subcategorias

Categoria de subcategorias

Significado

Econoémico

Agrega valor aos produtos

Agrega valor a producdo com a redugdo dos
custos de produgdo, possibilitando maior
retorno financeiro

Redugédo do gasto com fertilizante

Com a utilizag@o do biofertilizante, ha redugéo
dos gastos com fertilizantes

Reducao do gasto com gés

A utilizagdo do biogas reduz o gasto com gas,
trazendo autonomia a propriedade

Retorno financeiro e viabilidade

Retorno do investimento no prazo aproximado
a 19 meses, demonstrando a viabilidade do
projeto

Ganhos financeiros com a venda de
energia excedente

Complementagdo da renda com a venda da
energia excedente gerada pelo biodigestor

Redugdo de gastos com saude

Com a qualidade de vida melhor e correta
destinacdo dos dejetos, a saude melhora e,
consequentemente, reduzem-se 0s gastos com
medicamentos

Fonte: SALZER, 2018

De acordo com o estudo realizado por Salzer (2018), percebe-se que este corresponde a




outros estudos feitos por Kispergher (2013); Bezerra (2016); Christo (2016); da Silva, Cirani e
Serra (2016), encontrados também na literatura, que verificam a hipdtese de que a
implementagdo do biodigestor contribui de maneira positiva no suporte energético e
consequentemente, em assuntos ligados a sustentabilidade.

A Figura 2 destaca o termo conceitual sustentabilidade como o ponto principal de
diversos aspectos que necessitam ser discutidos para a melhoria continua nos topicos
relacionados aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel - ODS e € possivel verificar que
por meio dos trés pilares (social, economico e ambiental) da sustentabilidade, pode-se buscar
propostas vidveis e eficientes para a resolugdo dos principais desafios relacionados a saude, a

fome e a crise energética tanto em nivel nacional quanto em escala mundial.

Figura 2 - Fluxograma representativo do termo sustentabilidade
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Fonte: SALZER, 2018

5.2 Limitacoes dos métodos e técnicas desta pesquisa

Na elaboracdo de um projeto, independentemente do tipo ou do tamanho, ele deve
apresentar vantagens e desvantagens ou limitagdes. A partir dessas caracteristicas, consegue se
deduzir se ele ¢ economicamente vidvel e sustentdvel para tal assunto. Assim, duas das
principais limitagdes destacadas nesta pesquisa sao o tempo € o custo necessarios para o
financiamento e execu¢dao das atividades pendentes do processo. Ambas as varidveis sao
relevantes e, uma gestdo inadequada dessas varidveis pode comprometer o sucesso do projeto.

Além disso, tem-se as limitagdes envolvendo a forma de coleta de dados na qual pode
ocorrer equivocos na estruturacdo de documentos e reproducdo de textos, formularios e/ou

relatorios gerando distorgdes na interpretagdo textual devido a diferentes interpretagdes dos



leitores/pesquisadores sobre o assunto.

Neste presente estudo, os procedimentos realizados para a coleta de informagdes e
levantamento de dados necessarios para o desenvolvimento do trabalho apresentaram algumas
dificuldades de contato direto com as empresas devido as restricdes estabelecidas no que diz
respeito as medidas para o acesso aos estabelecimentos de interesse que prejudicam na coleta

de dados, afetando de forma consideravel os resultados esperados do projeto.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Analisando os objetivos propostos, tanto geral quanto especificos, e considerando os
métodos e técnicas utilizados para a realizagdo deste trabalho, sdo de extrema relevancia pois
demonstram eficacia na execugdo das tarefas e coeréncia com dados registrados na literatura.
Isto ¢ verificado, quando se faz uma revisdo bibliografica sobre o tema utilizando as fontes
mais confiaveis, pode-se perceber inimeros trabalhos realizados buscando tratar os principais
desafios encontrados no ambito da sociedade para as proximas décadas. Os resultados obtidos
desta pesquisa refor¢gam a ideia de que o modelo utilizado pode ser uma alternativa viavel para
arcar os aspectos (social, econdmico e ambiental) que representam o conceito sustentabilidade.
Apesar de apresentar algumas limitagdes em alguns pontos, pode-se afirmar que, em geral, este
trabalho foi bem-sucedido, pois pode contribuir satisfatoriamente nos assuntos relacionados ao

desenvolvimento humano.

7. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

O perfil deste presente trabalho demonstra que tal pesquisa pode ser uma ferramenta
util e eficaz para abordar questdes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel que sdo vistas
como pontos em destaque para os proximos anos, uma vez, tem-se que considerar o cenario
atual vivenciado pelo mundo, com os grandes impactos socioecondmicos € ambientais
causados pelo COVID-19 e os bloqueios intercontinentais por parte de paises da América do
Norte e da Europa, registrados nesses ultimos meses. Isto ¢ devido a alguns paises
demonstrarem seus interesses em manter sua hegemonia e tradigdes no mercado mundial. Um
fator determinante para desencadear conflitos e instabilidades em todos os aspectos,
favorecendo a crise energética no mundo. Desta forma, este trabalho tem seus créditos trazendo
beneficios relevantes e posteriormente, ao estudar a viabilidade da rota tecnologica (digestdo
anaerdbia) pode fornecer inimeras vantagens para suprir a demanda energética em todo o
territorio brasileiro, evitando futuramente a dependéncia em energia de outros paises.

A metodologia proposta por Garrone et al. (2013), por meio do modelo ASRW



(Availability — Surplus — Recoverability — Waste) que visa descrever a natureza dos excedentes
alimenticios, identificad-los em todos os estdgios da cadeia de suprimentos alimenticios bem
como gerenciar os residuos gerados desta categoria, permite coletar dados e informacdes
necessarios para as analises quantitativas do tema em estudo. Esses dados e informagdes
obtidos podem ser pecas fundamentais para o estudo da viabilidade da implementacdo de um
biodigestor para reduzir os impactos causados pela geracdo dos residuos agroalimentares, que
pode ser uma alternativa de continuidade para este presente trabalho que esta vinculado com os
conceitos de sustentabilidade.

Tal modelo pode ser uma ferramenta eficiente para identificar problemas ligados a
sustentabilidade, analisar as possiveis solu¢cdes no gerenciamento desses problemas bem como
extrair dados e informagdes de fontes ainda desconhecidas sobre o tema em destaque.

O modelo proposto neste trabalho ¢ de suma importancia para identificar problemas
ligados a sustentabilidade, analisar as possiveis solugdes no gerenciamento desses problemas
bem como extrair dados ¢ informagdes de fontes ainda desconhecidas sobre o tema em

destaque.
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ANEXO 1. MODELO DE ENTREVISTA COM ESPECIALISTAS

N °Perguntas

1 Quais sdo os estagios da cadeia de abastecimento alimentar de Foz do Iguagu?

2 Quais s3o0 os segmentos em cada estagio da cadeia de abastecimento alimentar de Foz do
Iguacu?

3 Qual ¢ a configuragdo de suas logisticas e de seus sistemas de produgao?

4 Quais sdo as principais razdes para a geragdo de Surplus Food em cada estagio?

5 | Quais sdo as formas que o Surplus Food pode ser recuperado ou desperdicado em cada estagio?

ANEXO 2. MODELO DE ESTUDO DE CASO EM CADA ESTAGIO (exceto o estagio de consumo)

N°Perguntas

1 Qual é o nome e endereco da empresa?

2 Qual ¢ o alcance de abastecimento (local, nacional ou internacional)?




Quais sdo os locais que sdo abastecidos pela empresa situada em Foz do Iguagu?

Quantos anos de existéncia possui essa empresa?

Qual ¢ o estagio e setor dos cinco pré-estabelecidos para a cadeia de abastecimento?

Quais sao os segmentos (produtos) fornecidos pela empresa local?

Qual ¢ a natureza (segmento por estdgio) do excedente alimenticio?

Qual ¢ a razdo para cada tipo de excedente alimenticio gerado?

Como ¢ o gerenciamento de cada tipo de excedente alimenticio gerado?

ANEXO 3. ATIVIDADE 1V
Nesta planilha, sdo apresentados algumas industrias e empresas
beneficiadoras/processadoras de alimentos bem como alguns servigos de alimentagdo na

cidade de Foz do Iguacu e regides e esta disponivel no link abaixo. (Em anexo) Passo 1 de

IC.xIsx - Microsoft Excel Online (live.com)
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