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RESUMO

Este trabalho verifica a ocorréncia e as variaveis epidemioldgicas associadas a
infeccdo por Leishmania spp em amostras de caes provenientes de clinicas
veterinarias privadas de Foz do Iguacu - PR para o ano de 2021. Este estudo foi
realizado a partir da observacao do laudo de 190 animais tratados em Clinicas
Privadas, com perfil epidemiologico previamente estabelecido, os quais 58 ou
30,52% destes cdes, apresentaram diagndstico positivo para LVC. Analisou-se a
infeccdo dos animais por LVC através dos métodos sorologicos de diagndstico
ELISA e RIFI e o método PCR para confirmagdao do diagndstico nos caes que
testaram positivo para os dois primeiros testes. Dentre os laudos dos infectados, 17,
3% correspondiam a fémeas e 13,5% atestaram machos. Uma vez que o objetivo do
trabalho esta limitado a andlise de soroprevaléncia, nao foram realizados testes de
identificagcdo, tampouco sequenciamento das espécies de Leishmania encontradas
nos grupos de animais positivos estudados. Também nao foram consideradas
caracteristicas como idade, raga, cor, comprimento do pélo etc, que, apesar de
determinantes para a identificacdo dos fatores que potencializam a doenga, ndo
constavam em todos os laudos estudados. Além disso, breves consideragbes a
respeito das possiveis variaveis ambientais que podem favorecer a infecgao por LVC
e consequentemente desenvolvimento de LVH, também foram pontuadas. Em suma,
€ pertinente observar que assim como constatados na literatura, esta revisao
também aponta a LVC como endémica para Foz do Iguagu, bem como a regidao da
triplice fronteira e regiao sul como um todo.

Palavras-chave: Leishmaniose Visceral Canina (LVC); Leishmaniose Visceral
Humana (LVH) ; ELISA; RIFI; soroprevaléncia; endoparasitoses.
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RESUMEN

Este trabajo se verifica la occurrencia y variables epidemiolégicas associadas a la
infeccion por Leishmania SPP en muestras de perros de clinicas veterinarias
privadas de Foz do Iguagu - PR para el afio de 2021. Este estudio fue realizado a
partir de la observacion del informe de 190 animales tratados en clinicas privadas,
con perfil epidemiolégico previamente establecido, de los cuales 58 o 30,52% de
estos perros, tuvieron diagnoéstico positivo para CVL. Se analisé la infeccion de los
animales por CVL mediante los métodos serolégicos de diagndstico ELISA y RIFI y
el método PCR para la confirmacion del diagnéstico en los perros que dieron positivo
en las dos primeras pruebas. Entre los informes infectados, el 17,3% correspondia a
fémeas y el 13,5% a machos. Dado que el objetivo del estudio se limita al analisis de
la seroprevalencia, no se realizaron pruebas de identificacion, ni secuenciacion de
las especies de Leishmania encontradas en los grupos de animales positivos
estudiados. Ademas, se hicieron unas breves consideraciones sobre las posibles
variables ambientales que pueden favorecer la infeccion por LVC vy, en
consecuencia, el desarrollo de la LVH. En resumen, es pertinente senalar que, tal
como se encuentra en la literatura, esta revision también sefala a la LVC como
endémica de Foz do Iguacgu, asi como de la regidon de la triple frontera y de la region
sur como un todo.

Palabras clave: Leishmaniasis Visceral Canina (LVC); Leishmaniasis Visceral
Humana (LVH) ; ELISA; RIFI; seroprevalencia; endoparasitosis
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ABSTRACT

This work verifies the occurrence and epidemiological variables associated with
infection by Leishmania spp in samples of dogs from private veterinary clinics in Foz
do Iguacgu - PR for the year 2021. This study was performed from the observation of
the report of 190 animals treated in private clinics, with epidemiological profile
previously established, which 58 or 30,52% of these dogs, had a positive diagnosis
for CVL. Analyzed the infection of animals by CVL through the serological methods of
diagnosis ELISA and RIFI and the PCR method for confirmation of diagnosis in the
dogs that tested positive for the first two tests. Among the reports of the infected,
17,3% corresponded to females and 13,5% to males. Since the object of the study is
limited to the analysis of seroprevalence, identification tests were not performed,
neither sequencing tests of the Leishmania species found in the groups of positive
animals studied. Neither were considered characteristics such as age, breed, colour,
hair length, etc., which, although determining for the identification of factors that
potentiate the disease, were not included in all the studied reports. In addition, brief
considerations regarding the possible environmental variables that may favor CVL
infection and consequently the development of HVL were also made. In summary, it
is pertinent to note that, as found in the literature, this review also points to CVL as
endemic to Foz do Iguagu, as well as to the triple border region and the southern
region as a whole.

Keywords: Canine Visceral Leishmaniasis (CVL); Human Visceral Leishmaniasis
(HVL) ; ELISA; RIFI; seroprevalence; endoparasites.
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1 INTRODUGAO

As Leishmanioses sao doengas parasitarias causadas por
protozoarios do género Leishmania, caracterizadas como zoonoses, uma vez que
suas infecgdes sao transmitidas para animais e seres-humanos e vice-versa.

As enfermidades causadas pelo género Leishmania sao de
transmissao vetorial, ou seja, a doenga é transmitida a partir da picada de insetos
flebotomineos, popularmente conhecidos como “‘mosquito palha”, da familia
Psychodidae, subfamilia Phlebotominae, e género Lutzomyia (Figura 3). Tais insetos
estdo presentes na maioria dos paises subdesenvolvidos, sendo endémica em 98
paises, afetando principalmente as populagdes mais vulneraveis ou localidades onde
0 acesso a saude e controle de zoonoses séo ainda muito limitados (OPAS, 2019).
Estima-se que até 2019, aproximadamente 350 milhdes de pessoas viviam sob
areas de risco de infeccdo de Leishmaniose no Brasil, com registros de 200.000
(duzentos mil) a 400.000 (quatrocentos mil) novos casos por ano (BRASIL, 2019).

As Leishmanioses s&o subdivididas em trés grupos principais:
Leishmaniose Visceral, Leishmaniose Mucosa e Leishmaniose Tegumentar, todas
estas com manifestacdes clinicas com potencial para afetar a pele, mucosas e
visceras. Entretanto, € possivel distinguir os sintomas apresentados nos quadros
clinicos para Leishmaniose Visceral e Tegumentar, principalmente em relagdo as
recomendacgdes terapéuticas (MARZOCHI; FAGUNDES, 2014).

A Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA), apesar de infecciosa,
ndo € contagiosa, e assim como as demais subdivisdes da zoonose, também é
causada por protozoarios do género Leishmania, principalmente as espécies:
Leishmania amazonensis, Leishmania guyanensis e Leishmania braziliensis
(BRASIL, 2006), sendo a Leishmania braziliensis, a mais comum na regiao de Foz
do Iguacu. Até 2006, (BRASIL, 2006) a LTA era vista como zoonose de area
silvestre, com ocorréncia prevista apenas para areas florestais e algumas espécies
de roedores e marsupiais, principalmente, como hospedeiros e fontes de
reservatorio. Contudo, atualmente, presume-se que a LTA ja conquistou espago em
areas rurais e perimetros desmatados, podendo inclusive incluir animais domésticos
no ciclo de transmisséo.

Segundo Nunes et.al (2011), dos pacientes com diagnostico de LTA,
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em torno de 3% e 5% evoluem para infecgdes da mucosa e 1% destes apresentam
risco direto de vir a obito. As lesdes provocadas pela Leishmaniose Mucosa sao
geralmente agressivas e irreversiveis, acometendo principalmente regides como
faringe, laringe, cartilagens e ossos da face.

Ja a Leishmaniose Visceral, por sua vez, é caracterizada por
sintomas como febre, emagrecimento, lesbes e manchas na pele, e associagao ao
aumento do figado, anemia, drastica redugédo de plaquetas no organismo, etc. Ha
também o agravante de que a Leishmaniose Visceral é tida como infecgao
oportunista em individuos portadores de HIV, ampliando demasiadamente os riscos
de hemorragias severas.

Aproximadamente 90% dos casos de Leishmaniose Visceral
distribuida no mundo, esta concentrada nos paises Brasil, Etidpia, india, Quénia,
Sudao e Sudéo do Sul. Cerca de 95% dos casos de Leishmaniose Tegumentar
ocorrem nas Américas, Mediterraneo, Asia Central e Oriente Médio (WONG, 2021).
Trés quartos dos novos casos de Leishmaniose Tegumentar ocorrem a nivel mundial
em cinco paises: Afeganistdo, Brasil, Ira, Iraque e Siria. Enquanto a Leishmaniose
Mucosa ocorre principalmente na regido das Américas, sendo a Bolivia, o Brasil e o
Peru os paises com maior numero de casos (WONG, 2021).

No caso da Leishmaniose Visceral Canina, o flebotomineo pica o
hospedeiro infectado (cdo) e instantaneamente através do sangue do animal, ingere
células ja parasitadas pela forma amastigota (Figura 2) de Leishmania (CLASTA,
2021). Da forma amastigota o protozoario se multiplica por divisdo binaria,
diferenciando-se na forma paramastigota de Leishmania, neste estagio, ja se alojam
em regides como o esOfago e faringe do inseto vetor para por fim se desenvolver na
forma promastigota (Figura 1) de Leishmania e assumir o carater infectante
(CLASTA, 2021). Desta forma, o ciclo € concluido quando o inseto infectado introduz
na corrente sanguinea de um novo hospedeiro, as formas infectantes do parasita
através da picada.

Uma vez que as células imunitarias (macréfagos) estao
diferenciadas nas formas amastigotas, estas se multiplicam até sofrerem ruptura e
liberarem as formas amastigotas na corrente sanguinea, que por sua vez serao
fagocitadas por outros macréfagos. Este acontecimento resulta em um processo
inflamatdrio que forma o nédulo leishmanioma, responsavel por atingir érgdos como

o bacgo, linfonodos e a medula 6ssea, poucos instantes apds a picada do inseto.
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Figura 1 e 2 - Forma Promastigota (infectante) de Leishmania spp.; Forma Amastigota de Leishmania

spp.

Fonte: FAPESP, 2010.; RMMG, 2013.

Figura 3 - Inseto vetor de Leishmaniose Lutzomya longipalpis

Fonte: CASTA, 2021.
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Figura 4 - Ciclo da Leishmaniose Visceral Canina (LVC)

Fonte: CASTA, 2021.

Quando um vetor Lutzomyia longipalpis € infectado pelo protozoario
Leishmania infantum, tem-se como resultado uma doenga sistémica grave, capaz de
evoluir para 6bito em mais de 95% dos casos, a Leishmaniose Visceral Humana
(LVH). Neste cenario, as principais manifestagdes clinicas sao: febre, perda de peso,
aumento do bago, aumento do figado e anemia. Em algumas situagdes, pode haver
ainda a infecgado de LVH em pacientes com comorbidades consideradas graves para
evolugdo do caso a Obito, entre elas, a co-infeccdo com portadores do Virus da
Imunodeficiéncia Humana (HIV), potencializando o risco de ébito para os pacientes
com este quadro (BRASIL, 2014).

Sabe-se que entre os fatores ambientais mais determinantes para o
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aumento da transmissdao de Leishmanioses, pode-se mencionar as mudangas
climaticas e o periodos chuvosos que antecedem o verdo e a primavera, uma vez
que é durante tais fases sazonais que se dispersam um maior numero de agentes
vetores em potencial para transmitir a doenca (LIVRES et al., 2002).

Sao comumente observadas lesbes cutaneas, especialmente nas
regides do focinho e orelha, além de ulceras nas articulagdes, pélos e cauda, nos
estagios iniciais da LVC, enquanto que podem ser constatados sintomas como
engrossamento das unhas, dermatites, conjuntivite, hemorragia intestinal, edemas
nas patas, vOmito, etc, nas fases terminais da enfermidade. Apesar de
frequentemente manifestados, € comum que os caes infectados permanegcam
assintomaticos por um periodo de tempo suficiente para que a doenca se
desenvolva para o estado cronico (BRASIL, 2014).

O aumento do fluxo migratério, bem como o fortalecimento de
politicas de relagdes exteriores entre as regides fronteiricas, de certa forma favorece
a expansao territorial a qual podem ser encontrados flebotomineos, vetores e
protozoarios transmissores da enfermidade, gerando desafios as Secretarias de
Saude que assumem a missdo de controlar a disseminagdo da doenca a nivel
municipal, regional e entre paises (CERRONI; CARMO, 2015).

As Leishmanioses também podem resultar em sequelas
permanentes, entre elas retardo no desenvolvimento intelectual e cognitivo,
interferéncia no crescimento infantil e nas habilidades motoras e produtivas do
paciente (OMS, 2012).

De acordo com Reis e Zanella (2003) os fatores de riscos que
influenciam zoonoses novas e reemergentes sao: comidas exoticas; contatos com
animais de estimacéao, de zooldgico e circo; industrializagéo; transporte de pessoas e
animais; turismo e globalizagdo; domesticagcédo e interagcdo com animais silvestres;
mudangas climaticas e uso do solo; adaptagcdo do patdégeno a nova espécie;
aquisicao de novos fatores de viruléncia; producdo animal e alteragao das praticas
de manejo e, animais de companhia.

Indubitavelmente, as acbes de Vvigilancia e controle das
Leishmanioses dependem dos cenarios epidemioldgicos locais, levando em
consideragao areas de transmissdo, casos em humanos e animais, vetores e
reservatorios (OPAS, 2019). Neste sentido, € absolutamente relevante que os

sistemas de saude, principalmente nestas localidades onde os indices de infecgao
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por LVC ja sao considerados endémicos, sejam integrados com as informagdes de
saude humana e animal, a fim de sinalizar para a elaboragcdo de estratégias de
controle capazes de reduzir as infeccbes nas populacbes humanas e animais
(FERTMAN; ALLENSWORTH, 2010). Ademais, € crucial o investimento em
pesquisa de cunho entomolégico e molecular, sob a perspectiva de verificar a
presenga de flebotomineos vetores para auxiliar na investigacdo epidemioldgica
(BRASIL, 2017).

Foz do Iguagu € um municipio localizado no extremo oeste do
Parana, com populagdo de aproximadamente 260.000 habitantes. Além disso,
trata-se de uma area geografica unica e muito favoravel ao surgimento de vetores e
parasitas em potencial para disseminar doengas como as Leishmanioses, uma vez
que se encontra em regidao fronteirica (Brasil, Paraguai, Argentina), além de
acomodar um fluxo alto de pessoas e etnias. O primeiro registro da presenca do
vetor Lutzomyia longipalpis da Leishmaniose Visceral Humana no Parana ocorreu
em Foz do Iguagu, em 2012 (WONG, 2021).

Com a evolugado dos casos, aumento da gravidade e do risco a
populagcado, em 2018 foi emitido um alerta epidemiolégico pela Superintendéncia de
Vigildncia em Saude (SVS) da situagdo da Leishmaniose Visceral no municipio de
Foz do Iguacu-PR. Em 2018, foram notificados 14 casos autoctones em humanos, 6
deles evoluindo para 6bito ( PARANA, 2018).

Segundo Nota Técnica Governo do Parana - a ocorréncia de casos
autoctones de Leishmaniose Visceral no municipio de Foz do Iguagu e Santa
Terezinha do Itaipu localizados na 92 Regional de Saude modificam a classificagéo
epidemioldgica do estado do Parana para area com transmissao da doencga.

Em regides endémicas, € orientado utilizar medidas preventivas
individuais e coletivas para evitar os riscos de transmiss&o das Leishmanioses, tais
como: uso de repelentes, uso de mosquiteiros, evitar exposicdo nos horarios de
atividades do vetor, crepusculo e noite (BRASIL, 2014).

Seguindo os estabelecidos pelo Manual de Vigilancia e Controle da
Leishmaniose Visceral do Ministério da Saude, a triagem dos animais a serem
testados segue o protocolo descrito a seguir:

Caso canino suspeito:

a. Todo o cao proveniente de area endémica ou onde esteja

ocorrendo surto, com manifestacées clinicas compativeis com LVC, como febre

Versao Final Honol ogada

28/ 06/ 2023 18: 54



21

irregular, apatia, emagrecimento, uUlceras na pele (em geral no focinho, orelhas e
extremidades), conjuntivite, fezes sanguinolentas, engrossamento das unhas e
feridas abertas nas patas;

b. Com pelo menos 1 (um) dos vinculos epidemioldgicos:

- Procedéncia de area enzootica, endémica ou de ocorréncia de
surto em humanos e/ou animais no Brasil ou em outros paises;

- Exposigdo em ambientes de risco (rural, silvestre ou periurbano
com presenca de mata) sem deslocamento comprovado para as areas acima
descritas;

- Animal com genitora procedente ou com histérico de deslocamento
para uma das areas acima descritas;

- Fémea que tenha cruzado nos ultimos sete meses com macho
procedente ou com histérico de deslocamento para ambientes de risco.

Caso canino confirmado:

a. Critério laboratorial: cdo com manifestagdes clinicas
compativeis de LVC e que apresente sorologia reagente em teste rapido
(imunocromatografico) e enzimaimunoensaio (ELISA) ou exame parasitologico
positivo ou PCR detectavel;

b. Critério clinico-epidemiolégico: cédo proveniente de area
endémica ou onde esteja ocorrendo surto e que apresente quadro clinico compativel
de LVC, sem a confirmacgao do diagndstico laboratorial;

c. Céo infectado: Todo o cao assintomatico com sorologia
reagente ou exame parasitolégico positivo, em municipio com transmissao
confirmada.

Desta forma, assim que identificado um caso suspeito, o animal em
questao deve ser mantido isolado, no local de residéncia, até que seja constatado
diagndstico positivo através do teste PCR. E aconselhada a esterilizagdo cirurgica
para os animais diagnosticados como positivos para LVC, de modo que estes nao
transmitam a condigdo para proles futuras. Os caes doentes e portadores de LVC
nao devem ser tratados com produtos de uso humano ou nao registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-MAPA de acordo com a portaria
interministerial N° 1.426, de 11 de julho de 2008.

Ademais, as medidas de controle do reservatério canino incluem

inquérito soroldgico e eutanasia dos caes infectados, aplicacédo de inseticidas para o
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controle de vetores, diagnoéstico e tratamento para pessoas com casos notificados.
No Centro de Controle de Zoonoses do municipio de Foz do Iguacu-PR (CCZ-FOZ),
ndo sao realizadas eutanasias de forma indiscriminada e sem diagndstico
laboratorial confirmatdrio, assim, fica a critério do tutor do animal (cao) optar pelo
tratamento do mesmo.

As medidas para controle do vetor devem ser permanentes a fim de
evitar a proliferagcdo de flebotomineos, manejo ambiental por meio de limpeza de
quintais, terrenos e pragas publicas, eliminagdo de fonte de umidade, poda de
arvores para diminuir o sombreamento, destino adequado do lixo, limpeza periddica
dos abrigos de animais domésticos, etc. (BRASIL, 2014).

Atualmente, o tratamento da Leishmaniose Visceral Humana (LVH),
no Brasil é baseada no uso de dois medicamentos: (1) Antimoniato de N-metil
glucamina (Glucantime) e (2) Anfotericina-B lipossomal (Ambisome) (CFMV, 2020).
Esses medicamentos podem causar diversos efeitos adversos durante o tratamento:
nauseas, vOmitos, pancreatite, tontura, cefaleia, artralgia, palpitacdes, insonia,

choque pirogénico e insuficiéncia renal aguda (OMS, 2012).

1.1 OBJETIVO GERAL

e Determinar a ocorréncia e as variaveis epidemioldgicas associadas a infecgao
por Leishmania spp em amostras de soros de caes provenientes de clinicas
veterinarias privadas de Foz do Iguagu - PR.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e \Verificar a ocorréncia de Leishmaniose Visceral Canina (LVC) a partir de
laudos veterinarios de caes com sinais clinicos compativeis e assintomaticos,

oriundos de clinicas privadas de diversas regides de Foz do Iguagu -PR.
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2 METODOLOGIA

Foram observados 190 (cento e noventa) laudos diagndsticos de
caes de Clinicas Veterinarias particulares de regides variadas do municipio de Foz
do Iguagu - PR, dos quais 58 (cinquenta e oito) ou 30,52% obtiveram resultado
positivo para Leishmaniose Visceral Canina. Os dados correspondem ao ano de
2021, com excegcdo dos meses de Agosto, Setembro e Dezembro. Nao foram
coletados dados referentes aos meses de Agosto, Setembro e Dezembro de 2021.

Dois testes sorologicos foram utilizados no inquérito soroldgico: um
teste de imunoensaio (utilizando o antigeno bruto cELISA), e o teste de Reacao de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI). Atualmente, o Ministério da Saude recomenda o
uso de dois métodos sorologicos para avaliar a soroprevaléncia de endoparasitoses
como a Leishmaniose Visceral Canina, entre elas o teste rapido de plataforma de
duplo percurso (TR-DPP) e o ensaio de imunoabsor¢cdo enzimatica (ELISA)
(BRASIL, 2016). Conforme recomendacao do Ministério da Saude do Brasil, apenas
caes que testaram soropositivo em ambos os testes foram submetidos a testes de
PCR.

Os resultados analisados foram disponibilizados por um laboratério
de analises clinicas, a partir de um banco de dados, preservando as informacgdes
confidenciais dos animais, de modo que os dados mais relevantes para este trabalho
estdo expressos na Tabelas 1 (pg. 24) e foram também representados nas Figura 5
e 6 (pg. 25 e 26).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Até 2012 nao haviam registros de Leishmaniose Visceral no estado
do Parana, entretanto, o cenario epidemiologico local mudou a partir deste mesmo
ano, quando ocorreu o primeiro registro da doenga, em Foz do Iguacu, na fronteira
com os paises Paraguai e Argentina. O primeiro caso canino registrado na cidade foi
logo em 2013, enquanto os casos humanos comegaram a ser notificados a partir de
2015.

De acordo com Chyio (2022), a prevaléncia média de caes positivos
para Leishmaniose Visceral Canina em Foz do Iguacu, entre 2015 e 2020 é de
37,94%. Além disso, a autora também aponta que dentre este periodo, o ano de
maior prevaléncia € 2016, com 46,25% de animais positivos para anti-Leishmania
infantum, enquanto o de menor prevaléncia é 2020, com 25,98%; fato que pode ser
explicado pela reducdo dos trabalhos de controle de zoonoses durante o periodo
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pandémico.

Este trabalho encontrou a prevaléncia de 30,52% de caes positivos
para LVC em 2021, ou 58 (cinquenta e oito) animais dos 190 (cento e noventa)
analisados, no municipio de Foz do Iguagu-PR, atendidos por clinicas privadas.
Apesar dos numeros demonstrarem leve aumento a partir de Mar¢o/2021 (Tabela 1,
Figura 5), o més com maior incidéncia & Outubro/2021, seguido de Novembro, Maio
e Marco. O més com menor incidéncia registrada foi Junho/2021, com
soroprevaléncia de 22,22%.

Houve pouca diferengca em relagdo ao sexo dos animais, quanto a
anti-Leishmania infantum positivos, uma vez que 25 (vinte e cinco) caes ou 13,5%
dos infectados eram machos, dentre 92 (noventa e dois) machos analisados, e 33
(trinta e trés) caes ou 17,3% dos infectados eram fémeas, dentre 98 (noventa e oito)
fémeas observadas.

A alta prevaléncia do resultado anti-L.infantum positivo entre os
animais atendidos em clinicas privadas se equipara, quando nao supera, 0S
resultados apresentados pelos caes tratados diretamente pelo CCZ; ja que as
amostras enviadas para o CCZ ja testaram positivo em triagem no consultério
veterinario, por meio dos testes ELISA/RIFI.

Tabela 1 - Caes positivos para Leishmaniose Visceral Canina (LVC) de Janeiro a Novembro de 2021.

Més Sexo Método Total de Total de Soroprevaléncia
Positivos | Negativos
01/2021 Macho ELISA/RIFI 1 10 9,09 %
01/2021 Fémea ELISA/RIFI 3 14 17,64%
02/2021 Fémea ELISA/RIFI 3 6 33,33%
02/2021 Macho ELISA/RIFI 2 7 22,22%
03/2021 Fémea ELISA/RIFI 5 7 41,66%
03/2021 Macho ELISA/RIFI 2 5 28,57%
04/2021 Fémea ELISA/RIFI 6 13 31,57%
04/2021 Macho ELISA/RIFI 4 17 19,04%
05/2021 Macho ELISA/RIFI 7 7 50,00%
05/2021 Fémea ELISA/RIFI 6 5 54,54%
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06/2021 Macho ELISA/RIFI 2 7 22,22%
06/2021 Fémea ELISA/RIFI 0 7 -
07/2021 Macho ELISA/RIFI 1 10 9,09%
07/2021 Fémea ELISA/RIFI 5 5 50,00%
10/2021 Macho ELISA/RIFI 1 2 33,33%
10/2021 Fémea ELISA/RIFI 1 0 100,00%
11/2021 Macho ELISA/RIFI 5 2 71,42%
11/2021 Fémea ELISA/RIFI 4 8 33,33%

Fonte: Autora, 2022.

Nao foram verificadas fémeas positivas para Leishmaniose Visceral

Canina (LVC), nos laudos estudados referentes ao més de Junho de 2021.

Figura 5 - Grafico do perfil de soroprevaléncia de animais de clinicas privadas para Leishmaniose

Visceral em 2021, em Foz do Iguagu-PR.
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Fonte: Autora, 2022.
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Figura 6 - Perfil geral de animais para Leishmaniose Visceral Canina (LVC) em 2021, em Foz do
Iguagu-PR.
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Fonte: Autora, 2022.

Através do estudo dos laudos disponibilizados chegou-se ao
resultado de 30,52% de animais positivos para Leishmaniose Visceral Canina pelos
métodos RIFI e ELISA e confirmados por PCR. Vale ressaltar que apesar deste
trabalho se limitar apenas a caes pacientes de clinicas privadas, um resultado como
este condiz com o de uma regido identificada como &area endémica com
soroprevaléncia acima de 30%.

Em suma, o perfil de animais contemplados pelos laudos veterinarios
disponibilizados mostra-se diferente do perfil geral de pacientes caninos que se
espera obter nos Centros de Controle de Zoonoses (CCZ). Isso porque, os caes das
clinicas privadas apresentam contato muito reduzido ou quase nulo com outras
espéecies de animais, além de continua auséncia de vegetacdo ou mata pelas
proximidades de residéncia do animal, bem como exposi¢ao ao lixo, esgoto, rios e

cérregos, ou ainda poder aquisitivo mais acentuado dos tutores, aumentando as
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oportunidades de tratamento veterinario regularmente.

Apesar de ainda n&o ser possivel estabelecer os mecanismos que
tornam um céo resistente ou suscetivel a LVC, alguns fatores podem ser
determinantes, entre eles idade, sexo, nutricdo, genética do hospedeiro, coinfecgao,
etc.

Algumas variaveis ambientais podem influenciar na predominancia
de flebotomineos na regido, entre elas, proximidade a mata nativa, presenca de
arvores e herbaceas, presenga de lixo, entulho, folhas, presenca de animais
domeésticos e/ou silvestres no meio, acesso a servigos publicos como iluminagao e
coleta de lixo, umidade, altas temperaturas, etc. (SOCCO, 2018).

A influéncia da abundancia de espécies de flebotomineos em outras
espécies de flebotomineos nao foi testada, pois hipoteticamente suas abundéancias
nao afetam diretamente as abundancias de outras espécies, e sua colinearidade
pode ser explicada devido ao compartilhamento de caracteristicas ecoldgicas

(conservadorismo filogenético).

Figura 7 - Contribuicao de variaveis ambientais para o surgimento de casos de Leishmaniose.

Group Variable Contributions (%)
Lu. longipalpis Ny. whitmani
Site Foz do Iguagu * *
Transect
Santa Terezinha de Itaipu
Public services Garbage collection 6 0
Street lighting 0 0
Mesoescale Trees 250 m 7 7
Herbaceous 250 m 11 10
Soil 250 m 1
Urban 250 m 14
Water 250 m
Cultivation 250 m

2
0
3 4
3 9
Heterogeneity 250 m 0 0

Microescale Trees 25 m 4 1
Herbaceous 25 m 0 1

Soil 25 m 2 6

Urban 25 m 3 0

Water 25 m 1 3

Cultivation 25 m 1 1

Heterogeneity 25 m 0 0

0 0

3 0

0 0

5

0

Fallen leaves and fruits

Insecticide
Garbage
Temperature (°C) Minimum temperature 13

Maximum temperature 8
Humidity 6
Food Supply Plenty of dogs 8
Presence of rodents 1
Presence of chicks 3 12
Plenty of chickens 0
Altitude Altitude 0
1

Waters bodies and rivers Distance from water bodies

https://doi.org/10.1371/journal.pntd.0006336.t001

Fonte: SOCCO, 2018.
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Em estudos anteriores a respeito da Leishmaniose em Foz do
Iguacu e regido (WONG, 2021), foram constatados influéncia ambiental,
principalmente das variaveis microclima da regido, umidade e fluxo do vento. Em
Santa Terezinha de Itaipu, municipio vizinho de Foz do Iguacgu, os flebotomineos
foram registrados tanto préximos quanto distantes de corpos d'agua. Semelhante a
Foz do Iguagu, Santa Terezinha de Itaipu também é influenciada pelo reservatorio de
Itaipu, rios e outros ambientes aquaticos.

A presenga de um grande numero de Lu . longipalpis em toda a
cidade aliada ao grande numero de caes infectados revela um cenario de potencial
autéctone de humanos e cdes (SOCCOL, 2018). Uma vez que os caes sao
associados a humanos, maximiza a probabilidade de transmissdo da LV nessas
condigdes. A presenga de fémeas de flebotomineos sugere que a transmissao da LV
para humanos pode se tornar mais frequente com o aumento da taxa de infeccéo de
flebotomineos e caes. Além disso, no extremo oeste do Parana, as mudancas
climaticas, associadas ao grande fluxo populacional humano, migragao relacionada
ao comércio, turismo internacional (tendo Foz do Iguagu como segundo destino
turistico do Brasil) e transporte de animais sem controle podem permitir a rapida
disseminacao da LV.

Os flebotomineos sao mais frequentemente encontrados em
estagcdes quentes e umidas do ano, em 2021, sabe-se que em Foz do lguagu, as
temperaturas diarias mais elevadas registradas foram nos meses de Agosto e
Setembro, com maxima de 37°C e 39°C, enquanto as menores temperaturas foram
registradas entre o final de Junho e o més de Julho, com minima inferior a 0°C.
Infelizmente, ndo se obteve laudos veterinarios referentes aos meses mais quentes
(Agosto e Setembro), em contrapartida, Outubro parece ser o més com maior
soroprevaléncia para Leishmaniose Visceral Canina em Foz do Iguagu, para o ano
de 2021, enquanto a menor soroprevaléncia foi constatada no més de Junho.

E evidente que as espécies de flebotomineos em geral apresentam
as condigdes necessarias para atuar como hospedeiro, e provavelmente como vetor,
para L . infantum . Deve ser lembrado que a evidéncia de infec¢gdo por métodos
moleculares ndo implica que o flebotomineo seja capaz de transmissdo. Uma
consequéncia importante dessa nova visdo sobre a dindmica dos ciclos de vida dos
patdgenos é que os estudos e programas epidemioldgicos devem considerar outras

espéecies hospedeiras potenciais em suas metodologias. A capacidade desta espécie
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parasitaria de usar outras espécies de flebotomineos como vetores tem grande
importadncia em relagdo aos programas de controle da LV na América tropical.
Ignorando a possibilidade da alternativa L. infantum envolvendo outros vetores e
fontes de infeccao (incluindo outras espécies de mamiferos) em novas areas de
transmissao € uma suposicao perigosa se o controle da LV for desejado.

Faz- se necessario que as autoridades municipais e estaduais
estejam atentas para a possivel adaptacdo desses vetores em areas urbanas e
periurbanas. Os estudos vetoriais realizados no lado brasileiro da triplice fronteira
revelaram a existéncia de um cenario de transmissdo para ambas as formas de
leishmaniose (cutédnea e visceral). Isso deve ser considerado seriamente pelos
servicos de saude. Em primeiro lugar, deve haver diagnéstico e tratamento
adequados para evitar sequelas mutilantes em individuos com LVC nao
diagnosticados ou pacientes que sao tratados de forma incorreta, planejamento
urbano articulado com as cidades vizinhas € essencial para o controle eficiente das
leishmanioses.

O planejamento urbano articulado entre cidades vizinhas, como as
trés da triplice fronteira, pode ajudar a promover acdes conjuntas no combate a
doengas transmitidas por vetores, como as leishmanioses. Ha politicas regionais e
federais especialmente vinculadas ao MERCOSUL, que preconizam a articulagcao
intersetorial e intermunicipal. No entanto, ha problemas na criagdo e manutencgao de
programas de prevencao de doencas transmitidas por vetores que funcionem em
areas de fronteira internacional. Ressalta-se que, para os municipios fronteiricos, o
planejamento em saude precisa se projetar para além dos limites administrativos

municipal, estadual e federal.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados analisados neste trabalho apontam uma soroprevaléncia
de 30,52% de caes soropositivos para Leishmaniose Visceral Canina, em Foz do
Iguagu - PR, em 2021. Tais informagdes analisam o perfil de cdes de clinicas
privadas e sugerem que os setores com altas taxas de positividade canina e as
maiores taxas de infec¢do estdo associados a fragmentos florestais e corregos. A
busca por variaveis de risco para a ocorréncia de Leishmaniose Visceral Canina tem
mostrado que tanto variaveis intrinsecas quanto extrinsecas sado importantes na
manutengao do endemismo dessa doenca.

Por outro lado, um fator que afeta a capacidade dos caes de evitar a
infeccédo € seu estado nutricional e tamanho. Caes grandes possuem areas maiores
para atrair o vetor e serem picados pelos Phlebotominae infectados. Cées
desnutridos tém resposta imune mais fraca, que é ainda mais comprometida pela
infeccao por LVC. Além disso, outros fatores, principalmente a capacidade de
migracao dos caes, tém maior importancia na dispersdo da Leishmaniose Visceral
para diferentes regides. Da mesma forma, a presencga de pulgas aumenta a taxa de
infeccédo e sdo conhecidas principalmente por transmitir doengas entre individuos.

Este trabalho corrobora com a afirmativa de que a Leishmaniose
Visceral Canina é endémica no extremo oeste do estado do Parana, em areas que
fazem fronteira com Argentina e Paraguai. Por isso, os sistemas de vigilancia de
fronteiras sdo a chave para evitar essa doenca silenciosa. A alta prevaléncia da
enfermidade em caes (30% aproximadamente) e a ampla dispersao no municipio de
Foz do Iguacgu e localidades vizinhas como Santa Terezinha de Itaipu, indicam que a
LVC é endémica da regido oeste.
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