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Arquitetura e Urbanismo) & Universidade Federal da Integracao
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Considerando as possibilidades construtivas do papel e experiéncias
técnicas com o material,em projetos anteriores de extensado no Cursode

Arquitetura e Urbanismo,da UniversidadeFederal da Integracédo Latino-

Americana, este trabalho de conclusdo de curso estudou o potencial

arquiteténico, social e ecologico relativo ao uso do papel como material

construtivo, criando um protétipo de abrigo transportavel individual
pensado para as pessoasem situacdo de rua, recorrendoa cidade de Foz
do Iguagcucomo estudo de caso. A abordagemconvencionalda arquitetura

contemporaneae da construcéo civil nas cidades,em funcdo do mercado
imobiliario,demonstraque o sistema falhaquandoesta é usadameramente
como ferramenta da economia de mercado ao excluir as camadas mais
pobres da populacdourbana Este padrdo perpetua-se e vem gerando um

processo de injustica espacialndo s6 na América Latina, mas em todo o

mundo Assim, 0 presente trabalho buscou primeiramentecompreendero

fendbmenono seu contexto de segregacédosocial e espacialprovocadapor

modelos de economiapolitica excludentes e, em seguida,enquadrouuma
abordagem projetiva na arquitetura com base na teoria do Eco

Desenvolvimento,de Ignacy Sachs,e do Ecosocialismppara a definicdode

recomendacdes que possam aliviar provisoriamente e prevenir 0sS

problemasda populacdaoem situacao de rua. Deste modo, foi desenvolvido
um projeto e protétipo de abrigomévelcom papelnumaperspectivade sua
producdo industrializada, para maior acesso ao usuario através de

instituicbes que atuam no terreno. O projeto e protétipo em questao

compatibilizouas especificidadescliméaticas da regido e o comportamento
guimicoe fisico do papelem contextos de calore umidade,assimcomo os

padrées de mobilidadee as prioridadesda populagcdoem situacédo de rua,
dentre outros aspectos identificados como vitais na vida do usuario,cujo
os dados foram obtidos no trabalho de campo. Por fim, esperase que ao

aliviar provisoriamente algumas das dificuldades mais emergenciais
enfrentadaspela populacdoem situacdo de rua, o abrigo moveltemporario
possa vir a empoderar ainda que de forma limitada, essa parcela da
populacdo socialmente excluida, podendo ajudalos na sua reinsergao
social Paratanto, este TCC identifica que seriam necessariasmudancas
favoraveis na economiapolitica, e definicdo de politicas publicas para a
habitacdo e insercédo social para resolver o problema da populacdoem
situacao de rua, possibilitandoos a participar na sociedade com maior
dignidade

Palavraschave Papeldo Abrigos Transportdaveis Abrigos Tempordrios Eco
Desenvolvimento Populacdoem Situacdo de Rua
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KAWAJl,FernandoTeruha The paperof/in architecture. 2017 115ages
Completion of Course Work (Graduation in name of the Course of
Architecture and Urbanism & Universidade Federal da Integracéao
Latino-Americana,Foz do lguacu,2017

Considering the constructive possibilities of the role and technical
experienceswith the material,in previous projects of extension in the
Courseof Architecture and Urbanism,of the FederalUniversity of Latin
American Integration, this work of conclusion of course studied the
architectural,socialand ecologicalpotential relative to the use of paper
as a constructive material, creating a prototype of individual
transportable shelter designedfor street people,usingthe city of Foz
do lguacuas a case study. The conventionalapproachto contemporary
architecture and civil construction in cities, as a function of the real
estate market, demonstrates that the system fails when it is used
merely as a tool of the market economy by excluding the poorer
sections of the urban population This pattern perpetuates itself and
has been generating a process of spatial injustice not only in Latin
Americabut throughout the world. Thus,the present work sought first
to understand the phenomenonin its context of social and spatial
segregation provoked by excluding political economy models and then
framed a projective approachin architecture based on Ignacy Sachs'
Eco-Developmenttheory and Ecosocialismto define recommendations
that could provisionally alleviate and prevent the problems of the
homeless population. In this way, a project and prototype of mobile
shelter with paper was developed with a perspective of its
industrialized production, for greater access to the user through
institutions that work in the field. The project and prototype in
guestion made compatible the climatic specificities of the region and
the chemicaland physicalbehaviorof the paperin contexts of heat and
humidity, as well as the mobility patterns and the priorities of the
populationin street situation, amongother aspects identified as vital in
the life of the user,whose data were obtained in the field work. Finally,
it is hopedthat by provisionallyalleviatingsome of the more emergency
difficulties faced by the homeless population, the temporary mobile
shelter could, even to a limited extent, empower this portion of the
sociallyexcludedpopulation,their socialreintegration. To this end, this
CBT identifies that favorable changesin the political economy will be
necessary,as well as the definition of public policies for housing and
socialinsertion to solve the problemof the street population,enabling
them to participate in society with greater dignity.

Keywords Paper Transportable Shelters Temporary Shelters
Ecodevelopmenit Populationin Street Situation.
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Se desejamos dar o nosso contributo
eficaz para a mudanca da historia,
gerando verdadeiro desenvolvimento, é
necessario escutar o grito dos pobres e
comprometermoenos a erguélos do seu
estado de marginalizac4o.

Jorge MarioBergoglio
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Este Trabalhode Conclusdaode Curso
(TCC)tem comotema o uso de papeléao
como material construtivo para uma
arquitetura acessivel, ecoldgica e
social, usado para o desenvolvimento

troducao

de ensaio projetivo e prototipo de
abrigo movel considerando a sua

14

producé&oe distribuicdo gratuita paraa EEEEEEEEEW
populacao em situacédo de rua, tendo
como estudo de caso acidadede Foz dolguacuPR. Dessaforma, o

presente trabalho questiona como a arquitetura pode fazer mais

pelas camadas mais vulneraveis da sociedade urbana e contribui
para que haja uma transicdo de paradigma mais social
ambientalmente responsavel. Aproveitando as
possibilidades técniceconstrutivas do papeldo em
casos construidos por arquitetos reconhecido&
exemplo: Shigeru Ban, este ensaio projetivo e
o desenvolvimento de um prototipo, foram
fundamentais para proporcionar o abrigo
movel e temporario para a populacdoem
situacdo de rua, na modalidade de
arquitetura emergencial Considerandoque
0 conjunto de estudos desenvolvidos em
TCCI| e TCCII materializoua construcao
de um prototipo a escala real, este
trabalho se encaixa no eixo Atelier
Integrado, que inclui o ensaio projetivo em
seu programa e que, segundo o PPC do
CAUUNILA, abrange as atividades
projetuais referentes ao Desenho
Industrial,Arquitetura, Urbanismoe

Paisagismo ?v’

—>
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Figural: exemploda arquitetura usada, perversamente,
detrimento das camadas economicamente mais vulneravei

sociedade. PRAGMATISMO, 2

arquitetura contemporaneae
da construgcdo civil nas
cidades,a servicodo mercado
imobiliario, demonstra que o
sistema falha quando esta é
usada apenas como uma

-1 ferramenta da economia de

mercado e desconsidera as
camadas economicamente
mais vulneraveisda populacéo
urbana, em particular a
@opulacdoem situacdo de rua
i':lste sistema nao s6 cria uma
populacdourbanaem situacao
de rua como, perversamente,
a prépria arquitetura
desenvolve formas de
expulsdo dessa camada da
sociedade(ver figura J).

A pressdodo Mercadoimobiliarioe a ineficaciadas politicas da

habitacdo, entre outros fatores, perpetuam um padrdo de

crescimentourbanoque originaprocessosde injustica espacial
(MADEIRAe VALE, 201% ndo s6 na América Latina, mas em
todo o mundo Vivemos, em pleno século XXI,um momento
de crise geopolitica e ambiental, em que o0s arquitetos,
paisagistase urbanistas,tém papelimportante na mudancade

paradigmae na busca por mecanismosque consideremna sua
pratica, pesquisae ensino,as camadasda populacdode menor,
ou nenhum, poder aquisitivo, de maneira a preservar a sua
dignidadee ética profissional

>
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Recentemente,vem sendo comprovadoque a arquitetura feita em papeléao,

muitas vezes interpretada como arquitetura efémera, € uma arquitetura

duradourade carater permanente Com o aumento das técnicas aplicadas

através do material, o desenvolvimentode resinas,estudos referentes as
propriedades hidrofugas contra incéndio, e de estabilidade, tem sido
possivellevantar edificioscadavez maiorese maisduradourosem papelda

b

O papeldo é um material leve,

resistente, isolante térmico,
barato, descartado e que ja tem
uma relacédo social e histérica
com a populacdo de rua que,
comumente, utiliza do material
para dormir ou como fonte de
renda Dentre as varias formas
de construir em papelédo, ha a
possibilidade de se utilizar as
para a
confeccdo de dobradurasou os
tubos de papeléao

elemento de estrutura.

placas alveoladas

como

Umadas obras maisimportantes
da historia da arquitetura em
papel € o Pavilhdodo Japao na
EXPO 2000 HANNOVER
projetado pelo arquiteto japonés
Shigeru Ban (ver figura3) em

A utilizacdo do papeldo,que é o tema
central do trabalho, fomenta também

o debate referente as diversas

possibilidadesconstrutivas existentes
na América Latina e no mundo, e a

critica ao uso massivo e

ambientalmente inconsequente do

concreto armado na construgédo civil,
sendo um material danoso ao meio
ambiente,da fabricacdoao descarte.

Figura2: pessoa em situacéo de rua buscando abrigo no eixo
monumentalde Brasilia(KAWAJI2013

Figura3: pavilhdodo Japaona EXPC2000HANNOVERAlemanha
(JODIDIC201D
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Figurad:teste de compressdo com tubo de
papel&o realizado em projeto de extensag
desenvolvido naJNILA (KAWAJI e
VETTORAZZI, 2015

parceria com Frei Otto, tendo a
professora Celine Verissimo
(orientadora deste TCC) como
estagiaria A construcdo feita em
E S EEEEEEEEEEESNESN
papel e fitas de tecido foi
inteiramente reciclada apés a
exposicdo, e seguiu as rigorosas
normas de segurancada Alemanha,o
gue elevou a arquitetura em papel a
niveis de complexidade técnica e
projetual jamaisvisto até entao.

Com o objetivo de analisar a

viabilidade e as possibilidades de
utilizacdo do papeldocomo material
construtivo em regides de clima
tropical (como a triplice fronteira),
em 2015desenvolvj como bolsista do
projeto de extensdo coordenadopelo
professor mestre Egon Vettorazzi,
um importante suporte técnico para
a elaboracdo e construgcdo do
protétipo de abrigo temporario
projetado em TCC Il, considerando
todos os testes fisicos, quimicos e
mecanicos realizados anteriormente
(ver figura 4).

A proposta projetual deste TCC foi o desenvolvimento de um
abrigo temporario em papelédo, por entender que, em um plano
ideal,a situacado de ruatambém deve ser temporaria Assim,ainda
gue os resultados de projetos de extensdo desenvolvidos
anteriormente e as grandesobras do arquiteto ShigeruBan,entre
outros arquitetos apresentadosmais a frente neste TCC,provem
a possibilidadedo uso do papeldona construcao de edificacdes
fixas e duradouras,o abrigo projetado ao longo deste TCC € de
carater provisorio A temporariedade do abrigo desenvolvido é,
entdo, entendida como uma critica ao sistema capitalista
neoliberale ao poder publico local, para que a presséo frente a
ineficaciadas atuais politicas publicashabitacionaisseja mantida

>
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O carater transportavel deste abrigo se da pelo fato de que a mobilidadeé

uma estratégia de sobrevivéncia das pessoas em situacdo de

rua,

constantemente expulsos e muitas vezes removidos da cidade, pelos

detentores do poder sobre o espaco urbano e sobre a economialocal

Essesatores urbanosmuitas vezesutilizam a arquitetura como ferramenta

A partir de pesquisa e

desenvolvimento de reviséao
bibliografica sobre o papeléo
como material construtivo, a
teoria do Eco-Desenvolvimento
e 0S processos de segregacao
espacial] foi construido uma
base teodrica sobre os temas
tangenciaisa construcdo de um
abrigo em papeldo para as
pessoas em situacao de rua. O
desenvolvimentode trabalho de
campo em Foz do
para

problematica de populacdo em

lguacuPR,
serviu conhecer a
situacao de ruanacidade,e para
a definicdo de diretrizes
projetivas para a criacao de
abrigos
considerando as necessidades

transportaveis,

sOcio espaciais e ambientais
dessaspessoas

segregadora Assim, a proposta de
um abrigo transportavel se adapta as
necessidades emergenciais da
populacdo em situacao de rua, que
vive em condi¢cdes precarias de
higiene e seguranca,correndo riscos
gue a forca a tomar rotas migratorias
diarias em busca de seguranca (ver
figuras5 e 6).

Figura5 e 6: exemplosde solugbesimprovisadasadotadas por
pessoasem situagdo de rua para sobreviveremno meio urbano
(ALMEIDA201Y

e
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A proposta deste TCC é, entéo,
responsabilizara arquitetura de uma
pratica socialmente e
ambientalmentemaisresponsavel,na
busca de uma solucao projetual que
possa, guando implementada,
minimizara precariedadeem que se
encontram as pessoas em situacgao
de rua, com uma solucédo de carater
emergencialmas que esta longe de
solucionar a existéncia da pobreza
urbana Para tanto, este TCC
identifica que seriam necessarias
mudancas favoraveis na economia
politica, definicAo de politicas
publicaspara a habitacdo e insercao
social para resolver o problema da
populacdo em situacdo de rua,
possibilitandeos a participar na
sociedadecom maiordignidade
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O objetivo deste TCC foi, primeiramente, o desenvolvimento de um
embasamento tedrico consolidado referente (A) a arquitetura feita em
papeldo,face as suas dimensdesecolbgicas,tecnoldgicas, econdmicase
sociais (B) ao papel socioambiental do arquiteto face as atuais crise
politico-financeirae ecolégicamundiaisque deterioram o habitat humano
no planeta; (C) a convergéncia das
preocupacdes ecocéntricas com as
antropocéntricas, (D) ao processo
ndmade da populacdoem situacédo de
rua dentro da cidade, caracteristicas
s6cio espaciais e necessidades
emergenciaisde acordo com o perfil

climatico e urbano de Foz do lguacu,

criando uma fundamentacédo teodrica
cuja conclusdes apontaram caminhos
para as decisbes e diretrizes
projetuais de um protétipo cuja
metodologia tem por base dados
empiricos retirados da realidade e
secundariamente retirados da
literatura. E, posteriormente, o
desenvolvimento de um protoétipo de
abrigotemporario e transportavel para
a populacao em situacdo de rua em
Fozdo IguacuPR

Os objetivos especificos deste
trabalho foram:

(A) Fazer pesquisa e reviséo
bibliografica para conhecer o estado
da arte sobre o papel da arquitetura
nas suas dimensodes sociais,
econbmicase ambientais,com enfoque
em cendriosde vulnerabilidadeaguda

19
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bibliografica e trabalho de
Q campo, referente ao

nomadismourbanoe as demais
formas de apropriagcdoespacial
e socialda cidade por parte da
populacdoem situacado de rua

~Y

em Foz do lguacu,que servira
de base para o]
desenvolvimentode um abrigo
temporario adaptado ao
contexto socio-espacial

oein

(©C) Desenvolver revisao
bibliografica e trabalho de
campo, referente a arquitetura
feita de papelao e a
experiéncias na criacdo de
abrigos para pessoas em
situacdo de rua, com baseem
projetos de outros autores.

Testar e complementar o0s

conhecimentosreferentes as técnicas
e as possibilidadesprojetivas do tubo
de papeldo, para o projeto e construcao
de prototipo.

(D) Prever o estabelecimento de recomendacdes
projetuais de construcdo de protétipo em papeldo que
possam contribuir para uma eventual industrializacdo e
comercializacdodo modelo, podendo massificare baratear a
producadodeste abrigoparaa populacdoem situacéao de rua
(E) Desenvolver um protdétipo de abrigo temporéario e
transportavel para a populacdoem situacédo de rua de Foz do
IguacuPR,utilizandoo papeldocomo matéria prima,junto a um
manualilustrativo de montageme desmontagemdo mesma

20 >
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A hipbtese de investigacdo deste TCC explica que o
papeldoé um materialindustrialrecicladoe reciclavel que
permite sistemas construtivos de baixo custo, econdémicoe
ambiental, cujo potencial se descobriu neste TCC para a
construcdo de abrigos moveis e temporarios para as
pessoasem situacao de rua. Dessaforma, as seguintes sub-
hipéteses complementama demonstracdo da hipotese de
investigacaoprincipal

() O prototipo criado tem grande potencial para ser
produzido massivamente, tornando um produto de baixo
custo, e permitindo que se possa abrangero publicoalvo a
um escalaexponencial,através de ONGse instituicdes que
atuam na regido com acdes de solidariedade Esta sub-
hipotese se mostrou veridica quando o0s materiais
utilizados no abrigo desenvolvidofazem dele um protoétipo
de custo baixo.

(2) A leveza e a facilidade construtiva da arquitetura e
dos mobiliarios feitos em papeldo permitem estruturas
facilmente transportaveis e autoconstruidas, o que se
verificou com a leveza e a rapidez na montagem e
desmontagemdo prototipo finaldesenvolvidoneste TCC
(3) Construcbesfeitas em papeldaosédo de cunhoecoldgico,
umavez que o material € biodegradavele reciclado,o0 que
foi verificadoe demonstradono decorrerdeste trabalho.

(4) A disponibilizagaogratis, ou a baixo custo, deste tipo
de abrigo através da sua industrializacdo,permite que as
pessoasem situacdo de rua vivam melhore ganhemalgum
empoderamentosocial paraa melhoriade sua qualidadede
vida, diminuindosua vulnerabilidadesocial,o que pode vir a
contribuir paraa suaautonomiae paraa suatransi¢cao para
umamoradiadigna,alémda integracdo social

21
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referentes

bibliografia e construgcdo de

O presente TCC iniciase com
pesquisa e revisdo bibliogréafica
sobre o tema e seus conceitos-
chave, usando dados secundarios
e a construcdo de um marco
tedrico com base em projetos de
extensao desenvolvidos
anteriormente, na literatura
referente ao trabalho do
arquiteto ShigeruBan,em textos
e artigos referentes a socio-
espacialidade das pessoas em
situacdo de rua, em estudos
referentes a segregacao sécio-
espacial (NEGRI, 2008 nas
cidades, e na teoria do Eco
Desenvolvimento,do economista
polonéslignacySachs Trata-se de
um trabalho de pesquisa
essencialmente gualitativo,
usando uma metodologia mista,
na medida em que cruza dados
gualitativos, retirados da

modelo tedrico para projeto de
arquitetura, com dados quantitativos,
a tecnologia do papeldo eos

sistemas construtivos desenvolvidoscom omesmo,
bem como outras demandas do ponto de vista do

usudria Assim,a revisdobibliograficaabrangea producéaode
conhecimentos desenvolvidos sobre a tematica do uso do
papeldocomo material arquitetbnico, os debates em torno da
producé@oarquitetonica do arquiteto chilenoAlejandroAravena
e a Bienal de Veneza no qual foi curador, o papel sécio
ambientaldos arquitetos e outros profissionaisda habitacédoe
da cidade,e os processos de segregacdoe exclusaoespacial

do meiourbanono sistema capitalista. >

um
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Este projeto contou, também, com o desenvolvimento de trabalho de

campo na cidade de Foz do lguacuPR,junto com discentes do curso de

Servico Socialda UNILAe assistentes sociais da cidade (para mapear as

acbes politicas das autoridades locais), ML E Gogganizacdesde base e

outras entidades que atuam na amenizacaodos problemasque a populacao

em situacao de rua enfrenta na cidade Durante o trabalho de campo foi

desenvolvidoum trabalho de observacéodireta e participativa, afim de se

S
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conseguiridentificar as demandas
emergenciais do  publicoalvo,
entender a espacialidade das
pessoas em situacdo de rua,
guotidiano, nomadismo urbano,
formas de auto-organizacdoe os

perigos que passam
constantemente pela falta de
saneamento béasico, pragas
urbanas, marginalidade,
discriminacao, pressao das
autoridades de seguranca, entre
outros. Além  disso, foram
realizadas entrevistas com

representantes da Secretaria
Municipalde Assisténcia Socialde
Foz do IguacuPR, afim de
entender como o poder publico
local vém lidandocom o caso das
pessoasem situacao de rua

Considerando minhas limitacfes
referente ao conhecimento sobre
as metodologias de entrevista e
pesquisa de campo com as
pessoas em situacado de rua, ndo
foram realizadas entrevistas
diretas com o publico alvo. Assim,
avoz da populacdoem situacaode
rua foi inclusa a partir de

entrevistas com O0S agentes
23
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especializados em
Servigo Socialda cidade
Assim, foi realizadauma
analise de todos os
dados, quantitativos e
gualitativos, acumulados
do componente tedrico
desenvolvido ao longo
do TCC 1 e TCC Il, que
gerou uma base de
dados e diagndstico
para o desenvolvimento
do protétipo de abrigo
temporario para a
populacdo em situacao
de rua,em escalareal
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considerandoque:

escala,

0 papelaonaarquitetura

Na areade habitacdo, muitas vezes as tecnologiasconvencionais q)
(concreto armado, vidro, metal, construgcao em tijolos, madeira)
ndo sdo adequadas a contextos social e economicamente
periféricos Por isso, desde meados da década de 1970 tém-se
discutido sobre a necessidadede incorporaraspectos culturais, Z
sociaise politicos a respectiva discussdoe propor umamudanca
no estilo de desenvolvimento (DAGNINOJ1976¢. Dessa forma, a
apropriacdode tecnologias construtivas alternativas é elemento
fundamentalpara que existam maiorespossibilidadesde melhoria =jmd
na qualidade de vida da populacdo em situacdo de rua,

K&, ,, ' 88 _6d8n_prgagn_&ambd a nde £dcaha
tecnoldgica o baixo custo dos produtos ou servicosfinaise do
investimento necessario para produtds, a pequenaou média
asimplicidade os efeitos
utilizacdo traria paraa geracdo de renda saude,
emprego, producédo de alimentos, nutricdo, habitacg
relacbes sociais e para aneio _k  gc

(DAGNINO et al., 2004, p9B

A utilizacdo do papeldona arquitetura,
bem como o estudo de suas
implicacdes e aplicacdes voltados a
paises periféricos, podem ser
entendidoscomo um manifestoem prol
da descolonialidade dos saberes
construtivos e arquitetdbnicos na
América Latina, quando usados para
empoderar as camadas soécio
economicamentemaisvulneraveis
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positivos que sua
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Esta monografia & voltada para
pesquisa projetiva e tecnologia
do papel, uma vez que ela se
sustenta em experimentacdes
fisicas e na construcdo de um
protétipo produto de
pesquisa, sem deixar de ter a
preocupacao relacdo a
importanciada inclusdosocial na

como

em

construcéao dos saberes,
buscando no que Rodrigues e
Barbieri (2008 definem como
TecnologiaSocial da Arquitetura
€ que aqui entendemos como
papel do

arquiteto através do design

social e ambiental

>

K.& atender as demandas
sociais concretas vividas e
identificadas pela populacag
desenvolverestratégias dirigidas
especialmentea mobilizacdoe a
participacdo da populacéo, que
se apropria e aprende com a
tecnologia aplicada a sua
habitacdg planejar, aplicar ou
sistematizar conhecimentospreé-
existentes, de forma organizada
e em concomitanciaa producao
de novos conhecimentos, a
partir da pratica; gerar
aprendizagem que serve de
referéncia para novas
cvnecpg.c |(ROPRIGUES e
BARBIERROO§ p. 1076.

A producédo de conhecimentoem relacdoao uso do papeldona

historia da arquitetura € muito baixa,se comparadatanto com os

materiais de uso convencional (concreto, vidro, aco, madeira)

guanto com outros materiais reutilizaveis (garrafas PET,refugo

de construcdes, entre outros). No caso da Américalatina, tanto

a producéao bibliografica,quanto a producédo arquitetbnica, em

relacdoao tema, sao praticamente nulas Assim,os resultadosda

pesquisae a experiénciaconstrutiva realizadasao pioneiros na

producédo de conhecimento sobre o tema, aplicado ao contexto

datriplice fronteira e da regidolatino-americanaque carecemdo

desenvolvimento de técnicas construtivas e arquitetbnicas

alternativas as vigentes atualmente.

>
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O site ArchDaily € uma das paginas de arquitetura mais conhecidas e
prestigiadasda internet, onde sédo publicadostextos e artigos de pesquisa
arquitetdénica de todo o munda Ao fazer uma busca pelo site, usando o
filtro que busca obras arquitetdnicas por KR g rdenp mb s ficaglars a
posicdo extremamente periférica do papeldo, entre outros materiais
construtivos, como material arquiteténico pelo mundo (ver figura 7).
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Figura7: graficode pesquisareferente as obrasarquitetdnicas publicadaso site ArchDailyfiltrada pelosmateriaisutilizadosnas
respectivasobras(KAWAJI201%
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"mmmmEmmEmEmmmmEEEEEY arquitetura e
eco- .
desenvolvimento

A partir dos anos 70, o
economista polonés Ignacy
Sachs passou a desenvolver
e a defendera teoria do Eco-
Desenvolvimento, que é a
crenca em um
desenvolvimentoque integra
as gquestdes sociais,
ambientais e econdmicas
Segundo Sachs, nos ultimos
séculos a sociedade
preocupouse com o]
desenvolvimento politico e
econdmico, com o]
desenvolvimento apenas
econdmico, e, nos anos 90,
com O desenvolvimento
econdmico e ambiental, mas
nunca conseguiu alinhavar

esses trés elementos base

|20 B {015

do Eco-Desenvolvimento(ou EcoSocioDesenvolvimenfio Assim,
o grande desafio do século XXI € desenvolverse socialmente,
tendo as questdes ambientaiscomo umacondicionantecentral, e
isso sO serd possivel a partir de politicas e acbes
economicamenteviaveis

No fosso ideoldgico entre os que priorizamo desenvolvimento
econdbmico (linha de pensamento antropocéntrica) e os que
priorizama preservacaodo meio ambiente (linhade pensamento
ecocéntrica), o EcoDesenvolvimento surge como proposta
integradorae mediadoraentre ambosos interesses (ver figura8).
Essa teoria surgiu como uma proposta de desenvolvimento
politico a partir da insatisfacdo, por parte de cientistas e
pesquisadores com o0s casos de extrema desigualdade social

>
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(que se reflete em casos de extrema pobreza) e degradacao
ambiental,a partir do momento em que se tornou claro a dissociacaoentre
desenvolvimentoecondmicoe desenvolvimentohumanoe social Assim, a
supervalorizacdo do crescimento econbmico e a falsa relacdo entre
aumento do PIBe aumento do acesso
aos bensproduzidospelaindustria, cai
por terra. Com isso, segundo o
professordoutor em Desenvolvimento
e Ambiente, Gilberto Montibeller
(1993, a teoria do Eco
Desenvolvimento,como uma proposta
de crescimento econ6mico e social

gue avalia o impacto ambiental de
suas politicas vem crescendo cada
vez mais

A Teoria do Eco-Desenvolvimentode
Sachs pressupde acdes referentes a
cinco eixos de sustentabilidade, que

Antropocentrismo X Ecocentrismo ele denomina KBgk c | ga Ecgo
Bcqgcl t mjtaguiiczsejanmk *

EcoDesenvolvimento

Figura 8 antagonismo entre o Antropocentrismo e o
Ecocentrismg e o EcoDesenvolvimento como proposta
intermediaria(KAWAJI201%

Dimensao Social Visa a reducao das desigualdades sociais
Dimensao Econdmica Aumento da producéo e da riqueza social, sesm dependéncia externa
Dimensao Ecologica Qualidade do meio ambiente e preservacao das fontes de recurso

energébicos e naburais para as proximas geracoes

Dimensao Espacial Evibar o excesso de aglomeracoes

Dimensao CulGural Evibar conflitos culburais com potencial regressivo

29



EEEEEEEEEEEEEEEN Otimista com 0s avangos nas
politicas publicasgovernamentais
voltadas as guestdes de
desenvolvimento ambiental e
social,ap6sa conferénciaRio92e
Rio+20, Sachs defende que ainda
falta aplicar as ideias do Eco
Desenvolvimento no campo
pratico de ambiental, a partir do
momento de forma mais incisiva
Segundo o economista, esse

Jjuswepuny

déficit no avancgo pratico do Eco
Desenvolvimentoprovém da falta
de conscientizacdo do mercado
privado,uma vez que a economia

eoe

atual é de carater publicoprivado.
Caberia, segundo Sachs, aos
Estados realizar acdes de
intervencaono mercado,paraque
ele se adapte aos novos
paradigmas e desafios

10

4

estabelecidosparao século XXl
A criacdo de abrigos voltados as
camadas mais vulneraveis da

sociedade a partirda reutilizacdo de

|20 B {015

materiais descartados entra no campo das
tecnologias Ecodesenvolvimentistas onde as
prioridades antropocéntricas (producéo de
habitacdo paraas camadas mais pobres deociedade)
sdo alinhavadas com as prioridadescocéntricas
(desenvolverse e produzir causando o menor impacto ambiental
possivel), através da arquitetura
Ao ter as pessoas em situacao de extrema pobreza como
publico alvo, este trabalho contribui para a reducdo das
desigualdadessociais, atendendo a dimensadosocial da Teoria
do Ecodesenvolvimentode IgnacySachs Alémdisso, atende a

30 >




dimensdo econdmica por produzir uma riqueza académicae social que
emancipaa América Latina da dependénciade importacado de tecnologia
habitacionalvoltada a populacdoem situacao de rua, e atende também a
dimensao ecoldgica por contribuir com a preservacao das fontes de
recursos energeticos e naturais com a reutilizacdo de um material
descartado. As dimensfes culturais e espaciais estdo presentes na
inclusdosociale espacialurbanaque o abrigoda as pessoasem situacao de
rua,aindaque de formalimitada e proviséria Segundo Montibeller (1993,
considerandoo caréater publicoprivado
da economia atual, cabe aos
Estados intervir no mercado
privado de forma a conscientizalo,
para que 0SS investimentos em
tecnologias e conhecimentos
socialmente e ambientalmente mais

justas, como o abrigo transportavel

em papeldo, sejam cada vez mais
recorrentes.

segregacao
socio-espacial

Apo6s a GuerraFria,com o triunfo do
sistema capitalista e com o advento
do neoliberalismoa economiamundial
passou por um processo de
transformacdoaté chegarao que hoje
se chama Economia Politica A
Economia Politica € um sistema de
giro de capital que integra cidadesdo
mundo inteiro, onde a competicdo e a
exploracéao acontece a nivel
internacional Assim, 0os niveis de
exploracdoe desigualdadedo periodo
colonialpassama ser multiplicadosao
extremo, sendo,agora,umaexploracéao
de carater transfronteiricaz segundo

dados da companhia
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EEEEEEEEEEEEEEEREREREN Credit Suisse (2015, 1% da
populacdo mais rica do
mundo acumula mais
riquezas que 0s outros 99%
restantes juntos.

O capitalismo é um modelo
econdmico cujo os fatores
politicos e econbmicos
limitam o acesso e o direito
a cidade e a democracia,
acentuando as
desigualdades sociais e
expondo,parte da populacédo
mundial a situacdo de
pobreza e extrema pobreza
Nestas camadas sociais se
encontram as pessoas em

situacdo de rua que
utilizam do normadismo
§ urbanoparase adaptaremas

D

’
9“ limitacbes que o0 sistema
IJ""t gera ao seu livre uso do

espacourbana

|20 B {015

K Os _ la bisgade se estabelece com base na acumulacdode capital,
provoca naturalmente uma divisdo entre dois mundos diferentes. a
parte da sociedade que se desenvolve através da exploracao de
pessoase da naturezae a outra parte, que vive a trabalharentre si e
com a natureza, sendo cada vez mais marginalizadaa medida que a
parte neoliberalda cidadesec v n _ |(\(ERIKSIMQ013p. 180.

As tentativas paradiminuiras desigualdadessociaise a luta pela
preservacaodos recursos naturais sao antagonicasentre si, uma
vez que o acesso a habitacédo pressupbdea construcdo de novas
casase a expansaourbana

Enquanto as decis6es sobre a habitacdo estiverem subjugadasa
preocupacdes/prioridadesle mercado,e as cidadesestabelecerem
suas basesde interesse no acumulode capital de agentes
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econdmicosnacionaise internacionaiso fosso entre ricos e
pobres aumentara e continuard a haver pobreza urbana,
cidadesdualisticase segregacéaosocial espacial

Ao estarmos inseridos em um sistema caracterizado pela
polarizacdoextrema entre o ladoKd mp ko Kl d mp k
Kpga@mkKn m' mcKka*g b _eboc Kk a _ k nomikda pela
globalizac&o,que marca a diferenca entre 0s poucos que
detém o poder e a maioriagovernada(VERISSIMQ013, a
criacdo de tecnologias voltadas ao contexto de pobrezae
extrema pobrezaé validaapenascomo paliativo necessario
e urgente (e ndo como solucédo), quando os avancos das
politicas publicas sociais e ambientais se mostram tao
lentos ou ineficazes por ndo estarem politicamente
motivados, e ndo estarem no topo da lista de prioridades
da economiapolitica atual, o que fundamentaa criacdoe o

desenvolvimento de abrigos
transportaveis e temporarios para a
populacdoem situacao de rua, que vivem
em condi¢cbes de extrema precariedade,
semacessoas condi¢cdesbasicasparauma
vida humanadigna
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solucao temporaria

para umproblema de
. extrema urgéncia




—>

Umadas grandeslicbes que o Movimento Moderno na arquitetura deixou,

foi que a arquitetura e o planejamentourbano,sozinhos,ndo sao capazes

de resolver os problemasda desigualdadesocial, espaciale econémica O

plano de Le Corbusierpara o Unite b Kabitation (Franca),que previa uma

lavanderiaunica para o edificio, gerando mais empregos (lavar roupa) e

proporcionandomaiortempo livre parao lazer dos habitantes do edificio,

»

2

transformouse em um exemplo claro
de exploracaoparaquem trabalha no
edificio e paraquemnele vive, quando
0 suposto Kr ¢ kjngnt ppapdrcionado
pelo sistema  do edificio &
transformado em maior carga horéaria
de trabalho na cidade Ao mesmo
tempo, as contradicdes de Brasiliae
suas cidadessatélite, sdo mais um
exemplo de que a arquitetura e o
urbanismo, quando descolada do
contexto politico, social e econdémico
local e global, sera sempre absorvida
pelo sistema de exploragcdoenquanto
o capitalismo seguir como modelo
socio econémicovigente.
Assim,considerandoque a arquitetura
por si sO6 ndo é capaz de resolver os
problemas sociais, econdmicos e
ambientaisdo mundo,esta monografia
entende que as contradi¢cdes geradas
pelo sistema capitalista devem ser
resolvidaspor um conjunto de agentes
sociais e econbmicos (sendo a
arquitetura apenas uma delas) todas
conectadas e direcionadas pela
politica, que € o agente estruturador
das mudancassociais
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Qualquer producédo intelectual,
artistica e/ou tecnologica sera,
de qualquer forma, sempre
absorvidapelo capitalismo,e isso
inclui a producao arquiteténica.
Assim, ja que de um jeito, ou de
outro, as producdes
arquitetbnicas serdo de alguma
forma absorvidaspelo mercado,é
importante que essa producdao
seja pelo menos socialmente e
ambientalmente responsavel,
tendo sempre a clarezade que a
arquitetura, por si s0, ndo é capaz
de resolver os problemas da
pobreza, desigualdade social e
degradacéoambiental

O enfoque do debate
arquitetbnico promovido pelas
revistas, bienaise premiacbesde
arquitetura mundiais tem sido,
até a primeira década dos anos

200Q uma arquitetura feita por
poucos e parapoucos. AO mesmo

tempo, grande parte da populacéao
mundial passa pormas ou nenhuma
condicao dehabitabilidade.Considerando que
nenhuma acao, projetual ou de producéao
tecnoldgica, € isenta de uma carga politica e de
significados, é importante e necessario qua producao
_posgrcrfilga_66amlfcagb dadhacakamd 6 Kb
vez mais espaco, afim de minimizaras desigualdadessociais
referentes a producdo intelectual arquitetbébnica, sempre
consciente de que isto ndo é o suficiente para resolver as
guestdes de pobreza, desigualdadesocial, mas condi¢cdes de
habitabilidade e a mendicidade Assim, se faz necessario e

plenamentejustificavel a criacdode abrigostemporarios para
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as populacdes em situacdo de rua, uma vez que isSsoO
minimizaa polaridadetematica da arquitetura mundial

Em 2016 apo6s ser laureado com o Prémio Pritzker, e
nomeado curador da bienalde Veneza,o arquiteto chileno
AlejandroAravenarecebeudurascriticas de diversaspartes
do mundo,porsuaK _posggqmagpj k

K M Pritzker virou um prémio de servico
humanitario O papeldo arquiteto agorag &ervir

as necessidadessociaise humanitariask _ g mp c q G
e 0 novo laureadoé elogiadoporga mk “ar cp
criseglobaldef _° g r e pbrisma@reocupacéo

com os desfavorecidos Arquitetura perde sua
responsabilidadee tarefa social, a inovacao
arquitetbnica é substituida pela demonstracao

de nobresintencdes e os critérios da disciplina

de sucesso e excelénciadissolvese no vago

faca o bem/sintase bem dos propdsitos da
gustica g ma.gEufespeito o que o Alejandro

Aravena fez e sua g = mmeiacasaG é uma
resposta inteligente. No entanto essanédo é a
fronteira onde a arquitetura e o EspacoUrbano
se alinhamem fazer avancaro novo passo dos
nosso problemasglobais de alta densidadenas
cidades Eu ndo me oporia a escolhadesse ano
se metade dessa validacdo agradavel e
reconfortante de preocupacdohumanitarianéo
fosse parte de uma tendéncia contemporanea
arquitetonica que na minhavisao, sinalizauma
infeliz confusdo, ma& consciéncia, falta de
confianga, vitalidade e coragem sobre a
contribuicdo Unica da disciplinapropria para o
k s | b(KBSKEYS2016internet).

Essas criticas foram feitas pelo arquiteto aleméo Patrik
Schumacher (um dos diretores chefe do escritério da
arquiteta Zaha Hadid, apos a bienal de Venezade 2016
Todavia, o discurso do arquiteto aleméoé falho, pois ele
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parte do principio de que a
arquitetura €é isenta de
significados, de que ela é
arte pela arte, dando a ela
um objetivo Unico: inovacéao
arquitetbnica  quanto a
forma, a tecnologia e os
métodos de construcdao.
Este objetivo, a servigo das
minorias privilegiadas, parte
de uma visao unilateral, que
desconsidera as varias
necessidades das varias
camadas e parcelas da
sociedade

Esta monografia e 0
prototipo desenvolvido em
TCCIlltem como publicoalvo
agueles afetados pela
extrema pobreza,
entendendo que, como toda
arquitetura social, ela pode
contribuir para diminuir as

>

aflicbes das pessoas em

situacao de rua, mas n&o solucionar os problemas
habitacionaisdo mundoou do Brasil A solucdoparaos problemas
habitacionais atravessa a dimensdo arquitetbnica, mas ¢
centralmente de carater politico e governacado,e de longo prazo.
Este TCC recomenda que um trabalho de conscientizacédo e
empoderamentosocialda populacdoem situacédo de rua,ao prever
gue se implementado num programa de assisténcia social para
moradoresde rua, estes seriamorientados a montar e manter os
seus abrigos de papeldo temporarios. Considerando que as
politicas publicasem combate a pobrezae extrema pobrezaséo
desenvolvidasa longo prazo, que o empoderamento social dos
moradores seria uma atividade de carater temporéario e

>



emergencial, uma vez que a populacdo em situacao de rua tem

necessidadesimportantes e de extrema urgéncia,o foco deste trabalho é

voltada a minimizar os problemas de insalubridade e inseguranca da

populacdoem situacao de rua paratempos presentes.

N&o é o resultado que contribui, mas o
fato do TCCser sobre esta tematica é
que pode fomentar questdes na
politica publicae mostrar que o design
e a arquitetura tambeém podem
incorporar esta teméatica. O
problemada falta de habitacdo nédo é
apenas das politicas publicas pois o
designe a arquitetura também podem
contribuir na area

Por fim, vale reforcar que esta
monografiando se propde a resolver
os problemasda pobreza,desigualdade
sociale mendicidadepoisisto se daria
através de politicas publicasa partir
de acdese lutas sociaisa longo prazo.
A proposta é, entdo, a realizacdode
um estudo sobre a socio-espacialidade
da populacdo em situacdo de rua
(tendo o caso de Foz do lguacuPR
como objeto de estudo), e a criacédo
de um prototipo de abrigo
transportavel e temporario para as
pessoasem situacdo de rua,comouma
solucédo paliativa a falta de habitacao
para o publico alvo deste trabalho,
entendendo que o Kk mp épuma

necessidadede extrema urgéncia
39
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estudo de caso:
populacao em




extrema pobreza e _
segregacaosocio-espacial

—>

Emboraa AméricalLatina ndo seja o continente com maior
percentual de extrema pobreza,a regido é a mais desigual
do mundo, como se pode verificar pelo coeficiente de gini
(indice de medicdodas desigualdadessociais e do nivel de
concentracdode renda) mundialde 2009 (ver figuras9 e 10.

W 50%+

B 25% 10 less than 50%

B 10% to less than 25%

B 1% 1o less than 10%

[] Less than 1% /;(

] Data not available |
A8

Inequality Coefficient

Figura9: porcentagemda populagéoque vive em situacéo de extrema pobreza,com rendadiariaabaixo
de $125(INSTITUTBALLUP201®

Gini Coefficient
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Em um panoramatdo desigual a
luta pelo espaco urbano,
principalmentena Américalatina,
tem aumentado cada vez mais, e
0S processos de segregacao
espacialtem sido cada vez mais
recorrente. No livio K K P o s del _ g
Guerra contra os Aparelhos de
A _nr s pdek Nelson Brissac
(2013, que ¢é um trabalho
desenvolvido com a assisténcia
da professora Andreia Moassab
docente do Curso de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade
Federal da Integracdo Latino-
Americana, o espac¢o urbano é
entendido como um campo de
batalha onde os Aparelhos de
Captura(agentes hegemdnicosda
sociedade) desenvolvem
mecanismosde segregacaosocio-
espacia] afim de afastar as
camadas economicamente mais

vulneraveis da sociedade do
centro das cidades enquanto as
Maquina deGuerra agentes socialmente
reprimidose excluidog lutam pelaocupacéao
urbana e o direitoa cidade, naconstrucédo de

favelas, barracos ecom as populagcbesm situacao
de rua.

K S k guerra eclodiu pela ocupacdo de areas urbanas inteiras, pelo
controle da infraestrutura, das instituicbes e dos espacos publicos A
cidade converteu-se num arquipélagode enclaves modernizados_ com
suas torres corporativas, shopping centers e condominiosfechados _
cercados por vastas areas abandonadasterrenos vagos ocupados por
populacdesitinerantes. Cameléstomam as ruas,favelasvao preenchendo
0S espacos entre as autopistas, grupos de semteto instalamse sob
viadutos. Como uma maré informe, espraiamse por todos os lados,

tomando os espacosintersticiaisk (BRISSAC2013p. 11
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Um dos aparelhos de captura mais agressivos, frente a populacdo em
situacao de rua sdo os bancos,que alémde representareme simbolizaremo
sistema capitalista (grande causador das desigualdadessociais e das
situacdes de extrema pobreza),sdo exemplosclaros da forma perversaao
qual a arquitetura pode ser utilizada, quando Kgl rcpt c
_préqgrga_gqg- _ peamsafurciodé gxpulsgles de seus edificios
financeiros(ver figura 1].

As pedras pontiagudas colocadas em
frente ao Banco Bradescoem Manaus,
no ano de 2013 sédo claramente um
método de expulsdoda populacdoem

S

[ =] "
ﬁ qu‘ situacao de rua que usava do espaco
<

parase proteger.

FigurailBancoBrdscoem Manaus(PON Dibi\ .
Segundoo site Portal Holanda(2013,
0Ss arquitetos que decidiram pela
colocacédodas pedras,chamaramo ato
deKgl rcpt @lr @ &M g mesko
ocorre em na frente de outros bancos,
em baixo de pontes e na frente de
hotéis e comércios por todo o Brasil,
assim como no Hotel Foz do Iguacu
(ver figura 13, onde foram colocadas
estacas de metal na frente de um
hotel, onde pessoas em situacédo de
rua costumavamadormir.
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: Vivendo como nOmades
FiguralZestacasdemetaI nafachadado Hotel dec; lguacu] urbanos e sendo
emFozdo IguaguPR(KAWAJI201%
constantemente expulsos
dos espacos da cidade que
lhes proporcionam algum
; conforto, seguranca e
.@ ' privacidade, as populacdes
em situacdo de rua tém

como necessidade de
extrema urgéncia algo que
possa protege-los do frio e da chuva, como solucdo temporaria,
mas necessariaEste abrigodeve ser leve,facilmentedesmontéavel
e transportavel para que possa atender as suas necessidades
emergentes até que se consigaum abrigo digno e fixo na cidade
Assim, justifica-se a producdo de abrigos temporarios
transportaveis em papeldo,que além de atender as necessidades
de extrema urgénciadessa populacdo,é economicamenteviavel
pela disponibilidadedo material na regido de Foz do Iguacu,e
ecologicamenteresponsavelpela sua composicaofisico-quimicae
por ser,até o momento,um material descartado,alémde adaptar-
se ao publico alvo escolhido, caracterizado pela adocédo do
nomadismocomo forma de resisténciaurbana
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assisténciasociale
socio-espacialidade

Conceitualmente,K K mp _de Bmp ékaquelapessoaque se
estabeleceuna rua e pretende manter-se assim, enquanto
K N c q g(ou Pppulacdo)em Situacdo de P s _sko aquelas
pessoasque estdo naruatemporariamente,ndo por escolha
propria Os programas e espacos de assisténcia social
buscamdar condi¢cdes para que as pessoasem situacao de
rua possam sair desta situagdo caso queiram, mas
entendendoque a rua € um direito de todos, inclusivedeles
(CAMPELLOZ2013.

Em Foz do lguacgu, a Secretaria Municipalde Assisténcia
Social administra e realiza os planos de inclusdo social a
nivel municipal Segundo entrevista realizada com a
assistente social Aline Ferreira Bras (funcionariado CRAS

Norte de Foz do lguacu), h4 na cidade quatro CRAS
(Centros de Referéncia de Assisténcia Social),
responsaveis por atender as populacdes socialmente
vulneraveis, dois CREAS (Centro de Referéncia
Especializado de Assisténcia Social), responsaveis por
atender a pessoasem situacdo de ameacaou violacdode
direitos, e um Centro POP (Centro de Referéncia
Especializadopara Populacdoem Situacdo de Rua), que
presta auxilio as populacdes em situacdo de rua. Na&ao
havendoum CRASnharegidocentral da cidade,a Secretaria
Municipalde AssisténciaSocialrealizatambém, os servicos
de atendimento da zona

ApOs andlises visuais empiricas e entrevistas com
assistentes sociais de Foz do Iguacu, constatou-se que
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durante o dia a populagdo em
situacdo de rua costuma buscar
auxilio no Centro POP (Jd. Sao
Paulo), ou buscar comida nos
arredores do centro da cidade,
como no Bairro da Vila Portes.
Parase deslocarematé o Centro
POP,as pessoas em situacao de
rua podemligar gratuitamente, de
qualquertelefone publico, para o
Centro de Referénciae solicitar
que um carro do Servigo
Especializado de Abordagem
Social (popularmentechamadode
BuscaAtiva) os leve até o Centro
POP Durante a noite, a maior
parte desta populacadose desloca
para a praca 7 de Setembro
(Parque Morumbill), para a praca
da Biblia(Jardim Amazonas),para
o antigo prédio do Lembrasu]
para a avenida Republica
Argentinae, principalmente para
o centro da cidade com maior
concentracdo na Avenid@rasil. Outra
parte desta populacdo € alojada
temporariamente pelo CAE(QCasa de Apoio
Esperancaem Cristo &Porto Belo), pelo Mdo Amiga
(administrada pela Prefeitura Municipal Jd. Eliza) ou
pelo Albergue Noturno (Jd. América); estas instituicoele

abrigo, apd6s acolheremumapessoaem situacdo de rua de trés
a seis meses, iniciam um plano de reinsergdo social do
individuo, caso isto seja de sua vontade. Até o momento, o
CAECeé a unicadastrés instituicbes de abrigoque estabeleceu
um convénioda prefeitura,parareceberauxilioe custear parte
do que é gasto com a populacdoem situacéo de rua (ver figura

13.
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Socio-Espacialidade da Populacao em
Situacao de Rua em Foz do Iguacu-PR (2016)
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Fluxo: pop. sit. de
rua durante o dia

1- Secrebaria Municipal
de_Assisténcia Social

2 - CRAS Norbe

3 - CRAS Nordeste

4 - CRAS Leste

5 - CRAS Sul

B - CREAS

7 - CREAS Busca Abiva
8 - Centro POP

9 - CAEC

10 - Albergue Noburno
11 - Residéncia Inclusiva
12 - Foz Habiba

13 - Rede Massa

»
-t

Figural3mapasocio-espacial KAWAJI201%
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Em entrevista com a
assistente social Maria
Eliete dos Santos
(funcionéaria do Centro POP
do municipio),foi registrado
gue o Centro POP deveria
localizarse na regiao central
da cidade,onde a maioriadas
pessoas em situacdo de rua
se estabelecem no periodo
diurno. Todavia, atualmente,
o centro POPesta afastado
do centro da cidade,pois sua
atual localizacdofoi o uUnico
espaco cedido pela
prefeitura municipal

Em relacdo as pessoas em
situacdo de rua em Foz do
Ilguacu, ndo foi realizado
nenhum censo ou
levantamento estatistico,
mas segundo uma analise
superficial e empirica da
assistente social Maria

Eliete dos Santos (funcionaria do Centro POPdo municipig, a
maioria da populacdoem situacdo de rua da cidade € composta
por homens, a maioria € dependente quimica (consumidoresde
drogas ilicitas), boa parte (mas ndo a maioria) esta sempre
acompanhadapor cachorros para protecdo e companhia,e as
idadesséo variadas

Em entrevista com a discente do curso de graduacdoem Servicgo
Social da Universidade Federal da Integragédo Latino-Americana
(UNILA)KawanalsabeliVitali, no dia trés de outubro de dois mil e
dezesseis,comentou que o projeto de abrigo transportavel, caso
concretizadoe reproduzidoindustrialmente,ajudariaos moradores
a amenizarsuaexposicdoa insalubridade O principal obstaculo é
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gque o investimento neste tipo de solucdo proviséria dependeria do
interesse da gestdo em vigor da prefeitura municipal e acimade tudo
de vontade politica. Elasugeriu,Afim de evitar que os beneficiadoscom o
abrigo transportavel vendam o mobiliario para conseguir drogas, seria
ideal a realizacdode um controle cadastral pararegulara distribuicdo do
abrigo as pessoas em situacdo de rua, mas sempre considerandoque €
muito comum que estas pessoassejamroubadasou percamseus objetos
pessoais ] ]
analiseda apropriacao
espacialnoturna
Foirealizadoum diagndstico referente
as formas de ocupacédo da populacado
em situacao de rua em Foz do Iguacu
PR, tomando a avenida Brasil (que
segundo entrevistas com assistentes
sociais locais € um dos pontos de

maior fluxo de pessoasem situacao de

ruano periodonoturno) como estudo
de caso. Através da observacéao
direta, notou-se que as pessoas em
situacado de rua buscam,no ambiente
urbano, dois elementos principais
conforto e seguranca A Avenida
Brasil € uma das vias mais vigiadas
de Foz do Iguacu,além das cameras
de vigilanciae das rondas policiais,
0S comércios 24 horase a boa
iluminacdo dao uma maior seguranca
para quem busca um espaco urbano
paradormir.

Além disso, a avenida conta com
diversos espacos semicobertos,
gue servem de protecdo contra a
chuva, e um piso poroso de paver,
que absorve bem a umidade dos
colchdGes ou papeldes improvisados

como cama(ver figura 19.
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Considerando os resultados de
extensdo realizados anteriormente,
onde foi constatado a viabilidade
técnica da utilizacdo do papeldocomo
material arquitetdnico na regido da

triplice fronteira, e a sua abundancia
nacidadede Fozdo lguacu,a utilizacao
do material é justificada do ponto de
vista social, econébmico e ambiental,
uma vez que o papeldo vem sendo
descartado pelas graficas, lojas e
tapecariaslocais,entre outras.

Protegdo contra
a chuva

Seguranga:
Tluminagdo

Se urd!qc{l]
Comércio 24h :

Conforto:

Piso poroso
/ (absorve umidade)

Figural4 andliseespacialdo ambienteocupadopor pessoasem situagéo de ruana aveniaBrasiI,Foz do lguaguPR
(KAWAJI201%

Sendo um material abundante e descartado, a materializacdode
moéveis e abrigosconstruidos com papeldaodevem ser mais baratos,
ainda mais se reproduzidosmassivamente Além disso, por ser um
material biodegradavele, até o momento, tratado como lixo, a
utilizacdo do papeldo na arquitetura e no desenho

%

industrial pode ser entendida como ambientalmente
responsavel,no contexto de Fozdo IguacuPR




capitulo 4

papelao come)
material construtivo



arqmtgtura em
papelao casos e
exemplos

Segundo Salado (201}, as
primeiras tentativas de uso de
tubos de papeldoem edificagOes
se iniciaram na segunda metade
do século XX em busca de um
material leve e de rapida
execucao, para atender a
necessidadesvariadas

Alguns escritérios de arquitetura
e arquitetos de renome
internacional utilizam o papeléo
como elemento de vedacao de
edificacbes e também em sua
estrutura, como o0 Suppose
Design Office, o atelier GmbH &
Co, o arquiteto Li Xinggang e o
arquiteto japonés Shigeru Ban,
vencedor do prémio Pritzker de

arquitetura em 20140 qualutiliza
o0 papeldao em edificagcbes a mais

de duas décadas tendo projetos no
Japagq India, Nova Zelandia,Haiti, Franca,
Estados Unidos, Equador Turquig Alemanha e
Ruanda com diferentes usos e dimensées,
demonstrandoa versatilidade resisténcia e qualidade
estética desse material Segundo Shigeru Ban o papeldo é a
Kmadeira evoluide (8ALADO, 2011fonforme abaixo expressa

K Mnaterial estrutural ndo tem que ser forte; até as estruturas de
concreto podem ser facilmente destruidas por terremotos. A
estabilidadede umaconstrucdo ndo dependeda resisténciamecanica
de seumaterialk (BAN,1997p. 132
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Sendo, ShigeruBan, o pioneiroe maior precursordo uso do
papel como material construtivo, € possivel ver a evolucéo
da técnica em papeldaoatravés da evolugcdona complexidade
e variabilidadede aplicagcdesdo material nas construgbes do
arquiteto japonés Além de estruturas trelicadas o
arquiteto utiliza o papelcomo elemento de vedacéao (placas
e tubos), sistemas de viga e coluna,trelica de cobertura,
entre outros (ver figuras1§5 16e 17.

Figuras 15 16 e 17 Odawara Festival Main Hall, Veneer Grid Roof House e
CardboardCathedral projetadospeloarquiteto japonésShigeruBan
(JODIDIC®01)
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No Brasil, mais
especificadamente na
Universidade de Sao Paulo,
em Sado CarlosSP, a
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professora Gerusa Salado
estuda o uso de tubos de
papeldo para a construcao
de edificacfes de interesse
social com baixo custo. As
experiéncias realizadas com

uso de papelao na

arquitetura demonstram a viabilidade do uso desse material,
aliandobaixo custo e qualidadeas obras arquiteténicas. Todavia,
o experimento da professora é arquitetonicamente limitado no
gque se refere a exploracdo das potencialidades estruturais do
papeldo,uma vez que, em seu experimento,o tubo de papeldoé
utilizado como elemento de vedacdo com desperdicio das
propriedadesde suas caracteristicas fisico-mecéanicas

A principalformade uso estrutural, mas ndo a Unica,de elementos
cilindricosé a estrutura trelicada (REBELLQ000Q, quandose tém
0 uso do tubo de papeldo aliado com elementos de ligagéao
metalicos (ver figuras 18e 19, aindaque Bantenha construido o
Pavilhdode Toquio em Hannovercom ligacfes feitas em fitas de

tecido.
-
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O arquiteto também utiliza os tubos de papeldo estruturalmente no
sistema pilare viga (ver figuras20e 2)). No Abu DhabiArt Pavilion de 2013
ShigeruBan utiliza a estrutura principalcom ligacdesentre os elementos

através de perfuracdodos tubos e encaixessimples,explorandoa levezado
material para explorardiversas situacdes de luminosidade espacialidadee

experiénciastateis.

Os estudos realizados por
Salado(201ldemonstramque a
aplicacdo do papeldo para
edificacbesde interesse social
apresenta desempenhotécnico
e estrutural satisfatério como
painel de vedacéo, chegandoa
reducdode tempo de execucao
de até 82% com relacdo as
vedacdes convencionais (ver

figuras22e 23).
l

FigrasZO e21 Ab DhabiArt PaviIiona‘eShigeruBa‘n,Abu Dhabi,
2013JODIDIC201)

Figuras22 e 23 ExperiénciaealizadapelaUniversidadale SadoPaulo
(SALADO201)L
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Figuras24 e 25 Exposicdocom tubos de papelaorealizadapela
SupposeDesignOffice(SUPPOSEESIGNDFFICE01Yy

Figuras 26 e 27 PaperBrick House projetado pelo Li Xinggang Atelier
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Ha dois experimentos
desenvolvidos pela Suppose
Design Office, onde os tubos de
papeldo sao wusados como
elemento de vedacédo na posicéao
deitada. Os experimentos
desenvolvidos pelo atelier de
design buscam explorar as
possibilidades plasticas do tubo
de papeldo através da variacédo
nos didmetros e comprimentos
dos tubos utilizados (ver figuras
24 e 25).

O arquiteto chinés Li Xinggang
explorou a combinacdo entre
tubos e caixas de papeldo na
construgcdo de uma edificacao,
trabalhando os tubos como
elementosde pérgolae planosde
teto (verfiguras26e 27).
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Em uma gréafica do México, o arquiteto Jorge Villatoro
levantou uma parede multifuncional em uma das filiais da
empresa, com 1600 tubos de papeldo (descartados pela
propria grafica) Além da plasticidade gerada pelo
empilhamento dos tubos, o conjunto foi desenhado com
vaos que servem de assento para os clientes, e a
permeabilidade gerada pelos buracos dos tubos foi
incorporadacomo elementode integracdoentre funcionarios
e clientes. Além disso, em uma andlise pés ocupacionaldo

espaco, foi percebido que os buracos dos tubos que
compdema parede passarama ser utilizados como local de
armazenamento temporario das impressdes geradas na
grafica(ver figuras 28 e 29).

Figuras28 e 29 Tubos de papeldoutilizados como elemento de vedacéoe

mobiliarigpeloarquiteto Jorge Villatoro(FRANC01Y
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Na Finlandia, um conjunto de
solucbes de mobiliario temporario
foram apresentados por um grupo
de 10 estudantes de design em
uma feira de Design de Interiores,

a,‘ utilizandomadeirae papelaa
_ A funcionalidade a viabilidade
) construtiva e o baixo custo dos protétipos

atrairam a Cruz Vermelhkinlandesa o Fundo
Socialda UnidoEuropéia e as empresasStora Enso
e Isku Oy para o financiamento e para auxilio material
na produgdo massiva dos moveis criados.

Figura30 exposicdode mobiliariodesenvolvidona FinlandigLEARDRO1Y

Figuras3le 32 Opc¢desde camae belicheem papeldoe madeiragxpostos naFinlandigLEARDRO1Y
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A funcionalidadega viabilidadeconstrutiva e o baixo custo dos protétipos
atrairama CruzVermelhaFinlandesap FundoSocialda UnidoEuropéiae as

empresas Stora Enso e Isku Oy para o financiamento e para o auxilio
material na produgcdomassivados moveis criados

%

Shigeru Ban desenvolveu, em
2008 um protétipo com placas
de papelédoalveoladose tubos

de papelé_o com sessao Figuras 33 e 34 protétipos de cama, mesa e bancos
. . desenvolvidos pelos estudantes de Design finlandeses
guadrada,criando um ambiente (LEARDRO1Y

com maisde um comodo e area
externa, para a exposicao de
arte e cultura do Japéo

Figuras 35 e 36 protétipos desenvolvido por Shigeru Ban na
exposicdode arte e culturado Japao(FAIRS01Yy
4 : - g \
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dadostécnicos

Em 2013 através do projeto de
extensdo K Rs  degpapeldo na
arquitetura: viabilidade e
possibilidades na regido da
triplice-d p ml r cfgip reé&livado
um levantamento da
disponibilidade e dos tipos de
tubos de papeldo na regido da
triplice fronteira, sendo visitados
estabelecimentos (graficas, lojas
de tecidos, revendedoras de
toldos e lonas, entre outros) das
trés cidades fronteiricas. Como
resultado, ndo foram encontrados
tubos de papeldo descartados
disponiveis em Puerto Iguacu, e
em Ciudad Del Este foi
encontrado em apenas um
estabelecimento, onde os tubos
eramyvisivelmentefrageis Isso se
da,segundoa analiserealizadaem

pesquisa,pelo carater unicamente

turistico e comercialde ambasas
cidades que possuem uma producao
industrial relativamentebaixa Contudo, na

cidade brasileira, foram encontradomuitos tipos
de tubos de papeldonas diversas centralidadeso
municipia Assim, foram visitados mais ddrinta
estabelecimentos da regido central de Foz do Iguacu,
conseguindo amostras de dezoito estabelecimentos

Dentre os tipos de tubos de papeldo arrecadados, foram
selecionadosquatro que eram visivelmente mais resistentes a
intempéries e esforgcos de tracdo, compressdo e flambagem
(tipos de esforcos solicitantes, onde a compressaorepresenta
a forca exercidasobre um corpo aproximandoas partes que o
compde a tracdo representa aforcaexercidasobre um corpo
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Polimeros sdo macromoléculas formadas pela ligacado
covalente de unidades que se repetem (OLIVEIRA,2013,
onde o polimero celulose conforma o papel e o polimero
polipropileno(derivadodo propeno ou propilenoereciclavel)
da propriedadestermoplasticas aos materiais aos quais é
misturado (MANOe MENDES2004. Segundoas analisese 0s
testes fisicos e mecanicosrealizadosno decorrerdo projeto
de extenséo realizadojunto ao professorEgonVettorazzi no
laboratério de concreto da Itaipu Binacional,os tubos de
papeldode composicdomista entre celulosee polipropileno
conferem maior resisténcia a tracdo, compressdo e
flambagemque os tubos de composi¢édounicaem celulose
Além disso, as propriedadestermoplasticas do polipropileno
conferem maior durabilidadedo papeldaosob a presencade
umidade(MARQUESSOUZAe ESPERANDIQ@Q10 (ver figuras
39e 40). Ainda que as analises e 0s testes quimicos e

fisicos tenham sido realizadossobre o papelao
na forma tubular, todas as informacdesobtidas
valem para o material independentemente da
sua forma tubos de papelédo,folhas de papelao,
chapasde papelalveoladq entre outros.

Figura 37 tubos de papeldo selecionados para os testes mecanicos
realizadoso laboratériode concreto da Itaipu Binaciona(KAWAJI201%
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Os testes fisicos e mecanicos
realizadossobre o papeldoa base
de celulose e polipropileno
indicaram que 0s tubos
classificadoscomo tipo A (9cm de
diametro interno e 8mm de
espessura) e o tipo D (4cm de
diametro interno e 3mm de
espessura) tem os melhores
indices de resisténcia/peso (os
indices de resisténcia mecéanica
foram divididos pelo peso do
objeto testado) quanto a tracéo,
compressaoe torcado. Os picos de
resisténcia a compressdo e
tracdo foram, respectivamente,
1Xn e 8,24kn para o tipo A, e,
2,36kn e 3,04kn para o tipo B,
ambos com indices

Figuras38e 39 testes deresisténciado papeldoa agua resisténcial/ peso

(KAWAJI2013 consideravelmente maiores que

os demais tipos testados. Os
testes a flambagem realizados
sobre os tubos resultaram em

comprimentos de flambagem que
variam entre o equilibrio estavel (ndo ha
flambagem e 0,1L, ou seja, poe considerar
gque o papeldo em forma tubular nao tem
propriedades elasticas.
Os testes realizados no laboratorio de concreto da Itaipu
Binacional foram realizados em uma maquina de testes universal
(ver figura 40), controlada computacionalmentepelo software
chamado Smart Test (ver figura 42). Foramtestados, ao total
48 amostras: 16 amostras testadas para compressao (4
amostras de cada um dos 4 tipos de tubos escolhidos), 16
amostras testadas para tracao e 16 amostras testadas para
flambagem Ao final,foi tirado umamédiade resisténciaa cada
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um dos esforgcos solicitantes por parte dos 4 tipos de tubo
selecionados,sendo esta meédia dividida pelo peso da amostra. O
comprimentode todas as amostras utilizadas era igual ao dobro
do diametro externo do tubo, por exemplo,um tubo de diametro 5cm

foi cortado a 1&m de comprimento para a realizacdo dos testes
mecanicos(ver figura42).

Figura40 maquinade testes universalKAWAJI201%
Figuradl:teste deresisténciaa compressaaKAWAJI201%
Figurad2 curvade resisténciaa compressaono graficotensédo x deformagéogeradopelo software Smart Test, para

aquartaamostrado tipo detubo A, indicandopicode resisténciaa 1300kn (KAWAJI201%
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Figuras43e 44 experiénciasobre o papeldobeneficiado

O papeldao com base em
composicdo mista entre
celulose e polipropilenotem
maiortoleranciaa umidadee
ao fogo que os demaistipos
de papelao, contudo, seus
indices de resisténcia a
estas intempéries sdo ainda
insuficientes Para o]
aprimoramento dos meus
conhecimentosreferentes ao
papeldo, em 2014 cursei as
disciplinasde Quimica Geral
e Quimica Experimental,
junto ao curso de
Biotecnologiada UNILAonde
pude desenvolver, junto as
professoras Marcela Boroski
e PaulaJaramillg umaresina

protetora que serve de
verniz para o papel, complementando os beneficios que o
polipropilenotraz ao material Paraa aplicacdodesta resina,em
um primeiro momento, deve ser introduzida uma camada de
policloreto de vinila (para a impermeabilizacdao material),e em
seguida uma camada em spray de poliuréia para a protecado
antichamas Foram realizados testes sobre o papeldo apés a
aplicacédo destes compostos quimicos, onde o material se
manteve intacto ap6s exposto ao fogo por 10 minutos e semi
mergulhadosobre a agua por 15 minutos (ver figuras 43 e 44).
Considerando que o prototipo de abrigo transportavel
desenvolvidoao longo deste TCC deve proteger seu usuario da
chuva, preservandoa sua seguranca,é primordialque o material
utilizado seja resistente a chuva para que tenha maior
durabilidade,e resistente ao fogo para que a vulnerabilidadeda
segurancadas pessoasem situagcado de ruanao seja
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capitulo 5 _
propostas projetivas
na guestao da
populacao em
situacao de rua



A cidadede Los Angeles,umadas
mais populosas dos Estados
Unidos, possui aproximadamente

47 mil pessoas em situacdo de

.
rua, O que despertou o0s
/  escritorios de arquitetura,
estudantes, ativistas e ML E Gq
locais para estudarem propostas
72 ""‘-” de habitagcbes transportaveis

paraesta populacdo Dessaforma,

hoje, a cidade estadunidense é

Figura45: Abrigo para a populacdoem situacdo de rua em Los

Angeles projetadopelaarquiteta TinaHevespian DIETZSCR014 uma das precursoras no

desenvolvimento do exercicio
projetivo voltado a populacdoem
situacao de rua.
A arquiteta Tina Hevespian
desenvolveu um abrigo
transportavel paraas pessoasem
situacado de rua da cidade de Los
Angeles(ver figura 45). Utilizando
de um material abundantemente
descartado na regido, o papel
cartdo, a arquiteta parte das
mesmas premissaslesta monografia:

desenvolver um abrigo temporario,
adaptado a realidadeda populacdo em
situacédo de rua (homadismo), utilizando de um
material leve, descartado e abundante no sedugar
de origem. O projeto desenvolvido pomHevespianutiliza
a técnica da dobradura para queo abrigo tenha pouco
volume quando desmontadoe, ao mesmotempo, para que
tenha espaco suficiente para abrigar uma pessoa (deitada ou
sentada) quandomontado. O abrigotem dimensdesde 19@m de
comprimento,90cm de largurae 60cm de altura quandoaberto.
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A Oficinade Arquitetura e DesignMartin,em parceriacom a
Universidadedo Sulda Califérnia,artistas e ativistas locais,
e as agénciasSkid Row HousingTrust e Downtown U mk c |
Center construiramumasérie de prototipos de abrigospara
a populacdoem situacédo de rua de Los Angeles,utilizando
de materiaisdisponiveisnaregiao.

Dentre as propostas desenvolvidas,a maioria priorizou o
conforto do publico alvo, esquecendese, entretanto, da
importanciado carater ndmadedas pessoasem situacédo de
rua (ver figuras 48, 49, 50, 51 52 e 53), por outro lado,
houveram propostas de abrigos que atendem o tipo de
mobilidadeda populacdoem situacao de rua, mas que peca,
visivelmente,no que concerne ao conforto do seu usuario

(ver figura 55). A maioriadas solugcdesdesenvolvidasforam

) Y
,,~J’\

feitas em madeirasobre rodas, com janelae uma abertura

para a entrada e saida do usuaria Houveram, também,

prototipos maisvoltados ao carater artistico e conceitualdo
abrigo que, contudo, resultaram em habitagcbes que
dificilmente seriam reproduzidas em série para a sua
distribuicdo de forma barata ou gratis (ver figura 47). Ainda
assim, as propostas desenvolvidas durante a oficina
contribuem com os debates referentes ao caso das pessoas
em situacdo de rua, que acontecem no ambito do ensino da
arquitetura ndo s6 em Los Angeles,mas em diversas partes

do mundo.

Martin e pelos alunosde arquitetura da Universidadedo Sulda Califérnia

Figura46 protétipos desenvolvidospela Oficinade Arquitetura e Design
(ROGER201y
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Figurasb2e 53 prot6tipos caracterizadospeloconforto e pelainadequagd@o nomadismgqROGERS01Y
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A proposta que utiliza um
carrinho de supermercado (ver
figura 54), elementos tubulares e
lona plastica garante a facilidade
na montagem e desmontagemdo
abrigo e no seu transporte
durante o dia, contudo, o carrinho
de supermercadopode encarecer
0 conjunto e se tornar uma
barreira para que ML EGae
entidades privadas invistam no
protoétipo.

Figura54 prototipo que utiliza um carrinhode supermercadocomo estrutura e
transporte do abrigo(ROGER201y
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metodologias e
técnicas utilizadas

As propostas de prototipo
desenvolvidas ao longo deste
TCC foram concebidas por meio
de croquis, maquetes eletrénicas
e, principalmente, maquetes em
escala real Considerando que,
desde o inicio deste TCC, foi
proposto um  protétipo de
dimensbes modestas, e que a
arrecadacao de materiais foi
realizada por quase um ano, O
exercicioprojetual deste trabalho
incorporou a metodologia de
desenvolvimentode maquete em
escalallcomo técnica principal

O papeldaoem formade tubo e em
chapas alveoladas tema central
deste trabalho, foi combinado
com fitas de papel, ligas de
borracha, mangueiras flexiveis,
canos de PVC, conexdes
hidraulicas, entre outros
materiais, ao longo do processo
projetual de criacdo de vincos,
dobrase conexdes,resultandoem
uma rica variedadede técnicas e
solucdes arquitetonicas sobre o
papelda




-
prototipo 1

Inicialmente, foi desenvolvido um protétipo que
combinou os dois tipos de tubos de papeldo
colocados pelo projeto de extensdo KRs * o
papeldaona arquitetura: viabilidadee possibilidadesna
regido da triplice d p ml r cognp ok melhores da
regiao, com ligas de borracha e canos de pvc
retorcidos com o auxiliode fogo. A ideiafoi projetar
um conjunto que, quando montada, servisse de
estrutura parasegurarumalona(ver projecdoda lona
na figura 62) de protecdo ao usuario e, quando
desmontada,servissede mochila(ver figuras 55 e 56).

Figurasb5e 56: croquisdo protétipo 1(KAWAJI201Y
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Apbés os estudos por meio de

croquis, foi realizado uma
maquete em escala real do
prototipo, utilizando todos os
materiais previstos em projeto
(ver figuras 57,58, 59, 60, 61e 62).

\

\/ Figuras57,58 e 59 detalhesda construi;éoda maguetedo protétipo 1(KAWAJI201Y




Figuras60, 61e 62 estrutura do protétipo 1finalizada KAWAJI201Y|

75



76

Com a finalizacdodo prototipo 1
em escalareal,foi constatado uma
falhade projeto no que concernea
utilizacdo do mdédulo desmontado
como mochila, pois, para que o
usuario possa vir a dormir no

abrigo planejadoé necessario gquea

largura daestrutura em papeldo sejanaior
gque a largura dosombros do usuario, em
contrapartida, para utilizala como mochila seria
necessarioque a largura da estruturasejamenor gquea
largura dos ombrosio usuario (ver figura63). Alémdisso,

mesmo desmontado o0 protétipo ocupa um volume muito
grande (ver figura64), o que o inviabilizadevido a necessidadede

mobilidade constante da populacdo em situacao de rua pelas
cidades Por fim, foi também constatado que o tempo que o
protétipo demandapara a sua montageme desmontagemé muito
grande,dessaforma,esta primeiratentativa foi descartada

Figuras63e 64: volumefinaldo protétipo 1desmontado(KAWAJI201Y




prototipo 2
O segundo protétipo desenvolvidoneste TCC utiliza apenasum tipo de
tubo de papeldo(mais leve e menos volumoso) e conexdesem PVC para

gerarumaestrutura do tipo Pilare Viga(ver figuras65, 66, 67 e 68), com o
intuito de sustentar o elementode vedacdoque protegeria seu usuaria

Figura 65 croquis realizados ao longo do exercicio projetual do

protétipo 2 (KAWAJI201Y
»
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Figuras66 e 67: processode montagemda estrutura em pilare viga (KAWAJI201y
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Figura 68 processo de montagem da estrutura em pilar e viga
(KAWAJI201Y

Os tubos foram cortados a 30cm para facilitar o seu transporte,
sendo coladas pequenaspecas de pvc nas extremidades de cada
tubo para converté-lo em um maodulo préprio para a utilizacédo do

sistema machofémea(ver figura69).

W .
W\
S

Figurab9: processode fabricacaodo médulomachefémeaem papel pvc (KAWAJI201Y
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O formato final do protétipo se da pela montagem de duas
estruturas, uma ao lado da outra, com 80cm de altura,
largurae comprimentocadauma (ver figura 70).

Este protétipo aperfeicoouo protétipo 1no quediz respeito
(A) a menor variedade nos tipos de materiais utilizados,
guandoeliminadoo tubo de papeldode tipo A e as ligasde
borrachg (B) menor variedade de objetos que compde o
conjunto, restringindose apenas ao tubo de papelédo, a
conexdaoem pvc e ao seu elemento de vedacéo(lona,tecido
o placas de papelédo) (C) maior simplicidadeno sistema de
montagem e desmontagem do abrigo, (D) menor tempo
gasto na montagem e desmontagemdo abrigo. Contudo, o
volume total do protétipo desmontado e a grande
gquantidadede pecas (32 médulosde papeldomachofémeae
8 conexdesde pvc) inviabilizaranmo sistema.

Figura7Q protétipo 2 montado (KAWAJI201Y
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Em um segundo momento, o
protoétipo 2 sofreu algumas
alteracdées, com o intuito de
diminuir  algumas de suas
deficiéncias A versao 2 deste

protétipo consiste em uniras duas

estruturas independentes em pilar e
viga, paraformar um Uunico conjunto que
reduz o numero de pontos de apoio daversao
anterior pela metade(ver figura 72).Entretanto, o
prototipo se manteve ineficaz quanto a rapidez nsua
montagem e desmontagem quanto ao seu volume

desmontadoe, inclusive, quanto a sua quantidade de pecas (24
modulosde papeldo machdémea e 4 conexdes devc).

Figura7lversao?2 do protétipo 2 montado (KAWAJI201Y




prototipo 3

No terceiro protétipo, os sistemas de encaixe foram deixados para
tras, apostando na tensdo paraformar uma estrutura que segure seu
elemento de vedacéo (lona, tecido ou placasde papeldao)sem utilizar
muitos objetos soltos. Este protétipo utiliza pedacosde mangueirade
agua (com 1@m de comprimento e 4cm de diametro externo) para
conectar 6 tubos de papeldo(com 35 cm de comprimento e diametro
interno de 4cm), e umacorda fina paraconectar suas extremidadesde
formaa tencionalas e gerarum arco.

Figuras72 73e 74 processode fabricagdodo arcotensionadode papelédo

(KAWAJI201Y
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Figuras75e 76 estrutura do protétipo 3 montada(KAWAJI201Y

O cruzamento de dois arcos,
amarradosem seu ponto mais alto,
forma um conjunto tensionado que
pode dar suporte a tendas de lona
ou tecido (ver figuras 75 e 76). A
desmontagem e o transporte do
prototipo se da pela separacaodos
dois arcos,onde cadasecaodo arco
¢ dobrada em forma de Kzigue

zaguek ou sanfonae amarradocom a
corda que a mantém tencionada
guandomontada (ver figura 77).




Figura77 estrutura do protétipo 3 desmontada(KAWAJI201Y

Por fim, este protdétipo se mostrou
mais leve, menos volumoso quando
desmontado, e mais facil e rapido de
ser montado e desmontado, além da
vantagem de ser composta por apenas
dois objetos: os arcos formados por
papeléao, mangueira e corda
Entretanto, este abrigo seria de dificil
montageme manutencdopor parte das
pessoas em situacao de rua, pois ao
contrario do tubo de papeldo, a
mangueira de &agua com 4cm de
diametro nao e comumente
descartada, sendo um material caro e
de dificil acessao Verificouse
necessario encontrar uma forma mais
simplificadae eficazde montagem,uso
e transporte que o0 tubo desta
espessuranao conseguiriaalcancar A
partir dai, optou-se por descartar o
uso de tubo e introduzir o uso de
placas de papeldao e sistema de
dobragem e encaixe machofémea no
proprio material
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capitulo 7

O prototipo:

: O abrigo temporario
e transportavel




-
prototipo 4

No quarto e ultimo protétipo, o uso do papel em
formade tubo foi substituido pelasplacasde papeléo,
afim de facilitar e diminuiro tempo de montagem e
desmontagem do abrigo. A ideia deste protétipo

consiste em utilizar onze placas de papelédo (nove
placasiguaisem forma quadradaou retangulare duas
placas em forma triangular) para formar um conjunto
de peca unica,que possa ser dobradae transportada
facilmente (ver figura 78). O abrigo,quandomontado,
gera uma estrutura em forma de prisma de base
triangular que d& privacidade e protecdo de seu
usuariofrente ao vento, a chuvae ao frio.

=T
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Figura78 croquisdo protétipo 4 (KAWAJI201Y
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Ao longo da construcdo do
protdtipo 4 em escala reduzida,
foi definido o sistema de dobras
paraa montageme desmontagem
do abrigo (ver figuras 79, 80, 8]
82,83 e 84). Atécnicade juncao

das placas utiliza a fita de papel para

il

« criar juntas suficientemente resistentes

para que estas sejam dobradas e desdobradas
varias vezes sem que haja o rompimento de
materiais ou dano a estabilidade estrutural do conjunto.

Figuras79, 80,8182, 83 e 84 detalhesda construcdoda maquetedo protétipo 4 emescalareduzida(KAWAJI201Y
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Assim, o desenvolvimentoda maquete de estudo foi primordial para
algumas tomadas de decisdo de projeto antes da construcdo do
prototipo em escalareal Além disso, foi proposto uma possibilidade
de transporte do protétipo através de cordas ajustaveis, que podem
ser utilizadas para que o usuario carregue seu abrigo desmontado
como uma mochila de lado (ver figura 85). Contudo, o meétodo de
transporte do abrigo € de livre escolhade seu dono,umavez que, por
exemplo,hd a possibilidadede carregalo nos carrinhosutilizados pelos
catadores de papeléa

Figura85: croquisreferentes a proposta/ possibilidadede transporte do protétipo por

meiode cordasajustaveis(KAWAJI201Y
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experimentacao em
escalareal, projeto e
dadostécnicos

ApO6s a realizacdo de estudos e
tomadas de decisao projetivas sobre o

prototipo 4 por meio de croquis e

experimentacao sobre maquete em escala reduzida,

foram iniciados estudos sobre esta versao do abrigo

em escala real. Com isso, foram definidas as medidas do
projeto (ver figuras 86 e 88), na intencdo de construir um
abrigo suficientemente espa¢oso quando montado e pouco
volumoso quando desmontado.

Figura86: planta baixado prot6tipo 4 desmontado(KAWAJI201Y
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Figura87: perspectivado protétipo 4 montado,em escalal: 25(KAWAJI201

Figura88 vistas emescalal: 25e detalhamentodos encaixesda cumeeirado protétipo 4 montado (KAWAJI201Y
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processo de fabricacdo e
dormir e caminhar pela cidade.

As medidas adotadas para a
construcdo do prototipo em
escalareal (ver figuras 89, 90 e
9) foram definidas a partir de

estudos empiricos referentes

ao longo de sua utilizacao

a

apropriagédo do corpo humano no espago,
ao dormir e ao se locomover pelas cidades.
materializacdo do protétipo em escala real se
mostrou importante para o surgimento de questdes e
problemas de projeto que sO apareceram ao longo do seu

para

Figuras89, 90 e 91 processode constru¢éodo protétipo em escalareal (KAWAJI201Y



