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1.1Ref erenci al te-rico

11 Conociendo a | os ofidios
Lat axonom?sa der plyaertasss familias de

presentSedaea®ye noauenetsrqauue masenaada gur a 1.

Clase
Reptilia

—

Subclase
Diapsida

—

Superorden
Lepidosauria

Orden
Squamata

—

Suborden
Serpentes

I
I 1 1 1 1 1

Familia Familia Familia
Viperidae Colubridae Elapidae

Familia Familia

Leptotyphlopidae Anomalepididae Familia Boidae

Figura 1. Taxonom?d&adea eliasa

Conm8s de dpcSiOese de ser pi enabeasr,c aSu
m8s del 46% de | a riqueza mundicaolmay®irend

abundancia deneslermpumedd,esdespu®s de Asi a ¢

Brasi |l est8n presentes representanld2els de
esge es (Catr daf2dd 09) . En el Nordeste Arge
di versidad de serpientes dentro de | a Al
Ssubespeci es, un 80% de |l a riqueza total (

abundanci antdees sdeer plidei Arodpesretrivqananeozsa |lpaorr ipr ov
en el nor dedtae marygemntsii da,d cdoer reessppeocnidees a Mi
(77 especies Yy subespecies) y eqp esce geusn dy
Ssubespé Giexaudo, 2014) .



17

Ser pesyt eptsiilginsféli came s&e atroasasd miama l

evolouncaron a partir de awmrigogu)poy dee | @agraa d («

a
0
p
e
e
q

- <

T < o N S

Q

O P ®» —~ @ a T

-

u
f
e

S
n

T O » O © S C

0w =

T 9 @® O

c

u

e

sencia total .G@emoe xtta mhmi @m de & raucdei nl iodseo ,
I dhioospuedenr esongculeasse despl azan en el
rci ben vi breadoi oryab yaised udel @ 2udnoe bBneendii so  (
t8 comemt aldo articul.dai sAnmasids bmlaadi b
uentra fasmaoamadfayil e¢qulla enonétbr maBdaraalao c

pusdpar a®stye@a@al umeargran apertura buca

Q od O

esti-n dEl duausppPpeasras. como | ,ascdvashelpe

-

ar8s poseemry+regemuibe ceexitord aasmaess cl aebni al e s

(7))

dos pri(her paeceecmsosent adopisfeipdire uael 0j o

-

ihhamhade®et a,ehot@aal yar ar §cViyp er@giGicaac)e tl e s
4o s o fciadrieocse n de p8rpados. El sentid
arr tal lleechgg,ua capta | as part2cul as ar omg
l uego | as rgamdu de ,dllkcglason sensitivo pa
| adar que tiene funci - -WMell g-@&it mPae ), g2aGQ

Um car acctae rd2ivset slnotept i | esse ceas, scauu lpii e
r escamas y dasigl demdmisavai ptaa t i cul ar i dad
sechacipero al mi s mo etl iae mpe@ mlengp e imela bd £ a
sepxo,r | o que | a resparakca - mueasa cokodpsli
articul armentendkeataseppidenimes)se produ
di ferencia de otrosesppéntiesgmemtdes | @B
MariSiherps20oel) . Es un proté&€sdulagui adoc
uriret arval og depehdeede If acedcnipee s ecdoanto, e
tri cproensadnci a de par 8sitos, desequnes | b
mperatur a ambi e (Ftlaolive ¢, endadmked)m.d of i di os

ctermosmo | os anfi bdeus,ntreesq wixrtieamaaosl a pr i

a
n
0

a

(0]

di acdr-)n parla obeeaturaucoep(prsd Ga edweal ¢
cuentra dentr o edreatswr a o-npat (2rRa &perdifAeerCiad, a
02) .

Los i adfieons gener al se alimentan de a
rrofa y excepcional mente pueden poseer

r ani males vy ©plantas) Cc oBmop eetsone lt emada a @ |

Bauchot, 1996) . Par a c apt udccas meuciajnid eSSTe ¢

(0]

nstr-iucscaid-an por |l as boas, pi-i oigiee)a p &r atl g u
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venenofste YW timo reduce el riesgo de que
al depredador (Mader, 2006) .
De acuerdo a |l a mocifohogbtas desersmi
clasifican en aglifas, opistbBbgtufas, prot
1 Agl i(faais:sin, glifo: ranura) no pos

Il rextar vediesmmhecss ¥ ser pi entes <ciega
varias dudidlmrua2Wdrdi)os g®nerdes Ide o
familia Qaleubprriedsaseent an este tipo d
g&8ndul avdendy ( Weti 21&ltle;i nSer api cos
T Opi stogl(iofpda s ket asatgedrspi entes se cCaé
poseer un pas @daéadgedos a cada | a
posterior del (Mmaoxm | siurcsougpderait odry s

(@]

ual es desemboca una gl 8ndul a sali
Duvefrsnteys. ugla8ndul a encapsul ade
nteicv o , coprprues ®bubaas s(extluso ve
eden tener c®Y D) gani mada en I
nstitui dos por . t Btloes t $%4bat @5 0 r¢
i alumenet entumil®ndose vy formando

retor Yani co, tapi z@S%er gppirc;ocs®l ul

Y X @9 o & o o

c
c
ub, 01&86dgHh8&ndul a nbe pDlevsemnay una ¢
g

ni ficati va de al macenami ento C

rece de wuna inserci-n directa ¢
rmita presuri zar el fondo de | ¢
i acthp e¢c @ de ®stat (QWELIHE)ssttee i tni, po
ntici-n es observado en varios ¢
rapicos, 2006) .

ter gglriot @ 0:Deandteilcaintnd )a® prae gae

mw ®©o 9 O 9D
o

e
(0]

-

| mi I | os i nocul ador es estBb@mnhewmwiborc

o

uperior de | a boca del ani mal . E
emi cerrado para el paso Quedn dvee neeln
ol mill o penetra en,lascoeg¢xidos d
0

nducto de | a gl 8ndul a sei seémar

o o o u o un 6O U Yo < T 60 uw 4 o T O T O A

errado; est a caracter2stica S U ma
m¥%scul os estriados mandi bul ar es (

directamente sobre | a gl 8&ndula) pe
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venemem8s, a diferencia de | &as gl §
gl 8ndul as presentan una gran capac
venehoos. represent antkEd sa pdeekdle ab efna neislt
dentici-n (Giraudo 2014, Carreira
Sol enogli fas: (Soleem:daxsan@r amddsuba
(a veees |A)apaeteor deh maxiokafjci
complpetraa i nocul ar veneno comosuna

dientes en reposo permanecen para
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OBJETI VOS

21Ga e al

Analizar la frecuencia y biodiversidad parasitaria de colubridos mantenidos en

cautiverio.
Evaluar la existencia de una posible influencia de las endoparasitosis sobre las

propiedades cualitativas y/o cuantitativas del veneno.

2. Rspec2ficos

Determinar la frecuencia y biodiversidad de parasitosis en collubridos
mantenidos en cautiverio.

Investigar la participacion de las parasitosis en los casos en que,
eventualmente, se produjera la muerte de un espécimen.

En caso(s) que sea(n) posible(s), establecer una correlacion entre parasitosis

y caracteristicas exhibidas por el veneno del espécimen en cuestion.
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3 MATEREAYMETODOS
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3.2 Examen clinico: La evaluacion clinica periddica se realizd de acuerdo con la
metodologia establecida por Varela (2002), considerando los métodos de
contencion, la historia clinica de los animales, la resefia (especie, sexo, edad,
peso y tamafio), anamnesis (datos sobre la procedencia del animal) y examen
fisico completo. La identificacion de las especies de colubridos fue basada en
las claves taxonOmicas de Giraudo (2004). La determinacién del estado de
desarrollo biolégico se realizé mediante la inspeccion. También fue registrada
la medida longitud hocico - cloaca (LHC) para cada ejemplar, utilizando analisis
morfométricos. Esta técnica consiste en realizar una medida por la parte ventral
del animal desde la parte mas craneal de la boca hasta la cloaca y la medida
en centimetros es expresada como porcentaje 100; asi los 6rganos internos se
localizan a un determinado porcentaje: corazén, 22 - 35%; pulmones, 25 - 60%;
sacos aeéreos, 45 - 85%; higado, 35 - 60%; estobmago, 45 - 65%; bazo, pancreas
y vesicula biliar, 60 - 70%; intestino delgado, 65 - 80%; rifiones, 65 - 90%; colon,
80 - 100% (Fotografia 2).



Fotograf2za 2. a) Localizaci Regdstroodzs
LH@n un ej &ampyltaar odeampr U sxBegesselu | aptiar. .

3.2.1 Técnicas especiales: palpacidon, auscultacion, percusion, restriccion,
transiluminacion, examen de la cavidad bucal, comprobacién del tono
muscular, inspeccion oftalmoldgica.

Técnica para la determinacion del sexo en reptiles: Las serpientes no presentan
un dimorfismo sexual evidente; algunos caracteres sexuales secundarios

pueden ser orientativos (como el mayor niumero de escamas ventrales y
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subcaudales en los machos, y la cola méas larga, ya que alli se alojan los
hemipenes). En este trabajo se utilizaron dos técnicas de sexado tal como
propuesto por Divers (1996). En especimenes pequefios se utilizo la técnica de
eversion de los hemipenes, realizando presion cuidadosa en la base de la cola,
o inyectando solucién salina; y en ofidios de mayor tamafio se utilizo la técnica
de sexado por medio de una sonda o catéter de punta roma, que ingresa en la
cloaca, y de acuerdo a cuantas escamas subcaudales abarca el ejemplar es
macho (si abarca de 5-15 escamas) o hembra (si no abarca mas de 1-3

escamas) (Fotografia 3).
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3.3 Examen parasitoldgico: Se utilizaron las siguientes técnicas:

3.3.1 Observacion macroscopica de ectopardsitos: se procedié a la

realizacion de una inspeccion minuciosa de todo el cuerpo del animal con
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ayuda de la palpacion, ya que la mayoria de los ectoparasitos se localizan entre
las escamas. Luego se extrajeron los ectoparasitos con una pinza (realizando
suave traccién en sentido caudal para permitir la liberacion de sus piezas
bucales) y fueron observados con la ayuda de una lupa estereoscépica para
clasificarlos de acuerdo a sus caracteristicas morfologicas, utilizando claves

taxonémicas.

3.3.2 Observacién macroscoOpica de estadios adultos de paréasitos en
materia fecal: se llevé a cabo la observacién de la coloracion de la cuticula y
caracteristicas morfolégicas, asi como también mediciones que pueden auxiliar

en la identificacion (Cordero del Campillo, 2001).

3.3.3 Examen microscopico:
3.3.3.1 De parasitos adultos recuperados en materia fecal: los parasitos
adultos fueron lavados con solucion fisiologica y luego observados al
microscopio optico, a fin de identificar estructuras caracteristicas que ayuden a
su clasificacion taxondmica.
Algunos parasitos adultos fueron también observados con Microscopio
Electronico de Barrido (MEB). Para tal fin, los parasitos colectados fueron
fijados en formol tamponado al 10% y luego deshidratados con alcohol y
acetona, para posteriormente ser secados por el método de punto critico y
finalmente metalizados con una fina capa de oro (Microscopio modelo JEOL
5800 LV con un voltaje de aceleracion de campo de 15 Kv).
3.3.3.2 De heces:
Los analisis coproparasitologicos fueron realizados siguiendo el protocolo
descripto por Mader (2006), desde el periodo de admision al cautiverio y por el
término de 90 dias en total. Fueron colectadas muestras de materia fecal (sin
uratos) que se colocaron en medio conservante (formol al 10%). Las colectas
fueron realizadas en forma seriada a fin de obtener un volumen suficiente para
los ensayos, asi como también cubrir un periodo de tiempo suficiente que
ayude a la deteccion de estructuras parasitarias eliminadas de modo
intermitente (por ejemplo, la puesta de los helmintos es irregular y la emisién

de ooquistes es discontinua).
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Los elementos parasitarios a menudo estan muy diluidos en las
deposiciones/muestras para ser identificados facilmente mediante examenes
realizados con su concentracién natural. Es por ello que para el diagndstico
parasitolégico se utilizan métodos que concentran (o enriquecen) los elementos
parasitarios, los cuales se describen a continuacion:

Técnica de flotacion: Esta técnica concentra los elementos parasitarios y los

separa del detrito de las deposiciones que dificulta la observacién. Se utilizan
soluciones con una densidad un poco superior a la de los elementos
parasitarios de manera que éstos floten y puedan ser recogidos de la superficie.
La solucion azucarada de Sheater y la solucién sobresaturada de cloruro de
sodio (Solucién de Willis) son las mas utilizadas. Esta técnica se utiliza para la
identificacion de huevos que presentan camara de aire (huevos de nematodes),
huevos de pentastomidos y ooquistes de protozoarios.

La técnica descripta por Barriga (2002) consiste en homogeneizar la materia
fecal con 15 mililitros de la solucion de Sheater o Willis, filtrar el homogenado
con un colador fino de té para remover las particulas grandes, y verter el filtrado
en un tubo o frasco de vidrio hasta que la superficie del liquido forme un
menisco en la boca del tubo. Luego se deposita un cubreobjetos limpio en la
boca del tubo de modo que haga contacto con el liquido, pero sin formar
burbujas. A medida que los huevos asciendan se pegaran al cubreobjetos.
Dejar reposar por 7 minutos (Fotografia 4). Levantar el cubreobjetos en posicion
horizontal de modo que quede una gota de suspension colgando de él,
colocarlo sobre un portaobjetos y llevarlo al microscopio para examinarlo.

Técnica de sedimentacion: La técnica de sedimentaciéon es utilizada para el

diagndstico de huevos compactos y sin cdmara de aire (cestodes, trematodes,
acantocéfalos). Se basa en la concentracion de elementos parasitarios por la
accion de la gravedad, y se lleva a cabo suspendiendo las heces en agua
corriente, agua destilada o solucion salina y dejando que se verifigue un
asentamiento natural, o bien se puede acelerar el proceso mecanicamente por
medio de la centrifugacién. La técnica de sedimentacion comun o simple
utilizada fue la descripta por Barriga (2002), la cual consiste en mezclar la
muestra de heces con 200 mililitros de agua corriente y algunas gotas de
solucion detergente de Dennis, Stone & Swanson (DSS), luego filtrar la
suspension con un colador fino de té 2 0 3 veces para remover las particulas

mas gruesas. Verter el filtrado en una copa cénica y dejarlo reposar por 15
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minutos, los huevos sedimentaran y gran parte de los detritos flotara. Luego se
realiza la remocion del sobrenadante sin levantar el sedimento, para eliminar
los detritos. A continuacion, se resuspende el sedimento en 200 mililitros de
agua corriente, dejando reposar 15 minutos nuevamente y luego se repite el
procedimiento de remover el sobrenadante, sin eliminar el sedimento. Se
realiza una leve agitacion del sedimento y con una pipeta se remueven unas
gotas pasandolas a un portaobjetos, para observar al microscopio. Este método
es simple pero lento y no es muy eficiente, ya que puede no detectar parasitosis
leves (Fotografia 5).

Existen varias técnicas de sedimentacién especial, la utilizada en este caso fue
la técnica de sedimentacion por centrifugacion del formol-éter o técnica de
Richie, descripta por Barriga (2002), la cual consiste en homogeneizar la
muestra de heces con 10 mililitros de agua corriente y algunas gotas de
solucion de DSS sin formar espuma para remover mas detritos. Filtrar la
suspension a través de doble capa de gasa colocada en la boca de un embudo.
Este procedimiento puede realizarse 2 o0 3 veces, dependiendo de la cantidad
de detritos que contenga la materia fecal. Luego se recoge la suspension en un
tubo cilindro-conico para centrifuga de 15 mililitros. Se agregan 2 mililitros de
éter y se agita el tubo para homogeneizar, posteriormente centrifugar a 1500
rpm por 5 minutos. Descartar el sobrenadante y agregar 5 mililitros de formol al
10% vy agitar vigorosamente por 30 segundos. Volver a centrifugar por 2
minutos a 1500 rpm, luego descartar el sobrenadante con un golpe seco y con
una pipeta tomar una pequefa cantidad del sedimento y colocarlo en una placa
de Petri o portaobjetos, agregando algunas gotas de lugol para que facilite la
observacion de los huevos. Posteriormente observar en microscopio
(Fotografia 6).

Los resultados de los analisis coproparasitologicos fueron expresados
utilizando una escala de cruces, que indican infestaciones con carga parasitaria
baja (una cruz, observacién de 1-2 huevos u ooquistes por campo), infestacion
leve (dos cruces, 4 a 7 huevos/ooquistes por campo), infestacion moderada (8
a 12 huevos/ooquistes) y cargas parasitarias muy altas (4 cruces, 10-15 o mas
huevos u ooquistes por campo) siempre considerando el campo microscoépico

observado con aumento 400x (Quiroz, 2005).
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Fotograf2za 4. T®cnica de enriqueuwdan aa
Sheatmagen del autor.

Fot ogr aT®@nibcsaeddenentamnnut il i-zmnde B
St one & Swmaangseonn .del autor.
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Fotograf2za 6. Pasedi chent a omit@cinfputg@dccdie mag a et ®Rd
delr nislt er . |l m§genes del autor .

3.4 Técnica de necropsia: Se utiliz6 la metodologia aplicada por Martinez-
Silvestre (2001).

3.4.1 Examen externo: evaluacion de la condicion nutricional y del grado de
hidratacion del animal, continuando con la observacion del estado de la piel, de
la cavidad oral, ojos, narinas y cloaca; para finalizar se realiza una palpacién
cuidadosa en busca de traumas, masas o tumefacciones.

3.4.2 Examen interno: Para realizar el examen interno de una serpiente, el
animal es posicionado en decubito dorsal. Se practica una incision en la linea
media ventral, desde la cloaca cranealmente hasta el espacio intermandibular,
luego la piel es luego desplazada a los lados en todo el cuerpo del animal,
exponiendo el tejido subcutaneo y muscular.

Para el examen de la cavidad oral se incide por la articulacion
temporomandibular, permitiendo examinar la lengua, la glotis, el eso6fago
proximal y la trAquea. La cavidad celémica es examinada luego de la incisién en
la linea media ventral, separando el tejido subcutaneo y muscular, observando
todos los 6rganos in situ; las serpientes con buena condicion corporal presentan
cuerpos grasos en la cavidad celémica. El timo y la glandula tiroides se

encuentran localizados cranealmente al corazén. Las visceras de la cavidad
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celémica se retiran totalmente, para realizar un examen detallado y organizado
de todos los 6rganos. Utilizando la traccion en sentido caudal desde la laringe,
la trdquea y el eséfago, se van separando de la cavidad cortando el tejido
conectivo y sosteniendo los bordes de la traquea y es6fago con unas pinzas con
garra. Todas las visceras se retiran y son dispuestas en una mesa de diseccion.
Se inicia la inspeccion con el corazon, se realiza una incision en el vértice y se
continua hasta las auriculas y grandes vasos, para visualizar el endocardio y las
valvulas cardiacas. Posteriormente es examinada la trdquea, los bronquios vy el
pulmén. La traquea se abre con ayuda de una tijera en direccion caudal hasta el
pulmén (que termina en un gran saco aéreo). Se observa la luz traqueal y del
pulmén en busca de secreciones, nédulos o material extrafio, y se toman
muestras del pulmon que involucren diferentes regiones. Luego se continda con
el higado, que es un ¢6rgano alargado, de color café, con la vesicula biliar
localizada distalmente. En el examen del higado deben buscarse cambios de
coloracion, tamafio, forma, presencia de masas o nodulos, y deben realizarse
diversos cortes del parénquima. El bazo cortado a la mitad para su muestreo,
con la finalidad de que el formol penetre en el parénquima. Algunas especies de
serpientes presentan el bazo y el pancreas fusionados (esplenopancreas). El
tracto gastrointestinal de las serpientes es una estructura simple compuesta por
el estbmago, intestino delgado e intestino grueso. Deben ser muestreadas varias
secciones del intestino para su estudio histopatolégico. Para examinar la mucosa
del tracto gastrointestinal, se corta el mesenterio con una tijera y posteriormente
se abre desde el estdbmago hasta el intestino grueso. Se buscan alteraciones en
la coloracion, engrosamiento de las paredes intestinales o de los pliegues
estomacales, como también parasitos gastrointestinales. Los rifiones son
multilobulados, de color café oscuro y los uréteres se conectan directamente con
el urodeum en la cloaca. Se examinan los rifiones, y si presentan alteraciones
de coloracién o tamafio; luego incidir con bisturi para determinar cambios en la
consistencia o la presencia de uratos. Las glandulas adrenales son estructuras
alargadas, delgadas, de color café amarillento, localizadas entre el mesorquio y
mesovario en machos y hembras, y deben ser colectadas con los rifiones. En los
machos, los testiculos son alargados y se localizan entre el pancreas y el rifidn;
en las hembras, los ovarios se localizan cerca del pancreas. Es importante

examinar los oviductos en busca de gravidez o presencia de huevos.
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3.5Analisis histopatolégico: Las muestras de tejidos (y eventualmente
endoparasitos) obtenidas en necropsias fueron fijadas en formol tamponado al
10%, y luego procesadas por técnicas clasicas histopatologicas, cortadas con
micrétomo tipo Minot a 5 pm, y finalmente coloreadas con tincion de
Hematoxilina-Eosina (H-E) y eventualmente otras tinciones especiales como azul
de toluidina (Prophet et al, 1995).

3.60bservacion microscoOpica de parasitos adultos recuperados en necropsia:

Se procedié de modo similar a lo descrito en el item 3.3.3.1.

3.7 Caracterizacion de venenos de colubridos
3.7.1 Veneno de colubridos
La extraccion fue realizada mensualmente, 3 semanas luego de la alimentacion,
siguiendo la metodologia descripta por Ferlan et al. (1983) (Fotografia 7). Luego
de cada procedimiento, se desinfectaron los colmillos con solucion de iodo

povidona al 1% para prevenir infeccion bacteriana.
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Fotogr.afBxaar7acci -n de venkeptephiusn @i &eng
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3.7.2 Determinacion de la concentracién de proteinas

El contenido proteico se determind mediante fluorometria (Qubit 2.0, Life
Technologies).

3.7.3 Perfil proteico

Se analiz6 mediante electroforesis en gel de poliacrilamida con dodecil sulfato de
sodio (SDS-PAGE) de acuerdo al método de Laemmli (1970). En el caso de
venenos de colubridos constituidos principalmente por componentes de baja masa
molecular, se realiz6 electroforesis con Tricina (Tricina-SDS-PAGE) usando geles
resolutivos de 16,5% (Schagger y von Jagow, 1987). En ambos casos, las
muestras se analizaron en condiciones reductoras (con 2-mercaptoetanol) y no
reductoras (sin 2-mercaptoetanol). Los geles se tifieron con nitrato de plata

(AgNO:s) segun procedimiento descrito previamente (Blum et al, 1987).
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3.74 Actividad proteolitica

Se utiliz6 un ensayo sobre azocaseina previamente descripto (Wang & Huang,

2002). En f orma resumi da, |l a mezcla de reac
azocase?2?na 5 mg/mL y 10 €L de solwuci-n de
90 mi n. Posteriorment e, |l a reacci-n se de

acido tricloroacético 5% (m/v) a TA. Después de centrifugar a 12.500 g durante 5
min para remover el material sin hidroliz:
con un volumen equivalente de NaOH 0,5 M, y se determinara la absorbancia a
450 nm. Con el fin de trazar una curva de concentracion-actividad, se testearan
diluciones seriadas de cada una de las muestras de veneno. La actividad
especifica se expresara en unidades/mg de proteina, definiéndose una unidad de
actividad enzimatica como la cantidad de proteina capaz de causar un incremento

de 1 unidad de absorbancia por min a 450 nm.
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4 RESULTADOS
4.1 Para la realizacién de este proyecto se evaluaron en total 30 ejemplares
de colubridos, 18 en la FCV-UNNE y 12 en el INMeT. En la Tabla 1 se
muestran las especies de colUbridos comprendidas en este trabajo. De los
ejemplares de la FCV 1 UNNE, 15 fueron diagnosticados con parasitosis y 3
presentaron resultados negativos, mientras que de los especimenes
evaluados en el INMeT, 10 presentaron parasitosis y en 2 de ellos no se

encontraron parasitos.

Tabl aj elmplEar es opaint @s y/ o e nrdiolpusreigssint ess pdkics te

_ Tamafio N° de especimenes N° de especimenes
Especie o .
muestral con endoparasitos con ectoparasitos

Xenodon merremii 3 3 (100%) -
Philodryas olfersii aestivus 3 2 (67%) -

Philodryas patagoniensis 6 6 (100%) 1(17%)

Leptophis ahaetulla
_ 7 5 (71%) -
marginatus
Tamnodynastes strigatus 1 1 (100%) -
Mussurana bicolor 1 1 (100%) -
Oxyrhopus guibei 2 2 (100%)
Philodryas olfersii olfersii 3 3 (100%) -
Erythrol ampru 1 1 (100%) -
Sibynomorphus
_ 1 1 (100%) -
ventrimaculatus

Chironius bicarinatus 1 - -
Oxyrhopus petolarius 1 - -

Total 30 25 (83%) 1 (3%)

4.2 Examen parasitologico:

4.2.1 Observacién macroscoOpica de ectopardsitos

Se realizd el hallazgo de un ectoparasito hematdéfago en un ejemplar de
Philodryas patagoniensis del serpentario de la FCV-UNNE, el cual fue extraido

con pinzas para ser observado en lupa y evaluar diferentes caracteristicas
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taxonomicas que permitieron su identificacion. La garrapata colectada fue
identificada como un ejemplar hembra y presentd las siguientes
caracteristicas:

Escudo semi-triangular con ornamentaciones mas palidas en la base y en el
area escapular, y puntillado abundante en el area detrds de los 0jos;
espolones en las coxas | a IV pequefios y no salientes, denticién del hipostoma
3/3. Asi, se clasific6 taxondmicamente como perteneciente al género
Amblyomma especie dissimile, segun la clave de Robinson (1926) (Fotografia
8).

Fotogr.afdpn Bj efipil laosdrdyeas pafteagtommdeae npors

(flecha). b) Observaci-n con |l upa para c¢
del autor.
4.2.2 Observacién macroscoépica de endoparasitos adultos: 9 nematodos

adultos (6 hembras y 3 machos) fueron recuperados de la materia fecal del
ejemplar con numero de identificacion 003 (Leptophis ahaetulla marginatus) en
los cuales se aplicaron analisis morfométricos obteniéndose una longitud de 2
a 5 centimetros para las hembras y 2 a 4 centimetros para los machos

(Fotografia 9).
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Fotograf2za 9. Obspirvacdennemarodas @da3ale(pd
ahaetull a)thalrgl NMelTs Se observan dos machos
en |l a parte inferior de | as fotograf2as.

4.2.3 Examen microscoépico
4.2.3.1 Observacion microscopica de endoparésitos adultos

Los nemat odos recuperados die $ e revjaedmops!| a

mi cr oscopiidoe ntpitfiicco§ n d oesle exttrreumad uarmatse rdi o

de machos yohemd®és a(F
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Fotognd@f 2Faot omi crograf2a ©por mi c r oeslceoppt2ca

ahaetull a maog) natauys Extr emo anterior,
caracterizan a |l os asc8ridos. b) Extremo
macho, se observan | &s |l as pmZzamblras. D) bte

Los mi smascdoeemae obserwv@mMBBc otha mdbti e®hi n
obsercvear mayor | alset abkpécul as, -cl aac aplaepsi |

caracter2sticas di st i(nRaotvoagsr.adfe2la elxlt)r e mo
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Fotografédmi ddogFat2a por microscop?2a el éeepto

ahaetull a (MO&)i nExtursemo anterior, se observa
par8sitos Asechni. iddid&xi ab) Detall e dedr wvaxn rlea
|l abiales. 300x. ¢) Extremo posterior de | a h

posterior del macho, se distaund@qlelsmd e $ ed a

En el caso del esp®ci men con Lepmempdi d
ahaetul |l a ,madregli nfaiBMMes®h eosSpratr8aaluds o
compati bles con trematodesl adeci HadshbcheE

fueron posterior meMEiBeFobesgr.afadasl2)pn
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or al y ventral. 33x. b) Detalle de I as vent
amba®#0x1l c¢c) Se observa |l a cut2cula con espina
geni tal. 300x. d) Detalle del tegument o, que
forma de espinas, rodeando |l a ventosa ventral

4.2.3.2 Examen parasitolégico microscopico en materia fecal

En las tablas 2 y 3 se muestran los resultados del analisis coproparasitologico

semicuantitativo realizado al momento de la admision al cautiverio de cada ejemplar.
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copr adparmse 9o aegpipmens

mantenie@lossempenkF@VUMNE.e | a
[)] (%] [%)]
g 3 S g .
[} c = = R o
Cédigo del 28| B K g |g=E |8s
e Especie 7 g o E o g2 8§
espécimen S Qg o 3 3 3 8 g 2
g8 | 8 2 g |28 |2 ¢
@] = > > = 9]
g ) ) [=% 3
> S ©
T I I 5
Xm 1-16 Xenodon merremii (++) - (+++) +) - (+)
Xm 2-16 Xenodon merremii - (++) - - - -
Xm 1-17 Xenodon merremii - (++) (++) - - -
POL 1-15 | Philodryas olfersii aestivus | (++++) - +) - - -
POL 2-15 | Philodryas olfersii aestivus - (++) (+++) - - -
POL 2-18 | Philodryas olfersii aestivus - - - - - -
Pp 1-17 Philodryas patagoniensis - - (++++) | (+++4) - (++)
Pp 3-18 Philodryas patagoniensis - - (++) ) - (+++)
Pp 4-18 Philodryas patagoniensis - (+) - (++) - (+++)
Pp 5-18 Philodryas patagoniensis | (++++) - (++4) - (+++) -
Pp 6-18 Philodryas patagoniensis - - (++) - (++++) | (++4)
Pp 1-19 Philodryas patagoniensis (+) - (+++) - - -
Leptophis ahaetulla
LAM 3-17 ) - - - - - .
marginatus
Leptophis ahaetulla
LAM 4-17 _ - - (++) - ) -
marginatus
TD 1-15 Thamnodynastes strigatus | (++)
MB 1-17 Mussurana bicolor - - (+) - - -
0G 1-18 Oxyrhopus guibei - - (+++) - - -

CB 1-19

Chironius bicarinatus
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Tab3 Resul t adio8sl idseils ac opr o praureasstiraslp ez ne ne s

el serpentario del | NMe T
% (] [%2] (]
[%2])
Cédigo del _ ® 8 g 8 ° 3 o8
. Especie 7 o S < S £ S 5
espécimen S 8 s 5 % 8 2 9
o | To | 28 | <
o)
001 Leptophis ahaetulla marginatus (++4)
002 Leptophis ahaetulla marginatus - - - -
003 Leptophis ahaetulla marginatus - (++)
005 Leptophis ahaetulla marginatus (++) - (+)
007 Leptophis ahaetulla marginatus (++) (++) -
011 Philodryas olfersii olfersii (+++) +)
012 Philodryas olfersii olfersii (++) (++++)
015 Philodryas olfersii olfersii - (+)
006 Oxyrhopus guibei - (+)
013 Oxyrhopus petolarius - -
014 Erythrol ampr us (+) (++++)
016 Sibynomorphus ventrimaculatus (++++)

En la fotografia 13 se muestran los huevos y ooquistes de diferentes taxones

parasitarios encontrados en muestras de MF de colubridos comprendidos en este

estudio.

me
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Fot oglaf &pg ofmi crogr aftl2idpodheedadaggCosteddoda: 438:
b) Fotomicrografdandedhday 0B ROMot omi crogr
deabrd? t(inteadsi da: 422@x Om)i) Fotomicr agc &1f @ cae dlied
Om)4.00&) Fotomicrografiaphdeobagimeldia@as4DD y
Fotomicrografiantashyeaneds siche 110 mdmenes0de

Se calculd la prevalencia de cada taxén de endoparasitos por especie de colubrido.

Los resultados se muestran en la tabla 4.



54

Tabl.a PAevalencia de endopar 8sitos por especie
Especie de Tamafio . . . . . .
coccidios digeneos rabditidos ascaridos diaphanocephalideos pentastémidos
colubrido muestral
X. merremii 3 1 (33%) 2 (66%) 2 (66%) 1(33%) 1 (33%)
P. 0. aestivus 3 1 (33%) 1 (33%) 2 (66%) -
P. patagoniensis 6 2 (33%) 1(16%) 5 (83%) 3 (50%) 2 (33%) 4 (67%)
L. ahaetulla
] 7 1 (14%) 1 (14%) 3 (43%) 2 (28%) 1 (14%) -
marginatus
T. strigatus 1 1 (100%) -
M. bicolor 1 1 (100%) -
O. guibei 2 1 (50%) 1 (50%) -
P. o. olfersii 3 2 (66%) 3 (100%) -
E. aesculapii 1 1 (100%) 1 (100%) -
S.
. 1 1 (100%) -
ventrimaculatus
C. bicarinatus 1 -
O. petolarius 1 -
Total 30 6 (20%) 5 (17%) 17 (57%) 12 (40%) 3 (10%) 5 (17%)

En la tabla 5 se muestra la biodiversidad parasitaria por individuo de cada especie, y

en la figura 3 se encuentra esquematizada la biodiversidad parasitaria observada en

cada especie.

d
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Tabl.a Bieo diivdad ppaorrasiintdairviiamumpe diee cdat acnoplrYebnrdii dd
estudio

Especie NUumero de taxones de parasitos por individuo
Total (n=30) (Media N Desv. Est§&nd

Xenodon merremii (n= 3) 2,33+1,53

Philodryas olfersii aestivus (n= 3) 1,33+ 1,15

Philodryas patagoniensis (n= 6) 2,833+£0,41

Leptophis ahaetulla marginatus (n=7) 1,14 + 0,90

Philodryas olfersii olfersii (n= 3) 1,67 £ 0,58
Oxyrhopus guibei (n=2) 1

Tamnodynastes strigatus (n=1)

Mussurana bicolor (n=1)

Sibynomorphus ventrimaculatus (n=1)

Erythrolamprus aesculapii (n=1)

Chironius bicarinatus (n=1)

ol o VM| ,r| R, Rk

Oxyrhopus petolarius (n=1)
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Fi g@raBi odi versidad parasitaria por

Xenodon merremii Philodryas olfersii aestivus

# coccidios ® digeneos u rabditidos s ) o
* ascaridos = pentastomidos ® coccidios ®digeneos ® rabditidos
Philodryas patagoniensis Leptophis ahaetulla marginatus

38%
® coccidios m digeneos ® coccidios m digeneos
® rabditidos + ascaridos ® rabditidos  asciridos

- s = diaphanocephalideo
® diaphanocephalideos ® pentastomidos il

Oxyrhopus guibei Philodryas olfersii offersii

= rabditidos = ascaridos " rabditidos ® ascaridos

Erythrolamprus aesculapii

m rabditidos ascaridos
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En algunos especimenes se

realiz6 un
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tratamiento con farmacos

endoparasiticidas y posteriormente se repitié el examen coproparasitolégico

para evaluar su evolucion (Tablas 6 y 7).

Tabl.a TG at a mi

ent os

reali zados

ser perdtear Mo UFNNE .

maavehudt

Cadigo del _ ) _ »
o Especie Tratamiento realizado Evolucion
espécimen
Febendazol /275 Se repitio el analisis
Xenodon d2 as PO, 2 ¢ a las 2-3 semanas,
Xm 1-16 . ] o
merremii Sul fadi met oxi|siendo el resultado
mg/ kg/ 24 hs P|negativo.
) Mur i - a
Xenodon Praziquantel 8 mg/kg PO/14
Xm 2-16 . o semanas de
merremii dias, 2 aplicaciones. _
el tratami
Praziquantel 8 mg/kg PO/14 | Se repitid el andlisis
Xenodon dias, 2 aplicaciones. | a las 2-3 semanas,
Xm 1-17 . _
merremii Febendazol 25 mg/kg /7 | siendo el resultado
dias PO, 2 aplicaciones. negativo.
Se repitié el analisis
Py 3.18 Philodryas Febendazol 25 mg/kg /7 | a las 2-3 semanas,
P patagoniensis | dias PO, 2 aplicaciones. siendo el resultado
negativo.
Se repitié el analisis
D 115 Tamnodynastes | Sulfadimetoxina 90 | a las 2-3 semanas,
strigatus mg/kg/24 hs PO por 3 dias. | siendo el resultado
negativo.
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ynaevehuc

el ser perdt drNiMe T.
Cadigo del _ ) _ »
o Especie Tratamiento realizado Evolucion
espécimen
_ A las 2-3 semanas se
Leptophis Febendazol 10% . o
y repitic el analisis,
001 ahaetulla suspension, 40 mg/kg PO,
_ o . dando resultado
marginatus repeticion a los 6 dias. _
negativo.
_ A las 2-3 semanas se
Leptophis . o
Febendazol 25 mg/kg/7 | repiti6 el analisis,
003 ahaetulla ] o
_ dias PO (3 aplicaciones). dando resultado
marginatus _
negativo.
_ Sulfametoxasol 25g/1000g, | A las 2-3 semanas se
Leptophis . , .
2 dosis continuadas y 5 | repiti6 el analisis,
005 ahaetulla o _
_ dosis dia por medio, IM en | dando resultado
marginatus :
musculo paravertebral. negativo.
_ Febendazol 25 mg/kg/7 _
Leptophis ) o Posteriormente todos
dias PO (3 aplicaciones). . )
007 ahaetulla ) los analisis dieron
_ Praziquantel 8  mg/kg _
marginatus resultado negativo.
PO/14 dias.
Posterior al
012 Philodryas Febendazol 25 mg/kg/7 | tratamiento los
olfersii olfersii | dias PO (3 aplicaciones). analisis dieron
resultado negativo.
Posterior al
014 Erythrolamprus | Febendazol 25 mg/kg/7 | tratamiento se

aesculapii

dias (3 aplicaciones).

produjo la muerte del

ejemplar

En algunos casos no fue realizado el tratamiento, por alguno de los siguientes

motivos:

A la evaluacién clinica se constatd que el espécimen se encontraba

debilitado, deshidratado, o con alguna carencia nutricional (por lo cual no
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responderia al tratamiento, o bien éste constituiria un factor agravante de
Su estado general);

Por muerte del ejemplar;

Por obtener una carga parasitaria leve/moderada en los andlisis
coproparasitolégicos, considerando que muchas de las parasitosis son
autolimitadas.

La evolucién de los ejemplares que no recibieron tratamiento se muestra en

la tabla 8.
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Tabl.a E&#ol uci -n de ejempl ar es degueu errod nr8eac
coproparasitol - -gico.
Codigo del _
s Especie Evolucion
espécimen
Philodryas olfersii Hubo una disminucién significativa de la carga
POL 1-15 aestivus parasitaria en el siguiente analisis.
Philodryas  olfersii Hubo una disminucién significativa de la carga
POL 2-15 aestivus parasitaria en el siguiente analisis.
Philodryas Muri6 el dia posterior al primer analisis,
Pp 1-17 patagoniensis infelizmente no pudo realizarse la necropsia.*
Philodryas Murié luego del primer analisis
Pp 4-18 patagoniensis coproparasitolégico.
Philodryas Muri6 el dia posterior al primer analisis,
Pp 5-18 patagoniensis infelizmente no pudo realizarse la necropsia.*
Pp -1 Philodryas Hubo una disminucién significativa de la carga
patagoniensis parasitaria en el siguiente analisis.
Philodryas Hubo una disminucién significativa de la carga
Pp 1-19 patagoniensis parasitaria en el siguiente analisis.
Leptophis Murié luego del primer andlisis
LAM 4-17 ahaetulla coproparasitoldgico.
marginatus
El siguiente andlisis coproparasitolégico dio
MB 1-17 Mussurana bicolor resultado negativo.
En el siguiente andlisis la carga parasitaria se
OG 1-18 Oxyrhopus guibei mantuvo igual.
El siguiente andlisis coproparasitolégico dio
006 Oxyrhopus guibei resultado negativo.
Philodryas olfersii Hubo una disminucién significativa de la carga
011 olfersii parasitaria en el siguiente analisis.
Philodryas olfersii El siguiente andlisis coproparasitologico dio
015 offersii resultado negativo.
Sibynomorphus El siguiente andlisis coproparasitologico dio
016 ventrimaculatus resultado negativo.
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* En dichos casos la muerte ocurrio en feriado y/o fin de semana, por lo cual
el animal ya fue encontrado con un estado de autélisis avanzado, alterando
los tejidos e imposibilitando hacer histopatologia. Dependiendo de la
humedad y temperatura, los cambios autoliticos en reptiles inician a las 12-
24 horas de la muerte del animal (Jacobson, 2007).

Necropsiay andlisis histopatol6gico de muestras de 6rganos

Duramsteper2odo de an8l isse egindjeo claadaemee ret
al gurmdes el | pser Ifaue queal nzadapdiaa y an
hi st opat onhu-egsitcroa sd edgea sl opsar a e ctaailslae areorr tli
probabl e.

A continuaci - n, se muestran | os hall azc¢

encontrados en | os siguientes ejempl are

4.3.1Codigo del espécimen: Xm 2-16 - Xenodon merremii (ejemplar macho): ver

Tabla 9 y Fotografia 14.



62

Tabla 9. Hallazgos macrosc--pbcos y micr.
¢rga Hal |l azgos mactr Hal |l azgos micros
Focos de tejido ne

inflamatorio de e®l| &
Focos bl anque _
|l os hepatocitos. Al g
H2 galapl anados-2 then ) )
) coloreadas con tinci
di 8metro
pl at a de Grocott y

|l evaduri formes en | o034

Neumon?2 a granul omat

secmEe ® col oreadas c

) o met enami na de pl at

No sevidencmin i .

Pul m ) evidenciaron el eme
al temaci . _
consi stent es en hi f

agregados de macr - f g

detritos celul ares ng

Soluci -n de
costrosa, s e ctai,\
de 3 cm de | arg¢(En | as |l esi ones de
) en el tercio medermatitis necroul oe
Pl otr a |l esi - n cledema deeprinio®r mi co ext
decol oraci -n vy inflamatori o.
de | as escamas,

|l a cl oaca.

Causa nporrothiadpd ®i: bl e hepatopat2za severa

ul cerativa con. posi bl e infecci-n
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‘v . ¥

. ~ =
sgigme-Xag"
T o

Fot ogrd4aAfl2tee rlaciromsecs: piaccas Yy mi cr osc- pi cas
Xenodon nMXm&xleéhmi a) Soluci -n de continuide
Focos blanquecinos numerosos observados
tejido necr-ti@ao hemps8eli cparn @ dke.ir s od)). Sra |
el ementos | evaduriformes en | os focos de
Tinci-n dé@O0XxroeptBecdi -n de pulm-n col ore
plata de Grocoteéel emendteosi Atkdgi cos consi s
c¥mul os de detritos celul ar e@0 xnecfr)- tGocrotse
piel. Se observa dermatitis necroul cer-a
epi d®r mi co exdcae)ds ol iasktliern®igdélnes del autor
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Cddigo del espécimen: Pp 3-18 - Philodryas patagoniensis (ejemplar

hembra): ver Tabla 10 y Fotografia 15.

Tabla 10. Hall azgos macrosc-1@Bi.cos y
crgalHallazgos ma Hall azgos microsc
) La mayor parte de | os h
Al teraci - -n ) )
_ degeneraci -n turbia e h
coloraci - -n, ) )
~|observ- congesti - -n y di
el par ®nqui n )
H2 ga hep8ticos, gran n¥mero
pardo (col or ) o )
) ) _ dep-sitos de hemosmkdie®n
rojo viomess el _ ] _
) eosin-filos y azur- -filo
firme, borde
al gunas zonas.
Congesti-n zonal, alve
par 8si t os s( ccoonmp anteinbalteo
Se observaro

mi

Subcl ase Rhabditia), h
dent reos tdee ,t e
) |l os septos alveol aresg
compati bl e| ) . ] .
Pul m i nmunitarias (eosin-fil
crust8ceos m )
focos de microhemorrag
de | a Subec )
| observaron dep-sitos d
Pent ast omi ) )
ggant es, par 8sitos vy d
al gunas paredes va
No eei denci Se observaron gl -bul os
Cor az ) ] )
al teraci hemosi derina entre f
Causa momtbiaPalreaisi t osi satsoepyaetrfeapy mbeapti s




Foto
Phi l
crus
| os

hidr -

Tinc
(fle
(eos

griaf 2/ml teraciones macrosc:- picas y mi cr o¢
odryas plaPtpd@ini eansiHal | azgo de par 8sitos

t 8ceos maxSubcploadsoes Rleentlaast omi da (f |l echa).
bordes hep8ticos. c) Mi crof otograf2a de
pica de avampatiapiots) $ os de reeomd sni-idfldel)comax
i-E.n  H) Mi crof otograf2za de pul m-n. Se obs
cthiaper,pl asi a del epitelig el tliopl esepd ®ls

in-filos) . -ELMW®Qaenedidel -autor.

Se reali z- Ipaoro bukEdBrlvoasc ip-anr 8si t os recuper

bucal vy el pul m- n (dwrtamgt)e olhaa elebcfiridmrsti iaf i

caracter2sticas del cefalot-rax que per
sudbl ase Pentastomida, tales como for ma
frontal es, nYamer o y tama¢fo de ganch
formaciones/ ap®ndi ces caudal es. Se iden
Rail |, eteiseplelca eocyer deal Ce&nrealoohaemapeci e
tetrapadda i dentificaci-n se reali z- de

(1935), Rego (1983) y Christoffersen (2
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Fotogrn®&f 2rRRot omi poogrmifccrawlseotpr-ani ca de barrid

Phil odryas p(aPtpddd) nRaAnisliiset i el | Bxtfuem@ceosther.i
ap®ndices caudal es alargados .dedixl. | et Od.s led G

Se observa el Reaif lall iog t- irealx] addefnuroconwmerrceadonde a
di sposici-n trapezoidal, parapodios cortos (
Cephal obaenacCeéefearappodax canciSasprodmutbads (r ost
digitiformes cont ena € nidoacg anc hddmShpuadnsase dd)e.l 4aQu

4.3.3 Cddigo del espécimen: Pp 4-18 - Philodryas patagoniensis (ejemplar
hembra): ver Tabla 11 y Fotografia 17.
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Tablla Hall azgos macrosc: pi &@s84y mi cr osc
¢rgan Hall azgos mac Hall azgos microsc:
Desprendi mi ent o de c8psul
parenqui(matedani nant e)d ec an ndi
vi si bl e especi al mente en | &
En el extremo
grandes vasos (vena central)
H2 gadlhzgado s e obs e .
en algunos hepatocitos, alr
pequefa de con
al gunos <cercanos ay | cco nadrutcetrg
(posi bl emente por Il egada d
nutrientes a estos hepatocit
Se observ-: u n
bl anquecino, a o ) )
) Neumonitis parasitaria,
congesti -n pul )
predomi nantemente mononucl es
Pul m-|encontr - un
. en la luz al veol ar. Hi per pl
compatibl e cCof
. al veol ares alrededor del mYss
maxi lospode | a
Pent ast omi da.
N o sevi demcing|En el mi ocardi o se observ- s
Cor az ) . . .
al temaci edema interfibrilar y abunda
Infiltrado infl amatori o de
hembderi na, pequefas hemorr g
a I a gl 8§ndul a, focos i nfl g
Gl §ndu . ) A .
q N o sevidenci desprendi miento del endote$e
e
altemaci observan algunas 8reas meta
Duvern ) ) ) o )
(azul de toluidieai rpoisdd i V
estructuras como mucina Yy
mastocitos.
Durante | a eneocbrsceprsvi-a,l as presencia de pal
tremat odos di geneos yan |llaa caaviddaged bawuel
encontraroms 4cprap &tsibhl es con dorsusdecka
Subcl ase Pentastomi da
Causa mootbigdolse:bl e neumonz2a multifocal,
severhepatopat?a
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Fotogldf Adteraciones macrosc-picas Yy micrc
Phil odryas paPtpd §p 5¢ adhlss sr van f ocos de pcaornggse
dentro del pul m-n, compati bl es con crusti 8c
(flecha). b) Puntillado blanquecin) Mibcreafv
de tejido hlkep&tvaodi Saet aoci -n de sinusoide
hepatocitos en (astzewmiade@e)dipwosiader hea. 4BO.(
d Microfotograf2za de pulm-n. Se observa in
septos alveolares y presencia de pdarf8seicthaas
Tinci-Ee) HFot omi crograf2a de gl 8ndul a de Duv

(azul de tol windilnaas pco®&liutliavso)s er omuc d oa. = Ik
Tinci - n: azul de toluidina. f) Fot omicrogr
abundante infiltrado inflamatorio y numero

100x. TiEnlcm8gnenks del autor.



69

Se realiz- IpaorobebeeBrivoascip-ar 8si t os recuper
de claavi dad cel - mi cq Fon olga),ah® ear d@ss ade i
caracter2sticas del cefalot-rax que per
subcl ase Pentastomida, tales como f or ma
(dorsales y fromamdfs)de ndaanec o s, car ac
formaciones/ ap®ndi ces caudal es. La iden

clave de Heymons (1935), Rego (1983) vy

Fotogr af 2Fadtctr® gpaarf 2 mi c reolseccotpr2-ani ca de barrid
Phil odryas p(aRpalg8)n.iRaa)si $ et i el Exat rfeummoc oces tcar.

caudales alargados y abertura anal en |l a b
posterircergi -n del 2d@®fxal «t)- rCeexf al ot - rax caract
ganchos en disposici-n trapezoidal, parapod

y mamel ones ,a rceagda nl added 18 aM€aglemtear tadxe .

4.3.4 Cddigo _del espécimen: LAM 4-17 - Leptophis ahaetulla marginatus

(ejemplar macho): ver Tabla 12 y Fotografia 19.
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Tabl aHall2.a z grooss cmapci cos y micr-A§c-picos d

¢rgangHall azgos ma Hal l azgos micros
) Dil ataci -n y conges
Se apreci - u )
) abundant es dep-sitos
col oraci -n ) )
) degeneraci-n turbia
H2 gadgpar ®nqui ma h ) )
_ hepatocitos. Ampli as
regi ones pmer
alteraron compl et amg

(color nor mal ] ]
hep8tprcemgedhec AUl as gi

Congesti-n pul monar,
No e&idenci -|labundante en |l os b

Pul m- n ) )
al temaci pul monar. Alteraci - -n

al v®ol os compatible

No ee&idien ni|Se obsepeqqueohos f ocos

Coraz- ) ) .
al temaci con infiltrado monon
) Destrucci-n y descam
Paredes i n )
gran cantidad de €

I ntest|del gadas, )
o submucobaer vihe i n emad n
enteritis. . )
l'a luz intestinal

En algunas 8reas se

) ] abundante de | as c¢®lI
Gl §ndul |No e®&idenci ] ]
) inflamatorio vy alter
Duvernolal temaci )
nor mal de | os dacei mayg.

(compati bl es con nem

A | acrnopssei a b s ernveamaotnocddcomp at i bl es con n ¢
rabd2ean dasgi dadAlbumoanhe.nt o d¢ea elsae nmuaebrat edi s ¢

y peso inferior al nor mal

Causa nparotbiashd i:b| € o pagtpZaneumoni ti,s pgamas

consi der aibid feeneindare all nor mal



Fotograf2za 19. Al teraciones macrosc:-picage
Leptophis ahaet(uUAML 74mgr gSien acdhusser va un cambi
par ®nqui ma hep8Miicroo f(dtlegrhaf)?2 a.Bderatgpej adoamp

de nec(raosstiesri sco) , abundant es ydadap-gxinteasacde r
gran n¥smero de Olke p ati mEiCt) oMiHcTt ©f ot ogr af 2a d
Se observa infiltrado i raftlodmat canimp ayt | prlese rc
400x. TiEnchNk)rnofHot ogr af 2a de cpuwligme-si.i - e fploud enpo
infiltradoo iambfulnadnaanttoer en | os bedegqai pu@anthét
yenfisema @Gueobab®x.l )TiEncie)n Mid cr of ot ogr af 2
observa un nematodo en el | ume.n fd)el Mi-argafnmt.
intestinal. Se observa abundante descamarca

eosin-filos en | a submuceEslamyddrreeas ackel. aAWtOK



72

C-digo del Oel4gp®ygt menl ampr (ues| amdElcadlr:api i
veablta 13 ysF®tagraf?za
Tabla H&8l |l azgoscmacriyosc cpos.C-pi cos
¢rganqHaldag macro Hal |l azgos micros
) Desorgani zaci -n de
Cd oraci -n al ) )
vacuolizaci -n en | o
HzZ gadq¢pardo) , C d
) vacuol as alteraron t
friabl e. )
hep8tica nor mal ).
Se observ:
cantidad de
Neumonza granul omato
dentro del .
celularidad en | os s
aspecto comp ] ]
Pul m- c®l ul as isnf | anmantomidg
edema pul
. ) granul omas abundant e
consistenci a ) ]
c®l ulas inflamatori as
alterados
neumonz2a).
Consistencia|Se observaron pequef{(
Coraz: . ) .
(friable). con infiltrado monon|
Consi st enfcriiagFocos granul omat osos
paredes isnsubmucosa intestinal
I nt est ] )
del gadas, pojdesprendi mi ento de I
cr-nica. zonas.
Este ejeémpi xmppué s - nematodos por

presentsec8ée solssalrundant e
deemedmmavtioddlaad ¢ &1I18B 8miecsg e,c 2tmejnied g

dad

ar

cant i
cel ul

especzmenes)

ma rotbialal sei: b |
bl

Caus a

septi gemoal e

e

subsusg8ema (dRgeesstp evpo? npeunl €nd:

hepatopat?2a.

t h mbic@rmw

| 2 qud dlo- mohc amw i

neumon? aer ap a rzaasdjat ossei\
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FotograAtaenrRddcimarcag osenpbobasadas en Eegypgdaiorn

aescu(apa)Moment o en el guej esrepheagc d 0ot r -obale
expiul sndmat odos por |l a cavidad bucal. b) Ha
cavidad «él Alhitea.aci -n en |l a consi s)tSeen coibas eyr

gran canti dad (dfel emehmea)tr wd odse | pul m-bnodre s opsi m
alterados, compatlirmd ge meomn delu mowntzar .



FotografAda erdci ones mi crosc:-picas elrcyotnht rr aal

aescu(@péa)Mi crofotografza de pul m-n. Se obs
i noeri(aespriysal gun olsO Onxo n ofctEntgoi sMi ciHof ot ogr &8
observan granulomas <con bacilos Gram posi
(asteriTsoos)@r adre 40 x.Mi crof otografza desermr
desorganizaci-n difusa del | paea®nguoi mal 0-& xdi)
Mi crofotograf2a de tejido hep8tico. Se obs
abundantes bacilos Gr@mampdeOxMvosod dd e gtreajhiza
Se observa edema en |l a submucosatysddsprlenNd
H-E. 0QX.) Mi crofotograf2a de tejido intestin
submucosa intestinal, cbosgeans a %imed. e rdderimgceT

del autor .
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An8lisis microbiol - -gicos:

Al realizar | a histopatolog?2a de | as muest:
una gran cantidad de bacterias deltezpo baoc
de Gram para su posible identificaci-n; se

Gram pogqiFtoitwgs af Par a@al)confirmar o descarta
Mycobactserireml i z - la tinci-n de Zi ekl Seel
concluye que podr2a trat@rFrestdiegbamtesi asnc
confirmarse aisl 8ndola para realizar cul ti\

en f or mol

log abd?(tdaloessctados de pul m-n y ayllgunoaoss cdea i
(col ectdedossi st empc alvigkasd i)edaulr-ammitcea | a real i z
necr ogesioabser vavEBp amdaent er miamarct er 2 sti cas di
contri buyalnasaficaci -de tagsboosmpdams nemat odo
(Fmgaf 2as)22 y 24
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Fot ogr aif F @at 02n2i c rpoogrr amiz @areolsecomotpr2-ani da de bardes
Erythrol ampru®Gla)exseemad aapnitier i or en el dtpuedoges

dos venherabheacter2sticos de | Asc prargigddas t
del borde dent2zgero presente en Bkt bemdepat
macho, <c¢- ni cSoe yo bcsuerrwaadno | as 1e0OsOp¥Deudadde i gluau re
pr-eaudal es. Se observan t ambi ®n | as estri
Il m§genes del autor.
Para | a identificaci-n de | os asc8ridos
observaci-n con MEB (o&wmdabese pagpihasel
Vi cent e, 1993) con | a observaci-n de | a
guee ssigui - |l a t®cnica descripta por Bow

de muestras de hembras -F, pasféenesr dei mb
nYamede® ramas uteri nas ENf obtaosger aaf 2eas t203s d a
taxon- mi camente c @ammo g@reextraemmectciy adodtdesd g er t i
considerando el n“smaudaldes p@p2) ag plteni

uterinas (6).
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FotograMRar f3acdegrcafrtaee transversal de | a
nematodo heEmpthrdleamppi®larysSecwlbservan | as
caracter 2tsetx acmest rche b odd aheiretviois en su i ntE.

| magdkenl autor.
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Fot ogr aFotorgidc rpoogrr amhi2 @areolstecioo-pn2iaca de bar r idde
Erythrol ampa il Méensactuo d Gubdlase Rhabditia.a Exe¢ mo ant e

c8psula bucal en forma de copa. Se observa
bExtremo anterior en el gue se aprecia Idae
es-fagoxxxtremo caudal c¢c-nico y agudo en e
una hendidura transversal. 300x. d) Extrel
c8psula bucal, | os 6 |l abios inconspilm8@®nye
autor.

4.4 Caracterizacion de venenos de colibridos

Es ampliamente conocido gque no siempre

venede col Ybri do en canti dad suficient

caracterizaci-n. A esto hay que sumarl e
| os espec2menes, gue no siempre es | a a
veneno. As2, en estei drram ag malsiod ar sleo < o\

siguientes especiLeptdphicol & baetolbdm),h ma
Phil odryas dIPfocoPbiyl odt ¥ as s p(aPtpa)g o nAldeenssiss,

aclara que solo se consider - | a evadeac

espec?2menes i nrfaebcdt?atd gdsorsc cownsi der ar

que

























































