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El Corte B (Fig.52) destaca la importancia de la ventilacion natural
en la estrategia climatica del proyecto. Se incorporan claraboyas de
policarbonato semitranslicido, que funcionan como chimeneas
pasivas para la extraccion del aire caliente, favoreciendo la circu-
lacion del aire y optimizando el confort térmico en los espacios
internos. Este sistema complementa la ventilacion cruzada generada
por las aberturas estratégicas en la fachada.

Para garantizar el confort en las zonas administrativas sin com-
prometer la uniformidad estética del edificio, se ha implementado
un sistema de persianas fijas internas integradas en la estructura.
Estas permiten modular la entrada de luz de manera pasiva, optimi-
zando las condiciones de iluminacion y temperatura segin las
necesidades de cada espacio. El diseno de la estructura elevada
sobre pilares de concreto no solo favorece la circulacion del aire en
la planta baja sino que también contribuye a evitar el sobrecalenta-
miento del nivel superior, promoviendo un desempeno térmico efici-
ente en un clima tropical.

A partir del analisis de la distribucion espacial y la materialidad en
los cortes, los alzados (Fig.53)(Fig.54) permiten profundizar en la
expresion formal del Ecomercado. En ellos se evidencia el caracter
dinamico y modular del conjunto, donde la repeticion geomeétrica
estructura la propuesta. La composicion de las fachadas responde a
principios de ligereza y permeabilidad visual, asegurando la conex-
ion entre el interior y el contexto inmedi 5

En la zona productiva, el uso de policarbonato semitranslicido
unifica la volumetria filtrando el paso de la luz solar. La cubierta de
policarbonato transparente con integracion de celdas fotovoltaicas
introduce una estrategia hibrida que optimiza la radiacion solar
tanto para el crecimiento de los cultivos como para la autosuficien-
cia energética. En planta baja, el revestimiento de ACM con acabado
en madera no solo oculta la estructura metalica, sino que también
establece un dialogo entre lo tecnologico y lo natural. Su resisten-
cia a la intemperie y bajo mantenimiento lo hacen una alternativa
viable dentro del contexto climatico del proyecto.
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ALZADO A  Figura 53: Alzado A del Ecomercado. Proteccion de ele.vaf:!or
SIESCALA por el autor. con paneles de vidrio.
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ALZADO B Figura 54: Alzado B del Ecomercado.
S/ESCALA Fuente: Creado por el autor.
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La expresion formal del Ecomercado no solo responde a criterios |

estéticos y funcionales, sino que esta directamente vinculada a su
configuracion estructural. La logica modular que define la volu-
metria del edificio se hace evidente en la manera en que los modu- a.
los se ensamblan y se organizan para garantizar estabilidad, flexibi-
lidad y eficiencia constructiva. Para materializar esta propuesta, se
ha desarrollado un sistema estructural preliminar basado en com-
ponentes prefabricados (Fig.55).
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El proceso constructivo se inicia con el anclaje de pedestales
prefabricados de concreto armado sobre zapatas aisladas. Estos

‘ _ . 2% "
elementos actuan como base para fijar los nodos de acero prefabri- ‘ &
cados, desde los cuales se extienden cerchas metalicas radiales § <D

N

fabricadas en taller y ensambladas en obra. Estas cerchas confor-
man la estructura principal del modulo, permitiendo la elevacion
del primer nivel. Este sistema de prefabricacion no solo optimizaria
el uso de materiales y reduciria desperdicios, sino que también
agilizaria los tiempos de ejecucion, representando una ventaja sig-
nificativa en términos de rapidez y precision.

Sobre la estructura metalica se instala un forjado ligero compues-
to por laminas de steel deck y hormigon, creando una plataforma
elevada que define el primer nivel. Entre esta superficie y el reves-
timiento inferior se reserva un espacio técnico destinado a instala-
ciones eléctricas, hidraulicas y otros sistemas esenciales. Esta con-
figuracion no solo facilitaria el mantenimiento, sino que también
optimizaria el uso del espacio sin interferir con la operatividad del
Ecomercado, buscando una integracion eficiente entre funcionalidad
y diseno.

Posteriormente, se incorporan los paneles de cerramiento prefab-
ricados, los cuales incluyen marcos metalicos con revestimientos
integrados, permitiendo que la cubierta y las fachadas encajen con
precision sobre la estructura. La geometria de la cubierta favorece
la canalizacion del agua de lluvia hacia puntos especificos, donde
se almacena para su uso en el sistema de riego del invernadero.
Este enfoque invita a explorar como el diseno arquitectonico puede
integrarse con ciclos naturales como el manejo del agua, para crear
sistemas mas sostenibles.

Figura 55: . )
Secuencia constructiva de modulo.

Fuente: Creado por el autor.
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Figura 56:

Ejemplos de
configuraciones
peramétricas quer
permite el algoritmo
creado.

Por Gltimo, la modulacion paramétrica del proyecto, mediante el
algoritmo desarrollado, permite un ajuste flexible y preciso en la
cantidad de modulos utilizados. Esto facilita su adaptacion eficiente
a través de modificaciones en dimensiones y configuraciones (Fig.
56). Asi, el diseno puede responder a demandas especificas del en-
torno, como condiciones del terreno, composicion espacial o restric-
ciones en distintos contextos geograficos, culturales y funcionales.

Este enfoque dota al proyecto de dinamismo y versatilidad, permi-
tiendo soluciones personalizadas sin comprometer la coherencia
estructural. En esencia, la modulacion paramétrica confiere resilien-
cia adaptativa al diseno, permitiéndole evolucionar en funcion de
requisitos emergentes o imprevistos, convirtiéndolo en una herra-
mienta valiosa para afrontar desafios contemporaneos en arquitectu-
ray urbanismo.

Para mejorar la representacion del estudio preliminar, se generaron
renders realistas (Figs. 57, 58 y 59), los cuales ilustran la integracion
del Ecomercado con su entorno y su funcionamiento, proporcionando
una vision inicial de la experiencia del usuario en el espacio.

|/ | /A | A |7/ |/ A

Fuente: Creado por el autor.
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Fuente: Creado por el autor.
Figura 57: Render de Ecomercado en contexto.
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Fuente: Creado por el autor.
Figura 58: Render interior de Ecomercado.
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Fuente: Creado por el autor.
Figura 59: Render de Ecomercado en contexto.
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El presente estudio ha explorado el potencial de las herramientas
avanzadas de diseno computacional en contextos de recursos limita-
dos, considerando el Ecomercado como un laboratorio experimental
dentro del marco cubano. A travées de su desarrollo, se ha investigado
como la parametrizacion y la simulacion podrian no solo optimizar el
diseno arquitectonico, sino también contribuir a la formulacion de
estrategias mas eficientes para la sostenibilidad y la resiliencia
urbana.

El uso de herramientas avanzadas como Grasshopper, Ladybugy
Honeybee ha permitido evaluar, desde las primeras fases del proyec-
to, variables climaticas y espaciales que, en otros enfoques, suelen
resolverse en etapas posteriores. Esta anticipacion podria reducir
incertidumbres y facilitar una toma de decisiones mas fundamentada
en datos. La integracion de estos analisis en la configuracion del
Ecomercado sugiere que el diseno algoritmico tiene el potencial de
responder con mayor precision a factores como la iluminacion natu-
ral, el confort térmico y la eficiencia energética, optimizando los
recursos disponibles. El sistema modular del Ecomercado favorece su
replicabilidad y adaptabilidad a distintos contextos, estableciendo
un modelo flexible que podria ajustarse a diferentes escalas y
necesidades sin comprometer su operatividad. Asimismo, la incorpo-
racion de materiales prefabricados y técnicas de construccion opti-
mizadas favoreceria un montaje mas eficiente, reduciendo tiempos de
obra y costos, lo que podria mejorar su viabilidad en entornos con
infraestructura limitada.

Mas alla de la propuesta arquitectonica, este trabajo ha servido
como una reflexion sobre el papel del arquitecto en la era digital y
su capacidad para incorporar herramientas computacionales en el
proceso de diseino, no solo como un medio para generar geometrias,
sino como instrumentos estratégicos que relacionan eficiencia,
sostenibilidad y adaptabilidad. En este sentido, el estudio ha permi-
tido indagar en como la programacion y el modelado paramétrico
podrian contribuir a transformar las limitaciones del entorno en
oportunidades de interés social, sugiriendo posibles metodologias
arquitectonicas mas integradas a contextos emergentes.
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Sobre esta base, futuras investigaciones podrian explorar la im-
plementacion practica de estos sistemas en proyectos piloto, evalu-
ando su viabilidad técnica y econdmica en escenarios concretos.
También se podria profundizar en el desarrollo de estrategias de
fabricacion local para componentes modulares, investigando como
la logica algoritmica puede vincularse con materiales y procesos
constructivos especificos.

En Gltima instancia, las herramientas avanzadas de diseno com-
putacional, lejos de ser un privilegio de proyectos de alto presu-
puesto, emergen como recursos capaces de ofrecer soluciones pre-
cisas y sostenibles a problematicas urbanas complejas. Este enfo-
que abre un horizonte donde el arquitecto podria incorporar el
diseno computacional como un punto de encuentro entre las limita-
ciones del contexto y las oportunidades que ofrece la logica algorit-
mica. Asi, el codigo trasciende la mera generacion de geometrias
para germinar en el cultivo de nuevas formas de habitar, configuran-
do un paisaje arquitectonico que no impone su forma, sino que
evoluciona en armonia con su entorno.
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