0@5@ _
D U N I m INSTITUTO LATINO-AMERICANO DE
5 CIENCIAS DA VIDA E DA NATUREZA
Universidade Federal (ILACVN)
da Integracdo
Latino-Americana QUIMICA - LICENCIATURA

CONHECIMENTOS DOCENTES DE LICENCIANDOS EM QUIMICA A PARTIR DE
VIVENCIAS EM UM TEATRO CIENTIFICO

ODILON JOSE RIBEIRO DE FRANGA

Foz do Iguagu
2025

Versdo Final Honol ogada
17/ 03/ 2025 15:13



J U N I LA i INSTITUTO LATINO-AMERICANO
DE CIENCIAS DA VIDA E DA NATUREZA (ILACVN)

Universidade Federal
da Integracao QUIMICA - LICENCIATURA

Mas@e

Latino-Americana

CONHECIMENTOS DOCENTES DE LICENCIANDOS EM QUIMICA A PARTIR DE
VIVENCIAS EM UM TEATRO CIENTIFICO

ODILON JOSE RIBEIRO DE FRANGA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e
da Natureza da Universidade Federal da
Integracdo Latino-Americana, como requisito
parcial a obtengdo do titulo de licenciado em
quimica.

Orientador: Prof. Dr. Welington Francisco

Foz do Iguagu
2025

Versdo Final Honol ogada
17/ 03/ 2025 15:13



ODILON JOSE RIBEIRO DE FRANCA

CONHECIMENTOS DOCENTES DE LICENCIANDOS EM QUIMICA A PARTIR DE
VIVENCIAS EM UM TEATRO CIENTIFICO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e da
Natureza da Universidade Federal da Integracao
Latino-Americana, como requisito parcial a obtencao
do titulo de licenciado em quimica.

BANCA EXAMINADORA

Orientador: Prof. Dr. Welington Francisco
(UNILA)

/@c'oﬂZA WA_EQ
PWOrﬂney Maciel Guf’ ardes
—" UNILA

s
7 IL
M foae 6{9996 i
Prgfa. Dra. Marcia Cossetin
UNILA

Foz do Iguagu, 11 de margo de 2025.

Versdo Final Honol ogada
17/ 03/ 2025 15:13



Dedico este trabalho a todos que lutam por

uma sociedade justa.

Versdo Final Honol ogada
17/ 03/ 2025 15:13



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar, agradego a todos aqueles que lutaram e lutam por uma
universidade publica, gratuita e de qualidade para todos. Agradego também ao meu
professor orientador, Doutor Welington Francisco, por estar comigo nesta caminhada do
TCC, mas também por termos trabalhado juntos em diversos componentes curriculares do
curso de Licenciatura em Quimica e no projeto do Teatro Triplice Fronteira. Foram diversas
atividades realizadas em conjunto, que contribuiram para minha formagdo e para meu
desenvolvimento como ser humano.

Agradeco a todos os trabalhadores da UNILA, que tornam o nosso projeto
universitario possivel. Deixo um agradecimento especial a todos os professores com os
quais tive a oportunidade de estudar e trabalhar, cujas palavras de apoio fizeram a
diferenca.

Neste meu caminho percorrido na universidade, fiz diversos amigos, todos
0s quais contribuiram para que esse dia chegasse. Citar nomes aqui poderia levar-me a
cometer o erro de deixar alguém de fora, mas todos sabem da sua importéncia neste
processo.

A toda a minha familia, que me apoia para que este projeto fosse possivel,
meu agradecimento. Em especial, a pessoa que mais amei na vida, minha avo, Elaudia

Firmino da Silva.

Versdo Final Honol ogada
17/ 03/ 2025 15:13



Com tanta riqueza por ai
Onde é que esta? Cadé sua fracdo?
Com tanta riqueza por ai
Onde é que esta? Cadé sua fragdo?
Até quando esperar?

Plebe Rude
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RESUMO

O teatro cientifico (TC) vem contribuindo tanto para o acesso aos conhecimentos da ciéncia,
por meio da divulgagao cientifica, quanto para o fomento de formacgao de professores.
Diante disso, esse trabalho teve como objetivo investigar as contribuigdes na formacgéo de
futuros professores/as de Quimica que participaram como integrantes do projeto Teatro
Cientifico Triplice Fronteira. Esse projeto vem sendo desenvolvido pelo curso de
licenciatura em quimica da UNILA (Universidade Federal de integragcédo Latino-Americana),
com o intuito de divulgagao cientifica. O delineamento da pesquisa se apoiou na pesquisa
participante e a produgcdo de dados se deu pela elaboragdo de balangos de saber
produzidos por sete membros do grupo que ficaram responsaveis pelos estandes que
complementaram a peca “O guardiao dos cristais”. Os resultados apontaram que o evento
contribuiu para com a formagdo desses futuros professores, pois permitiu o
desenvolvimento de habilidades de comunicagao, interagdo e criatividade, assim como
apropriagao de novos conhecimentos quimicos e dominio de organizagao e planejamento
estratégico para divulgar a ciéncia de forma mais acessivel ao publico espectador. Destarte,
o TC vem se demostrando com grande potencial na educagéo, seja como meio estratégico
de divulgacgao cientifica, seja na formacéao de professores pela amplitude de conhecimentos
professorais desenvolvidos.

Palavras-chave: arte teatral; conhecimentos docentes; relacdo com o saber; formagao
docente.
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RESUMEN

El teatro cientifico (TC) ha estado contribuyendo tanto al acceso a los conocimientos de la
ciencia, a través de la divulgacion cientifica, como al fomento de la formacion de profesores.
En este contexto, este trabajo tuvo como objetivo investigar las contribuciones en la
formacion docente de futuros profesores de Quimica que participaron como integrantes del
proyecto Teatro Cientifico Triple Frontera. Este proyecto ha sido desarrollado por el curso
de licenciatura en quimica de la UNILA (Universidad Federal de Integracion
Latinoamericana), con el propédsito de divulgar la ciencia. El disefio de la investigacion se
basd en la investigacion participativa y la produccion de datos se realiz6 mediante la
elaboracion de balances de saberes producidos por siete miembros del grupo, quienes
fueron responsables de los estands que complementaron la obra “El guardian de los
cristales”. Los resultados indicaron que el evento contribuyé a la formacion de estos
estudiantes, ya que permitié el desarrollo de habilidades de comunicacion, interaccion y
creatividad, asi como la apropiacion de nuevos conocimientos quimicos y dominio de la
organizacion y planificacién estratégica para divulgar la ciencia de manera mas accesible
al publico espectador. Asi, el TC ha demostrado tener un gran potencial en la educacion,
tanto como medio estratégico de divulgacion cientifica, como en la formacion de profesores
debido a la amplitud de los conocimientos pedagogicos desarrollados.

Palabras clave: arte teatral; conocimientos docentes; relacién con el saber; formacién de
maestros.
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ABSTRACT

The scientific theater (Teatro Cientifico - TC) has been contributing both to access to
scientific knowledge through science communication and to the promotion of teacher
training. In this context, this study aimed to investigate the contributions to the teacher
training of future Chemistry teachers who participated as members of the Teatro Cientifico
Triplice Fronteira project. This project has been developed by the Chemistry degree program
at UNILA (Universidade Federal da Integracéo Latino-Americana), with the aim of scientific
dissemination. The research design was based on participative research, and data
production was carried out through the creation of knowledge balances produced by seven
group members who were responsible for the booths that complemented the play "O
Guardido dos Cristais." The results showed that the event contributed to the formation of
these students, as it allowed the development of communication, interaction, and creativity
skills, as well as the acquisition of new chemical knowledge and mastery of organization
and strategic planning to make science more accessible to the audience. Thus, TC has
proven to have great potential in education, both as a strategic means of scientific
dissemination and in teacher training due to the wide range of teaching knowledge
developed.

Key words: theatrical art; teaching knowledge; relation with knowledge; training teacher.

Versdo Final Honol ogada
17/ 03/ 2025 15:13



SUMARIO

1INTRODUGAOD .....oooiiiiieiceeee ettt 12
2 REFERENCIAL TEORICO .........cooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 15
SMETODOLOGIA ... ... 24
4 RESULTADOS E DISCUSSAO ........c.cooviiieiiieiiiiee ettt 31
4.1 DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES (DOCENTES)........cccooviiiinin, 31
4.2 APROPRIACAO DE CONHECIMENTO QUIMICO......ccccceviieiriciiiiee e, 32
4.3 CRIATIVIDADE ..ottt 34
4.4 ABORDAGEM DE ENSINO .......cooiiiiiiiiiii i 35
4.5 PLANEJAMENTO E ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS DE CONTEUDO........ 37
5 CONSIDERAGOES FINAIS ..........coooviiiiiiicieeceeeeeee e, 40
REFERENCIAS ..........ocoovitiiiietieiee ettt 42

Versdo Final Honol ogada
17/ 03/ 2025 15:13



12

1 INTRODUGAO

O presente trabalho de conclusdo de curso, com a tematica sobre teatro
cientifico (TC) e formagao docente, surge a partir da minha participagao no projeto Teatro
Cientifico Triplice Fronteira, cujo foco é divulgar a ciéncia por meio da arte teatral. O projeto
realizou trés eventos entre o fim de outubro de 2023 até inicio de 2025, sendo o primeiro
deles escolhido para realizagao desta pesquisa. Esse evento em questao contou com duas
atividades, a apresentagao da peca teatral e a interagao dos estudantes nos estandes apés
o teatro, em que se podia visualizar os cristais que foram citados no espetaculo e como s&o
suas organizagbes em celulas unitarias. Minha atuagdo centrou na atuagdo como o
guardiao da peca “O guardiao dos cristais”, assim como na organizagao de todo o evento.

O teatro cientifico tem uma relagao entre a arte e a ciéncia, em que se
busca dentro de um espetaculo de teatro abordar uma tematica cientifica (GUIMARAES;
FREIRE, 2021). Os elementos de encenagdo, aliados aos temas associados aos conceitos
cientificos, abordado de uma forma humanizada, sdo a principal caracteristica do teatro
cientifico (PEREIRA, 2018). Esses aspectos permitem a mobilizacdo dos sujeitos no
processo de adquirir novos saberes, contribuindo com o trabalho dos professores.

Diante disso, formar professores que busquem ensinar de uma forma mais
humanizada e que faga uma relagcdo com o mundo, por intermédio da arte e ciéncia, como
no teatro, é promissor. Isso porque desenvolve uma relacdo mais reintegrada entre
professores e discentes do ensino basico, trazendo os conceitos da ciéncia de maneira
acessivel e envolvente (CAMPANINI; ROCHA, 2018).

Francisco Junior et al. (2014) desenvolveram um projeto chamado “En
cena” no qual os discentes do curso de licenciatura em quimica da UNIR encenaram uma
peca teatral para divulgacao cientifica, intitulada de “A mansao quimicamente assombrada”.
O intuito principal foi fomentar a formagao de professores. No processo de construgao da
peca teatral, os discentes realizaram diversos encontros para ensaios e oficina de
expressao corporal e voz. Foram realizadas 18 apresentacdes, alcancado um publico de
1200 espectadores. Os resultados revelaram a aquisicdo de habilidades de trabalho em
grupo, criatividade e comunicagao, além de saberes sobre quimica e historia da ciéncia. Os
autores destacaram que essas habilidades sdo um fator preponderante para a formacgao de
professores, devido suas interagdes contantes com sujeitos nos espagos de aprendizagem.

Na linha da contribuicdo do TC na formacgao de docentes, Pereira (2018)

realizou a organizacédo de pegas teatrais com docentes em formagdo. Os pontos
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fundamentais levantados foram as constantes reunides, a proposi¢cao de experimentos e
acessorios teatrais, a elaboracao dos roteiros, trilhas sonoras, caracterizacao do cenario,
utilizacao de conceitos cientificos e trabalho em grupo para a apresentagao da peca.

Para além da formacdao inicial docente, Costa et al. (2024) ressaltaram a
importancia do TC também na formacdo continuada de professores, uma vez que foi
possivel realizar oficinas para envolver mais os professores do ensino superior, sobretudo
do curso de licenciatura em quimica, tanto sobre improvisagao teatral quanto a relagéo do
teatro com a ciéncia. Dentre os professores que participaram das oficinas, a maioria relatou
estarem motivados a trabalhar com TC em suas aulas. O trabalho evidenciou que essa
formagao contribui com o desenvolvimento de habilidades colaborativas e criativas,
essenciais para o professor.

Nesse processo de formacdo docente com o teatro cientifico, o
desenvolvimento de novos saberes € muito importante para realizar as atividades da sua
profissdo. Segundo Charlot (2000), quaisquer saberes desenvolvidos mantém uma relagao
com o mundo, com o outro e consigo mesmo. Nesse processo relacional, as histérias e
caminhos percorridos dos sujeitos sdo fundamentais, porque trata das relagdes
humanizadas, coletivas e singulares.

Essas relagdes com os sujeitos tem a arte e a ciéncia como relagédo com o
mundo. Ja a relagdo dos sujeitos com os outros se da durante a construgdo do projeto,
devido suas interagdes com o0s outros que estao no grupo de trabalho. Enquanto a relagao
consigo mesmo envolve a interpretagdo do mundo pelo sujeito, na medida que assimila os
saberes e contribui com novas ideias, revelando criatividade e habilidades.

Nesse caminho percorrido os sujeitos em sua formagao precisam fazer as
relacbes também com os saberes docentes. Tais conhecimentos sao classificados por
Shulman (1987) em sete categorias: conhecimento de conteudo, conhecimento pedagdgico
geral, conhecimento do curriculo, conhecimento pedagdgico de conteudo, conhecimentos
dos aprendizes e suas caracteristicas, conhecimento dos contextos educacionais e
conhecimento dos fins. Dentre estas, o autor destaca a categoria dos conhecimentos
pedagogicos de conteudo (CPC), que sao estratégias para abordar os conteudos de uma
maneira adaptada, como o TC.

O trabalho de Oliveira (2023) expde bons resultados na mobilizagdo dos
saberes para a pratica docente com estratégias para o ensino de quimica, seja
contextualizagao ou problematizacdo. O autor relata que foram saberes adquiridos ao longo

do processo de suas histérias, ou seja, na sua formagao e suas experiéncias no cotidiano
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da profissdo, seja na relagdo com o mundo, ou com outros colegas de trabalho e os
discentes do ensino basico.

Diante desses fatores, esse trabalho visa responder quais os impactos do
TC na formagao docente de futuros professores. O objetivo € investigar as contribuicbes na
formagao de futuros professores/as de Quimica que participaram como integrantes do
projeto “Teatro Cientifico Triplice Fronteira”, em especifico, aqueles que ficaram
responsaveis pelos estandes expositivos de complementagdo da pecga, aproximando as
relagbes com o saber de Charlot e com os conhecimentos necessarios dos professores em

Shulman.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Explorar as relagdes com o saber € um ponto crucial para entender como
os sujeitos aprendem, pois foca nas histérias e caminhos percorridos pelos aprendizes.
Para Charlot (2021), o saber esta relacionado com o coletivo, o singular e a humanizagéo.
O coletivo esta associado com o mundo onde vivemos relagdes a todo momento. Esses
liames em sua maioria sdo com outros sujeitos, mas também pode ser com objetos fisicos
e lugares, que estdo conectados ao mesmo tempo com o aspecto singular e humano. A
singularidade se expressa porque as constru¢cdes de saberes possuem peculiaridades de
como O sujeito enxerga o mundo, enquanto a questdo humanizada € advinda da
convivéncia com outros seres humanos dentro da sociedade.

Portanto, para Charlot (2000) o saber esta relacionado com o mundo,
consigo mesmo e com o0s outros. Com o mundo porque hascemos em um espago pre-
estabelecido, cujas relagdes com a cultura e sua histéria do mundo tem impacto nos seres
que estdo para chegar. Algumas das relagbes com o mundo envolvem a apreciagao de
musicas e artes, a pratica de esportes, a forma como moramos e vivemos. No entanto, a
relagdo com o mundo é ao mesmo tempo consigo mesmo, devido as percepgdes singulares
do sujeito sobre os outros e sobre o mundo. O outro nesse meio pode envolver as trocas
de informagdes com outros sujeitos, com os fantasmas dos outros (enquanto forma pessoal
de alteridade, como ordem simbdlica ou como ordem social) ou através de objetos
construidos pelos outros como livros, obras de artes, videos etc. Segundo Charlot (2000),
essa relagdo com o mundo é devido ao conjunto de significados, espago de atividades e no
tempo.

Para se ter significado & preciso ter desejo sobre a leitura que faz do
mundo, assim como ter acesso aos simbolos da linguagem na relagdo consigo e com 0s
outros. Para aprender é necessaria uma atividade com um saber especifico, envolvendo o
tempo do processo de aprendizagem do sujeito e que esta intrinsecamente ligado ao
passado, presente e futuro (Charlot, 2000). Compreender as relagdes que o sujeito faz para
aprender é fundamental para entender o processo das relagdes com o saber.

O foco da pesquisa das relagdes com o saber € o sujeito que aprende, ou
melhor, aquele que adquire o saber, porque existe diferenga entre aprender e saber. Charlot
(2000) aponta que o saber esta ligado a um conhecimento tedrico-conceitual, adquirido por
meio de uma atividade intelectual. Como, por exemplo, os estudos sobre a teoria atbmica,

que sdo baseados em conceitos desenvolvidos por diferentes pesquisadores usando de
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diversos métodos cientificos que, por sua complexidade, sdo capazes de desenvolver a
criticidade do sujeito. Em contrapartida, o aprender esta relacionado a uma atividade mais
técnica que, embora apresente relevancia para o desenvolvimento pessoal e social do
sujeito, ndo desenvolvera, necessariamente, uma compreensao epistemologica sobre
determinados fenbmenos. Charlot (2000) chama essas formas de figuras do aprender e as
classifica como: (i) objetos-saber; (ii) objeto que o uso deve ser aprendido; (iii) atividades a

serem dominadas; e (iv) dispositivos relacionais

Objeto-saberes, isto &, objetos aos quais o saber esta incorporado: livros,
monumentos e obras de arte, programas de televisdo “culturais”. Objetos
cujo uso deve ser aprendido desde os mais familiares (escova de dentes,
cordbes do sapato...) até os mais elaborados (maquinas fotograficas,
computador...). Atividades a serem dominadas, de estatuto variado: ler,
nadar, desmontar um motor. Dispositivos relacionais nos quais ha que entrar
e formas relacionais das quais se devem apropriar, quer se trate de
agradecer, quer de iniciar uma relacdo amorosa (Charlot, 2000, p.66)

Segundo Charlot (2021), para compreender a relacdo com o saber em
diversas atividades & preciso se concentrar no significado daquele que aprende. E preciso
buscar compreender e entender a histéria do sujeito dentro do caminho percorrido no
processo de aprendizagem, analisando tanto os problemas no ato de se relacionar com o
saber novo quanto com os conhecimentos prévios. Em sintese, explorar a relagdo com o
saber é entender as relagdes que o sujeito faz enquanto aprende algo.

Charlot (2000) ainda ressalta que nao existe saber sem relagdo com o
saber. O saber é indissociavel de suas relagdes, porque séo integradas. Nao é possivel
saber sem realizar diversas conectividades, seja uma conexdao com outros sujeitos, que
trocam informacgdes ou escrevem em livros e artigos. Ao mesmo tempo é relagcdo com o
mundo também, porque tais sujeitos construiram o mundo como conhecemos e com 0s
espacos singulares para a sobrevivéncia e reflexdes, como nossa casa ou um lugar que
possamos estar conosco mesmo.

Na pratica, uma pessoa s6 pode escrever ou desenvolver algo que ja tenha
um determinado contato. Por exemplo, para um sujeito estudar ou escrever sobre a
extracdo de sal marinho, necessita-se de contato com esses conhecimentos. Esse
conhecimento pode se dar através de livros, explicacbes ou quaisquer outros meios
pedagodgicos de apreensao sobre este tema que pode ser intensificado por meio de suas
experiéncias empiricas desenvolvidas a partir de seu contato com a agua do mar. E essa
relagdo com o mundo que da sentido ao saber (Charlot, 2021). E o sentido também ¢é a

educacgao do individuo, para que o mesmo se humanize, conviva com seus semelhantes
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de uma maneira harmdnica. Para se educar € preciso saber, e por isso é preciso relacionar
com o saber, como por exemplo, a historia da humanidade de como chegamos até aqui.

Um dos pontos que se discute na educacgao € a questao social, envolvendo
principalmente as desigualdades sociais, uma vez que uns tém condi¢gdes e acesso ao
saber, e muitos n&o. Bourdieu e Passeron (1970) destacaram dois conceitos sobre a
desigualdade: habitos e capital cultural. Habitos é um conjunto de disposi¢cdes psiquicas
socialmente condicionadas, que estruturam as representagdes e as praticas dos agentes
sociais que somos. Sao condi¢cdes desenvolvidas na maior parte das vezes na infancia, no
meio social, que dependem das condi¢des vividas pelo sujeito que podem influenciar o
processo educacional. Por exemplo, um sujeito que conviva com pais que tém habito de ler
livros todos os dias, € provavel que esse filho acaba adquirindo também esse habito.
Pressupbe-se que essa agao corriqueira tenha influéncia na educacao, fazendo com que o
filho também aprecie as leituras e afete positivamente no desenvolvimento educacional.

Ja o conceito de capital cultural abarca a passagem de saberes de um
sujeito para outra as vivéncias e experiéncias (Charlot, 2021). Tais vicéncias pode ser em
cinema, museu e bibliotecas. Isto €, o sujeito que teve acesso a essas experiéncias tera
maior éxito na educagéao, e assim como o habito, difunde uma desigualdade social sobre
os sujeitos, o que por sua vez afeta a educacgao. Isso levanta questbes importantes do
coletivo no processo do aprender, porque aborda questbes de ambito social, mas tem
problemas uma vez que n&o analisa o0 processo das histérias singulares dos sujeitos,
formadas a partir de suas vivéncias que s&o, em grande parte, determinadas pela classe
social a qual este pertence. Se temos dois irmaos, que recebem os mesmos habitos e
capital cultural em sua familia, pode acontecer de um conseguir adquirir um saber e o outro
nao. Portanto, essa teoria ndo responderia o “fracasso” de um e o sucesso de outro.

A nocado da relagcdo com o saber de Charlot consegue dar algumas
respostas. A relagdo com o saber € sempre social e singular, pois abrange uma relagdo com
0 mundo, consigo mesmo e com 0s outros, ao mesmo momento. Assim, o sujeito adquire
um saber, dependendo de como enxerga o mundo, e como 0 mundo se apresenta a ele,
devido as suas vivéncias coletivas e singulares, no passado, presente e futuro (CHARLOT,
2021).

A educacio esta totalmente relacionada com o saber, porque se trata das
relagdes humanas, coletivas e suas singularidades. A educacéo € um processo que a muito
tempo se vem construindo, cujos seres para viver em sociedade necessitam ter uma

educacao, seja ela, na escola, universidades, em espagos ndo formais, como a casa dos
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sujeitos, bairros, pragas, teatro e dentro outros. Com esses saberes e aprendizados
adquiridos é possivel ter um convivio humanizado, de respeito, solidariedade e trocas
justas. Para se aprender, ensinar, descobrir e se relacionar € preciso relacionar o saber com
as vivéncias coletivas, seus momentos de reflexdo singular para ter uma interagao
humanizada, de respeito e de trocas.

Logo, o processo educativo como um todo e em diferentes espacgos envolve
a construgao de relagdes com o saber. Esses diversos locais sdo ao mesmo tempo coletivos
e singulares. Coletivos porque o processo de ser educado esta intimamente estabelecido
nas observag¢des dos outros e na interagdo; enquanto, o singular pode ser momento de
reflexdo e conexao do processo de educagao, gerando assim novos saberes.

Outro ponto crucial no processo educacional que Charlot (2000, 2021)
destaca € o conceito de mobilizagdo. A mobilizagao é colocar-se em movimento, ou seja,
mobilizar-se de dentro, que exige uma acéo do sujeito. Para o sujeito saber € necessario

desenvolver uma atividade, uma agao diretamente, € preciso estar mobilizado nisso, pois:

S6 aprende quem se mobiliza em uma atividade, inclusive na vida cotidiana,
e, quando se trata de uma aprendizagem voluntaria e consciente, em uma
atividade intelectual - na escola, claro, mas também em um processo por
tentativa e erro ou por imitacdo. Novamente, a questao € antropoldgica: o ser
humano ndo é um espectador do mundo, ele é, coletivamente,
individualmente, e sempre em uma histéria, um ator nesse mundo (Charlot,
2021, p.5)

Seja no processo da educacéo, do se relacionar com amores, amizades e
familia, brincar, ou seja, as diferentes figuras do aprender, todo o conhecimento &
construido historicamente, singularmente e socialmente por meio das vivéncias dos
sujeitos. Por isso, qualquer saber esta sempre em uma relagdo com o mundo, com o outro
e consigo mesmo. Todos os processos exigem uma mobilizacao, e para tal, precisa fazer
sentido para o sujeito (CHARLOT, 2021).

O sentido € algo essencial para o acesso ao saber. Nessas relagbes 0s
sujeitos necessitam de um sentido, porque se nao houver sentido, ndo tera desejo sobre
algo (CHARLOT, 2021). Por exemplo, para andar é preciso aprender essa agao, O
movimento em si. O ser se movimenta para ir ao encontro com o outro ou pegar um objeto.
No acesso ao saber tem o mesmo propésito de sentido, € imperioso se relacionar/ir ao
encontro com o saber, mobilizado, para conseguir apropria-lo.

Nesse quesito, surgem as seguintes questdes: Por que ter o saber da

Quimica? Tem sentido em estudar quimica? Os professores, com uma formacido que
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relacione os saberes com a quimica, contribuem para com a formacio de cidadaos com
maior mobilidade social e critica? A quimica esta relacionada com o mundo, com os outros
e com quem a conhece? A relagdo com o mundo esta inserida nas matérias. Como por
exemplo a agua, que é uma substancia super importante para a vida, por estar 70 %
presente no corpo humano e o ser humano depender singularmente dela para
sobrevivéncia. No entanto, a agua também relacionada com o mundo e com o outro, uma
vez que precisa de tratamento realizado pelas pessoas que detém esse conhecimento,
assim como as pessoas afetam o percurso natural da agua, provocando esgotamento e
mudancas climaticas.

Na relagdo consigo mesmo, com o outro e com o mundo, os saberes
quimicos tém impacto, portanto, tem um sentido. Nao se trata de formar quimicos no ensino
basico, mas sim de conhecimentos basicos para os sujeitos serem criticos e ter uma melhor
compreensao e discernir sobre algo bom ou ruim. Diante de todos esses pontos, 0 ensino
sempre precisa estar fazendo as relagdes com o saber.

Visto essa relagcao com o mundo, com o outro, e com o sujeito docente que
estd nos espacos de aprendizagem se relacionando com os discentes, os professores
estimulam relagdo com o saber no processo de aprendizagem? Para ter essa relagao
consciente, o professor precisa conseguir discernir sobre esses pontos com 0 mundo e com
o outro, levantados anteriormente. Essa correlagdo ndo sera levantada se o sujeito ndo tem
esses saberes. Cabe salientar que a formacao dos professores, neste caso especifico,
licenciandos em quimica, que esses sujeitos precisam estar conscientes dessas relagdes
com o saber, e para tal, precisam ser provocados para mergulhar na relagdo epistémica
com o saber.

A relacao epistémica com o saber é de se apropriar de um saber que esta
em objetos-saberes. Esses saberes estdo incorporados em livros, sites, artigos, ou seja,
um material que tenha conhecimentos de uso intelectual, assim como os conceitos e teorias
(conceito de ligagdes quimicas; teorema de Pitdgoras na matematica etc.). Esses materiais,
por sua vez, estdo disponiveis em locais como bibliotecas, universidades e escolas ou site
de pesquisa cientifica, enquanto o saber ganha forma por meio de dos simbolos da escrita.
Nesse ambito, Charlot (2000) destaca a relagdo com outro sujeito na apropriagado do saber
através dos objetos-saber. Portanto, é fungéo essencial do formador atuar como facilitador,
desempenhando um papel de proporcionar ao sujeito 0 acesso e a compreensao desses
objetos-saberes.

Nessa relacao epistémica com o saber, tem-se antes a relacio epistémica

Versdo Final Honol ogada
17/ 03/ 2025 15:13



20

com o aprender a pesquisar onde e como. Aprender a usar os objetos-saberes e os locais
que estao inseridos esses materiais para realizar a atividade intelectual (CHARLOT, 2000).
Os professores sao fundamentais nessa busca de saberes para orientar os sujeitos com os
objetos-saberes. Em sintese, essa relacdo de se apropriar de um saber, que esta
incorporado em objetos-saberes ou em outros sujeitos que ja se apropriaram outrora
desses saberes, € necessario passar de uma nao apropriagdo para uma apropriagao de
um saber.

Nesse sentido, a relacdo epistémica com saber esta relacionada com o
espaco de aprendizagem, com o sujeito que realiza a pesquisa, como interpreta e como se
da a relacdo com a orientagdo do outro. “Toda relagdo com o saber apresenta uma
dimensao epistémica, mas qualquer relagdo com o saber comporta também uma relagao
de identidade” (Charlot, 2000, p .72).

A historia percorrida pelo sujeito, suas perspectivas e referéncias
corroboram com a sua identidade em relagdo ao saber, porque € uma relagdo consigo
mesmo, de como vé o outro e da forma que interpreta 0 mundo (CHARLOT, 2000). Cada
sujeito tem gostos e vontades proprias, por mais que tenha influéncia em relagéo ao outro
ou o0 mundo sobre ele, as relagdes também advém do sujeito, que € a relagdo com a sua
identidade.

O professor, no ato de mobilizar os sujeitos para o processo de
desenvolvimento de saberes, necessita entender as habilidades prévias do sujeito
adquiridas ao longo de sua trajetoria de vida, através de suas experiéncias e relagées com
o0 ambiente com os outros sujeitos que compdéem 0 seu espectro social que esta
caracterizado na sua identidade propria e no seu contexto. Diante disso, o professor carece
ter um rol de conhecimentos especificos de sua profissao, sendo importante identificar as
relagdes com o saber, para que compreenda o contexto e as habilidades dos discentes.

Destarte, Schulman e colaboradores (1987) apontam que para o professor
conseguir alcangar seu objetivo de desenvolver saberes é preciso transformar os contetudos
em uma maneira pedagogicamente eficaz, que tenha uma relagdo com os contextos e
habilidades dos sujeitos. Trata-se entdo de uma sistematizagéo do saber cientifico em saber
escolar. Quando se trata de contexto e habilidades, é preciso olhar para as histérias dos
sujeitos e sua relagdo com o mundo, como também a relagdo do docente com o discente,
ou seja, a relacdo com o outro e consigo mesmo. Essa relagcdo com o outro se da no
momento em que o outro explana sua histéria e seu contexto.

Tais saberes docentes sera palpavel a partir do momento que os
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professores passarem por uma formagao baseada nas relagdes com os saberes. Diante
disso, Schulman et al. (1987) propuseram sete categorias de conhecimentos basilares para
os docentes medrarem conteudos pedagogicamente eficazes.

O quadro abaixo relaciona os conhecimentos necessérios para o desenvolvimento
da docéncia segundo Shulman (1987).

QUADRO 1: Base de conhecimentos de Shulman (1987)

Categorias Descricao

. ] Cujo docente necessita ter o conhecimento do contetdo
Conhecimento de contetdo

gue ira ministrar as aulas

Conhecimento pedagdgico Envolve as estratégias e métodos para abordar os

geral conteldos e sua organizagao no espacgo

. o Refere-se as estratégias e métodos para abordar os
Conhecimento pedagdgico

] contetdos de uma forma adaptada, contextualizada e
de contetdo

dindmica, de uma forma acessivel.

. Abrange o funcionamento, financiamento, sua cultura e
Conhecimento dos contextos

o contexto da escola ou o espac¢o onde se desenvolve 0
educacionais

saber.

Conhecimentos dos
aprendizes e suas Foca nas historias e caminhos percorridos aprendizes.

caracteristicas

Trata-se da matriz curricular estrutural de uma formacgao
Conhecimento do curriculo dos sujeitos, incluindo uma viséo dos contetdos de

forma cultural, social e critica.

_ . Conhecimento dos objetivos, finalidades e valores
Conhecimento dos fins

educacionais, fundamentado teoricamente.
Fonte: O autor (2025)

O desenvolvimento dessas diferentes categorias de conhecimento
favorece o processo formativo e, consequentemente, uma atuagao mais eficaz. Em primeiro
momento € de suma importancia a formagao desses professores. Para isso os professores
em formacao terdo que ser provocados com a relacdo com o saber, porque para se adquirir
um saber é preciso relaciona-los com o mundo, consigo mesmo e com o outro (CHARLOT,
2021).
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Ao se tratar de algumas categorias de Schulman, como conhecimentos dos
aprendizes e suas caracteristicas, ou seja, o saber discente e suas relagdes, fica evidente
a sua relagcdo com o outro, em que é fundamental dialogar com suas histérias. Os
conhecimentos prévios do sujeito sao levantados e suas caracteristicas sociais, para dar
sequéncia a novos saberes, porque ndo se pode avangar em novos saberes sem dialogar
com os sujeitos que estdo no processo de aprendizado. Schulman (1986) aponta que o
conhecimento nao € estatico e também ndo somente conteudo pré-determinado. Envolve
uma relacao entre professor, discente e escola, com fatores politicos, sociais, econémicos
e eticos.

Outro fator determinante da tarefa de ministrar aulas é o conhecimento de
conteudo, que abrange os saberes especificos a se ensinar. Por exemplo, um docente que
vai dar aula de quimica precisa conhecer sobre a teoria e conceitos de quimica e como
estruturar a sequéncia de conteudo. O docente para ensinar precisa dominar os
conhecimentos de conteudos e saber estruturar, organizar e utilizar de recursos e materiais
didaticos (livros e materiais auxiliares) (SCHULMAN, 1986).

Ja o conhecimento pedagogico geral é mais abrangente, n&o fica limitado
aos conteudos especificos, mas os absorve para a composi¢ao de um tipo de conhecimento
num plano mais expandido. Trata-se da formacgao geral do professor. Alguns componentes
curriculares nessa formacao geral sao: educacdo inclusiva, didatica, psicologia da
educacao e historia da educacao.

O curriculo é outro ponto a ser debatido, porque se trata da matriz curricular
estrutural de uma formagao dos sujeitos, incluindo uma visdo dos conteudos de forma
cultural, social e critica. Para Schulman (1987) a teoria na formacdo dos docentes é
fundamental.

Dentre as categorias apontadas, o Conhecimento de Conteudo Pedagdgico
(CCP) é que o autor chama mais atengéo por relacionar os conteudos com a forma de
abordagem que os professores desenvolvem a relagdo com o saber. O CCP se diferencia
da base de formagao do profissional técnico para o professor (SCHULMAN, 1987).

O profissional técnico ou bacharel em quimica sdo formados para lidar com
os conhecimentos de conteudo e sua pratica, desenvolvendo suas atividades em fabricas
e laboratodrios, ou seja, manuseando em sua maior parte do tempo objetos. Ja o professor
tem uma formagado que se relaciona intensamente com o outro, na sua orientagao,
explicagéo e debate. Assim, o CCP é crucial para os futuros professores, porque engloba a

reflexdo dos docentes sobre a forma de que estdo explanando os conteudos em suas
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relagdes, ou seja, uma auto avaliacdo de seu processo de ensino, visando identificar se
este esta surtindo efeito. O CCP permite ao docente a sistematizagao, planejamento e
organizagcao de sua atividade, configurando um panorama onde o docente é capaz de
analisar e, caso necessario, reestruturar suas abordagens, culminando em um processo
mais dindmico e adaptativo as necessidades dos educandos.

O CCP é um saber que prepara os sujeitos para transformar conteudos em
formas contextualizadas, dinamicas, adaptadas, exemplificadas e explanadas, que seja de
uma maneira compreensivel aos discentes (SCHULMAN, 1987). Como exemplo o teatro
cientifico, que aborda conteudos cientificos em uma apresentacao de teatro.

De acordo com Moreira e Marandino (2011), o teatro se apresenta como
uma importante ferramenta para a Alfabetizagdo Cientifica (AC)! por seus elementos
capazes de mobilizar a atengéo do publico, os efeitos visuais e de sonoplastia, figurinos e
elementos de performance. A audiéncia € impactada pela construcdo de impressoes da
encenacgao que se constituiram como importantes caminhos de acesso a compreensao de
conteudos cientificos e tecnoldgicos explorados durante o espetaculo.

Além disso, o teatro pode servir como um importante meio de discussao
dos fatores sociais presente nas diversas realidades, o que dialoga com as relagbes do
saber com o0 mundo e com o outro. Essas relagdes estdo presentes no conhecimento dos
contextos educacionais, em que se levanta as realidades sociais dos sujeitos (econémica,
moradia e estrutura da escola e comunidade).

A tarefa do professor de contribuir com os saberes dos discentes € muito
mais que desenvolver conteudos, certamente € fundamental, mas conforme as categorias
de Schulman, para o professor desenvolver o processo de aprendizagem é preciso estar

ciente de todas as categorias e identificar suas relagcbes com o saber

! Segundo Moreira e Marandino (2011) e Marandino (2007), o conceito de Alfabetizacdo Cientifica (AC) é entendido
como um processo continuo e permanente, que vai além da escola e ocorre também em outros espacos da sociedade,
como museus e midias. Esse processo visa a apropriagao critica do conhecimento cientifico pela populacéo, possibilitando
sua participacdo nas decisdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e sociedade, além de promover a inclusdo social e o
engajamento no debate publico.
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3 METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa adotada foi a pesquisa participante, pois a partir
da participacédo ativa dos sujeitos no processo de construgdo de conhecimento coletivo,
buscou valorizar as concepgdes criadas, de dentro para fora, dos sujeitos em relagao ao
que aprenderam e produziram (BRANDAO, 2006). Ainda segundo o autor, o uso da
pesquisa participante vem se apresentando como uma alternativa aos métodos de pesquisa
convencional, a medida em que apresenta elementos de participagado dos envolvidos com
um propdsito emancipatoério por meio de um “ato dindmico e permanente de conhecimento
centrado na descoberta, analise e transformagéo da realidade pelos que a vivem” (p. 19).

Ante o exposto, os sujeitos da pesquisa foram seis licenciandos em quimica
e um mestrando que estiveram envolvidos ativamente desde o planejamento até a
apresentacao dos estandes sobre a pega teatral “O guardido dos cristais”. O planejamento
do projeto se iniciou em abril de 2023, com reunides semanais entre os discentes e o
docente coordenador do projeto. As reunides objetivaram a produgao e desenvolvimento
de roteiro, escolha de experimentos e decisdo sobre o cenario. Apos esses primeiros
encontros e definigdo da peca, iniciaram-se 0s ensaios para a pega teatral e o planejamento
para a organizagao dos estandes que funcionariam como o debate pos-peca.

Com o planejamento, foram definidos cinco estandes que os licenciandos
ficariam responsaveis. Para cada estande, os licenciandos tiveram a liberdade de pensarem
nas estratégias de ensino e em toda a preparagédo do estande como uso de recursos
didaticos e posicionamento de possiveis objetos relacionados a tematica. Apds isso, foi
marcada uma reunido entre o coordenador do projeto e cada licenciando responsavel pelo
estande para apresentacao das ideias, esclarecimento de duvidas, orientagdo e possiveis
alteracgdes.

Dessas reunides se findaram os planejamentos dos estandes. Assim, no
estande 1 foi abordado o tema dos cristais (quartzo, rubi, topazio e turquesa) presentes na
peca teatral (Figura 1). Com auxilio de uma lupa realizou-se a visualizagao aproximada e
detalhada dos sdlidos cristalinos. Nesse estande também foram abordados os locais de

maior incidéncia tanto no Brasil como mundialmente.
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Figura 1: Estande 1 — Os cristais
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Fonte: Juliana Nashimoto Fotografias

O estande 2, Formacao de cristais inorganicos, a exposi¢cao versava sobre
o processo de cristalizagdo de sulfato de cobre (presenga do cristal e video acelerado do

crescimento), cloreto de s6dio com impureza (experimento da arvore nevada).

Figura 2: Explicacado sobre a formacéao dos cristais
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Fonte: Juliana Nashimoto Fotografias
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No estande 3 era possivel visualizar a formacéo de cristais metalicos
(Figura 3) de prata por eletrélise e auxilio do microscopio, assim como do metal bismuto

pelo método de fundicao e resfriamento.

Figura 3: Estande 3 — Formac&o dos cristais metalicos

%
Fonte: Juliana Nashimoto Fotografias

Ja o estande 4 — Quebra-cabega das células unitarias (Figura 4) — os

estudantes tinham o desafio de montar ludicamente quebra-cabecas das células unitarias

referentes aos cristais da peca.

Figura 4: Estande 4 — Quebra-cabecga das células unitarias
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Fonte: Juliana Nashimoto Fotografias

Por fim, o estande 5 (Simulacdo do crescimento de cristal) utilizava do
software CrystalWalk para manusear diferentes cristais a partir das células unitarias para

construir o cristal nas trés dimensoes.

Figura 5: Estande 5 — Uso do simulador computacional CrystalWalk
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Fonte: Juliana Nashimoto Fotografias

O evento aconteceu no final de outubro e comeco de novembro de 2023,
realizado pelos estudantes de licenciatura em quimica, vinculados ao projeto de extensao
da UNILA, intitulado “Teatro Cientifico Triplice Fronteira” teve como publico os docentes e
estudantes das seguintes escolas publicas: Colégio Estadual Cataratas do Iguacgu, Colégio
Estadual Paulo Freire e Colégio Estadual Costa e Silva, todos situados em Foz do Iguagu.
Nesse ambito, o publico do evento esteve composto, aproximadamente, por 300 pessoas
entre discentes e docentes do ensino basico.

Buscou-se, junto aos participantes da pesquisa, revelar suas concepgoes
e compreensdes sobre a prépria participagdo no grupo teatral, identificando a relevancia e
os saberes desenvolvidos nessa acao tanto na vida académica como na projegao
profissional.

Para a producido dos dados, foi elaborado um balanco do saber que
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consiste em uma produgao escrita feita pelos sujeitos, a partir da experiéncia vivida e dos
saberes adquiridos durante sua jornada participativa (Charlot, 1997). O balango do saber
foi adaptado na forma de um convite provocativo, mobilizando os sujeitos na descrigao de

suas vivéncias no evento do teatro cientifico:

“Ei vocé! Fiquei sabendo que teve participacdo efetiva na construcdo e execu¢do das atividades
relacionadas ao projeto do teatro cientifico, que envolveram a peca teatral e os estandes. Poderia descrever,
com o maximo de detalhes possiveis, sobre sua historia nessa vivéncia e os saberes adquiridos que tenha
significado na sua formagdo docente no curso de Licenciatura em Quimica. Quais as contribuigoes que essa

participagdo trouxe para vocé e sua futura profissao? ”.

Esse instrumento foi disponibilizado aos 7 participantes da pesquisa, que
integravam ao grupo de organizagéo dos estandes. Diante da produgédo dos sujeitos, a
analise dos dados utilizou as trés etapas da analise de conteudo em Bardin (1977), que a
define como um conjunto de técnicas capazes de compreender ou inferir, de forma
sistematizada, a significacdo dos sujeitos a respeito dos mais diversos objetos que possam
ser analisados. A autora ressalta que as analises devem ser guiadas pela compreensao dos
contextos dos quais partem os enunciados, sendo divididas em trés fases.

A primeira etapa € denominada de pré-analise, que consiste na leitura
flutuante de todos os dados para a organizagdo do material, constituicdo do corpus da
pesquisa. A segunda etapa é a exploragao do material, cujo pesquisador dedica-se a uma
leitura mais atenta dos materiais coletados que permitem a identificagdo de temas e objetos
de analise relacionados ao contexto para o desmembramento do texto em unidades de
registro/contexto. Por fim se tem a etapa do tratamento dos resultados obtidos, momento
de realizar a codificacdo do material, buscando agrupamentos em categorias com unidades
de registro semelhantes, o que permite uma visualizagdo mais integral do conjunto de
informacgdes e proposicao de inferéncias (BARDIN, 1977).

Para a analise de dados, seguiu-se o principio da semantica, ou seja,
procurando o significado das palavras no balango do saber, classificando-as em unidades
das quais foram extraidas as categorias. As unidades extraidas foram relacionadas com o
objetivo da pesquisa, em que se referiam ao aprendizado e saberes adquiridos a respeito
da contribuicdo do evento do TC para o sujeito em sua formagao docente. Exemplo: O
sujeito S2 em seu texto explanou; “me possibilitou aprender sobre as diferengas nas

composicées quimicas do Quartzo, Rubi, Topazio e Turquesa, assim como sua ocorréncia.
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Demostrando aprendizado em quimica”. Essa unidade se encaixou na categoria
“Apropriacdo de conhecimento quimico”. A secado de resultados explicitara com maior
detalhamento todas as unidades extraidas dos discursos dos sujeitos participantes da
pesquisa.

Assim, chegaram-se a cinco categorias: (i) Desenvolvimento de
habilidades, que relaciona os conhecimentos adquiridos e sua agao realizada; (ii)
Apropriacao de conhecimento quimico, refere-se aos saberes quimicos apropriados pelos
sujeitos; (iii) Criatividade, quando os sujeitos destacaram que a participagdo no teatro
possibilitou o desenvolvimento de criatividade; (iv) Abordagem de ensino, que envolve as
estratégias desenvolvidas para o ensino de conteudos quimicos, através de adaptagoes,
contextualizacado e dinamismo; (v) Planejamento e estratégias pedagodgicas de conteudo,
que envolve a organizagdo antecipada das atividades, com técnicas no momento da
execugao da agéao, para que seja eficaz com o objetivo.

Todos os sujeitos da pesquisa foram identificados pela letra S (sujeito)
seguida da numeragao 1 a 7 sucessivamente. Com os recortes das respostas dos sujeitos
selecionadas para interpretacao, as inferéncias propostas buscaram correlacionar a teoria
da relagdo com o saber, evidenciando a relagdo com mundo, com o outro e consigo mesmo,
baseado no referencial tedrico de Bernard Charlot. Tais relagdes foram identificadas quando
o sujeito fazia a relagcdo com o mundo, nesse caso com a arte, ciéncia, espacos fisicos ou
até mesmo com materiais, livros e artigos relacionados ao saber em questdo. Estes
elementos também evidenciam uma relagdo com o outro a medida que o outro, nesse caso,
encontra-se situado na producao destes materiais. A relagcdo com o outro também foi
abordada na identificagao intradiscursiva, quando se apresentava a relagao entre pares, ou
seja, com seus colegas discentes. Da relagcdo do sujeito consigo mesmo, procurou-se
identificar os saberes apropriados pelo sujeito com ele mesmo, a partir de sua mobilizagao
voltada ao ato de pesquisar um assunto e sua interpretacido do mundo.

Para a identificacdo dos 7 tipos de conhecimentos de que os professores
precisam para desenvolver sua atividade, descrito por Shulman (1987), foi analisado o
saber apropriado pelo sujeito com relagdo a cada categoria. Quando o sujeito descreveu
que aprendeu conceitos quimicos, o trecho é referenciado com o conhecimento de
conteudo, um dos saberes necessarios para a formagcdo docente quimica. Quando o
licenciando citava aspectos de inovacdao de ensino ou estratégias, referiu-se ao
conhecimento pedagogico de conteudo. Para cada conhecimento especifico foi feito uma

conexao com os trechos apontados em cada categoria. Na parte final da analise, um
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comparativo com outros trabalhos sobre teatro cientifico na formag¢ao de professores foi

realizado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados estao descritos com base nas cinco categorias criadas e
analisadas individualmente. Em primeiro momento se apresenta uma breve introdu¢ao dos
significados das categorias, para em sequéncia analisar as respostas dos sujeitos do
balango do saber proposto identificando as relagcbes com o saber presentes e

correlacionando com os conhecimentos docentes em Shulman.

4.1 DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES (DOCENTES)

Esta categoria, que revela a conexao entre o conhecimento apropriado € a
atitude ou acgao realizada, favorecendo um bom desempenho, representa respostas de seis
sujeitos que participaram das atividades do teatro. As respostas apresentam o
desenvolvimento de habilidades em comum como melhorar a comunicag¢ao cientifica,

trabalhar em grupos e interagir com o publico:

S1: Dentre as contribui¢cdes que a participac@o no desenvolvimento do teatro trouxe estao:
comunicacao cientifica, colaboracgéo e trabalho em equipe.

S2: Para a formagé&o docente, me possibilitou um contato maior com estudantes, uma vez
que o Unico contato que eu tive foi através dos Estagios Obrigatérios

S3: Este trabalho foi minha primeira experiéncia trabalhando individualmente com
estudantes do ensino médio. Isso gerou muita preocupacado no primeiro dia, mas, com 0
passar dos dias, fui me acalmando. Tive diferentes experiéncias com os diversos grupos
que passaram pelo estande.

S5: Acredito que o teatro foi de grande valia para mim como professor, pois encarei a
minha timidez de forma a me divertir enquanto enfrentava o grande publico, que se
assemelha muito a uma situagéo de sala de aula.

S6: A contribuicao positiva ao planejar a gestéo das atividades praticas dos estandes, o
aprendizado ativo com a interacao direta com o publico alvo, além da divulgacéo cientifica,
onde podemos traduzir o que aprendemos no curso em informa¢des mais acessiveis.

S7: Outro aspecto motivador é a chance de colaborar com colegas e estudantes em um
projeto coletivo. O processo de criacao e execucdo de uma peca teatral cientifica envolve
planejamento, trabalho em equipe e comunicac¢éo, habilidades que séo valiosas tanto para
o desenvolvimento profissional quanto pessoal do professor.

Os trechos mostram que as habilidades desenvolvidas se aproximam muito
das relagbes com o outro, seja no trabalho em equipe ou na interagdo com o publico
visitante ao evento do teatro. A relagdo com o outro no trabalho em equipe revela a
colaboracgéo entre sujeitos em prol da realizagdo do evento e atividades nos estandes,
enquanto a interagcdo com o publico indica a dialogicidade entre pessoas a fim de

engajamento e explicagdes dos fenbmenos experienciados na visitagao.
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Na primeira relagdo, o outro € aquele que esta ali presente auxiliando e
ajudando na realizagdo de uma atividade especifica. Isto é, todos trabalhando de forma
colaborativa e cooperativa para que o evento teatral acontecesse da melhor forma possivel.
Enquanto na interatividade com o publico, a relagcdo com o outro € uma relagao social, que
acontece entre sujeitos que ja possuem o dominio conceitual com sujeitos que estdo no
processo de apropriagao. Charlot (2000) chama esse processo de relagao de saber.

Quanto aos conhecimentos para o desenvolvimento cognitivo do professor,
aperfeicoar a habilidade de comunicacao e interagdo com pessoas € fundamental para a
conducgao de aulas, atividades e orientagdes no trabalho escolar. Minuciosamente, quanto
melhor um professor se comunicar com os discentes, mais eficaz sera seu processo de
ensino e mais facil sera a gestao e organizacado da sala de aula, conhecimentos que sao
classificados como pedagdgicos gerais (SHULMAN, 1987).

Outra relacdo da habilidade de comunicacdo e interacdo € com os
conhecimentos pedagodgicos de conteudo, que envolve a interseccao do conteudo
especifico da area (neste caso, quimica) com a pedagogia para o processo de
compreensao do conteudo (SHULMAN, 1987). Pode-se destacar, por exemplo, o excerto
“...além da divulgagéao cientifica, onde podemos traduzir o que aprendemos no curso em
informagdes mais acessiveis”, demonstrando a importancia do processo de transposi¢cao
didatica que os docentes precisam fazer quando se comunicam com estudantes durante a
explicacéo de conceitos quimicos/cientificos.

No trabalho de Pereira e Santos (2017), os autores também apontaram que
o teatro proporcionou habilidades de desenvoltura em sala de aula, trabalho em equipe e
interacdo com estudantes. Embora ndo ha a presenca da habilidade de comunicagao, como

nos resultados encontrados, entende-se que esta cerceando as demais.

4.2 APROPRIACAO DE CONHECIMENTO QUIMICO

A categoria “apropriagao de conhecimento quimico”, presente na resposta
de dois sujeitos, representa os saberes quimicos que foram aprendidos ou aperfeigcoados
pelos licenciandos durante a preparagao do evento do teatro. Os resultados apontam para
saberes quimicos especificos sobre os cristais, tematica principal do evento teatral, que
foram adquiridos por meio de pesquisas € com outros colegas que também eram
responsaveis pelos estandes do projeto. Esses saberes sao necessarios para a interagéo

com os discentes do ensino basico que participaram do evento teatro cientifico:
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S2: A respeito do saber quimico, a participacdo no projeto do TC me possibilitou aprender
sobre as diferencas nas composi¢des quimicas do Quartzo, Rubi, Topazio e Turquesa,
assim como sua ocorréncia. Aprendi com 0s outros Stands sobre outras formas de
cristalizacéo e suas diferentes caracteristicas e condicdes.

S3: O tema principal da peca era sobre cristais, entéo precisei realizar pesquisas sobre o
assunto, principalmente sobre os diferentes formatos que existem, como ortorrdbmbica,
hexagonal, entre outros.

Os dois recortes apresentados mostram que o saber quimico apropriado é
sobre a composicéo e os tipos de estruturas cristalinas dos cristais. Essa apropriagao era
fundamental para a ocorréncia de interacdo e explicacdo com o publico durante o evento
do teatro, assim como sdo conhecimentos que um professor de quimica necessita possuir
para poder exercer a profissao.

Entende-se que as diferentes apropriacdes do conhecimento quimico
mantém uma relagdo com o outro e com o mundo por meio da relagdo epistémica com o
saber. A resposta de S3 em “precisei realizar pesquisas sobre o assunto” indica que o
estudante consultou saberes dispostos no mundo (ndo se sabe quais, pois ndo especificou)
para entender como os cristais se desenvolvem no meio ambiente. Segundo Charlot (2000),
esses diferentes materiais sdo denominados de objeto-saberes, cujos conhecimentos estao
incorporados nos objetos que foram produzidos por outros seres humanos.

Ja arelacdo com o outro esta na interacéo entre os pares em formacéao, ou
seja, nos colegas que estavam nos outros estandes. A resposta de S2 em “aprendi com os
outros Stands sobre outras formas de cristalizacdo e suas diferentes caracteristicas e
condigcbes”, revela os saberes quimicos que foram apropriados. Segundo Charlot (2000), a
relacdo com o saber com o outro que ja tem apropriado certos conhecimentos permite que
0 sujeito aprendiz também avance, sobretudo pela relacdo de saber presente no dialogo e
trocas de conhecimento.

S2 também mostra que aprendeu sobre a composicdo dos cristais quando
expressa que “me possibilitou aprender sobre as diferengas nas composi¢cées quimicas do
Quartzo, Rubi, Topazio e Turquesa, assim como sua ocorréncia”. Embora nao especifica
como se apropriou desse saber intelectual, trata-se de um conhecimento de conteudo
quimico presente em diversas relacdes com o mundo e que faz parte das necessidades
formativas para um professor de quimica.

Esses dois exemplos evidenciam como o conhecimento de conteddo é

importante para ministrar uma aula de quimica, porque um professor precisa estar
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preparado para a relacdo com o outro, seja em uma sala de aula ou espacos informais. O
docente para ministrar uma aula precisa dominar o conteddo e organizar sua sequéncia de
seu componente curricular (SHULMAN, 1987).

Pereira e Santos (2017) apontaram em seu trabalho que os discentes que
participaram do teatro cientifico também se apropriaram de um maior conhecimento
guimico, especificamente sobre preparo de solu¢des quimicas. Isso demonstra o quanto o
teatro pode favorecer a apropriacdo do conhecimento do contetudo especifico, pois as
respostas do S2 e S3 corroboram para esse dominio, contribuindo assim para a formacao
docente.

4.3 CRIATIVIDADE
Esta categoria envolve a relagéo entre o desenvolvimento de criatividade a

partir do teatro cientifico realizado. Duas respostas foram assim categorizadas:

S1: Dentre as contribui¢cdes que a participacdo no desenvolvimento do teatro trouxe estao
a criatividade.

S7: Além disso, o teatro cientifico permite explorar a criatividade e a interdisciplinaridade,
unindo arte e ciéncia de forma interativa.

Os dois recortes demostram que o teatro pode contribuir para o progresso
da criatividade. Contudo, a resposta de S1 mantém relagdo com o saber que é consigo
mesmo (criatividade para si mesma) e a resposta de S7 se aproxima com a relacdo com o
mundo (criatividade que o teatro permite explorar). A abrangéncia nas duas relacdes com
0 saber mostra 0 quanto a atividade do teatro incentiva a imaginagao dos participantes. O
exercicio da criatividade também pode contribuir para o futuro dos discentes, em sua
profissdo, pois atuar como docente em sala de aula ou em outros espacos informais, exige
um esforco para a realizacdo de atividades, das quais sdo necessarias as capacidades de
gerir desafios.

Quando se trata do desenvolvimento da criatividade no proprio sujeito, esta
relacdo € consigo mesmo, proximo do conceito de mobilizacdo. A resposta em primeira
pessoa em “...teatro trouxe a criatividade” reforga a ideia de trajetéria pessoal de cada um,
pelas experiéncias vividas e pelas historias que carrega, as quais se conectam com novas
ideias e perspectivas. Esta € uma relacdo dos sujeitos consigo mesmos e com sua

trajetéria. Portanto, trata-se também de um processo singular, construido a partir de seus
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proprios pontos de perspectiva e referéncia, atuando diretamente na maneira em como
cada sujeito se vé e vé o mundo (Charlot, 2000).

O sujeito nessa categoria também se relaciona com o mundo, porque para
o desenvolvimento de criatividade o ser humano precisa das vivéncias com o mundo, o que
se deu pelo teatro e suas relagdes com outras artes. Por isso que Charlot (2000) destaca a
necessidade de se vivenciar ao maximo o conjunto de atividades realizadas em um espaco
e no tempo.

A arte e a cultura séo pontos super importante para o processo de ensino,
e a formacao de professores requer a mobilizagcdo para desenvolver essa conexao, que
exige dos sujeitos criatividade. No trecho de S7 “Além disso, o teatro cientifico permite
explorar a criatividade e a interdisciplinaridade, unindo arte e ciéncia de forma interativa”, &
possivel notar que a criatividade € um ponto a se explorar quando envolve as atividades
nao formais, como o teatro, o0 que se mantém uma relacdo com o saber que é com o mundo.
Essa amplitude que o teatro pode alcancar em trabalhar de forma dindmica e adaptada o
ensino é um ponto crucial € do conhecimento de contedudo pedagdgico, que faz essa
relacdo com o saber. E de acordo com Shulman (1987) essa forma adaptada,
contextualizada e com dindmica de abordar contetdos, estd dentre os conhecimentos
necessarios para a profissao de professor.

No trabalho de Francisco Junior et al. (2014), os autores também relataram
gue a arte fomenta a criatividade dos docentes em formacao a partir do teatro cientifico.
Alguns pontos salientados foram a criacdo, resolucdo de problemas e improvisacéo,
habilidades importantes para os futuros docentes.

4.4 ABORDAGEM DE ENSINO

Entende-se a abordagem de ensino como o desenvolvimento de
estratégias e métodos para o ensino de conteudo especifico de forma contextualizada,
adaptada, exemplificada e dindmica. Ou seja, ensinar os conteudos de quimica nesse caso
de uma forma que seja eficaz para os sujeitos. Como exemplo o proprio teatro cientifico,
que adapta conteudos de quimica com uma pecga de teatro, envolvendo jogo de luzes,
narrativa, cenario e dentre outros. Compreendem essa categoria as respostas de 5
sujeitos:

S1: Dentre as contribui¢cdes que a participacéo no desenvolvimento do teatro trouxe estao:
Contextualizagéo e interdisciplinaridade.

S2: Descobri que é possivel divulgar ciéncia e ensinar Quimica por meio das artes, no
caso o teatro. E uma maneira eficaz de causar o interesse e engajamento dos estudantes
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por meio de atividades artisticas. A partir da participagdo no projeto do Teatro Cientifico
me sinto mais segura e encorajada para tentar atividades ludicas e artisticas com os
estudantes, saindo do ensino tradicional que estamos acostumados.

S4: A narrativa artistica do teatro sensibiliza os estudantes em relacdo a peca. A
aprendizagem de quimica é mais efetiva quando a linguagem é explorada e correlacionada
(Experiéncias e Modelos).

S6: O teatro e o0s estandes mostraram que o aprendizado ndo € apenas sobre
transferéncia de informacdes, mas também sobre criar ambientes que incentivem a
curiosidade, a critica e a interacéo entre os alunos e os conceitos cientificos de forma mais
leve. Entendo que, como professor, tenho a responsabilidade de transformar o
conhecimento cientifico em algo relevante e acessivel, e essas experiéncias me
prepararam para isso.

S7: Teatro oferece uma maneira inovadora e envolvente de ensinar conceitos cientificos
complexos, transformando o aprendizado em uma experiéncia dinamica e memoravel.
Para o professor, isso ndo sé proporciona uma nova abordagem pedagdgica, mas também
a oportunidade de observar o impacto direto e positivo da sua metodologia no engajamento
e compreensao dos alunos.

Diante das respostas dos sujeitos, percebe-se que os sujeitos entendem
que o teatro cientifico € uma possibilidade de abordagem de ensino e abrange as diversas
relagbes com o saber: com o mundo (promovendo engajamento, contextualizagao,
interdisciplinaridade e relagdo arte-ciéncia), com o outro (os sujeitos espectadores) e
consigo mesmo (processo formativo).

Segundo Charlot (2021), para ensinar/aprender um saber ¢é Vvital
compreender as relagdes desses saberes e seus significados. Diante disso, essa amplitude
de significados que cada sujeito identifica a partir do evento teatral mostra os diferentes
caminhos percorridos pelos participantes em prol de suas formagdes docentes.

Sobre a relagdo com o outro, que envolve a relagao de saber entre sujeitos
com dominios conceituais diferentes, o evento do teatro cientifico permitiu mobilizar os
discentes espectadores ao encontro com o saber, ora pela aproximacédo da arte com a
ciéncia ( “E uma maneira eficaz de causar o interesse e engajamento dos estudantes por
meio de atividades artisticas”) ora despertando a curiosidade e interagdo com o publico
(“..criar ambientes que incentivem a curiosidade, a critica e a interagdo entre os alunos e
os conceitos cientificos de forma mais leve”). . Essa curiosidade e interesse mobiliza ao
aprendizado, pois “s6 aprende quem se mobiliza em uma atividade, inclusive na vida
cotidiana...” (Charlot, 2021).

Na relagdo consigo mesmo, a resposta de S2 “me sinto mais segura e
encorajada para tentar atividades ludicas e artisticas com os estudantes, saindo do ensino
tradicional que estamos acostumados” avulta o quanto a participacao no teatro auxiliou no
dominio das abordagens de ensino, tanto usada na profissao de professor. Essa seguranca
parte do sujeito, a partir da relagdo consigo mesmo, em que se desenvolveu saberes de
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dentro para fora, mas também envolve a relacdo de fora para dentro com o mundo. A
relagdo consigo mesmo envolve a percepcao, reflexdo e atividade do sujeito para adquirir
um saber (Charlot, 2000).

Na relagdo com o mundo, os sujeitos apresentam fatores importantes como
a relacdo com a arte e ciéncia no processo da relagado com o saber, como exemplificado
por S7 em “Teatro oferece uma maneira inovadora e envolvente de ensinar conceitos
cientificos complexos, transformando o aprendizado em uma experiéncia dindmica e
memoravel”. Para (Charlot, 2000), a relagdo com o mundo s&o atividades dispostas no
espaco onde vivemos. Toda a apropriagcdo desses conhecimentos, neste caso voltado para
abordagem de ensino, pode promover um ensino mais eficaz porque traz a
contextualizacdo, interdisciplinaridade, correlagao e dinamica.

Dialogando com os conhecimentos propostos por Schulman (1987), o
teatro como forma de abordagem de ensino se enquadra no conhecimento pedagdgico de
conteudo, porque se trata de como ensinar os conteudos de maneira mais dinamica,
contextualizada, adaptada e exemplificada para uma melhor compreensdo. Assim como
colocado por S7, “Teatro oferece uma maneira inovadora e envolvente de ensinar conceitos
cientificos complexos, transformando o aprendizado em uma experiéncia dinamica e
memoravel.”. Outras respostas dos sujeitos caminham para essa mesma direcao.

De acordo com o trabalho de Pereira e Santos (2017) em analise de sua
categoria intitulada de métodos de ensino diferenciado, os resultados também apontaram
que o teatro com experimentagdo se torna método alternativo de ensinar quimica,

favorecendo o aprendizado de conceitos complexos e se torna mais acessivel.

4.5 PLANEJAMENTO E ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS DE CONTEUDO

Essa categoria diz respeito a quanto a participagédo no grupo de teatro
auxiliou no desenvolvimento de saberes sobre planejamento e estratégia pedagdgica. Além
do mais, as respostas do balango de saber apontam para uma organizagao antecipada aos
fatos e uma execugao da melhor forma possivel, envolvendo uma sequéncia progressiva
dos conteudos, com clareza e objetividade e também interatividade. Essa estratégia requer

formas diversificadas e um olhar sobre novas formas de desenvolvimento de conteudo.

S3 Isso envolve ndo apenas conhecer a matéria que se esta ensinando, mas também
entender as melhores estratégias para engajar e comunicar-se com os alunos.

S4 A aprendizagem de quimica é mais efetiva quando a linguagem é explorada e
correlacionada (Experiéncias e Modelos);
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S6 Irei levar para a minha prética profissional, incorporando elementos que tornam o
aprendizado mais vivencial e significativo para os alunos.

S7 O processo de criacdo e execucdo de uma peca teatral cientifica envolve planejamento,
trabalho em equipe e comunicacdo, habilidades que s&o valiosas tanto para o
desenvolvimento profissional quanto pessoal do professor.

Nos quatro recortes supracitados dos balangos de saber produzidos pelos
sujeitos, nota-se que a estratégia e o planejamento sdo essenciais na realizagdo do evento
do teatro cientifico ou para pratica profissional da docéncia. Essa é uma relagao do sujeito
consigo mesmo, que revela as expectativas de cada sujeito e a construgdo de si mesmo
como um professor (CHARLOT, 2000). Essa relagéo possibilitou o sujeito a aprender sobre
planejar estratégias de comunicag¢ao, adaptacao e contextualizagao de futuras agdes, que
foram adquiridas a partir do teatro cientifico. E essa relagdo advém do proprio sujeito, onde
o mesmo tem uma percepc¢ao do mundo e dos outros, onde se desenvolve um significado
(CHARLOT, 2000).

O extrato de S7 (“o processo de criagéo e execugdo de uma pecga teatral
cientifica envolve planejamento”) mostra que o planejamento € um ponto muito importante
para o desenvolvimento do teatro, mas também deixa claro que a profissao de professor
exige essa organizacgao (“..planejamento... sdo valiosas tanto para o desenvolvimento
profissional quanto pessoal do professor’) para o bom andamento das atividades de
professores.

Em uma relagdo do sujeito com o mundo que envolve os conhecimentos
dispostos no mundo, S3 aponta que o teatro como um todo “..também entender as
melhores estratégias para engajar e comunicar-se com os alunos”. Essa resposta destaca
sua participagao proporcionou o saber de estratégias para engajar os discentes do ensino
basico, referendo as buscas de estratégias de ensino. Ja S4 salienta sobre a linguagem do
teatro no processo de aprendizagem quimica (“A aprendizagem de quimica é mais efetiva
quando a linguagem é explorada e correlacionada (Experiéncias e Modelos)”) que é
multimodal e pode auxiliar na compreensao de conceitos quimicos por fomentar a
divulgagéo cientifica.

Toda essa diversidade de saberes desenvolvidos mostra o quanto os
sujeitos se mobilizassem com o a atividade do teatro cientifico. Para Charlot (2000), a
mobilizagao leva o sujeito a perceber o sentido da atividade.

Devido a esses aspectos das relagdes com os saberes, € imperioso
ressaltar a importancia que o projeto do teatro trouxe sobre a ideia de planejamento e

estratégias para o ensino, fomentando a formacéo desses futuros professores De acordo
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com Schulman (1987), saber planejar e explorar diferentes estratégias de ensino
compreendem os conhecimentos pedagogicos de conteudo, essenciais para o trabalho em
sala de aula e em espagos nao formais de ensino.

No trabalho de Costa et al. (2024), o teatro cientifico também foi estratégico
na formacao de professores, engajando os sujeitos em novas formas de ensinar conteudos
de quimica. Assim como os resultados aqui apresentados, o planejamento foi um dos

fatores levantados como aspecto fundamental.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi investigar as contribuigdes na formacéao
docente de futuros professores/as de Quimica que participaram como integrantes do projeto
Teatro Cientifico Triplice Fronteira. Em especifico, aqueles que ficaram responsaveis pelos
estandes de complementagdo da peca. Os resultados mostraram que os sujeitos
desenvolveram habilidades de comunicagéao, interagdo com o publico, identificacdo de
estratégias de ensino e estimulo a criatividade. Também se apropriaram de novos saberes
de quimica, relacionado aos cristais.

Dentro desses saberes docentes, os participes estabeleceram relagdes
com o mundo como apropriagao de conhecimentos quimicos para gerenciar os estandes,
planejamento e organizacao do estande e definicao de estratégias para ser exploradas com
0 publico. Sobre as relagcbes com o outro se destacaram a interatividade com o publico
espectador e com os demais membros do grupo teatral, enquanto a relagdo consigo mesmo
envolveu o conhecimento apropriado que sera utilizado na profissao.

A respeito dos conhecimentos docentes em Shulman, os principais
desenvolvidos pelos licenciandos foram: (i) conhecimento pedagogico de conteudo,
presente nas categorias desenvolvimento de habilidades, criatividade, abordagem de
ensino e planejamento e estratégias pedagodgicas de conteudo; e (ii) conhecimento de
conteudo quando reportaram sobre os conceitos quimicos aprendidos (apropriacédo de
conhecimento quimico).

Tais conhecimentos sao considerados essenciais para se formar um
professor (a) da educacéo que consiga desenvolver sua atividade com eficacia, uma vez
que a profissdo da docéncia exige uma constante relagdo com mundo, consigo mesmo e
principalmente com o outro, que esta no processo de aprendizagem.

Para além do objetivo de desenvolvimento de saberes docentes, o evento
do TC também desenvolveu um papel crucial contribuindo para a divulgagao cientifica na
comunidade académica através da participagdo dos discentes universitarios na
organizacado e execucao da atividade e na comunidade externa, com a participagao das
escolas publicas de Foz do Iguagu-PR, sendo mobilizadas para a atividade. Sao pontos de
grande relevancia, visto que vivemos momentos dificeis para a ciéncia, sobretudo pelo
movimento anticiéncia.

Por fim, o TC vem se demostrando um potencial na educagdo, como meio

estratégico de divulgacado e alfabetizacdo cientifica, que contribui para o acesso aos
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saberes da ciéncia, e também com destaque na formacgao de professores, diante da
amplitude de conhecimentos professorais que podem ser desenvolvidos. Diante disso, a
ciéncia e a arte s&o elementos que mobilizam os seres humanos com as emogdes e trazem
as melhores repostas possiveis para a sociedade, para um caminho de cooperacio,
colaboracéo e solidariedade.
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