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RESUMO

A conservagao in situ on farm é uma estratégia importante para garantir a seguranca
alimentar e nutricional e a sustentabilidade dos sistemas agricolas. Variedades vegetais
cultivadas pelos agricultores familiares sdo fontes de alelos para caracteristicas de
adaptacdo as condi¢des locais, como resisténcia a doengas e pragas e adaptacédo a
condigdes climaticas especificas, abrindo oportunidades para aplicagées biotecnoldgicas.
Objetivou-se realizar um diagndstico da agrobiodiversidade conservada in situ on farm
pelos agricultores na regido de Foz do Iguagu. Para tal, aplicou-se questionarios pré-
estruturados a doze agricultores familiares nas "feirinhas" agricolas. Os questionarios,
divididos em trés partes, abordaram sobre o perfil socioecondmico, agricultores que
cultivam e os que nao cultivam agrobiodiversidade local/tradicional. Os dados foram
analisados descritivamente. O perfil socioeconémico dos agricultores revelou que a maioria
advém do proprio municipio. Predominam o ensino médio incompleto e superior completo.
A maioria reside ha mais de dez anos em suas propriedades, que variam em tamanho,
sendo mais de 10 hectares a mais comum. Geralmente, de duas a trés pessoas
responsabilizam-se pelo cultivo da area, cuja mao-de-obra predominante foi a familiar. As
atividades agricolas incluem horticultura, pecuaria e cultivos principais. A comercializagédo
ocorre principalmente em mercados locais e direta ao consumidor. Embora nenhum cultive
agrobiodiversidade local, muitos estdo cientes do conceito. As razdes para néo as cultivar
incluem pressao do mercado e a facilidade para a comercializac&o. Priorizam-se variedades
comerciais pela produtividade e lucro, mas a falta de acesso e conhecimento das
variedades locais foram uma barreira. A auséncia de cultivo de agrobiodiversidade entre os
agricultores entrevistados destaca a urgéncia de conservagdo e de valorizacdo da
agrobiodiversidade, porém, a disposi¢céo de alguns agricultores em considerar variedades
locais no futuro sugere potencial para mudancgas. Neste contexto, a biotecnologia pode ser
benéfica ou prejudicial a agrobiodiversidade, dependendo de sua aplicacédo. Estratégias
como programas de capacitagao, politicas de incentivo financeiro e envolvimento dos
agricultores na pesquisa podem reverter o cenario de auséncia de agrobiodiversidade local,
0 que contribuira para a manutencéo de espécies e para a segurancga alimentar e nutricional

das comunidades.

Palavras-chave: Agrobiodiversidade; Agricultores familiares; Biotecnologia; Conservagao

in situ on farm; Seguranga alimentar.
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RESUMEN

La conservacion es una estrategia importante para garantizar la seguridad alimentaria y
nutricional y la sostenibilidad de los sistemas agricolas. Las variedades vegetales cultivadas
por los agricultores familiares son fuentes de alelos para caracteristicas que se adaptan a
las condiciones locales, como la resistencia a enfermedades y plagas y la adaptacion a
condiciones climaticas especificas, lo que abre oportunidades para aplicaciones
biotecnologicas. Como objetivo se realizd un diagndstico de la agrobiodiversidad
conservada in situ por los agricultores de la region de Foz do Iguagu. Para ello, se
administraron cuestionarios pre-estructurados a doce agricultores familiares en ferias
agricolas. Los cuestionarios, divididos en tres partes, abarcaban el perfil socioeconémico,
los agricultores que cultivan y los que no cultivan agrobiodiversidad local/tradicional. Los
datos se analizaron de forma descriptiva. El perfil socioecondémico de los agricultores revelo
que la mayoria proceden del propio municipio. Predominan los estudios secundarios
incompletos y universitarios completos. La mayoria lleva mas de diez afnos viviendo en sus
propiedades, que varian en tamano, siendo mas de 10 hectareas lo mas comun. Por lo
general, entre dos y tres personas se encargan de cultivar la zona, predominando la mano
de obra familiar. Las actividades agricolas incluyen la horticultura, pecuaria y los cultivos
principales. El comercio se realiza principalmente en los mercados locales y directamente
al consumidor. Aunque ninguno de ellos cultiva la agrobiodiversidad local, muchos conocen
el concepto. Entre las razones para no cultivarlas figuran la presion del mercado y la
facilidad de comercializacion. Se da prioridad a las variedades comerciales por su
productividad y beneficios, pero la falta de acceso a las variedades locales y de
conocimiento de estas fueron un obstaculo. A auséncia de cultivo de agrobiodiversidade
entre os agricultores entrevistados destaca a urgéncia de conservagao e de valorizagao da
agrobiodiversidade, porém, a disposicdo de alguns agricultores em considerar variedades
locais no futuro sugere potencial para mudancas. En este contexto, la biotecnologia puede
ser beneficiosa o perjudicial para la agrobiodiversidad, dependiendo de su aplicacién.
Estrategias como los programas de formacion, las politicas de incentivos financieros y la
participacion de los agricultores en la investigacion pueden revertir la falta de
agrobiodiversidad local.

Palabras clave: Agrobiodiversidad; Agricultura familiar; Biotecnologia; Conservacion in situ

on farm; Seguridad alimentaria
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ABSTRACT

On-farm in situ conservation is an important strategy for guaranteeing food and nutritional
security and the sustainability of agricultural systems. Plant varieties cultivated by family
farmers are sources of alleles for characteristics that adapt to local conditions, such as
resistance to diseases and pests and adaptation to specific climatic conditions, opening up
opportunities for biotechnological applications. The aim was to carry out a diagnosis of the
agrobiodiversity conserved in situ on farm by farmers in the Foz do Iguagu region. To this
end, pre-structured questionnaires were administered to twelve family farmers at agricultural
fairs. The questionnaires, divided into three parts, covered socio-economic profiles, farmers
who cultivate and those who do not cultivate local/traditional agrobiodiversity. The data was
analysed descriptively. The socio-economic profile of the farmers revealed that the majority
come from the municipality itself. There is a predominance of incomplete secondary
education and complete higher education. Most of them have lived on their properties for
more than ten years, which vary in size, with more than 10 hectares being the most common.
Generally, two to three people are responsible for cultivating the area, and the predominant
is family labour. Agricultural activities include horticulture, livestock and main crops.
Commercialization takes place mainly in local markets and direct to the consumer. Although
none cultivate local agrobiodiversity, many are aware of the concept. The reasons for not
cultivating them include market pressure and ease of commercialization. Commercial
varieties are prioritised for productivity and profit, but the lack of access to and knowledge
of local varieties was a barrier. The lack of agrobiodiversity cultivation among the farmers
interviewed highlights the urgency of conserving and valorizing agrobiodiversity, but the
willingness of some farmers to consider local varieties in the future suggests potential for
change. In this context, biotechnology can be beneficial or harmful to agrobiodiversity,
depending on its application. Strategies such as training programmes, financial incentive
policies and the involvement of farmers in research can reverse the scenario of the absence
of local agrobiodiversity, which will contribute to the maintenance of species and the food

and nutritional security of communities.

Key words: Agrobiodiversity; Family farmers; Biotechnology; Conservation in situ on farm;

Food security.
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1 INTRODUGAO

O Parana é um dos principais estados produtores de graos do Brasil, com destaque
para a soja, o milho e o trigo. A agricultura nesse Estado é altamente tecnificada, com o uso
de sementes transgénicas, agroquimicos e maquinario moderno. Porém, a diversidade
agricola também é uma caracteristica importante do Parana, com a producéo de frutas,
hortali¢cas, café e outras culturas. Em Foz do Iguacgu, local de acédo da presente pesquisa,
devido a inumeros pontos de comercializagdo publica de produtos agricolas, a agricultura
familiar € presente, onde espera-se que 0s pequenos produtores cultivem variedades
adaptadas as condig¢des locais, conservando a agrobiodiversidade in situ on farm.

A agrobiodiversidade refere-se a diversidade de plantas, animais, micro-organismos
e a variabilidade intraespecifica necessaria a sustentacdo das principais fungcbes do
agroecossistema e que sao utilizadas, direta ou indiretamente, para alimentacéo,
agricultura, pecuaria, silvicultura e pesca. Refere-se a uma importante fonte de recursos
genéticos para a alimentacdo humana (Paiva, 2019). A conservacgao in situ on farm, por sua
vez, diz respeito a conservagao desses recursos genéticos em seus habitats naturais, ou
seja, nas propriedades dos agricultores que os cultivam. A importancia da
agrobiodiversidade e da conservagao in situ on farm de seus componentes foi reconhecida
pela Convencéao sobre a Diversidade Biologica (CDB, 1922). Esse tratado internacional, no
qual o Brasil é signatario, tem como objetivo principal a conservagdo da diversidade
biolégica, o uso sustentavel de seus componentes e a justa e equitativa divisdo dos
beneficios provenientes da utilizagdo dos recursos genéticos.

A CBD reconhece que a agrobiodiversidade é uma parte importante da diversidade
biolégica e que sua conservagao € essencial para a seguranga alimentar, a saude e a
sustentabilidade dos sistemas agricolas (Hammer, 2003). A conservagao in situ on farm é
uma das estratégias recomendadas pelo CBD para a conservagao da agrobiodiversidade,
pois permite que os agricultores mantenham a diversidade de cultivos e espécies adaptadas
as condig¢des locais e promove a manutencao de conhecimentos tradicionais associados
aos sistemas agricolas. Em um processo iniciado na Revolugao Verde, mas agravado nos
ultimos anos, muitas dessas variedades locais estdo sendo perdidas devido a falta de
valorizagdo e conservacdo, bem como pela substituicdo por variedades modernas e ao
éxodo rural.

A agrobiodiversidade ¢é fonte de genes para aplicagdes biotecnoldgicas, que utilizem

as caracteristicas de adaptagao as condi¢des locais, como resisténcia a doengas e pragas,
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adaptacdo a condigbes climaticas especificas, dentre outras. Sua conservagao €
fundamental para o alcance de avangos biotecnoldgicos sustentaveis para a agricultura.
(Martha, 2021). Foz do Iguagu, um local particularmente interessante devido ao territorio
rural ocupar em torno de 22,37 % (138,17 km?) do territorio total, que em muitas areas sao
divididos com o Parque Nacional do Iguagu e outras com o lago de ltaipu (Gaspar, 2013),
desconhece a agrobiodiversidade conservada in situ on farm pelos agricultores na regiao,
sobretudo em relagdo as grandes culturas, como milho, feijdo, arroz. Essa lacuna cientifica
impulsiona o presente documento.

Diante do exposto, dada a importancia da conservagao in situ on farm da
agrobiodiversidade, como uma estratégia para garantir a seguranga alimentar e nutricional
e a sustentabilidade dos sistemas agricolas, o objetivo desse trabalho foi realizar um
diagnostico da agrobiodiversidade conservada in situ on farm pelos agricultores de Foz do
Iguagu. De posse desses dados poderao ser propostas estratégias para contribuir para a
conservagao e valorizagdo da agrobiodiversidade local, contribuindo para a seguranca
alimentar, nutricional e a sustentabilidade da agricultura regional, bem como para as

possiveis aplicagbes biotecnoldgicas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. AGRICULTURA APOS A REVOLUCAO VERDE

A historia da agricultura tem sido marcada por inegaveis transformagdes técnicas,
desde a revolugao neolitica, até a revolugao verde do século passado. Em 1963, por meio
da Organizacédo das Nagdes Unidas para Alimentagcao e Agricultura (FAO), foi realizado o
primeiro Congresso Mundial de Alimentacdo para promover o plano global de
desenvolvimento agricola, mais conhecido como Revolugéo Verde, embora ainda n&o fosse
chamado assim, voltado principalmente para os paises em desenvolvimento,
especialmente para promover o uso de sementes de alto rendimento genético e maior uso
de fertilizantes. Desde o inicio, a Revolugao Verde incentivou a utilizacdo e producao de
variedades que pudessem ser cultivadas num amplo tipo de condicbées em todo o mundo
em desenvolvimento (Matos, 2011). O objetivo principal da Revolugédo Verde foi aumentar
a produgao de alimentos, dado o problema do crescimento populacional no mundo, como
uma estratégia fundamental na luta contra a fome. A introducdo desses conjuntos de
praticas no contexto agricola brasileiro teve inicio durante os governos militares na década
de 1960. No entanto, foi com o declinio desse modelo, ocorrido na década de 1980, e o
surgimento do agronegocio na década de 1990, que a utilizagdo desses pacotes se
intensificou ainda mais no pais. Essa evolugao culminou no cenario atual, no qual o Brasil
se destaca como o maior consumidor mundial de agrotdxicos desde 2008 (Silva e Flavio,
2023).

Apos a década de 1960, orientou-se a pesquisa para o desenvolvimento de sistemas
modernos de produgao agricola que objetivavam potencializar o rendimento de cultivos em
diversos contextos agricolas. Assim, por meio de praticas de pesquisa agrondmicas e de
insumos industrias, a Revolugdo Verde priorizou a adog¢do de pacotes tecnoldgicos
lastreados no uso de sementes melhoradas geneticamente, de alto desempenho,
dependentes do uso de agroquimicos e outras praticas de manejo como mecanizagao
agricola e fertilizantes sintéticos para o aumento da produtividade (Campagnolla e Macédo,
2022). Este conjunto de praticas e tecnologias agricolas, focadas na produtividade de
cultivos, representaram transformacdes significativas na agricultura, introduzindo novos
métodos para aumentar a producdo de alimentos, colocando em risco os cultivos
tradicionais, com as sementes adaptadas localmente.

Para alcancar altas taxas de produtividade, foco da Revolugao Verde, muitas vezes,

aplicou-se o cultivo de uma unica cultura, isto €, a monocultura (Serra, 2016). Em principio,
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a elevagao da produtividade agricola aumentaria a renda das comunidades rurais e, ao
mesmo tempo, reduziria o preco dos alimentos que as pessoas pagam nos setores urbanos
(Matos, 2011). A agroindustria foi a expressdo maxima da integracao entre o setor agricola
e industrial, criando uma cadeia produtiva que transforma matéria-prima em subprodutos.
A agricultura moderna caracterizou-se como agricultura industrial, na qual predominam a
producgao, o rendimento e a lucratividade.

Por muito tempo, a Revolucdo Verde foi muito util, dado o desenvolvimento das
cadeias agroalimentares, potencializando a industrializagdo de alimentos, o que facilitou o
Seu acesso a pregos acessiveis. Todavia, até o momento, ndo cumpriu seu objetivo
principal, a erradicacdo da fome. Contudo, Segundo (Silva, 2020), a diminuicdo da fome
Mundial ndo aconteceu, e os organismos geneticamente modificados trouxeram incertezas
e controvérsias entre grupos de cientistas, governantes e populagdo em geral quanto aos
impactos gerados a saude das pessoas e ao meio ambiente. Ha outros problemas
associados a fome, que vao além da producao de alimentos, como a distribuicdo e acesso
a eles. As metodologias e praticas na Revolugao Verde trouxeram beneficios consigo, como
a geracgao de novas variedades de plantas, ragas de animais, manejo do solo e agua, mas
também trouxeram repercussdes negativas, como a poluicdo e envenenamento dos
recursos naturais e dos alimentos, a perda da biodiversidade, a destruicdo dos solos e 0
assoreamento de rios (Moreira, 2000). O que comegou como uma solug¢do, ao passar do
tempo, trouxe consigo alteragcdes nas propriedades locais de produgéo agricola.

Segundo Nascimento (2008), a Revolugédo Verde foi uma grande desencadeadora
dos problemas ambientais no meio rural brasileiro, tais como a erosdo dos solos, o
desmatamento, dentre outros. Baseado na monocultura e no uso intensivo de insumos e
maquinas agricolas que contaminam e empobrecem o solo, causando perda de
biodiversidade, tanto genética, quanto de espécies, provocando desequilibrios ambientais
e aumento da ocorréncia de pragas e doengas (Bergamim, 2016). Nesse sentido, deve-se
destacar a perda de variabilidade da agrobiodiversidade pela substituicado por variedades
melhoradas. A agrobiodiversidade ou biodiversidade agricola refere-se a diversidade de
animais, plantas e microrganismos e a variabilidade intraespecifica necessarias a
sustentagdo das principais fungbes do agroecossistema e que sao utilizadas, direta ou
indiretamente, para alimentagao, agricultura, pecuaria e silvicultura (Paiva, 2019).
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2.2. EROSAO GENETICA: A SUBSTITUICAO DAS VARIEDADES TRADICIONAIS PELAS
MELHORADAS

A erosdo genética pode ser considera como um processo gradual de perda de
diversidade genética dentro de uma populagdo ou de uma espécie. Como efeito desse
processo relata-se a perda e/ou a extingdo de genes de importancia (Silva, 2017). Ela
ocorre devido a fatores como pressdes ambientais, selecdo natural e especialmente,
atividades antropogénicas, isto quer dizer atividades ou agbes humanas que provocam
alteragdes no meio ambiente. Segundo Barata e Lopez (2019), pode-se notar que, assim
como a erosao geneética das culturas prejudica a seguranga alimentar, a perda de
biodiversidade afeta a prestagcdo dos servicos dos ecossistemas em que a proépria
agricultura depende. Até o presente momento a perda de variedades na agricultura vem
representando a extingdo do conhecimento ou informagdo genética valiosa, a qual é
importante para compreender a natureza dos organismos que conformam os
agroecossistemas, isto inclui macro e microrganismos, e as adversidades nas quais eles
se desenvolvem.

Os autores Teixeira e Fonseca (2022), debatem sobre a expansido da fronteira
agricola nos biomas brasileiros, com destaque para o Cerrado. Esse bioma foi fundamental
para o desenvolvimento de novas tecnologias no campo, porém destruido: o uso intensivo
de tecnologia no cerrado brasileiro ao longo de cinco décadas transformou-o em um
depdsito de residuos agricolas e agrotdxicos. Esse bioma, considerado o mais antigo do
Brasil e comparado a savana africana, esta se fragmentando em terras exauridas e
desertas, perdendo suas caracteristicas originais.

A agricultura moderna e praticas agricolas intensivas, frequentemente, promovem a
erosao genética, uma vez que se concentram em variedades de plantas de alto rendimento
em detrimento de outras variedades locais e tradicionais. Os métodos aplicados a
agricultura moderna acabam por arruinar da diversidade genética, ao promover a
uniformidade e o desenvolvimento de materiais genéticos altamente dependentes de
insumos externos (Barbosa, 2015).

A erosdo genética caracteriza-se como responsavel pela perda de populagbes
vegetais com genes de adaptabilidade especifica. A perda de variedades locais
amplamente adaptadas aos diferentes agroecossistemas, associada a perda de valores
culturais, afeta gravemente as populagdes que vivem nessas regioes (Leite, 2011). Abusca

por cultivares melhoradas e mais produtivas tem resultado num estreitamento de sua base
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genética (Chagas, 2009). Oliveira (2014), confirma que um dos principais fatores
responsaveis pela perda da agrobiodiversidade e dos conhecimentos associados a essa
diversidade foram causados pela revolugao verde.

O aumento expressivo no rendimento das principais culturas consumidas, dada as
agdes promovidas pelos pacotes tecnoldgicas da Revolugdo Verde, geraram seérios
problemas ambientais, como erosdo do solo, desertificagdo, poluicdo por agrotoxicos,
perda da biodiversidade e homogeneizagao genética de variedades vegetais (Pinto, 2017).
Como consequéncia, ndo so a nivel regional, mas também mundial, de forma generalizada,
a erosao genética acentuou-se a medida que variedades tradicionais eram abandonadas
em favor de cultivos moderno" e lucrativos.

A erosao genética e a substituigdo de variedades tradicionais destacam a complexa
relagdo entre a modernizagao agricola, o progresso econdmico e a perda da diversidade
genética. No entanto, € importante notar que essa substituicdo de variedades de cultivo
também trouxe melhorias significativas na produtividade agricola, contribuindo para atender
as crescentes demandas populacionais por alimentos, porém focada na monocultura de
cultivos. Octaviano (2010), observa que a Revolugao Verde teve seus aspectos positivos e
negativos. Entre os aspectos positivos, destacam-se o aumento na producao de alimentos,
0 progresso tecnologico, os avangos na pesquisa € a reducdao do custo dos alimentos
basicos. Por outro lado, a autora identifica os seguintes aspectos negativos: desmatamento,
erosao e esgotamento do solo, mudangas no ecossistema devido a monocultura, uso de
agrotéxicos prejudiciais a saude humana, preferéncia por latifundios em detrimento da
agricultura familiar e éxodo rural. As mudancas na diversidade de culturas ao longo do
tempo sao influenciadas por uma variedade de evidéncias histéricas e direcionadores
contemporaneos, que incluem globalizagdo, tecnologia agricola, mudangas climaticas e

demandas de mercado.

2.3. AMEACAS E A IMPORTANCIA DA CONSERVACAO DA AGROBIODIVERSIDADE

A agrobiodiversidade é a diversidade de plantas, animais e microrganismos
cultivados em sistemas agricolas, essa biodiversidade € fundamental para a seguranca
alimentar e nutricional das populagdes locais e globais. A agrobiodiversidade, € considerada
como toda a diversidade bioldgica relacionada a agricultura (CBD, 2000). Ela proporciona
diversidade na producdo de alimentos, aumentando a disponibilidade e variedade de

nutrientes para as pessoas, reduzindo a dependéncia de poucas culturas e espécies. Neste
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contexto segundo (Strate, 2020), ela é, portanto, fruto ou resultado de anos de selecgéo e
manejo de espécies que promovem a segurancga alimentar e nutricional de populagdes
humanas em seus territorios. Além disso, a agrobiodiversidade € importante para a
adaptacdo as mudancas climaticas, pois diferentes espécies e variedades possuem
distintas caracteristicas que permitem a adaptagdo a condigbes climaticas diversas. No
entanto, segundo (Almeida, 2020), o processo da erosdo genética atualmente tem
provocado o desaparecimento das sementes crioulas, levando a extincdo, em
consequéncia, as mais variadas praticas agricolas e saberes adaptados as condigdes
climaticas locais.

A agrobiodiversidade desempenha um papel fundamental na segurancga alimentar
global. Segundo Bhanu (2017), a diversidade encontrada nos recursos genéticos vegetais
oferece oportunidade para os melhoristas de plantas desenvolverem cultivares melhoradas
com caracteristicas desejaveis, que incluem caracteristicas preferidas pelos agricultores
tecnificados e caracteristicas necessarias para enfrentar um clima em mudancas, além de
resisténcia a pragas e doencas. Segundo Joshi (2023), a diversidade genética das
variedades mantidas pelos agricultores familiares tem sido considerada muito importante
para a alimentagéo saudavel, mercados locais, saude e seguranga alimentar.

Existem varias ameacas a conservagao da agrobiodiversidade. Uma das principais
€ a perda de habitats naturais, devido ao desmatamento, urbanizagédo e uso intensivo de
terras agricolas, o que pode levar a extingdo de espécies e variedades cultivadas. Outra
ameaca € a erosao genética, que ocorre quando as variedades cultivadas sédo substituidas
por outras mais produtivas, mas menos adaptadas as condi¢des locais, resultando na perda
e variedades locais adaptadas e resilientes. A introducao de espécies exadticas invasoras é
outra ameaca, pois pode competir com as espécies locais e diminuir a biodiversidade
agricola. Além disso, as praticas agricolas intensivas, como o uso excessivo de agrotoxicos
e fertilizantes quimicos, podem prejudicar a biodiversidade do solo e reduzir a fertilidade do
solo ao longo do tempo. A homogeneizagao das cultivares também é uma ameaca, pois
reduz a diversidade genéticas das culturas, tornando-as mais vulneraveis a doencas,
pragas e mudancgas climaticas.

A erosdo genética acarreta uma série de consequéncias profundas e interligadas,
intimamente ligadas a cultura local. Esses riscos incluem: a perda de parte da identidade
de um povo, a medida que as variedades tradicionais de plantas desaparecem, levando

consigo séculos de histéria e adaptacéao cultural; a criagdo de dependéncia aos mercados
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externos, comprometendo a autonomia, soberania e seguranga alimentar e nutricional. Isso
ocorre quando as variedades locais sdo substituidas por variedades de base genética
estreita; a anulacédo de habitos alimentares locais, a medida que as variedades tradicionais
desaparecem e sdo substituidas por culturas comerciais uniformes; a substituicdo da alta
variabilidade genética adaptada a condi¢bes locais e resilientes a diferentes estresses
ambientais por variedades de base genética estreita, o desaparecimento de conhecimentos
locais sobre praticas agricolas tradicionais; desagregacao das praticas comunitarias de
circulacao de sementes e saberes; a falta de promocao de relagdes de afeto entre pessoas
e plantas e a perda de controle do acervo genético comunitario, privando as comunidades
do controle sobre um bem comum vital para sua subsisténcia e identidade cultural (Silva e
Costas, 2021).

2.4 IMPORTANCIA DA AGROBIODIVERSIDADE PARA BIOTECNOLOGIA

Por meio da identificagcdo e manipulagao de genes presentes em diferentes espécies
e variedades de plantas, os cientistas podem criar cultivos mais resistentes a doencgas,
adaptados a condicbes ambientais adversas e capazes de prosperar em ambientes
agricolas diversificados. A biotecnologia também pode fornecer principios e praticas para
acabar com a dependéncia de insumos agroquimicos que destroem a biodiversidade e
afetam a saude das pessoas, permitindo a restauragao da vida selvagem, dos polinizadores
e, particularmente, da diversidade de inimigos naturais, o que pode levar a um controle
bioldgico renovado de pragas especificas (Altieri e Nicholls, 2020). Além disso, o papel dos
micrébios endofiticos na biotecnologia agricola para mitigar os estressores ambientais tem
fornecido excelentes sistemas biolégicos na compreensao de diversos mecanismos
envolvidos no crescimento e na saude das plantas (Mahgoub, 2021).

As ferramentas da biotecnologia vegetal oferecem novas oportunidades para a
conservagao dos recursos genéticos utilizando varias técnicas de cultura in vitro. Varias
ferramentas biotecnolégicas, como cultura de células e tecidos e outras técnicas de
micropropagacgao, contribuiram enormemente para o armazenamento e transporte de
recursos genéticos vegetais (Salgotra e Chauhan, 2023). Em um mundo onde a agricultura
enfrenta desafios crescentes, a agrobiodiversidade emerge como uma base essencial para
a inovacgao biotecnoldgica. Neste contexto, as sementes ndo podem ser vistas apenas
como insumos para a produgéo agricola, uma vez que 0s recursos genéticos que abrangem

também representam os principais insumos das atividades de investigacdo e
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desenvolvimento agricola, como fontes potenciais de inovagao (Batur & Dedeurwaerdere,
2014).

A melhoria da produtividade agricola € uma consequéncia direta da interagao entre
agrobiodiversidade e biotecnologia. Segundo Henry (2012), aproveitar o potencial de um
pool génico de culturas e seus parentes selvagens facilita seu melhoramento, combinando
genes para projetar plantas com desempenho superior na agricultura e nas industrias
alimenticias. No ramo alimentar, a biotecnologia visa fornecer meios para proporcionar o
aumento da producgao agricola atraveés da aplicagdo do conhecimento molecular da fungéo
dos genes e das redes regulatérias envolvidas na tolerancia a estresse, desenvolvimento e
crescimento, deste modo, desenvolvendo novas plantas (Takeda e Matsuoka, 2008). A
biotecnologia pode ser empregada para otimizar essas caracteristicas, desenvolvendo
culturas mais nutritivas e combatendo deficiéncias especificas de nutrientes em populacdes
humanas, deste modo pode contribuir para viabilizar a preservagéo e desenvolvimento da

Agrobiodiversidade.

2.5 AGRICULTURA NO ESTADO DO PARANA E NA REGIAO DE FOZ DO IGUACU

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o estado Parana
abarca uma area territorial de 199.298.981 km? (IBGE, 2022), e € uma das regides mais
produtivas e influentes em termos de agricultura no pais. Sua agricultura € conhecida por
sua diversidade de espécies, sendo a soja a cultura dominante, entretanto com destaque
para milho, feijdo, cana de agucar e algodao. O desenvolvimento das culturas agricolas
esta diretamente relacionado ao tipo de clima local, € diversificado devido a sua extensao
territorial, variando desde regides com caracteristicas subtropicais a tropicais. As principais
influéncias climaticas se caracterizam por estagdes bem definidas, com invernos mais frios
e verdes mais quentes, as temperaturas médias podem variam de acordo com a altitude e
a latitude (Nery, 1996).

O Parana tem desempenhado um papel fundamental no avanco da agricultura
brasileira, deste mesmo modo €& caracterizada pela adogdo maci¢ca de tecnologias
modernas. Os agricultores do estado utilizam sistemas de plantio direto, monitoramento por
satélite, irrigacao de precisao e outras praticas avancadas de manejo. Apesar dos avancgos,
o estado enfrenta desafios como a necessidade de equilibrar o aumento da produgao com

a conservagao ambiental. Devido a essas caracteristicas, o apoio a agricultura familiar é
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uma area que continua a demandar atengao, visto que, muitas vezes, acaba por ser
marginalizada.

No Parana, situa-se Foz do lguacu, localizado no extremo Oeste. Segundo o IBGE
(2022), o municipio possui uma area total de 609.192 kmZ2. E conhecido principalmente
pelas Cataratas do Iguagu, sendo a atividade principal o turismo. No entanto, a agricultura
desempenha um papel significativo na economia local, contribuindo para a diversificagéo
econdbmica da regido. Aproximadamente 22,37% do territério € caracterizado como area
rural e é constituido em grande medida pela agricultura familiar. A agricultura em Foz do
Iguacu é variada, com énfase em culturas como erva-mate, soja, milho, trigo e feijao. Além
disso, a regido possui uma producao diversificada de frutas, € caracterizada por uma
mistura de pequenas e médias propriedades rurais, bem como areas de produgcdo em maior
escala. Isso reflete a diversidade de culturas cultivadas e o envolvimento de agricultores
familiares na producao agricola local. A regido tem a influéncia do clima subtropical, o que
permite o cultivo de uma ampla variedade de culturas.

Em Foz do Iguagu, local de agao da presente pesquisa, devido a inumeros pontos
de comercializagdo publica de produtos agricolas, com a agricultura familiar presente,
desconhece-se a agrobiodiversidade in situ on farm mantida pelos pequenos produtores
estas adaptadas as condi¢des locais. O diagndstico da agrobiodiversidade local permitira
conhecer se ainda ha riqueza genética e os desafios enfrentados pelos agricultores para a

conservagao da agrobiodiversidade.
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3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Diagnosticar a aplicagdo e manejo da agrobiodiversidade conservada in situ on farm,
sobretudo para as grandes culturas, como milho, feijdo e arroz, pelos agricultores na regiao

de Foz do Iguagu.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Coletar dados sobre o perfil socioeconémico dos agricultores de Foz do Iguagu.

Identificar agricultores que cultivam agrobiodiversidade local/tradicional e aqueles
que nao cultivam.

Analisar os motivos e consideragdes dos agricultores que nao cultivam
agrobiodiversidade local/tradicional.

Identificar as principais ameagas e desafios para a conservagdo da

agrobiodiversidade local.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em Foz do Iguacgu, extremo Oeste do estado do Parana,
fronteira entre o Brasil, o Paraguai e a Argentina. Aplicou-se questionarios pré-estruturados
in loco para agricultores locais, sobretudo aqueles encontrados nas “feirinhas” de
comercializagao de produtos agricolas. Os questionarios foram desenvolvidos a partir de
42 perguntas, as quais foram distribuidas entre: perfil socioeconémico dos produtos rural
de Foz do Iguagu; planta agrobiodiversidade local/tradicional e n&o planta
agrobiodiversidade local/tradicional. Os agricultores foram interrogados de forma verbal e

as respostas foram tabuladas na Plataforma do Google Forms.

4.1 ENTREVISTAS
Os questionarios foram divididos em trés eixos, a saber: i) Perfil socioeconédmico; ii)
Agricultores que plantam agrobiodiversidade local/tradicional e iii) Agricultores que né&o

plantam agrobiodiversidade local/tradicional.

Formulario 1: Perfil socioeconémico dos agricultores entrevistados

Os agricultores foram interrogados quanto aos seguintes aspectos: nome; contato;
localidade/municipio ; origem (naturalidade); ano de nascimento; nivel de escolaridade;
quanto tempo mora em seu estabelecimento agricola; tamanho da propriedade; quantas
pessoas sdo responsaveis pelo cultivo da area; mao de obra utilizada na propriedade; se
faz parte ou ja fez parte de alguma Associag¢ao/Sindicado ou similar; em caso de positivo,
cita-la; quais sao as atividades e culturas praticadas no estabelecimento rural, cujas opcdes
foram: cultivos principais, correspondendo a milho, feijao, soja, arroz, trigo, cana-de-agucar,
café e algodao, horticultura, correspondendo a tomate, alface, cenoura, pimentéo, cebola,
pepino, abdbora, morango, raizes e tubérculos, correspondendo a batata, batata-doce,
inhame, fruticultura, correspondendo a laranja, banana, maga, abacaxi, uva, manga,
mamao, goiaba, pecuaria, correspondendo a gado de corte, gado leiteiro, ovinos, caprinos,
suinos, avicultura, silvicultura, correspondendo ao plantio de arvores para madeira,
apicultura, correspondendo a criacdo de abelhas e producdo de mel, aquicultura,
correspondendo ao cultivo de peixes), produgdao de ervas aromaticas e/ou medicinais e
producao de flores. Indagou-se também onde sado comercializados os produtos decorrentes
das atividades e culturas praticas, com possiblidade de respostas de mercados locais
(venda em mercados de agricultores locais, venda em feiras locais), mercados regionais

(venda para distribuidores ou intermediarios regionais, participagdo em mercados regionais
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de produtos agricolas), processamento e industria (venda de produtos para industrias de
processamento de alimentos; producéo de alimentos processados, como conservas, Sucos
ou produtos lacteos), venda direta ao consumidor (venda de produtos agricolas diretamente
aos consumidores ou na prépria fazenda), cooperativas agricolas (venda por meio de
cooperativas agricolas locais ou regionais), exportagao (exportagao de produtos agricolas
para mercados internacionais), mercados especificos (exemplos: produtos organicos,
alimentos gourmet ou produtos de nicho); e, por ultimo, se as culturas principais (milho,
feijao, soja, arroz, trigo, cana-de-acgucar, café e algodao) desenvolvidas na propriedade, séo
variedades locais/tradicionais, com opc¢ao de resposta sim e ndo. Em caso de resposta
positiva, encaminhou-se para o0 questionario 2, e em caso de resposta negativa,

encaminhou-se para o questionario 3.

Formulario 2: Agricultores que plantam a agrobiodiversidade local/tradicional

Considerou-se agrobiodiversidade local aquelas variedades cultivadas que se
desenvolveram ao longo do tempo em uma regido especifica, muitas vezes por meio de
praticas agricolas tradicionais e selegdo natural realizadas por agricultores locais.

Indagou-se os agricultores que realizaram o cultivo de variedades vegetais
locais/tradicionais os seguintes aspectos: quanto ao nome popular da espécie; razédo
porque cultiva a variedade local/tradicional, tendo como opg¢des: conservagcdo da
agrobiodiversidade, isto é, preservacao da diversidade de cultivos tradicionais; adaptacao
local, isto €, melhor adaptacao as condi¢des locais (clima e solo); resisténcia as mudangas
climaticas, isto €, maior resisténcia a condi¢cdes climaticas externas; qualidade e sabor
distintos, isto €, caracteristicas de sabor, aroma ou textura valorizadas; custos de produgao
menores, isto €, reducédo de insumos agricolas e custos; conexao com a comunidade, isto
€, fortalecimento da identidade cultural local; independéncia de sementes, isto €, uso de
sementes préprias; consumo da familia, isto €, producdo para atender as necessidades
familiares; comercializagao, isto €, direcionamento para venda em diversos mercados e
heranga da familia. Questionou também qual o destino comercial da variedade, tendo como
opgdes: venda direta ao consumidor final, mercados de agricultores locais, feiras e eventos
agricolas, redes de supermercados, cooperativas agricolas, processamento e valor
agregado, exportagao (para mercados internacionais), plataformas on line, programas de
apoio governamental (PNAE), mercados de nicho (produtos orgéanicos, gourmet, etc.);
indagou-se o nome popular da variedade cultivada; qual a origem da variedade

local/tradicional, oferecendo as seguintes opgdes: familiar, ou seja, variedades transmitidas
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de geragdo em geracdo na mesma familia; heranga cultural, ou seja, variedades com
relevancia historica e cultural na regiao; hibridizagao local, ou seja, variedades resultantes
de cruzamentos locais; agdes universitarias, ou seja, oriunda de agbdes desenvolvidas por
instituicbes académicas; troca entre agricultores, ou seja, variedades adquiridas em feiras
de trocas de sementes; apoio governamental, ou seja, variedades promovidas por
programas governamentais; e derivadas de cultivares comerciais, ou seja, sementes
remanescentes de cultivares comerciais.

Questionou-se ha quanto tempo semeia-se ou planta aquela variedade
local/tradicional, a saber, menos que um ano ou mais de cinco anos; o que mais gosta
dessa variedade local/tradicional, a saber, resisténcia a pragas e doencas, resisténcia a
condicbes climaticas, adaptacdo as condicbdes locais, entre outros; quanto foi a area
plantada da variedade local/tradicional, para fins de resposta considerou até uma hectare
ou mais de uma hectare; quem planta, colhe e guarda as sementes, sendo as opg¢des a
familia, o homem ou a mulher; quanto a época que planta ou semeia a variedade
local/tradicional, isto €, na safra (primeira época), na safrinha (segunda época) ou 0 ano
todo; aplica algum tipo de produto quimico ou fertilizantes, se sim, qual, quimico organico
ou ambos; se utiliza algum tipo de irrigacdo durante o plantio; se costuma armazenar
sementes para a safra seguinte, se sim, como é feito o armazenamento dessas sementes.

Perguntou-se ainda se tem ou nao problema no armazenamento das sementes, se
sim, qual? indagou-se também se é realizado algum tipo de selegéo para a obtengéo das
sementes, se sim, quais sao os critérios, a saber, selecdo por caracteristicas de plantas,
isto é, escolha com base nas melhores plantas-mae com caracteristicas desejaveis,
selecado por colheita seletiva (espigas, graos), isto €, obtencdo de sementes apenas de
planta com caracteristicas de alta qualidade, selecao por resisténcia ambiental, isto é,
preferéncia por sementes de plantas resistentes a estresses ambientais, selegao
participativa, isto é, escolha colaborativa de sementes com a comunidade; por fim, se
lembra de alguma variedade local/tradicional cultivada no passado que ja ndao encontra

mais, com opg¢des de sim ou nao.

Formulario 3: Nao planta agrobiodiversidade local/tradicional
Aplicou-se as seguintes perguntas: qual nome popular; qual a origem da variedade
vegetal, tendo como op¢des variedades comerciais, transgénicas e melhoradas, variedades

introduzidas e/ou de intercambio, variedades fornecidas por programas de apoio
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governamental, variedades por recomendacao de extensionistas agricolas; quais sdo as
razdes para nao plantar variedades locais/tradicionais, tendo como opgdes, baixa
produtividade, isto &, percepcdo de que as variedades locais/tradicionais sdo menos
produtivas, falta de acesso a essas variedades, pressao do mercado e comercializagao,
isto é, preferéncia devido a demanda e percepgdo de maior lucro, influéncia externa e
incentivos, isto &, pressao de consultores, extensionistas ou incentivos financeiros.

Indagou-se também se o agricultor esta ciente do que sado variedades
locais/tradicionais de plantas ou sementes, sim, ndo ou n&o tenho certeza; se ja considerou
a possibilidade de plantar variedades locais/tradicionais em sua propriedade, sim, ndo ou
nao tenho certeza; por que prefere cultivar variedades comerciais em vez de variedades
locais/tradicionais, cujas opgdes foram, razdes de mercado e lucro, isto €, expectativa de
maior lucratividade, recursos e suporte técnico, isto €, relacionadas a facilidade de acesso
a recursos e assisténcia técnica, produtividade, isto é, focado na percepgao de maior
produtividade, acesso a mercados, isto é, enfatiza o0 acesso a canais de distribuicdo e venda
para produtos comerciais, experiéncia e conhecimentos, isto é, considera a experiéncia
previa e o conhecimento sobre o manejo de variedades comerciais, incentivos e
estabilidade financeira, isto é, relacionados a participagdo em programas de incentivo e
percepgao de menor risco financeiro.

Interrogou-se sobre se existem condi¢des especificas para que o agricultor aceite
adotar o cultivo de variedades locais/tradicionais, cujas opg¢des foram variedades com alta
produtividade e qualidade, acesso a sementes, assisténcia técnica e treinamento, mercado
e lucratividade, garantias de resisténcia, isto €, condi¢des ligadas a garantia de resisténcia
a pragas, doencgas ou condicdes adversas, incentivos financeiros e subsidio, isto é,
condigdes que envolvem incentivos financeiros ou subsidios para o cultivo dessas
variedades, experiéncia e sucesso preévio, isto €, condi¢gdes baseadas na experiencia prévia
bem-sucedida de outros agricultores com variedades locais/tradicionais, redugao de custos
de producao; e, por fim, indagou-se se o agricultor estaria disposto a considerar a adogao

de variedades locais/tradicionais no futuro, cujas as opgdes foram sim, nao ou talvez.

4.2 ANALISE DOS DADOS
Realizou-se a analise descritiva para o conjunto de dados obtidos. Em questdes com
respostas abertas ou de escala numérica ampla, os dados foram organizados em

categorias, a fim de debate dos resultados de forma concisa.
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5 RESULTADOS:
5.1 PERFIL SOCIOECONOMICO DO PRODUTOR RURAL DE FOZ DO IGUACU

No total foram entrevistados 12 agricultores. O nome dos agricultores sera mantido
em anonimato, no entanto, encontram-se de posse do Coordenador do Projeto, o Professor
Samuel Henrique Kamphorst. Quanto a localidade dos entrevistados, observou-se que,
majoritariamente, eles sdo procedentes de Foz do Iguagu, com 91,7% (11/12), seguido por
Santa Teresinha, com 8,3% (1/12). Quanto a naturalidade dos agricultores, observou-se
que a maioria deles nasceu no municipio de Foz do lguacgu, Parana, correspondendo a
43,9% (5/12), em Cuiaba, Mato Grosso, 8,3% (1/12), Céu azul, Parana, 8,3% (1/12),
Guaraciaba, Santa Catarina, 8,3% (1/12), Itapetininga, Sao Paulo, 8,3% (1/12), Londrina,
Parana, 8,3% (1/12), Quedas do Iguacgu, Parana, 8,3% (1/12) e Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 8,3% (1/12). Ademais, os agricultores foram questionados quanto o ano de
nascimento, cuja variagao foi de 1959 a 1994.

Quanto a escolaridade dos agricultores entrevistados, de maneira geral, ensino
médio incompleto, com 25,0% (3/12) e o ensino superior completo 25,0% (3/12), foram as
categorias com o maior numero de respostas (Figura 1). A categoria primeiro grau
incompleto, 16,7% (2/12), segundo grau incompleto, 16,7% (2/12) e ensino médio completo,
16,7% (2/12), foram as subsequentes, com a mesma porcentagem (Figura 1). Quanto ao
tempo em que residem no local, os agricultores entrevistados estabelecem-se na categoria
antigo, isto €, superior a 10 anos, com 66,7% (8/12), seguido por recente, isto €, de zero a
cinco anos, correspondendo a 16,7% (2/12) e intermediario de cinco a dez anos,
correspondendo a 16,7% (2/12) (Figura 2).

Nivel de escolaridade:
12 respostas

@ Ensino Superior

@ Nao estudou

@ Fundamental | Incompleto
Fundamental Il incompleto

@ Ensino médio incompleto

@ Ensino médio completo

Figura 1 — Nivel de escolaridade dos agricultores entrevistados no municipio de Foz do

Iguacu, PR. Fonte: Do autor.
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Quanto tempo mora em seu estabelecimento agrl’cola?
12 respostas

@® 0-5anos
@® 5-10anos
@ Mais de 10 anos

Figura 2 — Tempo em que os agricultores residem em seu estabelecimento agricola. Fonte:

Do autor.

Quanto ao tamanho do estabelecimento agricola dos agricultores entrevistados,
observou-se que 50,0% (6/12) possuem propriedades com area de mais de 10 hectares,
41,7% (5/12) entre 1 a 10 hectares e 8,3% (1/12) até 1 hectare (Figura 3). Quanto ao
numero de pessoas que sao responsaveis pelo cultivo da propriedade agricola, na maior
parte dos casos, foi de 2 a 3 pessoas, com 50,0% (6/12), seguido por, mais de quatro

pessoas, com 41,7% (5/12), seguido por uma pessoa, com 8,3% (1/12) (Figura 4).

Tamanho da propriedade?
12 respostas

@ Até 1 hectare
@ Entre 1 a 10 hectares
@ Mais de 10 hectares

Figura 3 — Tamanho da propriedade agricola dos agricultores entrevistados no municipio
de Foz do Iguacu, PR. Fonte: Do autor.
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Quantas pessoas sdo responsaveis pelo cultivo da drea?

12 respostas

@ 1 pessoa
® 2 a3 pessoas
) Mais de 4 pessoas

Figura 4 — Numero de pessoas responsaveis pelo cultivo da area da propriedade agricola.

Fonte: Do autor.

Quanto a mao-de-obra empregada na propriedade agricola, aquela com maior
percentagem, com 83,3%, foi a familiar. A categoria familiar e terceiriza, conjuntamente, foi
a segunda maior com 16,7% e, por ultimo, na categoria de outros, professores, alunos e
técnicos, correspondeu a 8,3% (Figura 5). Essa ultima observagéo deve-se ao fato que uma
entrevista foi realizada na Escola Agricola, realizada no municipio de Foz do Iguagu. Na
Figura 6 €& possivel observar a mao-de-obra familiar empregada no estabelecimento

agricola.

Mao-de-obra utilizada na propriedade?

12 respostas
Familiar

10 {83,3%)

Terceirizada

2 (16,7%)

Familiar + terceirizada

Professores, alunos e técnicos

Figura 5 — M&o-de-obra utilizada na propriedade agricola dos agricultores entrevistados no

municipio de Foz do Iguacgu, PR. Fonte: Do autor.
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Figura 6 — Ma&ao-de-obra familiar empregada no estabelecimento agricola. Cultivo de

hortaligas, Vila Sdo Sebastido, Foz do Iguacgu. Fonte: Do autor.

Quanto a indagagdo se os agricultores faziam parte ou ndo de uma
Associacao/Sindicato ou similar, majoritariamente, eles responderam que sim,
correspondendo isso a 58,3% (7/12) (Figura 7). Dentre as Associagdes/Sindicatos citados
encontram-se a Cooperativa da Agricultura Familiar de Foz do Iguagu (COAFFOZ), a
Associacado dos Produtores Rurais Familiar de Foz (APROFFOZ), o Colégio Agricola de
Foz do Iguagu, o Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Foz do Iguagu (FETAEP) e a Lar

Cooperativa Agroindustrial.

Vocé faz parte ou ja fez parte de alguma Associacao/Sindicado ou similar?
12 respostas

® Sim
® Nao

58,3%

Figura 7 — Porcentagem de agricultores que fazem parte ou ndo de uma Associagcdo ou

Sindicato. Fonte: Do autor.
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As atividades e culturas praticadas pelos agricultores entrevistados foram, seguindo
uma ordem decrescente de citagao, horticultura com 83,3%, pecuaria com 41,7%, cultivos
principais, como milho, feijao e arroz, correspondendo a 33,3%, raizes e tubérculos com
25,0%, fruticultura com 16,7%, apicultura com 8,3%, aquicultura com 8,3% e producgao de
ervas aromaticas com 8,3% (Figura 8). Na Figura 9, destaca-se uma das principais

atividades praticadas pelos entrevistados, isto €, o cultivo de hortaligas.

Quais sdo as atividades e culturas praticadas em seu estabelecimento rural?
12 respostas

Cultivos principais
Horticultura 10 (83,3%)
Raizes e tuberculos

Fruticultura

Pecuaria

Silvicultura

Apicultura

Aquicultura

Produgao de Ervas Aromaticas...

Producéo de flores

0 2 4 6 8 10

Figura 8 — Percentagem de culturas e atividades agricolas praticadas e produzidas nas

propriedades dos agricultores entrevistados. Fonte: Do autor.

Figura 9 — Propriedade agricola com hortalicas sendo cultivada em um dos agricultores
entrevistados, Vila Sdo Sebastido, Foz do Iguacu. Fonte: Do autor.
Quanto ao destino de comercializagdo dos cultivos vegetais produzidos pelos

agricultores entrevistados, decorrentes das atividades adotadas e as culturas praticadas,
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obteve-se que a maioria dessas culturas sdo comercializadas com mercados locais
(66,7%), venta direita ao consumidor (50,0%), mercados regionais (25,0%), cooperativas
regionais (25,0%), mercados especificos (16,7%) e processamento e industria (16,7%)
(Figura 10).

Onde sao comercializados os produtos decorrentes das atividades e culturas praticas?

12 respostas

Mercados Locais 8 (66,7%)

Mercados Regionais 3 (25%)

Processamento e IndUstria 2(16,7%)

Venda Direta ao Consumidor 6 (50%)

Cooperativas Agricolas
Exportacdo

Mercados Especificos 2(16,7%)

Figura 10 - Comercializagdo dos produtos decorrentes das atividades e culturas praticada

nos estabelecimentos dos agricultores entrevistados. Fonte: Do autor.

5.2 AGRICULTORES QUE PLANTAM AGRODIVERSIDADE LOCAL/TRADICIONAL
No alcance das entrevistas realizadas, em um total de 12 agricultores, nenhum deles
faz cultivo de agrobiodiversidade local/tradicional, ou seja, ndo existe agrobiodiversidade

local conservada, dentro deste grupo entrevistado.

5.3 AGRICULTORES QUE NAO PLANTAM AGRODIVERSIDADE LOCAL/TRADICIONAL

A porcentagem de variedades produzidas pelos agricultores, segundo seu nome
popular, foram as seguintes: alface, 18,2% (2/11), milho, 18,2% (2/11), alface crespa, 9,1%
(1/11), cebolinha, 9,1% (1/11), feijao, 9,1% (1/12), hortaligas, 9,1% (1/11), pitaya branca,
9,1% (1/11), racula, 9,1% (1/11) e soja, 9,1% (1/11). Quanto a procedéncia dessas
variedades obteve-se as seguintes respostas dos entrevistados: variedades comerciais,
transgénicas e melhoradas (geralmente compradas na agropecuaria), correspondendo a
91,7% (11/12) e variedades introduzidas e/ou de intercdmbio correspondendo ao 8,3%
(1/12) (Figura 11). As razdes para os agricultores entrevistados nao utilizarem variedades
tradicionais foram pressdao do mercado e comercializagdo, com 75,0% (9/12), falta de
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acesso a tais variedades, com 25,0% (3/12) e, por ultimo, a baixa produtividade, isto
correspondendo a 25,0% (3/12) (Figura 12).

Qual a origem da variedade vegetal
12 respostas

Variedades Comerciais
' 11 (91,7%
Transgénicas e Melhoradas (g... ( b)

Variedades Introduzidas efou de

1(8,3%
intercdmbio (8.3%)

Variedades Fornecidas por

| 0,
Programas de Apoio Governa... 0(0%)

Variedades por Recomendacéo

0 (0%
de Extensionistas Agricolas (0%)

Outra. Qual?—0 (0%)

0,0 2,5 5,0 75 10,0 12,5

Figura 11 — Procedéncia/origem das variedades vegetais cultivadas pelos agricultores
entrevistados. Fonte: Do autor.

Razdes para Nao Plantar Variedades Locais/Tradicionais:
12 respostas

Baixa Produtividade.

Falta de Acesso a essas
variedades.

Pressdo do Mercado e

0,
Comercializagao. 9 (75%)

Influéncia Externa e Incentivos.

Qutros Motivos.

0 2 4 6 8 10
Figura 12 — Justificativas sequndo os agricultores para nao incluir o cultivo de variedades

locais/tradicionais em seus estabelecimentos agricolas. Fonte: Do autor.

Apesar dos doze entrevistados nao cultivarem variedades locais/tradicionais em
seus estabelecimentos agricolas, 66,7% (8/12) deles sdo conscientes do que séao tais
variedades, 25,0% (3/12) nao tem certeza e 8,3% (1/12) desconhecem tal conceito (Figura
13). Quando indagados sobre a possibilidade de cultivo de variedades locais/tradicionais

em seus estabelecimentos agricolas, 41,7% (5/12) responderam que sim, isto €, possuem
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interesse de incluir essas variedades, 33,3% (4/12) afirmaram que nao e 25,0% (3/12) néo

tem certeza (Figura 14).

Vocé esta ciente do que sao variedades locais/tradicionais de plantas ou sementes? Variedades

cultivadas que se desenvolveram ao longo do tempo ...le¢éo natural realizadas por agricultores locais.
12 respostas

® Sim
® Nao

Nao tenho certeza

Figura 13 — Porcentagem de agricultores cientes sobre o conceito de variedades

locais/tradicionais. Fonte: Do autor.

Vocé ja considerou a possibilidade de plantar variedades locais/tradicionais em sua propriedade?
12 respostas

® sim
® Nao

) Nao tenho certeza

Figura 14 — Porcentagem dos agricultores que ndo tem certeza, consideram e néo

consideram a possibilidade de cultivo de variedades locais/tradicionais. Fonte: Do autor.

Quanto a preferéncia dos agricultores em adotar cultivos de variedades comerciais,
em vez de variedades locais, obteve-se as seguintes porcentagens, razdes de mercado e
lucro com 41,7% (5/12), recursos e suporte técnico com 25,0% (3/12), acesso a mercados
com 25,0% (3/12), experiéncia e conhecimento com 25,0% (3/12) e incentivos a
estabilidade financeira com 16,7% (2/12) (Figura 15). As condigbes para aceitar adotar o
cultivo de variedades locais/tradicionais foram mercado e lucratividade com 41,7% (5/12),
reducao de custos de produgao com 33,3% (4/12), acesso a sementes com 25,0% (3/12),

experiéncia e sucesso prévio com 16,7% (2/12), variedades com alta produtividade,
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assisténcia técnica e treinamento e incentivos financeiros e subsidios, cada um com 8,3%
(1/12 em cada categoria (Figura 16). Alguns agricultores apontam estarem dispostos a
considerar adotar variedades locais/tradicionais no futuro em seus cultivos. 50,0% dos
entrevistados (6/12) estao dispostos, 41,7% (5/12) nao tem certeza e 8,3% (1/12) ndo estéao

dispostos (Figura17).

Por que vocé prefere cultivar variedades comerciais em vez de variedades locais/tradicionais?
12 respostas

Raz8es de Mercado e Lucro

5 (41,7%)
Recursos e Suporte Técnico. 3 (25%)
Produtividade.

Acesso a Mercados.

Experiéncia e Conhecimento.
Incentivos e Estabilidade Finan... 2 (16,7%)

Outros Motivos. Quais?

0 1 2 3 4 5
Figura 15 — Percentual de respostas para as razées pelas quais os agricultores tem como
alvo cultivar variedades comerciais. Fonte: Do autor.

Existem condicoes especificas para vocé aceitar adotar o cultivo de variedades

locais/tradicionais?
12 respostas

Variedades com alta Produtivid... 1(8,3%)
Acesso a Sementes.

Assisténcia Técnica e Treinam...
Mercado e Lucratividade. 5 (41,7%)
Garantias de Resisténcia.
Incentivos Financeiros e Subsi...
Experiéncia e Sucesso Prévio. 2 (16,7%)
Redugao de Custos de Produg... 4 (33,3%)

Qutras Condigdes. Quais?

0 1 2 3 4 5

Figura 16 — Percentual das respostas para as condi¢gées especificas para adogdo de
variedades locais/tradicionais. Fonte: Do autor.
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Vocé estaria disposto a considerar a adog¢ao de variedades locais/tradicionais no futuro?
12 respostas

® sim
@ Nio
O Talvez

Figura 17 — Porcentagem dos agricultores que estariam dispostos a adog¢do de variedade

locais/comerciais no futuro. Fonte: Do autor.

Versdo Fi nal Honol ogada
28/ 05/ 2024 08:57



37

6 DISCUSSAO
6.1 PERFIL SOCIOECONOMICO

A maior parte dos agricultores entrevistados € de Foz do Iguagu ou de municipios
préximos, indicando uma forte representagao local na agricultura, todavia, com diversidade
de origens. Isso pode contribuir para uma rica troca de conhecimentos tradicionais e
técnicas agricolas adaptadas as diversas realidades de cada regido. O nivel de
escolaridade nesta pesquisa mostra uma ampla variacdo, desde o ensino fundamental
incompleto até o superior completo. Esta diversidade sugere que qualquer intervencgao ou
programa de pesquisa e extensao rural deve ser adaptado para atender a diferentes niveis
de compreenséo.

A maioria dos agricultores possui longa permanéncia em suas propriedades,
indicando experiéncia e comprometimento com a agricultura local. A predominancia de
propriedades maiores que um hectare, mas nao superior a dez, e a gestao familiar, indicam
um modelo de agricultura que tende a ser sustentavel e adaptado as necessidades locais.
Ademais, o envolvimento familiar sugere transmissao de conhecimento entre geragoes,
essencial para a conservagao de praticas agricolas tradicionais e a agrobiodiversidade,
embora esta ndo diagnosticada dentre os agricultores entrevistados, que no total foram 12
participantes. O uso predominante de mao-de-obra familiar também ressalta a importancia
da agricultura familiar na regido. O agricultor familiar torna-se, neste contexto, importante
foco de transformacdo na medida em que pode alterar seus sistemas produtivos, seus
cultivos, a utilizagao de insumos, de acordo com suas necessidades sem precisar contratar
mao-de-obra extra (Finatto & Salamoni, 2008). Além disso, a participacdo em associagdes
e sindicatos sugere um bom nivel de organizagao e potencial para desenvolvimento de
projetos coletivos, o que pode ser fundamental para acessar novos mercados, tecnologias

e fontes de financiamento.

6.2 AUSENCIA DE AGROBIODIVERSIDADE LOCAL: O PERIGO EMINENTE

A constatacao de que, entre os agricultores entrevistados em Foz do Iguagu, nenhum
faz cultivo de agrobiodiversidade local ou tradicional, aponta para uma realidade
preocupante quanto a conservaciao da agrobiodiversidade regional. A auséncia da
agrobiodiversidade pode afetar a seguranca alimentar, limitando a disponibilidade de
alimentos nutritivos e diversificados, além de aumentar a vulnerabilidade a pragas e

doengas. A ndo utilizagdo de variedades locais/tradicionais ja levou a perda irreversivel de
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recursos geneéticos adaptados as condigdes locais, essenciais para o desenvolvimento de
cultivos resilientes as mudancgas climaticas e a variagbes ambientais. Segundo Alves
(2024), inumeros fatores contribuem para o aumento do risco da perda de diversidade
genética, entre elas a desvalorizagao do patrimdnio genético conservado pelas populagdes,
uniformizagao de cultivos e sistemas produtivos baseados na monocultura.

A auséncia de agrobiodiversidade local também limita as oportunidades de aplicagao
da biotecnologia na agricultura. Por exemplo, a identificacdo e manipulacdo de genes
presentes em variedades de plantas podem levar ao desenvolvimento de cultivos mais
resilientes, tanto para estresses bidticos, quanto para estresses abibticos. Assim, a
auséncia de agrobiodiversidade local Ilimita as oportunidades de inovacédo e
desenvolvimento na agricultura. Portanto, torna-se necessario expandir a realizagao das
entrevistas, de modo que se localize tais variedades, a fim de se promover a conservagao
e o cultivo, como parte de uma estratégia abrangente para garantir a seguranga alimentar,
a sustentabilidade dos sistemas agricolas e as possiveis aplicacbes futuras da

biotecnologia.

6.3 AGRICULTORES QUE NAO PLATAM AGROBIODIVERSIDADE LOCAL

A énfase na produtividade das variedades comerciais levou a desvalorizacéo e
abandono das variedades locais/tradicionais, que muitas vezes possuem caracteristicas
adaptativas e de resiliéncia unicas, mas que ndo se encaixam nos padrdes de produtividade
da agricultura moderna (Schneider, 2009). Dos agricultores entrevistados, diagnosticou-se
que a predominancia da escolha por variedades comerciais foi influenciada pela pressao
do mercado e a busca por lucratividade. Isso sugere que os agricultores estao orientando
suas decisdes de cultivo com base em consideracées econdmicas, priorizando cultivos que
sdo mais demandados e lucrativos no mercado. A disponibilidade de recursos e suporte
técnico também desempenha um papel significativo na escolha das variedades, situacao
nao encontrada no cultivo de variedades locais-tradicionais. Agricultores que tém acesso a
assisténcia técnica e recursos adequados sdo mais propensos a optar por variedades
comerciais que sao apoiadas por esses Servicos.

A falta de acesso a variedades locais/tradicionais e 0 desconhecimento sobre essas
variedades foram identificados como barreiras importantes para seu cultivo. Isso destaca a

importdncia de melhorar o acesso a sementes e o conhecimento sobre a
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agrobiodiversidade local entre os agricultores. Universidades e Instituigdes publicas de
pesquisa tem papel importante para difusdo dessas informacgoes.

A reducdo de custos de producio foi identificada como uma condicdo importante
para a adogao de variedades locais/tradicionais. Isso sugere que estratégias que promovam
a reducédo de insumos podem tornar o cultivo dessas variedades mais atraente para os
agricultores. A oferta de incentivos financeiros e subsidios também ¢é vista como uma
condigdo que poderia estimular a adog¢ao de variedades locais/tradicionais. Isso destaca a
importancia de politicas publicas e programas de apoio que reconhegam e valorizem a
conservacdo da agrobiodiversidade. E encorajador observar que uma parcela significativa
dos agricultores entrevistados esta disposta a considerar a adogao de variedades
locais/tradicionais no futuro. Ha um potencial para mudancas na mentalidade e nas praticas
agricolas, especialmente se forem oferecidas as condigbes adequadas e os incentivos
necessarios.

Durante a execucdo das entrevistas, torna-se importante ressaltar o interesse
expressivo dos agricultores na producao de hortalicas, especialmente as folhosas, que
ainda se mostram como uma opg¢ao de mercado viavel para eles. Tal interesse deve-se, ao
contrario de outras culturas, que as hortalicas ndo poderem ser transportadas por longas
distancias e permanecem como uma opg¢ao viavel de producao para atender as demandas
locais. No entanto, observa-se que as sementes utilizadas para essas culturas sao
procedentes de variedades comerciais. Essa escolha evidencia a constante necessidade
dos agricultores de adquirirem sementes prontamente disponiveis no mercado, bem como
a falta de habito de manutencéao da prépria semente. Nos casos de aquisicao das sementes
a cada safra, ndo se observa uma evolugao continua das variedades com o meio, a matéria-

prima para fontes de genes de interesse.

6.4 FORMAS DE REVERTER O CENARIO DESCRITO

Diante dos dados coletados, torna-se essencial fornecer aos agricultores acesso a
informagdes sobre a importancia da agrobiodiversidade e os beneficios do cultivo de
variedades locais/tradicionais. Isso pode ser feito por meio de programas de extensao rural,
workshops, materiais educacionais e intercambios de conhecimento entre agricultores
(Almeida, 2020; Preiss, 2024; Silva, 2024). Investir em programas de capacitagao para
agricultores, abordando temas como conservagao de recursos genéticos, praticas agricolas

sustentaveis e manejo de cultivos tradicionais, pode aumentar a conscientizagéo e o
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interesse pela agrobiodiversidade (Pinho, 2023; Taboada, 2021; Mota, 2020; Fiel, 2020).
Mesmo que ainda distante da realidade de Foz do Iguagu, politicas que oferegam incentivos
financeiros e subsidios para o cultivo de variedades locais/tradicionais, torna-as mais
atrativas para os agricultores. Estimular o desenvolvimento de mercados locais para
produtos provenientes de variedades locais/tradicionais, por meio de feiras agricolas, pode
criar oportunidades de comercializagao para os agricultores.

O estabelecimento de bancos de sementes comunitarios que oferecam acesso
gratuito ou a baixo custo a variedades locais/tradicionais pode resolver o problema da falta
de acesso a essas sementes e incentivar seu cultivo entre os agricultores (Barros, 2022;
Silva, 2020; Saldanha, 2020; Lima, 2022; Oliveira, 2020). Promover redes de trocas de
sementes entre agricultores locais também pode facilitar o acesso a variedades tradicionais
e fortalecer os lagos de solidariedade e cooperacdo entre comunidades agricolas. Além
disso, o envolvimento dos agricultores no processo de pesquisa e desenvolvimento de
novas variedades adaptadas as condi¢des locais e as suas preferéncias tende a aumentar
a aceitagao e adogao de variedades locais/tradicionais.

Essas sao algumas estratégias que podem ser adotadas para reverter o cenario atual
e promover o cultivo de variedades locais/tradicionais entre os agricultores de Foz do
Iguacu e regiao. O envolvimento de diferentes atores, incluindo governos, instituicbes de
pesquisa, organizag¢des da sociedade civil e os proprios agricultores, é fundamental para o

sucesso dessas iniciativas.

6.5 BIOTECNOLOGIA NA CONSERVACAO E USO DA AGROBIODIVERSIDADE:
MOCINHA OU VILA?

No contexto da conservagéo e uso da agrobiodiversidade, a biotecnologia pode ser
vista tanto como "mocinha" quanto "vild", dependendo de como é aplicada e das
consequéncias de sua implementagcao no sistema agricola. A biotecnologia pode facilitar o
desenvolvimento de variedades de cultivos mais resilientes a condi¢ées adversas, como
pragas, doengas e variagdes climaticas, por meio da engenharia genética (Ferreira, 2023;
Andrade, 2024; Wilke, 2024). Isso pode contribuir para a seguranca alimentar sem,
necessariamente, aumentar a dependéncia de insumos quimicos. Técnicas de
biotecnologia, como a criopreservacéo e o uso de bancos de germoplasma, permitem a
conservagao de recursos genéticos importantes, incluindo variedades locais/tradicionais

que podem estar em risco de extingao (Dusi, 2023; Santos, 2022). Variedades de cultivos
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biofortificados, desenvolvidas através da biotecnologia, podem contribuir para a melhoria
da nutricdo da populacdo, oferecendo alimentos com maior teor de vitaminas e minerais
essenciais.

Por outro lado, o foco em variedades de alto rendimento, muitas vezes desenvolvidas
por meio da biotecnologia, pode levar a diminuigdo da diversidade genética, a medida que
variedades locais/tradicionais sao abandonadas. A adocado de cultivos geneticamente
modificados pode aumentar a dependéncia dos agricultores em relacdo a grandes
corporagbes que detém a protegcdo dessas tecnologias, limitando a autonomia e
aumentando os custos de produgdo. A monocultura de variedades geneticamente
modificadas pode ter impactos negativos sobre o meio ambiente, incluindo a reducéo da
biodiversidade, a contaminagdo de cultivos ndo modificados e a selegdo de pragas e
doencas resistentes (Ronald, 2011).

Por fim, a biotecnologia pode ter um papel tanto positivo quanto negativo na
conservagao e uso da agrobiodiversidade. A chave esta em como as tecnologias sao
aplicadas, regulamentadas e integradas as praticas agricolas tradicionais. A biotecnologia
emerge como uma ferramenta poderosa e multifacetada na conservacdo e uso da
agrobiodiversidade, capaz de moldar significativamente o futuro da agricultura. Sua
aplicacao eficaz pode resultar em avangos notaveis, como o desenvolvimento de cultivos
mais resilientes, a preservacao de variedades locais e a promog¢ao da seguranga alimentar.
No entanto, € essencial reconhecer os desafios e dilemas associados ao seu uso. Portanto,
para maximizar os beneficios e mitigar os riscos da biotecnologia na conservagao da
agrobiodiversidade, é imperativo adotar uma abordagem holistica e cuidadosamente
regulamentada. Isso envolve a integragcdo harmoniosa de tecnologias biotecnoldgicas com
praticas agricolas tradicionais, garantindo a sustentabilidade a longo prazo da agricultura e

a preservagao da riqueza genética que sustenta nossa segurancga alimentar global.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A auséncia de cultivo de agrobiodiversidade local/tradicional entre os agricultores
entrevistados em Foz do Iguagu € um sinal de alerta para a necessidade urgente de agdes
voltadas a conservacgéo da agrobiodiversidade. Implementar estratégias para reverter esse
cenario sera fundamental para garantir a seguranga alimentar, a saude dos ecossistemas
e a sustentabilidade da agricultura local a longo prazo. Além disso, sera necessario expandir
a amplitude da pesquisa para incluir um grupo mais amplo de agricultores locais. Isso
permitira uma compreensado mais abrangente dos desafios e oportunidades enfrentados
pelos agricultores em relagdo a conservagao da agrobiodiversidade. No cenario descrito
acima, estratégias como programas de capacitacéo, politicas de incentivo financeiro e
envolvimento dos agricultores na pesquisa podem reverter o cenario de auséncia de
agrobiodiversidade local. A biotecnologia pode ser benéfica ou prejudicial a

agrobiodiversidade, dependendo de sua aplicagao.
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