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CERRI, Fabiano. Analise Transversal dos Niveis de Alfabetizacdo Energética entre
Licenciandos da UNILA. Data de Defesa: 06/02/2026. Total de folhas 165. Tese (Doutorado)
— Universidade Federal da Integragao Latino-Americana, Foz do Iguacu/PR.

RESUMO

A crescente urgéncia em enfrentar as mudangas climaticas globais e promover o uso sustentavel
da energia destaca a importancia da alfabetizagdo energética (AE), especialmente na formagao
de futuros professores. Esta pesquisa teve como objetivo geral investigar os niveis de AE entre
estudantes de sete cursos de licenciatura da Universidade Federal da Integragdo Latino-
Americana (UNILA), considerando suas trés dimensoes: cognitiva, atitudinal e comportamental
em diferentes etapas da formagao académica. O estudo adotou abordagem de métodos mistos,
que articula dados quantitativos e qualitativos. A coleta ocorreu por meio de questionarios
estruturados, adaptados de instrumentos consolidados na literatura, abrangendo dimensoes
cognitivas, atitudinais e comportamentais. Participaram 283 estudantes, que representa 61,1%
da populagao-alvo, provenientes de diferentes cursos e nacionalidades, em etapas distintas da
formagdo. A analise foi conduzida com o auxilio do software SPSS, incluindo estatistica
descritiva, testes de normalidade, correlacdo de Spearman e Andlise de Componentes
Principais, a partir da qual se propds um indice de AE. Os resultados revelam niveis distintos
de AE entre os licenciandos, com desempenhos cognitivos geralmente baixos, com média de
54,44% de acertos e variagdes entre cursos das areas de ciéncias da natureza em comparagao as
de humanas. Nas dimensdes atitudinal e comportamental, as respostas concentraram-se, em
geral, com médias entre 3,0 e 4,0 em uma escala de 1 a 5 pontos, indicando atitudes favoraveis
a conservacao de energia e comportamentos sustentdveis. As correlacdes de Spearman nao
identificaram associacdo estatisticamente significativa entre o conhecimento cognitivo e as
atitudes, nem entre o conhecimento e o comportamento (p > 0,05), mas indicaram correlagdo
positiva entre atitudes e comportamentos (p < 0,001), sugerindo que disposi¢des favoraveis
tendem a se traduzir em praticas mais alinhadas a sustentabilidade energética A discussdo
aponta que a AE nao evolui de forma linear ao longo da trajetoria académica, sendo influenciada
por curriculos, praticas pedagdgicas e condigdes socioculturais. O indice proposto derivado da
Anadlise de Componentes Principais apresenta uma trajetoria ndo linear ao longo da formagao,
com niveis mais altos em alunos ingressantes, queda no meio do curso e leve recuperacao final,
sem diferenga estatistica significativa entre as etapas. Conclui-se que fortalecer a AE na
formacao docente requer a adocdo de estratégias pedagogicas, curriculares e formativas, tais
como o uso de metodologias ativas e investigativas no ensino de energia, o desenvolvimento
de projetos interdisciplinares contextualizados em problemas reais das comunidades, a
integragdo transversal de energia, mudancas climdticas e sustentabilidade nos curriculos das
licenciaturas e a oferta de formacdo especifica e de recursos que capacitem os futuros
professores a planejar e implementar praticas de educagdo energética em diferentes areas do
conhecimento.

Palavras-chave Alfabetizacdo energética; Educag¢do Superior; Formag¢do Docente Inicial;
Projetos Politicos Pedagogicos; Curriculo; Interdisciplinar.
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RESUMEN

La creciente urgencia de abordar el cambio climatico global y promover el uso sostenible de la
energia resalta la importancia de la alfabetizacion energética (AE), especialmente en la
formacion de futuros docentes. Esta investigacion tuvo como objetivo investigar los niveles de
AAE en estudiantes de siete carreras de grado de la Universidad Federal de la Integracion
Latinoamericana (UNILA), considerando sus tres dimensiones: cognitiva, actitudinal y
conductual, en diferentes etapas de su formacion académica. El estudio adopt6é un enfoque de
métodos mixtos, combinando datos cuantitativos y cualitativos. La recoleccion de datos se
realizd mediante cuestionarios estructurados, adaptados de instrumentos consolidados en la
literatura, que abarcan las dimensiones cognitiva, actitudinal y conductual. Participaron 283
estudiantes, lo que representa el 61,1% de la poblacién objetivo, de diferentes carreras y
nacionalidades, en distintas etapas de su formacion. El analisis se realizé con el programa SPSS,
que incluy¢ estadistica descriptiva, pruebas de normalidad, correlacién de Spearman y andlisis
de componentes principales, a partir del cual se propuso un indice de AAE. Los resultados
revelan distintos niveles de conciencia energética entre estudiantes de pregrado, con un
rendimiento cognitivo generalmente bajo, con un promedio de 54,44% de respuestas correctas,
y variaciones entre los cursos de ciencias naturales en comparacion con los de humanidades.
En las dimensiones actitudinales y conductuales, las respuestas generalmente se concentraron,
con promedios entre 3,0 y 4,0 en una escala de 1 a 5 puntos, lo que indica actitudes favorables
a la conservacion de la energia y los comportamientos sostenibles. Las correlaciones de
Spearman no identificaron una asociacion estadisticamente significativa entre el conocimiento
cognitivo y las actitudes, ni entre el conocimiento y el comportamiento (p > 0,05), pero
indicaron una correlacion positiva entre las actitudes y los comportamientos (p < 0,001), lo que
sugiere que las disposiciones favorables tienden a traducirse en practicas mas alineadas con la
sostenibilidad energética. La discusion sefiala que la conciencia energética no evoluciona
linealmente a lo largo de la trayectoria académica, siendo influenciada por los curriculos, las
practicas pedagdgicas y las condiciones socioculturales. El indice propuesto, derivado del
Andlisis de Componentes Principales, muestra una trayectoria no lineal a lo largo de la
formacion, con niveles mas altos en los estudiantes de nuevo ingreso, una caida a mitad del
curso y una ligera recuperacion al final, sin una diferencia estadisticamente significativa entre
las etapas. Se concluye que el fortalecimiento de la educacidon energética en la formacion
docente requiere la adopcion de estrategias pedagogicas, curriculares y formativas, como el uso
de metodologias activas e investigativas en educacion energética, el desarrollo de proyectos
interdisciplinarios contextualizados en problemas reales de la comunidad, la integracion
interdisciplinaria de la energia, el cambio climatico y la sostenibilidad en los planes de estudio
de pregrado, y la provision de capacitacion y recursos especificos que permitan a los futuros
docentes planificar e implementar practicas de educacion energética en diferentes areas del
conocimiento.

Palabras-clave: Alfabetizacion energética; Educacion superior; Formacion inicial docente;
Proyectos politico-pedagogicos; Curriculo; Interdisciplinariedad.
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ABSTRACT

The growing urgency to address global climate change and promote the sustainable use of
energy highlights the importance of energy literacy (EL), especially in the training of future
teachers. This research aimed to investigate the levels of EL among students from seven
undergraduate courses at the Federal University of Latin American Integration (UNILA),
considering its three dimensions: cognitive, attitudinal, and behavioral, at different stages of
academic training. The study adopted a mixed-methods approach, combining quantitative and
qualitative data. Data collection was carried out using structured questionnaires, adapted from
instruments consolidated in the literature, covering cognitive, attitudinal, and behavioral
dimensions. 283 students participated, representing 61.1% of the target population, from
different courses and nationalities, at distinct stages of their training. The analysis was
conducted using SPSS software, including descriptive statistics, normality tests, Spearman
correlation, and Principal Component Analysis, from which an EL index was proposed. The
results reveal distinct levels of energy awareness among undergraduates, with generally low
cognitive performance, averaging 54.44% correct answers, and variations between courses in
the natural sciences compared to those in the humanities. In the attitudinal and behavioral
dimensions, responses generally concentrated, with averages between 3.0 and 4.0 on a scale of
1 to 5 points, indicating attitudes favorable to energy conservation and sustainable behaviors.
Spearman correlations did not identify a statistically significant association between cognitive
knowledge and attitudes, nor between knowledge and behavior (p > 0.05), but indicated a
positive correlation between attitudes and behaviors (p < 0.001), suggesting that favorable
dispositions tend to translate into practices more aligned with energy sustainability. The
discussion points out that energy awareness does not evolve linearly throughout the academic
trajectory, being influenced by curricula, pedagogical practices, and sociocultural conditions.
The proposed index derived from Principal Component Analysis shows a non-linear trajectory
throughout the training, with higher levels in incoming students, a drop in the middle of the
course, and a slight recovery at the end, without a statistically significant difference between
the stages. It is concluded that strengthening energy education in teacher training requires the
adoption of pedagogical, curricular, and formative strategies, such as the use of active and
investigative methodologies in energy education, the development of interdisciplinary projects
contextualized in real-world community problems, the cross-disciplinary integration of energy,
climate change, and sustainability in undergraduate curricula, and the provision of specific
training and resources that enable future teachers to plan and implement energy education
practices in different areas of knowledge.

Keywords: Energy literacy; Higher education; Initial teacher training; Political-pedagogical
projects; Curriculum; Interdisciplinary.
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1 INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com as mudancas climaticas globais e a necessidade de uma
transicao para fontes de energia mais sustentaveis colocam a Alfabetizacdo Energética (AE) no
centro das discussdes académicas e politicas. A AE ¢ entendida como a capacidade de
compreender o uso da energia, seus impactos socioambientais, a importancia da conservagao e
as possibilidades de uso de recursos energéticos alternativos, articulando conhecimentos,
atitudes e comportamentos relacionados a esse tema (DEWATERS; POWERS, 2011a; LU et
al., 2020). Desse modo, o estudo da AE ¢ essencial para a formagao de cidadaos capazes de
enfrentar os desafios energéticos do futuro e de participar criticamente de processos decisorios
que envolvem a producgdo, a distribui¢do e o consumo de energia. Em uma perspectiva
sociopolitica, a AE desempenha papel relevante na formulagao de politicas publicas voltadas a
sustentabilidade energética e a conscientizacdo ambiental, influenciando a criacdo de
programas educativos e de iniciativas governamentais que promovam praticas energéticas
responsaveis.

Historicamente, o conceito de AE ganhou destaque durante a crise do petroleo na década
de 1970, quando o aumento abrupto dos precos evidenciou a vulnerabilidade da forte
dependéncia global dos combustiveis fosseis. A necessidade de diversificar a matriz energética
global, e ndo apenas a oferta de eletricidade, e de educar a populagdo acerca da gestdo eficiente
dos recursos energéticos, tornou-se evidente (BARROW; MORRISEY, 1989). Desde entao, o
campo da AE evoluiu, deixando de se centrar apenas em conhecimentos técnicos acerca de
fontes e sistemas energéticos e incorporando também atitudes e comportamentos voltados ao
uso consciente de energia, a ado¢do de tecnologias mais limpas e a participagcdo em agdes €
politicas de conservagdo energética (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020a).

No contexto educacional, a AE assume especial relevancia na formagdo inicial de
professores, uma vez que estudantes de cursos de licenciatura, como futuros docentes, atuarao
na mediacdo de conhecimentos acerca de energia e sustentabilidade e na formagdo do
pensamento critico das proximas geragoes (ENNIS, 2015). Estudos indicam que os niveis de
AE variam de forma significativa entre diferentes areas do conhecimento, tais como ciéncias
naturais, ciéncias humanas e ciéncias sociais, refletindo a influéncia dos curriculos, das praticas
pedagdgicas e das oportunidades formativas especificas de cada curso (COTTON et al., 2015a).

Essa variacdo sugere que a insercdo da tematica energética nos processos formativos ainda se
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da de maneira desigual, frequentemente fragmentada, o que pode limitar o desenvolvimento de
uma compreensao integrada sobre energia, ambiente e sociedade.

Apesar dos avangos na literatura, persiste uma lacuna importante no que se refere a
compreensdo de como a AE se distribui e evolui ao longo das diferentes etapas da formagao
académica dos estudantes de licenciatura. Embora existam evidéncias de que a area do
conhecimento influencia os niveis de AE, ainda s3o escassos os estudos que investigam, de
maneira sistemadtica, as mudangas nos niveis de conhecimento, atitudes e comportamentos
relacionados a energia ao longo do percurso formativo (SANTILLAN; CEDANO, 2023).
Considerando que os cursos de formacdo de professores possuem, em seus projetos
pedagbgicos, a responsabilidade de articular conteudos cientificos, reflexdo critica e
compromisso socioambiental, é esperado que a vivéncia académica promova avangos graduais
na compreensao dos sistemas energéticos, na valorizagdo da eficiéncia energética e na adogao
de praticas sustentdveis. No entanto, ainda sdo escassas as investigagdes que testam
empiricamente essa hipdtese, particularmente no contexto brasileiro e Latino-Americano A
partir dessa lacuna, formula-se a questdo de pesquisa que orienta esta tese: Como a AE se
desenvolve no processo de formacdo académica dos estudantes de licenciatura, considerando
as influéncias curriculares, pedagogicas e socioculturais?

Como o curriculo e as experiéncias de formagdo docente contribuem para o
desenvolvimento da AE ao longo do curso de licenciatura?

A tese defendida neste trabalho ¢ que a AE dos estudantes universitarios de cursos de
licenciatura ndo apresenta uma progressao linear ao longo da formagdo académica, sendo
influenciada por multiplos fatores, tais como a area do curso, a organizacdo curricular, o
contexto sociocultural e as praticas pedagogicas vivenciadas, o que demanda agdes mais
especificas para promover um avango significativo nos niveis de AE. Nesse contexto, a
relevancia desta investigacao reside na possibilidade de fornecer perspectivas valiosas para a
elaboracdo de estratégias pedagogicas mais eficazes e integradas, operacionalizadas muitas
vezes por meio de projetos integradores', promovendo uma educagiio energética continua e
progressiva. Esse fator aponta para uma lacuna estrutural no processo formativo docente quanto
a integracgao sistematica de saberes sobre energia e sustentabilidade (COTTON et al., 2015b;

RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN, 2023), reforcando a urgéncia de repensar os

! Projeto integrador é compreendido como um componente curricular de caréter interdisciplinar que, organizado
em torno de temas geradores do contexto social dos estudantes, articula teoria e pratica, promove o didlogo entre
diferentes saberes e o trabalho coletivo, contribuindo para a formagdo humana integral.
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curriculos de licenciatura a partir de uma abordagem mais transversal, interdisciplinar e
contextualizada de educacao energética.

Além disso, a literatura aponta a escassez de estudos de carater longitudinal sobre AE
na América Latina (SANTILLAN; CEDANO, 2023), bem como a auséncia de instrumentos
especificos que avaliem, de forma integrada, as multiplas dimensdes da AE em contextos
universitarios (VAN DEN BROEK, 2019). Essa lacuna justifica a proposi¢do de instrumentos
e indices proprios de avaliacdo da AE, capazes de subsidiar diagnosticos educacionais e
politicas institucionais voltadas a formagdo docente para a transicdo energética ¢ a
sustentabilidade.

E nesse contexto que se insere este trabalho, delimitado a realidade da Universidade
Federal da Integragdo Latino-Americana (UNILA) e, em particular, aos estudantes de sete
cursos presenciais de licenciatura: Ciéncias da Natureza, Filosofia, Geografia, Historia, Letras,
Matematica e Quimica. Esses cursos, por sua natureza formadora de professores, ocupam
posicdo estratégica na consolidacdo de uma educacdo que incorpore, de modo critico e
articulado, discussdes sobre energia, meio ambiente e sustentabilidade em diferentes etapas da
educacdo basica. Assim, investigar a AE nesse grupo especifico de licenciandos permite
compreender em que medida a formacdo inicial tem contribuido para o desenvolvimento de
conhecimentos, atitudes e comportamentos coerentes com os desafios da crise climatica e da

transicao energética.

1.1 OBJETIVOS

Diante desse cenario, esta pesquisa tem como objetivo geral investigar o conhecimento,
as atitudes e os comportamentos declarados de estudantes de cursos de licenciatura (Ciéncias
da Natureza, Filosofia, Geografia, Historia, Letras, Matematica e Quimica) da Universidade
Federal da Integracdo Latino-Americana, com foco no conceito e nas dimensdes da AE em

diferentes etapas da formacao académica.

Para atingir o objetivo, tem-se como objetivos especificos:

— Avaliar a AE dos estudantes dos cursos de licenciatura, examinando o
conhecimento cognitivo, as atitudes e o comportamento para identificar
diferencas e semelhangas significativas entre os grupos e as etapas da

formacao académica (inicio, meio e final de curso).
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— Comparar a AE dos estudantes de cursos de licenciatura, examinando as
dimensdes entre grupos e etapas.

— Analisar a influéncia dos contetidos curriculares e das praticas pedagogicas
na AE dos estudantes nos cursos de licenciatura.

— Propor um indice para mensurar o nivel da AE que abrange as trés dimensoes,

como o conhecimento cognitivo, as atitudes € o comportamento.

1.2 ESTRUTURA DA TESE

A tese estd organizada em cinco capitulos, além dos elementos pré e pos-textuais. O
Capitulo 1 corresponde a esta introdugdo, na qual sdo apresentados o contexto geral da pesquisa,
a problemdtica associada a crise climatica e a transi¢do energética, a relevancia da
Alfabetizagdo Energética (AE) na formagdo de professores, a delimitagdo do estudo nos cursos
de licenciatura da UNILA, a formulag@o do problema de pesquisa, o objetivo geral e especificos
e a justificativa do trabalho.

O Capitulo 2 apresenta a fundamentagdo tedrica da tese, organizada em torno do
conceito de AE, das suas dimensdes (cognitiva, atitudinal e comportamental) e de estudos
empiricos sobre o tema. Também sao discutidas as abordagens de educacdo em energia e as
estratégias pedagdgicas relacionadas a formagdo de professores, bem como os principais
instrumentos e técnicas utilizados para avaliar niveis de AE em diferentes contextos
educacionais.

O Capitulo 3 descreve o percurso metodologico adotado. Nesse capitulo, sdo
apresentadas a natureza e a caracterizagdo da pesquisa, o contexto institucional e o universo
investigado, os procedimentos de constru¢do, validagdo e aplicacdo do instrumento de coleta
de dados, bem como as etapas de tratamento e andlise dos dados, incluindo técnicas de
estatistica descritiva, testes inferenciais e Analise de Componentes Principais (ACP), utilizadas
na construc¢ao dos indices de AE.

O Capitulo 4 retine a apresentacdo e discussdo dos resultados, Sdo descritos os
desempenhos dos estudantes nas dimensdes cognitiva, atitudinal e comportamental da AE. Em
seguida, sdo realizadas analises comparativas entre cursos, etapas da formacao e variaveis
sociodemograficas, bem como analises de correlagdo entre as dimensdes. Por fim, sdo
apresentados os resultados da ACP e a constru¢do dos indices parciais e do indice geral de AE,

discutindo-se as implicagdes desses achados para a formagao inicial de professores.
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O Capitulo 5 apresenta as consideragdes finais, nas quais sao sintetizados os principais
resultados da pesquisa, destacadas as contribuicdes tedricas, metodoldgicas e praticas do estudo
para o campo da AE e da formagdo de professores, indicadas as limitacdes do trabalho e
sugeridas diregdes para pesquisas futuras e para o aprimoramento de politicas e praticas

educacionais relacionadas a educacao em energia e sustentabilidade.

2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo reune a fundamentacao tedrica da pesquisa, contemplando o conceito e as
dimensdes da AE, estudos empiricos nacionais e internacionais, abordagens de educagdo em
energia, estratégias de formacdo de professores e instrumentos de avaliagdo da AE em

diferentes contextos educacionais.

2.1 ENERGIA, MUDANCAS CLIMATICAS E SUSTENTABILIDADE

A energia ocupa posi¢do central na organizagdo das sociedades contemporaneas, pois
esta diretamente associada a producao de bens e servigos, ao funcionamento das cidades, a
mobilidade, & comunica¢do e as condi¢des basicas de bem-estar, como iluminagao, refrigeracao
e aquecimento. Entretanto, a forma como os sistemas energéticos foram historicamente
estruturados, com forte predomindncia de combustiveis fosseis, consolidou-se como um dos
principais fatores responsaveis pela crise climatica atual, ao intensificar as emissdes de gases
de efeito estufa e pressionar os limites ecologicos do planeta. Relatorios recentes de avaliagao
do clima indicam que o setor de energia responde pela maior parcela das emissdes globais de
diéxido de carbono, o que torna a sua transformagao elemento decisivo para qualquer estratégia
de mitigacdo das mudangas climéticas (IEA, 2025).

Nesse contexto, observa-se, conforme ilustrado na Figura 1, um aumento progressivo
da temperatura média global desde a segunda metade do século XX, evidenciando a
intensificagdo do aquecimento global como resultado direto do acimulo de gases de efeito

estufa, associados em grande medida ao uso de combustiveis fosseis nos sistemas energéticos.
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Figura 1 - Aumento Médio Global da Temperatura
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Notas: O aumento da temperatura corresponde a média dos
conjuntos de dados ajustados pela Organizagdo Meteorologica
Mundial (WMO). Fonte: Adaptado de IEA (2025) e WMO (2025).

Os relatérios do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) tém
reiterado que limitar o aquecimento global a niveis considerados menos perigosos exige uma
redu¢do rapida, profunda e sustentada das emissdes em todos os setores, com destaque para a
geracdo de energia elétrica, o transporte e a industria. Em cendrios compativeis com a meta de
1,5 °C, projeta-se um declinio acelerado no uso de carvdo, bem como uma diminuigdo
significativa na queima de petréleo e géas ao longo das proximas décadas, acompanhados pela
expansdo de fontes renovaveis, pela melhoria da eficiéncia energética e pela eletrificagcdo de
usos finais (IPCC, 2023). Paralelamente, analises de agéncias internacionais de energia indicam
que, embora as transi¢des para tecnologias de baixa emissdo tenham se intensificado, as
emissoes globais associadas a energia ainda alcangam valores recordes, revelando a distancia
entre os compromissos assumidos e as transformagdes efetivamente implementadas (IEA,
2025).

No contexto brasileiro, desde 1990 a demanda por energia entregue ao consumidor final
dobrou, em grande parte em fun¢do do expressivo aumento no consumo de eletricidade e da
maior utilizagdo de combustiveis para o transporte, em um cendrio de crescimento econdmico
e expansdo. A Figura 2 apresenta a distribuicdo do consumo final de energia no Brasil em 2024,
destacando a predominéncia dos setores de transporte (37,3%) e industria (33,7%), seguidos

pelos usos residencial e comercial (IEA, 2025).
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Figura 2 - Consumo Final de Energia por Setor, Brasil, 2024
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Distribuicdo do consumo final de energia no Brasil em 2024. Fonte: International Energy Agency (IEA, 2025).

Especificamente em relagdo a eletricidade, observa-se que o consumo final brasileiro
apresenta trajetoria de crescimento continuo ao longo dos tltimos 30 anos. A Figura 3 mostra
a evolucgao desse consumo por setor entre 1990 e 2024, evidenciando a industria como principal
usudria de eletricidade, com incremento expressivo em todo o periodo (IEA, 2025). Em
paralelo, os usos residencial e de servigos comerciais ¢ publicos também registram aumentos
acentuados, impulsionados pela urbanizacdo, pela ampliagdo do acesso a rede elétrica, pela
popularizacdo de equipamentos eletrodomésticos e pela crescente demanda por conforto
térmico. A agricultura e a silvicultura, embora representem uma parcela menor do consumo,
apresentam trajetoria ascendente associada a mecanizagdo e a intensificagao produtiva. Ja o
setor de transportes permanece com participacdo pouco significativa no consumo de
eletricidade, o que indica que a eletrificagdo da mobilidade ainda ¢ incipiente no contexto
brasileiro. Esses padrdes reforcam o papel da eletricidade para o funcionamento da economia e
para as condigdes de vida da populagdo, ao mesmo tempo em que colocam desafios adicionais
para a manuten¢do de uma matriz de geragdo predominantemente renovavel e para a promog¢ao

da eficiéncia energética em todos os setores de uso final.
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Figura 3 -Evolugdo do consumo final de eletricidade por setor no Brasil (1990-2024)
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Consumo final de eletricidade, em terajoules (TJ) por setor. Fonte: International Energy Agency (IEA, 2025).

Nesse cenario de expansao continua do consumo, torna-se necessario situar esses dados
em um horizonte mais amplo de compromissos socioambientais.

Em 2015, a Organizagdo das Nagdes Unidas aprovou a Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentdvel, um plano de acdo global estruturado em 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que buscam articular o combate a pobreza, a redugao das
desigualdades e a protecdo do planeta em uma perspectiva integrada entre as dimensdes
econdmica, social e ambiental. Esses objetivos constituem um chamado a agao para governos,
setor privado, sociedade civil e instituigdes educacionais, enfatizando que o desenvolvimento
sustentavel exige mudancas profundas nos modos de produzir, consumir, circular e utilizar
energia, bem como na forma como os conhecimentos e valores sdo ensinados nas escolas e
universidades (ONU, 2015).

Os ODS reconhecem diretamente o papel da energia para o desenvolvimento. O ODS 7
- Energia acessivel e limpa, estabelece como meta “assegurar o acesso confiavel, sustentavel,
moderno e a prego acessivel a energia para todos”, destacando a necessidade de ampliar o uso
de fontes renovaveis e de promover ganhos expressivos em eficiéncia energética. A agenda
ressalta que a energia ¢ condi¢do para o funcionamento de servi¢os basicos, como satde,

educagdo, saneamento e mobilidade, além de ser um campo estratégico para a mitigagcdo das
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mudangas climdticas, uma vez que o setor energético responde pela maior parcela das emissoes
globais de gases de efeito estufa.

A Agenda 2030 reforga a importancia da educagdo para a transformacao social. O ODS
4 - Educagdo de qualidade, propde “assegurar a educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos”, reconhecendo que o
acesso a educacao, por si s0, ndo ¢ suficiente: € necessario garantir processos formativos que
desenvolvam conhecimentos, competéncias e disposi¢des voltados a participagdo critica e a
tomada de decisdo responsavel em relacdo aos problemas socioambientais contemporaneos.
Nesse sentido, a educagao para o desenvolvimento sustentavel e a educagdo em temas como
energia, clima e consumo sdo dimensdes fundamentais para a concretizagdo desta meta.

Outros objetivos também dialogam diretamente com a tematica energética. O ODS 12 -
Consumo e produgao responsaveis, enfatiza a necessidade de assegurar padroes sustentaveis de
producao e consumo, defendendo o uso mais eficiente dos recursos naturais, a redu¢ao do
desperdicio e da geragdo de residuos, bem como a transi¢do para formas de producdo menos
intensivas em energia e carbono. J4 o ODS 13 - Ag¢do contra a mudanga global do clima,
convoca os paises a adotarem medidas urgentes de mitigacdo e adaptacdo, reconhecendo que a
crise climatica ¢ um dos maiores desafios da humanidade neste século e que sua superagdo

depende, em grande medida, da transformacao dos sistemas energéticos. A Figura 4 apresenta

todas as ODS:
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Figura 4 - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030
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17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel estabelecidos pela Organizagdo das Nac¢des Unidas, integrando
metas sociais, econdmicas e ambientais (ONU, 2015).

Nesse contexto, a Alfabetizacdo Energética assume um papel estratégico ao favorecer a
integracdo entre diferentes ODS, especialmente aqueles relacionados a energia, ao consumo e
as mudangas climaticas. Ao promover a compreensao dos fundamentos cientificos da energia,
de seus impactos socioambientais e das alternativas tecnologicas e comportamentais associadas
a transicdo energética, a AE fortalece competéncias cognitivas e disposi¢des criticas que sao
consideradas centrais para a implementacao de politicas e praticas alinhadas a Agenda 2030. A
AE contribui diretamente para o ODS 7, ao fomentar o debate publico sobre fontes renovaveis
€ acesso equitativo a energia; para o ODS 12, ao estimular praticas de consumo consciente e
eficiéncia energética; e para o ODS 13, ao fortalecer a capacidade das pessoas de
compreenderem as relagdes entre energia e clima e de se engajarem em acgoes de mitigacao. Ao
ser desenvolvida nos cursos de licenciatura, essa alfabetiza¢cdo também se articula com o ODS
4, na medida em que forma futuros professores capazes de incorporar criticamente essas
tematicas em sua pratica pedagdgica, ampliando o alcance da Agenda 2030 na educacao basica.

No contexto desta tese, os ODS ndo sdo apenas um marco de referéncia global, mas

também um horizonte normativo que orienta a analise sobre a formagdo de professores em
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energia ¢ sustentabilidade. Investigar os niveis de AE entre estudantes de licenciatura na
UNILA significa, portanto, analisar em que medida a formagao inicial docente tem contribuido
para que esses futuros profissionais possam atuar de modo coerente com os principios da
Agenda 2030, integrando, em sua pratica, perspectivas criticas sobre energia, mudancas
climéticas, consumo e justica socioambiental.

A medida que se avanga para um futuro com recursos limitados de combustiveis fosseis,
aquecimento global e outros impactos ambientais, as sociedades enfrentam a defini¢do de novas
diregdes no que diz respeito a sele¢do de recursos energéticos e aos padrdes de consumo de
energia (SYVITSKI et al., 2020). Esse cenario de desafios ambientais e energéticos emerge
como um componente essencial na formagao de cidadaos conscientes e habilitados a tomar

decisdes ponderadas sobre o uso e a gestdo da energia.
2.2 ALFABETIZACAO ENERGETICA (AE)

A compreensdo da AE ¢ fundamental para promover o uso eficiente de energia e
comportamentos sustentaveis entre estudantes e a populagdo em geral. Diferentes abordagens e
definicdes sobre o que constitui a AE podem influenciar significativamente as estratégias
educacionais e politicas voltadas para a conservagdo de energia.

A AE ¢ um campo em desenvolvimento que oferece uma maneira abrangente de
entender como a energia funciona no universo, na terra € em nossas vidas sociais e pessoais.
Esse conceito vai além da simples transmissdo de conhecimento técnico sobre energia, mas
também envolve aspectos praticos, pessoais € sociais de produgdo e consumo
(RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN, 2023).

Segundo McCaffrey (2015), uma pessoa alfabetizada em energia esta familiarizada com
o funcionamento dos sistemas energéticos basicos (renovaveis € ndo renovaveis), com 0s Usos
praticos e com os efeitos sociais e ecologicos da producao e consumo de energia. A AE também
envolve a maneira como as pessoas percebem seu relacionamento com a energia.

De acordo com Gladwin e Ellis (2023), a AE pode ser definida como uma epistemologia
(conhecimento), ontologia (ser) e aplicacdo (fazer). Isso significa que engloba o que a energia
¢, sobre o que ela trata e o que ela faz, traduzindo experiéncias e conhecimentos, criando
caminhos mais sustentaveis no contexto energético. Outros autores acrescentam que a AE
permite que as pessoas tomem decisdes apropriadas sobre energia, ndo apenas adquirindo
conhecimento, mas também traduzindo esse conhecimento em agdes concretas por meio de
mudangas atitudinais e comportamentais (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020a).

A AE ¢, portanto, uma pratica multifacetada (VAN DEN BROEK, 2019) que



28

desenvolve conhecimento e experiéncias sobre energia, integrando-se como uma parte integral
da educacao ambiental e de sustentabilidade.

Desde os anos 1980, diversos eventos e mudangas politicas globais ressaltaram a
importincia da Educagdo Energética (EE). Entre esses marcos, destacam-se a
institucionalizagdo de iniciativas especificas de educagao em energia, como o National Energy
Education Development Project (NEED), criado em 1980 nos Estados Unidos a partir de
resolugdo do Congresso e de uma proclamacao presidencial que enfatizava a necessidade de
programas educacionais voltados & conservacdo e a transicdo para fontes renovaveis
(NATIONAL ENERGY EDUCATION DEVELOPMENT PROJECT, 2025) e a publicacdo do
Relatorio Brundtland,, Our Common Future, em 1987, que consolidou o conceito de
desenvolvimento sustentavel (WORLD COMMISSION ON ENVIRONMENT AND
DEVELOPMENT, 1987).

Esses eventos despertaram o interesse e a necessidade de uma compreensao educacional
sobre energia (MORRISEY; BARROW, 1984). Durante esse periodo e pelas proximas décadas,
lideres politicos de todo o mundo comegaram a promover a conservacao de energia e a busca
por formas alternativas de produzi-la. Nos Estados Unidos, houve grandes investimentos para
o desenvolvimento de programas de educacdo a fim de preparar o cidaddo para enfrentar os
problemas relacionados a energia. Os recursos foram destinados para programas de
treinamento, formacdo de professores e desenvolvimento de curriculos. Além disso, percebeu-
se a necessidade de incluir a EE como parte da educacdo de todos os alunos no ensino publico
através dos curriculos escolares existentes por meio de uma abordagem interdisciplinar
(BARROW; MORRISEY, 1989).

Na década de 1990, o foco incluiu ndo apenas o conhecimento das fontes de energia,
mas também a compreensao dos impactos ambientais da produgdo e do consumo de energia.
Nesse periodo, varios programas de educacao surgiram com o objetivo de promover um publico
bem-informado que pudesse ter atitudes e comportamentos positivos em relacdo as questdes
energéticas (ADAMS et al., 2022; LOWAN-TRUDEAU; FOWLER, 2022).

Nos anos 2000, o conceito de AE ampliou-se para uma compreensao mais holistica do
papel da energia no mundo, integrando dominios técnico, social € econdmico. Os esfor¢os para
melhorar a AE incluiram a aprendizagem baseada em projetos e o desenvolvimento de
instrumentos de avaliagdo para medir os resultados. Além disso, foram introduzidos programas
em resposta & demanda, com destaque da necessidade de uma compreensdo das tarifas de
energia e dos padroes de consumo (ROHMATULLOH et al., 2021; SCHLESER; LEONTINI,
WHEELER, 2023).
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A crescente necessidade de fontes de energia sustentdveis e limpas enfatiza a
importancia de uma educagdo que capacite individuos a tomar decisdes conscientes sobre
questdes energéticas (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2019). Assim, o desenvolvimento da
AE ¢ considerado uma ferramenta fundamental para transformar comportamentos humanos em
estilos de vida mais sustentaveis. O aumento dos danos ambientais e o esgotamento dos recursos
energéticos, acentuado pelos processos de industrializagao e pelo consumismo, destacam a
necessidade de haver uma transi¢do energética eficiente e segura, além ocorrer de mudancas de
postura que garantam a sustentabilidade a longo prazo (KHUC et al., 2023). A figura 5

apresenta a evolucao da AE na linha do tempo.

Figura 5 - Linha do tempo de marcos da AE (1970 - 2025)
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Sintese de eventos e iniciativas relacionadas a crise do petroleo de 1970 e suas consequéncias, aos primeiros
estudos em AE até os dias atuais Fonte: elaborac¢do do autor.

O primeiro marco destacado ¢ a crise do petroleo da década de 1970, que evidenciou a
dependéncia global dos combustiveis fosseis e impulsionou debates sobre diversificacdo de
fontes, eficiéncia energética e necessidade de educar a populacao para o uso racional da energia.
Nesse momento, a preocupacao estava fortemente associada a seguranca do abastecimento e a
redu¢@o da vulnerabilidade energética.

Na sequéncia, os estudos de Barrow e Morrisey, em 1989, como um dos referenciais
iniciais da discussdo educacional sobre energia. Esses autores contribuiram para deslocar o

debate de uma perspectiva estritamente técnica para uma abordagem também pedagdgica,
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defendendo a inserc¢ao da tematica energética nos curriculos escolares de modo interdisciplinar.
Esse movimento ¢ importante porque sinaliza a passagem de uma preocupacao centrada apenas
na oferta e no consumo para outra voltada também a formacdo de cidaddos capazes de
compreender e problematizar questdes energéticas.

O marco de 2007, representado pelo desenvolvimento de instrumentos de medida por
Dewaters, assinala um avanco metodologico no campo, ao permitir que a AE passasse a ser
investigada de forma mais sistemdtica. A partir desse momento, o tema ganha maior
consisténcia empirica, com a proposicao de instrumentos capazes de avaliar conhecimentos,
atitudes e comportamentos relacionados a energia. Em outras palavras, a AE deixa de ser apenas
uma nogdo tedrica ampla e passa a constituir também um objeto mensuravel de pesquisa.

O ano de 2015, com a Agenda 2030 da Organizagao das Nagdes Unidas, representa
outro ponto importante, pois insere de modo mais explicito a energia no debate internacional
sobre desenvolvimento sustentavel. A articulagdo entre o ODS 4, referente a educagdo de
qualidade, o ODS 7, relativo a energia acessivel e limpa, o ODS 12, sobre consumo e produ¢ao
responsaveis, e 0 ODS 13, voltado a agdo climatica, amplia o escopo da AE e reforca seu carater
estratégico para a formagdo de sujeitos capazes de participar criticamente da transi¢ao
energética.

Em 2017, os estudos de Cotton e colaboradores, voltados ao ensino superior, reforcam
a necessidade de compreender como a AE se manifesta em estudantes universitarios, inclusive
em contextos formativos distintos. Esse marco ¢ especialmente relevante para a presente tese,
uma vez que aproxima o debate da realidade da formacao inicial de professores e evidencia que
os niveis de AE ndo dependem apenas de conhecimentos técnicos, mas também de experiéncias
curriculares, valores e praticas institucionais.

Por fim, a referéncia a pesquisas recentes no México, em 2025, indica a continuidade e
a expansao do campo na América Latina. Esse dado € relevante porque mostra que a discussao
sobre AE vem se consolidando também em contextos latino-americanos, ainda que
permanecam lacunas importantes, especialmente na formacao docente. Assim, a linha do tempo
nao deve ser lida apenas como uma sequéncia cronologica de eventos, mas como a expressao
de um processo histérico de ampliagao conceitual e metodoldgica da AE, que passa de uma
resposta a crise energética para um campo de pesquisa e formag¢ao vinculado a sustentabilidade,

a cidadania e a educagao.
2.2.1 Dimensdes da Alfabetizagdo Energética

A AE refere-se a articulacdo entre saberes, posturas e praticas vinculadas ao uso
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consciente da energia. Mais do que a simples aquisi¢do de informacdes, a AE exige que o
conhecimento seja traduzido em atitudes e comportamentos coerentes. Trata-se, portanto, de
um constructo multidimensional que contempla trés dimensdes: conhecimentos, atitudes e
comportamentos (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020b).

Entre as décadas de 80 e 90, época em que a Educacdo Ambiental estava em seus
primeiros estagios e a educagdo sobre energia comegava a surgir, existiam defensores da ideia
de ensinar energia de forma eficaz e além do foco em conhecimentos. A ideia era também focar
em resultados afetivos para desenvolver um publico bem-informado e com atitudes positivas
em relacdo a conservagdo de energia (LAWRENZ, 1988).

Assim, as trés dimensdes da AE, as quais foram identificadas em varios estudos,
envolvem conhecimentos, atitudes e comportamentos em relagdo ao uso e a conservagdo de
energia que estdo descritas a seguir (CHEN; HUANG; LIU, 2013; COTTON et al., 2015b;
DEWATERS; POWERS, 2013; MARTINS; MADALENO; DIAS, 2019; SANTILLAN;
CEDANO, 2023). O Quadro 1 apresenta uma sintese dos principais aspectos investigados em

estudos sobre energia:

Quadro 1 - Dimensoes da Alfabetizagdo Energética

Dimensao Aspectos \ Descricao \ Autor(es)

Conceitos basicos de | Entendimento de Solomon (1992)
energia definicdes, formas de
energia e  principios
basicos relacionados ao

tema.
Instrumentos que megam | O estudo analisou o
o conhecimento conhecimento sobre
energia e sugere o
desenvolvimento de
instrumentos Gambro; Switzky (1999)

(questionarios, itens de
multipla escolha) que
avaliem o conhecimento

ambiental.
Cognitiva Fontes de energia Conhecimentos sobre Dewaters; Powers
fontes renovaveis e n@o (2011). Optiz et al.
renovaveis ® suas (2015)
respectivas vantagens e
desvantagens.
Conservagdo de energia | Compreensao sobre

praticas e tecnologias de Bodzin ; Fu (2014)
conservacao de energia.
Impacto ambiental do uso | Conhecimento sobre as
de energia consequéncias Volk ; Cheak (2003)
ambientais do uso de | McMillan et al. (2010).
diferentes  fontes de
energia.

Eficiéncia energética Entendimento das
medidas para melhorar a | Dewaters et al. (2013)
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eficiéncia energética em
diferentes contextos.

Politicas energéticas

Conhecimentos sobre
regulamentagdes e
politicas que influenciam
0 setor energético.

Sovacool et al. (2007)
Brown; Sovacool (2009)

Percepcao de
responsabilidade pessoal

Sentimento de
responsabilidade
individual em relagdo ao
uso e conservagdo de
energia.

DeWaters; Powers
(2013)
Hungerford; Volk (1990)

Atitudes em relagdo a
energia

Necessidade de melhorar
a educag@o energética nos
curriculos escolares para
abordar  lacunas de
conhecimentos e atitudes.

Barrow; Morrisey (1989)

Interesse por questdes
energéticas

Nivel de interesse e
curiosidade sobre temas
relacionados & energia.

Rets et. al., (2024)

Crenca na eficacia de | Convicgdo de que agodes Bandura (1997);
acdes pessoais individuais podem ter Ajzen (1991)
impacto positivo no uso
sustentavel de energia.
Valores ambientais Valores que refletem uma Stern (2000)
preocupagdo com 0 meio Kollmuss; Agyeman
ambiente ® a (2002)
sustentabilidade
energética.
Praticas de conservacdo | Adogao de DeWaters; Powers
de energia em casa comportamentos que (2011)
visam economizar | McKenzie-Mohr (2000)
energia no ambiente
doméstico.
Participacao em | Envolvimento em | Abrahamse et al. (2005);
Programas de eficiéncia | programas e iniciativas Gardner; Stern (2008)
energética que promovem a
eficiéncia no wuso da
energia.
Apoio a politicas publicas | Suporte a Dietz et al. (2009);
sustentaveis regulamentagdes Poortinga et al. (2004)
politicas que incentivem
0 uso sustentavel da
energia.
Educagao informal Atividades de | Dewaters et al. (2013)
disseminagdo de

conhecimento e praticas
sustentaveis sobre
energia para terceiros.

Sintese das trés dimensdes da AE (conhecimentos, atitudes e comportamentos) e dos principais aspectos
investigados em estudos sobre uso e conservacdo de energia. Fonte: O autor com base na literatura da area.

2.2.1.1 Dimensdo cognitiva

O conhecimento ¢ definitivamente um componente importante da alfabetizacao, pois ¢
ele que se relaciona com processos cognitivos tais como lembrar, analisar e criar (ANDERSON;

KRATHWOHL, 2001). De maneira geral, a medida que uma pessoa adquire mais



33

conhecimento, ela tende a sentir-se mais segura de sua capacidade de questionar e refletir
criticamente sobre um determinado tema. Assim, o aumento da autoconfianga, por sua vez,
torna mais provavel que o sujeito se envolva ativamente no processo de tomada de decisdes
(YOUNG; PEARSON, 2002).

O conhecimento cognitivo na AE compreende o entendimento sobre a produgdo, o uso
e o impacto ambiental e social da energia, que favorece a capacidade dos individuos para
tomarem decisdes sustentaveis (COTTON et al., 2015b). Por esta razdo, ¢ essencial que as
pessoas entendam que a eletricidade precisa ser produzida a partir de alguma fonte geradora,
que as reservas de combustiveis fosseis estdo se esgotando, e que existem opgdes de energia
alternativa, mesmo que algumas ainda ndo estejam totalmente desenvolvidas (SOLOMON,
2003). E fundamental que as pessoas compreendam os fundamentos dos conceitos de energia,
assim como os aspectos técnicos e cientificos associados a produgao e ao consumo. Além disso,
¢ necessario adotar uma abordagem interdisciplinar, que integre perspectivas sociologicas,
econdmicas e ambientais (BARROW; MORRISEY, 1989).

Entretanto, possuir o conhecimento sobre questdes energéticas por si s0, muitas vezes,
ndo ¢ suficiente para garantir comportamentos sustentaveis. E necessario que o conhecimento
cognitivo seja acompanhado por uma conscientizagdo de suas implicagdes, seguida de uma
disposi¢do para agir com base nele (SEDLBAUER et al., 2024). De fato, a AE incorpora mais
do que apenas conhecimento de contetdo, inclui também uma compreensdo cidada da energia
que abrange aspectos afetivos e comportamentais (DEWATERS; POWERS; GRAHAM,
2007).

2.2.1.2 Dimensdo das atitudes

As atitudes sdo influenciadas por crencas e valores pessoais, moldando o que uma
pessoa sente e pensa sobre algo. Em esséncia, as atitudes consistem em posigdes pré-
determinadas em relagdo a pessoas, objetos ou temas. A atitude ¢ uma predisposicao
psicoldgica, que pode ser definida como uma orientagdo afetiva manifestada por meio da
avalia¢do subjetiva de um determinado objeto, com varios graus de aprovagdo ou desaprovagao
(EAGLY; CHAIKEN, 1993).

As atitudes em relacdo a energia incluem os sentimentos € as percepgdes que
influenciam a predisposi¢do de um individuo a conservacdo e a eficiéncia energética. Essa
dimensdo representa o grau de preocupacdo, o interesse e a sensibilidade dos individuos em

relacdo a questdes energéticas, que inclui os impactos ambientais do consumo de energia e a
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importancia da transicdo para fontes de energias renovaveis (DEWATERS; POWERS;
GRAHAM, 2007; PUTRI; SETIAWAN; NASRUDIN, 2022).

A AE, ao integrar conhecimentos cognitivos, atitudes e comportamentos, ndo se
restringe ao aprendizado individual, mas também o coletivo. O aprendizado individual ¢
importante, pois permite que cada pessoa compreenda e internalize conceitos relacionados ao
uso sustentavel da energia. Contudo, quando essas pessoas participam de comunidades ou
grupos, suas acdes ¢ conhecimentos individuais podem influenciar e ser influenciados pelo
coletivo. Essa interagdo gera um ambiente de aprendizado coletivo, onde praticas sustentaveis
e valores ambientais sdo disseminados. Portanto, a aprendizagem individual serve como um
pilar de transformagdo coletiva, promovendo uma cultura de eficiéncia energética e
responsabilidade ambiental (ARDOIN; BOWERS; WHEATON, 2023). Com isso a AE ndo s6
capacita individuos, mas também fortalece comunidades na busca por um futuro energético
mais sustentavel.

As atitudes influenciam como os individuos percebem a importancia da conservagao de
energia e o desenvolvimento de recursos energéticos renovaveis (DEWATERS; POWERS,
2011b). Pesquisas indicam que pessoas com atitudes positivas em relacdo a eficiéncia
energética tendem a adotar préticas sustentaveis (SANTILLAN; CEDANO, 2023). Além disso,
a disposi¢do para investir em tecnologias sustentaveis estd fortemente ligada as atitudes dos
individuos em relagdo a energia. Essas atitudes sdo influenciadas por fatores como educagao,
experiéncias pessoais € o contexto social. Assim, a educagdo sobre questdes energéticas desde
a infancia pode fomentar atitudes positivas e motivar agdes responsaveis (LEISEROWITZ;
KATES; PARRIS, 2006).

No campo coletivo, as atitudes em relagdo a energia desempenham um papel importante
na comunidade e nas politicas publicas. Comunidades que valorizam a sustentabilidade
energética sao mais propensas a adotar projetos que promovem o uso de energias renovaveis €
a eficiéncia energética (BELMAR; BAPTISTA; NEVES, 2023).

Essa relagdo entre atitudes e praticas também reflete no ambiente educacional, onde as
percepgdes € a conscientizacdo energética podem variar significativamente entre diferentes
disciplinas académicas. Um estudo destaca que as atitudes e a conscientizacdo energética
variam significativamente entre diferentes disciplinas académicas, destacando a necessidade de

abordagens educacionais especificas para diferentes grupos (SEIDEL, 2017).
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2.2.1.3 Dimensdo comportamental

A dimensao comportamental da AE ¢ um aspecto importante que reflete a forma como
os individuos aplicam os seus conhecimentos ¢ atitudes em relagdo ao consumo e a conservagao
de energia na sua vida cotidiana. Diversas pesquisas apresentam informagdes sobre as
complexidades desta dimensdo, revelando que, embora o conhecimento e as atitudes sejam
importantes, nem sempre se traduzem diretamente em comportamentos de economia de energia
(DEWATERS; POWERS, 2011a; LEE et al., 2015). A relagao entre conhecimentos, atitudes e
comportamentos ¢ complexa. Estudos indicam que os comportamentos relacionados ao uso da
energia estdo mais fortemente associados a dimensdo afetiva — entendida como valores,
preocupacdes e sentimentos em relacdo as questdes energéticas e ambientais — do que
propriamente ao nivel de conhecimento dos individuos (DEWATERS; POWERS, 2011a,
2011b). Isto sugere que o envolvimento emocional com questdes energéticas pode impulsionar
um comportamento mais significativo do que apenas uma compreensao cognitiva. Em outras
palavras, individuos que demonstram maior preocupacao com problemas ambientais e
energéticos tendem a adotar praticas cotidianas mais consistentes de uso consciente da energia,
como apagar luzes em ambientes desocupados, reduzir o tempo de banho no chuveiro elétrico,
utilizar equipamentos de forma mais eficiente ou evitar o desperdicio de eletricidade no
ambiente doméstico. Além disso, a influéncia de fatores sociodemograficos, tais como idade,
sexo ¢ formacgdo na AE, também ¢ observado (LEE et al., 2015; MARTINS; MADALENO;
DIAS, 2020b, 2020c).

Pesquisas com 955 estudantes da educagdo basica nos Estados Unidos revelam que os
estudantes possuem baixos niveis de conhecimento relacionado a energia, mas pontuagdes
ligeiramente melhores em dimensdes da habilidade e atitude. Interagem com as questdes
energéticas sem os conhecimentos necessarios para uma contribuicao eficaz (DEWATERS;
POWERS, 2008). Nesse contexto, a dimensdo de habilidade refere-se a capacidade dos
estudantes de reconhecer situagdes praticas do cotidiano, com formas de economizar energia
em casa e demais ambientes, identificar usos eficientes de equipamentos elétricos e
compreender acdes que contribuem para a redugdo do consumo energético. Com isso, uma
correlagdo entre o conhecimento energético e a atitude sugere que o aprimoramento do
conhecimento pode impactar nas habilidades e consequentemente nos resultados
comportamentais (CHEN; LIU; CHEN, 2015). Por isso ¢ necessario que praticas educativas
ndo apenas informem, mas também motivem e possibilitem o desenvolvimento de habilidades

para que os comportamentos energéticos sejam positivos. Um exemplo de aplicacdo da
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dimensao comportamental da AE ¢ um estudo desenvolvido no qual estudantes universitarios
de geografia realizaram atividades de campo em suas proprias residéncias, monitorando o
consumo de energia de eletrodomésticos. A atividade, conduzida em uma universidade publica
dos Estados Unidos, envolveu a medicdo do uso real de energia elétrica por aparelho e a
comparagdo com os dados do medidor geral da residéncia. A proposta pedagogica foi
fundamentada em metodologias de aprendizagem ativa e construtivista, que estimula os alunos
a refletirem criticamente sobre seus habitos de consumo e sobre as limita¢des estruturais e
sociais para a ado¢do de praticas mais sustentaveis. Os resultados indicaram que, ao
compreenderem melhor o consumo energético cotidiano, os estudantes passaram a perceber
obstaculos a mudanga de comportamento, como o fato de morar em residéncias alugadas ou
compartilhadas, além de rever a eficacia de agdes simples, como desligar luzes, frente a
demandas mais significativas como o uso de ar-condicionado e aquecimento de dgua. Dessa
forma, o estudo evidencia como atividades praticas e reflexivas podem fortalecer a AE ao
integrar conhecimento, atitudes e, sobretudo, a consciéncia sobre os proprios comportamentos
e suas limitagdes (VAN DER HORST et al., 2015).

Em resumo, a dimensdo comportamental da AE ¢ influenciada por uma combinacao de
conhecimentos, atitudes, comportamentos e fatores sociodemograficos. Portanto, agdes
educativas que se concentrem nestas dimensdes e considerem o contexto social e geografico,
podem ser mais eficazes na promog¢do de comportamentos de conservacdo de energia
(MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020b). Essa dimensao destaca a importancia fundamental
da EE, com o objetivo principal ndo apenas de fornecer informacdes, mas também de instigar
uma mudanga nos habitos didrios em dire¢do a uma maior conscientizagdo ¢ uma utilizagao

mais sustentavel das fontes de energia.

2.3 EDUCACAO ENERGETICA

Educacdo Energética, com base em Dias et al. (2021), pode ser entendida como um
processo educativo e continuado que insere o tema da energia nos sistemas de ensino formais e
informais para desenvolver valores, atitudes e comportamentos voltados ao uso racional e
eficiente da energia. Ela ndo se limita a transmissdo de conteudos técnicos, mas considera a
dimensdo humana, com valores pessoais, crengas, atitudes e hébitos como eixo central para
superar as barreiras que dificultam a conservagdo de energia. A EE abrange um conjunto amplo
de principios que sustentam a compreensdo € o enfrentamento de desafios cientificos,

ambientais e sociais relacionados a energia. E importante focar nos conhecimentos conceituais,
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destacando que a EE se apoia, entre outros aspectos, no principio de conservacao da energia
formulado por Hermann Helmholtz, o qual envolve a compreensdo qualitativa de energia,
trabalho e calor (BUSSOTTI, 2023).

Durante os primeiros anos da década de 1990, a EE foi incorporada na educagao bésica
e em Institui¢des de Ensino Superior (IES). A perspectiva era que a prosperidade das pessoas
dependia da EE e estava relacionada aos progressos ¢ a aplicagdo de tecnologias menos
poluentes e mais eficientes NEWBOROUGH; PROBERT, 1994).

Por isso, a EE ¢ essencial para os alunos compreenderem a natureza interdisciplinar da
energia, conectando-a aos fendomenos biologicos, fisicos € quimicos, com destaque a sua
importancia na dindmica do ecossistema e nas relagcdes sociais (HANSEN et al., 2020). Nesse
cenario especifico, a educacio ¢é consistentemente reconhecida como um método de intervengao
econdmico e eficaz, pois depende da transformagdo dos valores dos individuos em relagdo ao
consumo de energia (GELLER et al., 1998).

Apesar da apresentacdo da EE como um método importante para a conservagao de
energia e dos esforgos para educar os individuos, as agdes no sentido da conservagdo de energia
ainda falham (DIAS et al., 2021). E evidente que a natureza complexa do comportamento
humano exige uma abordagem multidimensional além das abordagens técnicas, necessitando
também de uma andlise psicoldgica e educacional mais profunda do uso racional da energia.
Esse fendmeno relacionado a conduta humana ¢ um tépico predominante na psicologia, onde
alguns estudos tentam compreender e elucidar esse tipo de conflito. No caso das agdes humanas
voltadas ao uso racional de energia, pesquisas também revelaram o mesmo padrio de
contradigoes (COSTANZO et al., 1986).

Conceitos como dissonancia cognitiva e a invisibilidade do fluxo de energia contribuem
para algumas contradi¢des no comportamento humano. Outra questdo também envolve as
limitagdes quanto as percepgdes sobre quantidades fisicas abstratas, tal como ¢ o caso da
energia. A dissonancia cognitiva ocorre quando hé inconsisténcia entre o conhecimento, as
crengas ou os valores de um individuo e suas proprias acdes. Nesse contexto, mesmo quando
as pessoas reconhecem a importancia da conservacao de energia ou dos impactos ambientais
do consumo energético, nem sempre adotam comportamentos coerentes com esse
conhecimento. J4 a invisibilidade do fluxo de energia diz respeito ao fato de que grande parte
da energia consumida no cotidiano nao ¢ diretamente perceptivel aos usudrios, pois circula por
sistemas e infraestruturas tecnologicas pouco visiveis, como redes elétricas, combustiveis ou
nas industrias. Essa caracteristica tende a dificultar a compreensdo do consumo energético e de

seus impactos, contribuindo para um distanciamento entre a consciéncia sobre o tema e as
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praticas efetivas de uso da energia. Esses mal-entendidos levam a diversas consequéncias, que
inclui a falta de consciéncia dos individuos sobre a quantidade de energia que consome ao
utilizar seus dispositivos eletronicos, equipamentos ou transporte, subestimando assim a real
necessidade de energia (STERN, 1992). Para reduzir as deficiéncias de percep¢ao e promover
uma compreensao mais precisa da energia, ¢ essencial desenvolver abordagens pedagogicas

eficazes na educagdo em energia.

2.3.1 Abordagens Pedagdgicas Para A Educacdo Em Energia

A EE ¢ essencial para formar cidadaos conscientes e preparados para enfrentar os
desafios contemporaneos relacionados ao uso sustentdvel dos recursos energéticos. Com o
crescente impacto das mudancas climaticas e a necessidade de transi¢ao para fontes de energia
renovaveis, a AE torna-se uma competéncia fundamental. A educacdo em energia deve
capacitar os alunos a compreenderem os principios bésicos da energia, suas fontes, usos e
impactos ambientais, além de desenvolver atitudes e comportamentos voltados para a
sustentabilidade (ROSEN, 2021).

As abordagens pedagogicas para a educagdo em energia variam amplamente, refletindo
tanto os avangos teoricos na formacgao de professores quanto as realidades praticas das escolas.
Na formagdo inicial, os cursos de licenciatura devem integrar teorias educacionais
contemporaneas e praticas reflexivas, preparando os futuros professores para implementar uma
educacio que seja a0 mesmo tempo tedrica e pratica (SOLIS-ESPALLARGAS et al., 2019).
Em contraste, as escolas publicas muitas vezes enfrentam limitagdes de recursos e
infraestrutura, o que pode impactar a eficacia das abordagens pedagogicas implementadas
(UNESCO, 2019).

Neste contexto, ¢ importante analisar como a formacgado universitaria prepara os futuros
professores para atuar em ambientes escolares com diferentes demandas e recursos, € como
esses profissionais adaptam suas praticas pedagogicas para promover a AE de forma efetiva.
Esta se¢dao explora essas dimensdes, fornecendo uma visdo abrangente das abordagens
pedagogicas na educacdo em energia e suas implicagdes para a formacao de professores e a
pratica educativa nas escolas publicas.

As abordagens pedagdgicas na educagdo compreendem uma variedade de métodos que
visam melhorar os resultados da aprendizagem, sendo também conhecidas como intervengoes.
Essas abordagens incluem, entre elas, teorias como o construtivismo, cognitivismo e

aprendizagem baseada em problemas. A integracdo dessas abordagens permite um processo
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pedagogico que atende a requisitos exclusivos, promovendo o pensamento critico em ambientes
de aprendizagem colaborativa (PARRA et al., 2022; VINTERE, 2019).

A compreensdo da energia e suas formas de uso muitas vezes ¢ indireta e, devido a
natureza abstrata, ressalta a importancia da aplicacdo das teorias educacionais. Os processos
que levam em consideracao a contextualizacdo do ensino tendem a gerar resultados positivos.
Além disso, o desenvolvimento de estratégias educacionais guiadas por um arcabouco teérico
tais como a Teoria da Interacdo Social de Vygotsky, permitem uma melhor organizagdo e
disseminagdo de conceitos e praticas relacionadas a energia (DIAS et al., 2021).

Hé uma melhora significativa nos ganhos cognitivos € na compreensdo pratica entre
alunos com a utilizagcdo do aprendizado baseado em projetos, em particular quando os projetos
estdo relacionados a vida cotidiana e a conserva¢do de energia (DEWATERS; POWERS,
2011b). O uso de tecnologias educacionais, incluindo a internet, smartphones e visitas de campo
também tem se apresentado bem-sucedido nos programas de uso sustentdvel de energia
(FOLKVORD et al., 2019).

Além disso, a EE eficaz se inicia no nivel primario, onde pesquisas apontam que praticas
educacionais basicas melhoram de forma significativa a AE e os comportamentos
ecologicamente corretos dos alunos (POIMENIDIS; PAPAVASILEIOU; IOANNIDOU,
2022). A literatura revisada destaca a importancia da AE em diversos contextos educacionais
como ensino fundamental, ensino médio, ensino superior, formagao de professores, programas
profissionais e educagdo informal (RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN, 2023).

A AE ocupa um lugar de destaque na agenda do setor educacional da educacao basica,
além disso, € parte integrante da educa¢do ambiental e para a sustentabilidade, seu objetivo €
conscientizar sobre o uso racional de energia (ROHMATULLOH et al., 2022). No caso do
ensino superior, a EE € cada vez mais reconhecida como um componente critico para lidar com
as mudangas climdticas e promover a sustentabilidade. Em universidades da Indonésia,
defende-se que os curriculos dos cursos de Contabilidade passem a incluir, de maneira explicita,
conteudos de contabilidade de energia como expressdao do compromisso das novas geragdes
com a conservagao de energia (SAPUTRA, 2022). Nesse mesmo sentido, Perkins et al. (2014)
argumentam que a educagdo energética no ensino superior ¢ condi¢do indispensavel para a
mitigacao das mudangas climaticas e para o fortalecimento da educagao para a sustentabilidade,
na medida em que depende de niveis elevados de AE entre estudantes e futuros profissionais.
Os autores destacam, ainda, que universidades precisam criar percursos curriculares
interdisciplinares em energia, capazes de articular conhecimentos técnicos, ambientais e

sociais, de modo a subsidiar decisdes informadas sobre transi¢cdes nos sistemas energéticos. As
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abordagens pedagodgicas voltadas a promog¢ao da educagdo em energia no ensino superior
podem assumir diferentes formas. De modo geral, essas iniciativas incluem tanto estratégias
incorporadas diretamente ao curriculo dos cursos como a inser¢do de conteudos sobre energia
em disciplinas, projetos interdisciplinares e atividades de ensino formal, quanto agdes
extracurriculares, como campanhas de conscientiza¢ao, programas institucionais de eficiéncia
energética, oficinas, projetos de extensao e atividades educativas voltadas ao uso responsavel
da energia. Uma abordagem de método misto, que inclui pesquisas e monitoramento do
consumo de energia, pode ajudar a diagnosticar os niveis atuais de AE e orientar o
desenvolvimento de intervengdes educacionais (ORTEGA LASUEN; ORTUZAR IRAGORRI,
DIEZ, 2020).

Para garantir que essas abordagens pedagogicas sejam eficazes, ¢ crucial utilizar
instrumentos e técnicas de avaliagdo apropriados que possam medir com precisdo a AE dos
estudantes. A integracdo de diversas abordagens pedagdgicas, apoiada por teorias educacionais
e uso de tecnologias, se mostra fundamental para promover a AE em todos os niveis
educacionais. Isso ndo apenas melhora a compreensdo teorica dos estudantes, mas também
incentiva praticas e comportamentos sustentdveis. No entanto, para assegurar que essas
abordagens pedagogicas estejam realmente contribuindo para a AE, é essencial dispor de
instrumentos de avaliagdo precisos e eficazes. A seguir, foram apresentados os principais
instrumentos e técnicas de avaliagdo da AE, destacando sua importancia e aplicabilidade no

contexto educacional.

2.3.2 Instrumentos e Técnicas de Avaliagdo da Alfabetizagdo Energética

A avaliacdo pode ser entendida como um processo de atribuigao de valor ou mensuracao
de determinado fendmeno, envolvendo uma reflexao critica sobre a pratica com o objetivo de
identificar avangos, limitagdes e obstaculos, de modo a subsidiar decisdes que contribuam para
a superacao dos desafios encontrados (MOURA FILHO, 2023).

Quando falamos sobre avaliacdo, perguntamo-nos: quais sao os critérios fundamentais
utilizados nesse processo? O que exatamente esta sendo avaliado numa tarefa ou atividade?
Quais resultados o professor espera que seus alunos alcancem? E como se relacionam os
conteudos dentro de uma mesma area do conhecimento?

A avaliagdo dos niveis de AE fornece informagdes acerca da compreensao e o

engajamento do publico em geral em questdes relacionadas a energia, orientando assim o
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desenvolvimento de programas educacionais com a formulagdo de novas estratégias
(MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020a).

A constru¢ao de medidas para o desenvolvimento de uma escala de mensuragdo para
avaliar a AE ¢ um aspecto essencial no desenvolvimento de ferramentas eficazes para avaliar o
nivel de compreensdo e conhecimento das pessoas sobre energia. Por isso, pesquisadores
dedicam se a criar instrumentos e metodologias que possam medir de forma precisa ¢ ampla a
AE em diferentes grupos e contextos (DEWATERS; POWERS, 2013).

Alguns estudos se concentram em adaptar medidas existentes, enquanto outros propdem
a constru¢do de novas escalas especificas para avaliar a AE. De forma geral, foram
estabelecidos critérios especificos para criar metas mensuraveis das trés dimensdes que
compreendem a AE (SANTILLAN; CEDANO, 2023).

Em 2013 foi desenvolvida uma escala de avaliacdo utilizada para medir a AE de
estudantes do ensino médio dos Estados Unidos (DEWATERS et al., 2013). Tal instrumento
utilizou principios psicométricos da psicologia educacional e social, fazendo com que o
trabalho tivesse desde sua publicacdo até o presente momento, um impacto significativo em
estudos sobre AE. O questionario foi desenvolvido com base em revisdes de curriculos
educacionais, livros didaticos, padrdes de ensino ¢ a literatura sobre AE e EE (DEWATERS et
al., 2013; SANTILLAN; CEDANO, 2023).

Este questiondrio, além de seguir principios psicométricos, ¢ estruturado em trés
subescalas: A subescala cognitiva, a subescala das atitudes e subescala comportamental.

A avaliacao da subescala cognitiva consiste em questoes de multipla escolha que tratam
de conhecimentos técnicos e praticos sobre energia. J4 as avaliagdes de subescalas das atitudes
e dos comportamentos utilizam um formato de resposta na escala de Likert. A escala de Likert
¢ um tipo de escala de resposta psicométrica usada habitualmente em questiondrios, muito
empregada em pesquisas de opinido e nas ciéncias sociais para medir atitudes, percepcdes e
outros atributos subjetivos.

De forma geral, os entrevistados devem indicar seu nivel de concordancia com as
afirmagdes, variando de “concordo totalmente” e “discordo totalmente”. Portanto, a escala de
Likert € bipolar, medindo uma reposta positiva ou negativa a uma afirmag¢ao. Dependendo da
metodologia, apenas 4 itens Likert sdo utilizados, o que forga o sujeito a uma escolha positiva
ou negativa, ao contrario da escala contendo 5 itens Likert que contém a opcdo central
“indiferente” ou neutra (DEWATERS et al., 2013; JOSHI et al., 2015).

Diversos estudos empregaram a New Environmental Paradigm Scale, que na tradugao

nossa, significa Escala do Novo Paradigma Ambiental (DUNLAP, 2008). Essa escala foi
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projetada para medir as visdes de mundo dos individuos, especificamente sua orientagdao
ecologica e atitudes em relacdo ao meio ambiente. A estrutura da escala consiste em uma série
de declaragdes que os entrevistados avaliam em escala entre concordancia e discordancia,
incluindo dimensdes de preocupacdo ambiental, equilibrio da natureza, limites de crescimento
e dominacao humana sobre a natureza (DUNLAP, 2008).

A maioria dos estudos sobre AE avalia a diferentes grupos de pessoas, com foco em
estudantes de diferentes niveis, por exemplo: Estudantes do ensino secundario profissional em
Taiwan (LEE et al., 2017), criancas da Nova Zelandia (AGUIRRE-BIELSCHOWSKY et al.,
2015), professores de fisica em formacao (YUSUP et al., 2017), estudantes universitarios em
Portugal (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020b), familias na Polonia (GOLEBIOWSKA,
2020), Faculdade em Bilbao na Espanha (ORTEGA LASUEN; ORTUZAR IRAGORRI; DIEZ,
2020), Comunidades rurais (CHODKOWSKA-MISZCZUK et al., 2021), estudantes
universitarios do Reino Unido (COTTON et al., 2015a), Professores em formacao (MERRITT;
WEINBERG; ARCHAMBAULT, 2023), estudantes universitarios na Polonia (BIALYNICKI-
BIRULA; MAKIELA; MAMICA, 2022) e estudantes de graduacdao na Bélgica (FRANCO et
al., 2022).

Os resultados das avaliacdes de AE geralmente revelam uma deficiéncia nos niveis de
AE, apesar de atitudes favoraveis em relacdo a preservacdo de energia. Estudos indicam que os
niveis de AE estdo sujeitos a variagdes com base em fatores como sexo, renda dos pais,
inclinagcdo para assuntos relacionados a ciéncia e a localizagdo geografica da instituigcdo
educacional do aluno (VAN DEN BROEK, 2019).

A AE ¢ um campo de estudo que recebe uma crescente atencao devido a sua importancia
na formacao de cidaddos conscientes e responsaveis pelo uso sustentdvel da energia. Diversos
estudos demonstram a relacdo entre a AE e a area do conhecimento dos estudantes. Por
exemplo, pesquisas mostram que estudantes de areas de ciéncias naturais tendem a apresentar
um maior nivel de conhecimento técnico sobre energia em comparacao com estudantes de areas
de humanidades e ciéncias sociais (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2019; COTTON et al.,
2015).

No entanto, hd uma lacuna significativa na literatura no que diz respeito a evolucao da
AE ao longo das diferentes etapas da formagdo académica. Embora seja evidente que a area do
conhecimento influencia a AE, ndo est4 claro como essa alfabetizacdo se desenvolve ao longo
do tempo dentro de cada area especifica. Ou seja, falta uma compreensao aprofundada sobre

como os conhecimentos, atitudes e comportamentos relacionados a energia se alteram conforme
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os estudantes progridem em sua trajetoria académica, desde os primeiros anos de graduagao até
os momentos finais do curso.

Portanto, a presente pesquisa justifica-se pela necessidade de explorar ndo apenas a
relag@o entre a 4rea do conhecimento e a AE, mas também de investigar como a AE evolui em
diferentes etapas da formagao académica. Entender essas dindmicas pode fornecer insights
valiosos para a implementagao de estratégias pedagdgicas mais eficazes, que promovam uma
EE continua e progressiva, adaptada as necessidades e contextos especificos dos estudantes em
cada fase de sua formagao.

Além disso, ao analisar a influéncia dos contetdos curriculares e das praticas
pedagdgicas na AE dos estudantes, este estudo buscou contribuir para o desenvolvimento de
programas educativos que possam ser aplicados de forma transversal em diversas areas do
conhecimento. A proposta de um indice de mensuragdo da AE abrangendo as trés dimensdes
(cognitiva, afetiva e comportamental) também visa oferecer uma ferramenta pratica e objetiva
para a avaliacdo e melhoria continua dos niveis de AE nas Institui¢cdes de Ensino Superior (IES).

Em resumo, esta pesquisa pretende preencher uma lacuna importante na literatura
existente, fornecendo uma analise detalhada e transversal da evolucdo da AE entre estudantes
de diferentes areas do conhecimento e em diferentes etapas da formac¢do académica, com o

objetivo de promover uma educagdo energética mais eficaz e sustentavel.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa defende que os niveis de AE dos estudantes de licenciatura ndo evoluem
de forma linear ao longo da formagdo académica, estando sujeito a multiplas influéncias
contextuais e curriculares. Com base nesse pressuposto, o presente capitulo apresenta os
procedimentos metodologicos utilizados para investigar os conhecimentos, atitudes e
comportamentos relacionados a AE entre estudantes de diferentes cursos e etapas da formacao

docente na UNILA.
3.1 DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO
Esta pesquisa foi realizada em 3 fases conforme Quadro 2:

Quadro 2 - Fluxograma contendo as 3 fases do desenvolvimento metodologico

o 2°Fase
1°Fase
. — Procedimentos — Coleta de dados
Fundamentagdo tedrica L
metodoldgicos:
Publico-Alvo:
Instrumento: Estudantes dos cursos de Avaliacdo dos niveis de
o — licenciatura em — AE
Questionario estruturado .
diferentes etapas da
formagao
Dimensdes Desenvolvimento de Indice
- Conhecimentos 3° Fase Ao NdedA]iCP
. —> i1 —> plicacdo do para
- Atitudes Analise de dados identificar os componentes
- Comportamentos principais.

Fonte: O autor, 2025

A 1? Fase constituiu nas atividades de revisdo bibliografica sobre AE, que incluiu AE
no ensino superior. Com isso, foram identificados e incluidos artigos relevantes sobre o tema
em estudo com o objetivo de referenciar a elaboracdo do instrumento de coleta de dados sobre

a AE.
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A 2% Fase consistiu na coleta de dados apds a aprovacdo do projeto de pesquisa no
Comité de Etica, com a aplicagdo de um questionario detalhado (apéndice) a estudantes em
diferentes etapas da formacao dos cursos de licenciatura para avaliar os niveis de AE. Esta
avaliagdo abrangeu as trés principais dimensdes: cognitiva, atitudes e comportamento.

A 3* Fase consistiu na andlise dos dados coletados por meio do questionario aplicado
aos estudantes dos cursos de licenciatura, com foco na investigacao dos niveis de AE ao longo
das distintas etapas da formagao académica, conforme delineado no objetivo geral da pesquisa.
As andlises seguiram testes estatisticos estabelecidos, garantindo rigor e validade dos resultados
obtidos. A organizagdo e preparacao dos dados incluiu a verificacao da integridade dos dados,
a remog¢ao de respostas incompletas ou inconsistentes, ¢ foi utilizado o software de analise
estatistica /BM SPSS. A analise descritiva foi realizada para fornecer uma visdo geral das
respostas dos estudantes. Foram calculadas medidas de tendéncia central e desvio padrao da
média para cada uma das dimensdes da AE. Gréficos e tabelas foram utilizados para visualizar
a distribuicao das respostas e identificagdo de padrdes e analises comparativas entre diferentes
grupos e etapas. Os dados foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk para
verificar se os dados seguem uma distribuicdo normal. Para investigar a relagdo entre as
diferentes dimensdes da AE, foram realizadas analises de correlacdo utilizando o coeficiente de
Pearson. Desta Fase foi desenvolvido um indice de AE utilizando a Andlise de Componentes

Principais (ACP) ou do inglés, Principal Component Analysis (PCA).

3.2 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa possui abordagem quantitativa, pois utilizou a coleta de dados
quantitativos para a compreensdo abrangente dos fendmenos complexos relacionados a AE.
Além disso, esta abordagem se mostra til em pesquisas na area da educagado, fornecendo uma
visdo diferenciada dos resultados dos estudantes (GIL, 2017). Foi empregado o uso de
questionarios estruturados para medir aspectos especificos da AE para coleta de dados
quantitativos, incluindo conhecimentos especificos, atitudes e comportamentos relacionados ao
uso e a conservagao de energia, assim como a escala de Likert para medir as dimensdes da
atitude e do comportamento da AE para coleta de dados qualitativos. Quanto a natureza ou
finalidade, o estudo pode ser classificado como pesquisa basica estratégica, pois o estudo busca
avaliar a AE dos estudantes, um conhecimento essencial que pode ser aplicado para desenvolver
e implementar estratégias pedagdgicas que promovam uma maior conscientizacdo € uso

sustentavel da energia entre estudantes universitarios (GIL, 2017).
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Quanto aos objetivos ou propdsitos gerais, este estudo ¢ exploratdrio-descritivo. O
proposito da pesquisa exploratoria ¢ aumentar a familiaridade com o problema, com o objetivo
de esclarecé-la ou formular hipoteses. A pesquisa descritiva, fundamental para a compreensao
das caracteristicas de uma populagdo ou fendmeno especifico, desempenha um papel crucial
em diversos campos do conhecimento (GIL, 2017). Seu principal objetivo ¢ fornecer uma
descricdo detalhada das caracteristicas observaveis de um grupo ou situagdo, permitindo a
identificacdo e analise de padrdes e tendéncias que foram utilizadas para mapear e analisar o
nivel de AE entre estudantes de cursos de licenciatura, visando identificar as caracteristicas
demograficas dos estudantes, seus conhecimentos, atitudes e comportamentos relacionados a

energia, além de investigar possiveis associagdes entre variaveis e outros fatores
3.3 POPULACAO

A populagdo desta pesquisa é composta por estudantes dos cursos de licenciatura da
Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana (UNILA) de diferentes semestres da
matriz curricular. Esta escolha se baseia pela importancia desses futuros profissionais na
dissemina¢do de conhecimentos sobre energia e sustentabilidade ao longo da formacao
académica, uma vez que, como professores em formacao, eles irdo desempenhar um papel na

educagdo de novas geragoes. Os critérios de sele¢do sdao apresentados no Quadro 3 a seguir:

Quadro 3 - Critérios de selegao

Critério Descrigao

Pertencer a um dos cursos de licenciatura ofertados pelos
diferentes Institutos da UNILA:

- Instituto Latino-Americano de Arte, Cultura e Historia
(ILAACH): Historia e Letras.
Area do conhecimento - Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e da Natureza
(ILACVN): Ciéncias da Natureza, Matematica e Quimica.
- Instituto Latino-Americano de Economia, Sociedade e
Politica (ILAESP): Filosofia.
- Instituto Latino-Americano de Tecnologia, Infraestrutura e
Territorio (ILATIT): Geografia.
Estudantes de diferentes periodos do curso serdo convidados,
desde ingressantes até em fase de conclusdo.

Etapa da formagao académica

Estudantes que aceitaram participar do estudo mediante

Participacao voluntaria . . . »
consentimento livre e esclarecido conforme normas éticas.
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3.3.1 Defini¢ao do Tamanho da Amostra

A pesquisa adotou uma abordagem censitaria na qual o publico total, ou seja, todos os
estudantes regularmente matriculados e ativos nos cursos de licenciatura da Universidade
Federal da Integracdao Latino-Americana (UNILA), em todos os periodos académicos, foram
convidados a participar da pesquisa. A populacdo total (N) é composta por 463 académicos,
distribuidos entre os cursos de Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica e Quimica, Filosofia,
Geografia, Historia, Letras, Matematica e Quimica (PROGRAD, 2025). Todos ofertados no
periodo noturno. A pesquisa foi aprovada pelo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Centro
Universitario Dindmica das Cataratas (UDC), sob o Certificado de Apresentacdo para
Apreciagio Etica (CAAE) n° 85570224.9.0000.8527 ¢ Parecer Consubstanciado n°® 7.423.501.
O parecer emitido pelo CEP esta disponivel na secdo Anexos. A pesquisa buscou contemplar a
totalidade dos individuos para participacdo. O convite para todos os académicos permitiu uma
analise mais representativa do perfil dos estudantes em relacdo a AE. A coleta de dados foi
realizada presencialmente, em sala de aula, com permissdo do professor regente durante o
periodo noturno e regular das disciplinas no més de abril de 2025, inicio do calendario letivo,

garantindo que todos os académicos tivessem a oportunidade de participar.
3.4 CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

Com o objetivo de contextualizar a populacdo participante da pesquisa, apresenta-se a
seguir a caracterizacdo sociodemografica e socioecondmica dos estudantes de licenciatura da
UNILA que responderam ao questiondrio. Ao todo, participaram do estudo 283 estudantes,
representando 61,1% do total de 463 académicos regularmente matriculados nos sete cursos de

licenciatura analisados conforme apresentado na Figura 6:



Figura 6 - Localizac¢ao dos estudantes participantes da pesquisa e do Campus UNILA
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O mapa apresenta as trés unidades da UNILA e a distribuicao espacial georreferenciada das residéncias informadas
pelos estudantes participantes da pesquisa no municipio de Foz do Iguagu — PR.

A distribuicao espacial da residéncia dos estudantes participantes da pesquisa foi

representada cartograficamente para compreender sua insercdo territorial no municipio de Foz

do Iguacu.

O mapa foi elaborado a partir de bases cartograficas do Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (IBGE) e da Secretaria Municipal de Planejamento de Foz do Iguacu, utilizando o

sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000. Na figura, os pontos pretos indicam a

localizag@o aproximada das residéncias dos estudantes participantes da pesquisa, enquanto os

pontos destacados representam os Campus da UNILA. As linhas delimitam os bairros do

municipio de Foz do Iguacu, permitindo visualizar a distribui¢do espacial dos estudantes em

relacdo a organizagao territorial da cidade.

Observa-se que os estudantes se encontram distribuidos por diversos bairros do

municipio, evidenciando que a universidade atende uma populacao relativamente dispersa no

espaco urbano. H4 concentragdes mais visiveis em bairros proximos as areas centrais € aos

campus universitarios.
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3.4.1 Caracterizagao Sociodemografica

3.4.1.1 Distribui¢do dos estudantes por curso de licenciatura

A Tabela 1 apresenta a distribuicao dos estudantes participantes da pesquisa em relagao
ao total de matriculas ativas e regulares nos cursos de licenciatura da UNILA. Ao todo,
participaram da pesquisa 283 estudantes, o que corresponde a 61,1% do total de 463 discentes
matriculados nos cursos analisados. No entanto, foi registrado a recusa de Trés (3) estudantes

em participar da pesquisa e a desisténcia de um aluno durante o preenchimento do questionario.

Tabela 1 - Total de académicos matriculados por curso e participantes da pesquisa

N° de matriculas Estudantes C
. .. Participacdo em %

ativas e regulares participantes

Curso Ciéncias da Natureza — 63 41 65,1
Biologia, Fisica e Quimica

Filosofia 47 21 447
Geografia 54 30 55,6
Historia 88 64 72,2
Letras 95 54 56,8
Matematica 45 32 71,1
Quimica 71 41 57,7
Total 463 283 61,1

Fonte: Dados da pesquisa.

Entre os cursos com maior numero de participantes destacam-se Historia (64), Letras
(54) e Ciéncias da Natureza (41). Essa influéncia reflete o fato de que essas licenciaturas
possuem, em geral, maior nimero de estudantes matriculados na UNILA nos cursos de Historia
e Letras, o que naturalmente se traduz em maior representatividade na amostra da pesquisa. Os
maiores percentuais de participagdo foram observados nos cursos de Historia (72,2%),
Matematica (71,1%) e Ciéncias da Natureza (65,1%). Em contrapartida, os menores indices de
participagdo proporcional foram registrados nos cursos de Filosofia (44,7%), Geografia

(55,6%) e Quimica (57,7%), embora ainda representem mais da metade dos matriculados.

3.4.1.2 Distribuicdo da nacionalidade dos estudantes

A nacionalidade dos estudantes participantes revela um perfil multicultural, conforme
apresentado na Tabela 2. Embora a maioria seja brasileira 66,8% (n=189), estudantes oriundos
de outros 11 paises latino-americanos e africanos compdem expressivos 33,2% da amostra.
Destacam-se Colombia e Haiti com 7,1% (n=20) cada, seguidos por Venezuela 5,3% (n=15) e

Paraguai 4,6% (n=13).
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Essa composi¢do evidencia o carater internacional da UNILA e ressalta a importancia
de considerar a diversidade na analise dos niveis de AE. A diversidade de origens pode refletir
diferentes trajetorias formativas, experiéncias socioculturais e percepgdes sobre energia e

sustentabilidade, o que justifica a analise comparativa dos resultados por nacionalidade.

Tabela 2 - Distribuicao dos estudantes segundo a sua nacionalidade

Estudantes Porcentagem

Origem Brasil 189 66,8
Bolivia 2 0,7
Chile 3 1,1
Colémbia 20 7,1
Cuba 10 3,5
El Salvador 1 0,4
Guiné-Bissau 1 0,4
Haiti 20 7,1
Honduras 2 0,7
Paraguai 13 4,6
Peru 7 2,5
Venezuela 15 5,3
Total 283 100,0

Fonte: Dados da pesquisa, 2025

3.4.1.3 Distribui¢do por idade

A distribuicao percentual dos estudantes participantes da pesquisa segundo a idade.
Observa-se que a maior parte da amostra estd concentrada na faixa etaria entre 18 e 26 anos,
com destaque para a idade de 19 e 20 anos (ambos com 8,2%), 21 (7,5%) e 22 anos (6,7%) e
24 anos (7,1%).

A distribui¢do dos estudantes revelou que as faixas etdrias mais elevadas apresentaram
menor representatividade numérica na amostra. A partir dos 30 anos, os percentuais se tornam
gradativamente menores, indicando a presenca de estudantes em diferentes momentos de
trajetoria académica ou com historico de reingresso no ensino superior. As idades mais altas
registradas na amostra foram 56, 57, 59 e 63 anos, cada uma representando 0,4% dos
respondentes. Do total de 283 estudantes que participaram da pesquisa, houve 15 casos omissos
(5,3%) nos quais essa informagao nao foi fornecida pelo estudante participante.

Esses dados evidenciam a diversidade etaria existente nos cursos de licenciatura da
UNILA, o que pode refletir diferentes experiéncias, percepcoes e niveis de AE entre os

participantes.
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3.4.1.4 Distribui¢do por género

A Tabela 3 apresenta a distribuicao dos participantes segundo o género autodeclarado.
Observa-se uma leve predominancia do género masculino, com 50,2% (n=142), seguido do
género feminino, com 47,7% (n=135). Outras identidades de género foram reportadas por 1,4%

participantes (n=4), e 0,7% (n=2) optaram por ndo informar essa variavel.

Tabela 3 - Distribuicdo de género dos estudantes participantes

Estudantes = Porcentagem

Feminino 135 47,7
Masculino 142 50,2
Outros 4 1,4
Prefiro ndo informar 2 0,7
Total 283 100,0

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Essa distribuicdo sugere uma amostra relativamente equilibrada entre os géneros

masculino ¢ feminino.
3.4.2 Caracterizagao Socioecondmica

O entendimento dos padrdes de consumo de energia e da gestdo financeira ¢ essencial
para a andlise da AE dos estudantes. Compreender quem ¢ responsavel pelo pagamento da
fatura de energia elétrica e o valor médio mensal desse gasto permite identificar ndo apenas o
grau de envolvimento dos estudantes na administragdo de despesas domiciliares, mas também
as condigdes socioecondmicas que podem influenciar suas praticas e comportamentos
relacionados ao uso de energia.

Neste sentido, esta se¢cdo apresenta inicialmente a distribui¢do dos estudantes quanto a
responsabilidade pelo pagamento da fatura de energia elétrica, seguida da analise dos valores
médios reportados para essas faturas. Esses dados fornecem subsidios importantes para a
compreensdo dos fatores que podem impactar a percep¢do e o comportamento dos estudantes

em relacdo ao consumo energético sustentavel.

3.4.2.1 Condicdo de moradia dos estudantes

A Tabela 4 apresenta a condicdo de moradia dos estudantes participantes da pesquisa.
Verifica-se que a maioria reside em casa ou apartamento alugado, representando 53,4% (n =

151) da amostra. Em seguida, 21,2% dos estudantes (n = 60) informaram residir em imoveis de
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familiares ou conhecidos, enquanto 18,4% (n = 52) declararam morar em casa ou apartamento

proprio
Tabela 4 - Condi¢do de moradia dos estudantes
Estudantes Porcentagem
Alojamento UNILA 16 5,7
Casa ou apartamento alugado 151 53,4
Casa ou apartamento proprio 52 18,4
Omissos 1 0,4
Outros 3 1,1
Residéncia de familiares ou conhecidos 60 21,2
Total 283 100,0

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Além disso, 5,7% dos participantes (n = 16) residlem em alojamento universitario
disponibilizado pela UNILA e 1,1% (n = 3) indicaram outras formas de moradia. Houve ainda
um caso omisso, correspondente a 0,4% do total de respondentes. Esses dados evidenciam que
a maioria dos estudantes ndo possui imével proprio, o que pode indicar uma predominéncia de
condigdes de moradia temporarias, relacionadas com a mobilidade estudantil ¢ a fatores

socioecondmicos que caracterizam o perfil dos discentes da instituigao.

3.4.2.2 Renda média pessoal

A Tabela 5 apresenta a distribuigdo dos estudantes participantes segundo a renda média
pessoal mensal. Observa-se que a maior parte da amostra, 38,2% (n = 108), declarou possuir
renda inferior a R$1.000,00, seguida por 26,5% (n = 75) com renda familiar entre R$1.000,00
e R$2.000,00. A faixa de R$2.000,00 a R$3.000,00 representa 14,8% (n = 42) da amostra,
enquanto 4,2% (n = 12) relataram renda entre R$3.000,00 ¢ R$4.000,00. Um percentual menor,
3,9% (n = 11), declarou possuir renda superior a R$4.000,00. Além disso, 11,3% (n = 32) dos

estudantes optaram por nao informar a renda e 1,1% (n = 3) constituiram casos omissos.

Tabela 5 - Distribuicao dos estudantes segundo a renda média pessoal

Frequéncia Porcentagem
EmR$  Menos de 1.000,00 108 38,2
Entre 1.000,00 e 2.000,00 75 26,5
Entre 2.000,00 e 3.000,00 42 14,8
Entre 3.000,00 e 4.000,00 12 4,2
Mais de 4.000,00 11 3,9

Omissos 3 1,1
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Prefiro ndo informar 32 11,3
Total 283 100,0
Fonte: Dados da pesquisa,2025.

3.4.2.3 Distribui¢do dos estudantes quanto a responsabilidade pelo pagamento da fatura de
energia

Em relagdo a responsabilidade dos estudantes pelo pagamento da fatura de energia
elétrica em suas residéncias, os resultados indicam que 53,4% dos respondentes (n = 151)
declararam ser responsaveis pelo pagamento da conta de energia, enquanto 46,6% (n = 131)
afirmaram ndo possuir essa responsabilidade, conforme mostra a Tabela 6. Apenas um
estudante nao respondeu a questao, o que representa um indice de omissao de aproximadamente

0,4% do total de participantes.

Tabela 6 - Responsabilidade pelo Pagamento da Fatura de Energia

Estudantes Porcentagem
Nao 131 46,3
Sim 151 53,4
Omisso 1 0,4
Total 283 100,0

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Esses dados sugerem que uma parcela significativa dos estudantes ja participa
diretamente da gestdo financeira do domicilio, o que pode refletir niveis diferenciados de
autonomia econdmica. A experiéncia com o pagamento da fatura pode influenciar a percepgao
e o comportamento em relagdo ao consumo consciente de energia, aspecto fundamental para as

analises de AE.

3.4.2.4 Valor médio da fatura de energia elétrica nas residéncias dos estudantes

A Tabela 7 apresenta a distribui¢ao dos estudantes de acordo com o valor médio mensal
da fatura de energia elétrica em suas residéncias. Observa-se que a maior concentracdo de
estudantes se encontra na faixa de R$100,00 a R$199,99, que representa 30,0% da amostra. Em
seguida, destacam-se as faixas de R$200,00 a R$299,99 (19,1%) e R$300,00 a R$399,99
(11,3%). Observa-se ainda menores proporg¢des de estudantes com faturas mais elevadas: 2,1%
na faixa de R$500,00 a R$599,99, ¢ 1,8% entre R$600,00 a R$699,99. Faixas superiores a

R$700,00 representam percentuais ainda menores, o que evidencia uma concentragao
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predominante em faturas até R$400,00. Ja 48 estudantes (17,0% da amostra) ndo informaram o
valor médio da fatura.

Esses resultados apontam para um perfil de consumo energético predominantemente
moderado entre os estudantes, embora exista uma variabilidade que podera ser explorada nas

analises subsequentes sobre comportamentos ¢ atitudes em relagao ao consumo de energia.

Tabela 7 - Distribuicdo dos estudantes segundo a média da fatura de energia elétrica

Estudantes Porcentagem
Valor R$ 0-99 29 10,2
100-199 85 30,0
200-299 54 19,1
300-399 32 11,3
400499 19 6,7
500-599 6 2,1
600-699 5 1,8
700-799 2 0,7
800-899 2 0,7
900999 1 0,4
Total 235 83,0
Omissos 48 17,0
Total 283 100,0

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

3.5 AVALIACAO DA ALFABETIZACAO ENERGETICA

O questionario foi desenvolvido com base na revisdo de literatura e na adaptacdo de
questionarios utilizados em estudos anteriores. Este instrumento visa investigar o nivel de AE
dos estudantes de cursos de licenciatura em diferentes periodos da formag¢ao académica em uma
universidade federal brasileira (BODZIN, 2012; COTTON et al., 2015, COTTON et al., 2021;
DEWATERS; POWERS; GRAHAM, 2007; GOLEBIOWSKA, 2020; GUVEN; YAKAR;
SULUN, 2019; KARATEPE et al., 2012; NTONA; ARABATZIS; KYRIAKOPOULOS, 2015;
ZOGRAFAKIS; MENEGAKI; TSAGARAKIS, 2008; ZYADIN et al., 2012).

A avaliacao da AE foi realizada por meio de questiondrio desenvolvido a partir de
estudos relevantes de AE (ALIA et al., 2022; ALOMARI et al., 2024; COTTON et al., 2015a,
2015b, 2017, 2020; DEWATERS; POWERS, 2011a, 2008, 2013; KHUC et al., 2023; LEE et
al., 2015; MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020b). Embora o instrumento preserve itens
idénticos aos validados pela literatura internacional, ele também incorpora adaptagdes e
inovagdes metodoldgicas que o tornam adequado ao contexto das licenciaturas da UNILA.

Entre essas inovagdes, destacam-se ajustes linguisticos e culturais que garantiram maior clareza
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e acessibilidade para estudantes de distintas nacionalidades e areas do conhecimento, inclusao
de perguntas especificas sobre praticas cotidianas de consumo e responsabilidade pelo
pagamento da conta de energia, pertinentes a realidade socioecondmica regional, também
houve a incorporagdo de itens relativos a politicas energéticas nacionais e regionais, abrangendo
temas como as reunides presidenciais sobre o Tratado de Itaipu na politica tarifaria e aspectos
da matriz energética brasileira, ampliando o escopo tradicional dos instrumentos de AE e
contemplando dimensdes geopoliticas relevantes para a formagdo docente na UNILA,
reorganizacdo das dimensdes da AE de modo a possibilitar andlises consistentes entre
conhecimentos, atitudes e comportamentos, requisito fundamental para a construgdo do Indice
de AE e inclusdao de questdes voltadas a percepgao dos estudantes sobre o curriculo e sobre a
presenca do tema energia na formacdo inicial, dimensdo pouco abordada em instrumentos

classicos de AE. O questionario foi estruturado por quatro eixos principais:

1. Dados socioecondmicos: esta se¢ao procurava coletar informagdes
demograficas e socioecondmicas dos participantes, incluindo idade, género,

naturalidade e renda familiar;

2. Avaliagdo das dimensdes cognitivas: Foi avaliado por meio de questdes de
multipla escolha que testaram o conhecimento dos participantes sobre
conceitos basicos e avancados de energia. As questdes foram selecionadas e
adaptadas de estudos anteriores, focando em aspectos essenciais como tipos
de energia, eficiéncia, fontes renovaveis, impacto ambiental e geragdo de

energia,

3. Avaliagdo das dimensdes das atitudes: questdes que avaliaram as atitudes dos
estudantes em relagdo ao consumo de energia, economia de energia e
sustentabilidade; A avaliacdo empregou o uso da Escala do Novo Paradigma
Ecologico (New Ecological Paradigm). A escala consistiu em uma série de
afirmagdes que os respondentes deveriam classificar, utilizando a escala de
Likert, em graus de concordancia ou discordancia. As declaracdes visavam
captar diversas dimensdes da percep¢ao ambiental, tais como: limite ao
crescimento, antropocentrismo X ecocentrismo, equilibrio da natureza,

possibilidade de catastrofes naturais (DUNLAP, 2008).
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4. Avaliagdo da dimensao comportamental: os itens avaliaram os
comportamentos reais ou pretendidos dos estudantes em relagao ao consumo

de energia e praticas.

Cada uma dessas dimensdes foi composta por um conjunto de perguntas ou afirmagdes

especificas, totalizando 70 itens. Na Tabela 8 ¢ apresentada a composi¢ao de cada dimensao:

Tabela 8 - Resumo da avaliacao das dimensdes por meio do questionario.

Dimensao Numero de Temas abordados nas Tempo estimado de

questdes questdes resposta (minutos)

Idade, género, curso de
1. Dados socioecondmicos 13 graduacdo, periodo 5 minutos.
académico atual, auxilios
ou bolsas universitarias,
gastos médios com
energia.

2. Conhecimentos 27 Defini¢édo e conceitos de
energia, fontes de
energia, eficiéncia
energética, conversdo de
energética, impactos
ambientais, politicas e
iniciativas energéticas,
uso de energia.
Consciéncia/preocupacgio
3. Atitudes 16 com as questdes 5 minutos

cognitivos 10 minutos

energéticas globais;
atitudes e valores

positivos a energia,
crengas de eficicia

Predisposigdo para
4. Comportamental 14 trabalhar em prol da 5 minutos
conservacao de energia,
tomada de decisao
refletiva e eficaz,
advocacia por mudangas,
comportamento efetivo

Total 70 - 25 minutos

Fonte: O autor, 2025
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3.6 ANALISE DE DADOS

Os dados foram coletados por meio do questionario aplicado aos estudantes dos cursos
de licenciatura, com o objetivo de investigar os niveis de AE nas dimensdes cognitiva, das
atitudes e do comportamento. As analises seguiram testes estatisticos estabelecidos, garantindo

rigor e validade dos resultados obtidos.
3.6.1 Consisténcia Interna

A consisténcia interna dos itens utilizados no questionario foi avaliada utilizando o
calculo do coeficiente alfa Cronbach (MATTHIENSEN, 2011). O coeficiente ¢ uma medida
utilizada para verificar a confiabilidade de um conjunto de itens, indicando o quanto os itens de
uma escala estdo correlacionados entre si. Os valores do alfa Cronbach variam de 0 a 1, sendo
os valores mais altos indicativos de maior consisténcia interna. O alfa de Cronbach ¢ calculado

usando a Equagao 1:

N Kol
= —_— - = - 1
a= (1 a ()

sendo:
N é o numero de itens da escala.
of ¢ a variancia de cada item.

02 é a variancia total da escala.

A aplicacdo deste teste nesta pesquisa foi importante para assegurar a confiabilidade das
dimensdes avaliadas (atitudes e comportamentos). Um valor elevado de alfa indica que os itens
que compdem determinada dimensdo estdo medindo de forma consistente 0 mesmo construto,
o que confere validade para a andlise estatistica dos resultados. Por outro lado, valores baixos
sinalizam a necessidade de reavaliacdo dos itens, pois podem indicar auséncia de relagdo entre
as questdes ou problemas de formulagdo do instrumento.

No presente estudo, a andlise da consisténcia interna contribui diretamente para a
interpretagdo dos dados, uma vez que garante que os escores obtidos em cada dimensao

refletem, de fato, os conceitos teoricos de AE que se pretende avaliar. Assim, valores adequados
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de Alfa de Cronbach corroboram as conclusdes do trabalho, possibilitando comparagdes entre
grupos e interpretacao das relagdes entre varidveis. A Tabela 9 apresenta os parametros de

interpretacdo dos valores do coeficiente.

Tabela 9 - Informacdes do valor de alfa Cronbach

a de Cronbach Descricao da consisténcia interna
a=>0.9 Excelente consisténcia interna
0.8<a<0.9 Boa consisténcia interna
0.750<0.8 Consisténcia aceitavel
0.6<a<0.7 Consisténcia questionavel
05<a<0.6 Consisténcia pobre
a<0.5 Consisténcia inaceitavel

Fonte: HORA; MONTEIRO; ARICA, 2010

Apenas as dimensoes de atitudes e comportamentos que avaliam a AE foram submetidas
a uma analise de confiabilidade interna utilizando o método acima. A dimensdo cognitiva por
sua vez, ¢ composta por questdes objetivas de multipla escolha com apenas uma alternativa
correta, o que caracteriza medidas de desempenho. Por essa razdo, nao foram incluidas no
calculo de Alfa de Cronbach. Os itens dos questionarios foram desenvolvidos a partir de uma
analise comparativa de questionarios anteriores, o que permitiu a identificacdo das melhores
praticas, sendo o mesmo adaptado com itens para abranger o contexto brasileiro tais como
caracteristicas da matriz energética, com a geragdo predominante de hidrelétricas, crescimento
do uso da energia solar, dependéncia de fontes ndo renovaveis e geopolitica (DEWATERS et

al., 2013; GUVEN; YAKAR; SULUN, 2019).
3.6.2 Teste de Normalidade

A verificacdo da normalidade dos dados ¢ um passo essencial para garantir a escolha
apropriada dos testes estatisticos, assegurando validade e consisténcia as analises inferenciais.
Para este estudo, ¢ fundamental identificar se as distribui¢des dos escores de conhecimento,
atitudes e comportamentos seguem ou nao um padrdo de normalidade. Essa verificagao,
realizada por meio do teste de Shapiro-wilk, permite definir se serdo utilizados testes
paramétricos ou ndo paramétricos nas analises comparativas, garantindo que as conclusdes
sobre possiveis diferencas entre grupos e ao longo da formacdo académica sejam

estatisticamente confiaveis. Caso a hipdtese de normalidade ndo seja atendida, serdao aplicados
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testes ndo paramétricos, mais adequados para dados que ndo seguem distribuigdes normais,

preservando a consisténcia dos resultados frente ao objetivo da pesquisa.
3.6.3 Teste T-student

Para analisar se existem diferencas significativas dos niveis de AE entre estudantes com
base no género e cada tipo de curso de licenciatura, o teste ¢-student foi empregado para
comparar as médias dos grupos independentes (PUTRI; SETIAWAN; NASRUDIN, 2022). O
teste ¢ de Student compara a diferenca entre as médias observadas nos grupos com a
variabilidade dos dados dentro de cada grupo. Permitindo avaliar se a diferenca encontrada
entre as médias ¢ suficientemente grande em relacdo a dispersdo das respostas para que nao
possa ser atribuida apenas ao acaso. Assim, quando a diferenga entre as médias ¢ elevada em
comparagdo a variabilidade interna dos grupos, aumenta a probabilidade de que exista uma
diferenga real entre eles.

No presente estudo, o teste foi aplicado para comparar grupos independentes de
estudantes, como por exemplo homens e mulheres ou estudantes pertencentes a diferentes
cursos de licenciatura. Inicialmente foram calculados as médias e os desvios padrao dos escores
de AE para cada grupo analisado. Em seguida, o teste t foi utilizado para verificar se as

diferencas observadas entre essas médias eram estatisticamente significativas.

3.6.4 Teste de Correlacao

Para examinar as relagdes entre as dimensodes da AE e as varidveis socioecondmicas
foram utilizados diferentes testes de correlagdo, conforme a natureza e distribuicao das
variaveis. Para variaveis continuas com distribuicdo normal, foi utilizado o coeficiente de
correlacdo de Pearson. Para variaveis sem distribui¢ao normal, foi empregado o coeficiente de
correlagdo de Spearman (CHEN et al., 2015; GOLEBIOWSKA, 2020).

A anélise de correlagdo ¢ um procedimento estatistico que permite verificar se duas
varidveis apresentam algum tipo de associagdo, isto €, se tendem a variar conjuntamente. Em
termos praticos, essa analise busca identificar se o aumento ou a diminui¢do de uma variavel
esta relacionado ao aumento ou a diminuigdo de outra. E importante destacar que correlagio
nao significa causalidade. Portanto, quando duas varidveis estdo correlacionadas, isso indica
apenas a existéncia de uma associacao estatistica entre elas, sem permitir concluir, por si s6,

que uma variavel causa a outra (AKOGLU, 2018).
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3.6.5 Andlise de Regressao Multipla

A andlise de regressdo multipla foi utilizada para investigar a influéncia de varias
variaveis independentes (idade, género, curso, nacionalidade, renda e consumo) nas dimensoes
da AE dos estudantes, permitindo identificar quais fatores tém maior impacto ¢ qual a
magnitude. A analise utilizou o software estatistico IBM SPSS, os coeficientes de regressao (
3 ) foram apresentados considerando a significancia estatistica em p>0,05 e R? (CHEN; LIU;
CHEN, 2015).

Em geral, o nivel de significancia adotado nos testes estatisticos foi de p < 0,05, o que
significa que resultados com valores de p inferiores a esse limite indicam diferencas
estatisticamente significativas entre os grupos analisados. Em termos préaticos, isso sugere que

a diferenga observada dificilmente ocorreu ao acaso.

3.7 INDICE DE ALFABETIZACAO ENERGETICA

Esta secdo descreve a metodologia utilizada para a construcao do indice de AE, com
base nos dados coletados por meio de um questionario aplicado aos estudantes dos cursos de
licenciatura (MARTINS et al., 2020b). O objetivo do indice ¢ sintetizar as dimensdes de
conhecimento, atitudes e comportamento dos estudantes em relacdo a energia, facilitando a

analise e comparac¢ao dos niveis de AE ao longo das diferentes etapas da formacao académica.
3.7.1 Anélise dos Componentes Principais (ACP)

A ACP foi utilizada como método de redugao de dimensionalidade dos dados obtidos
no questiondrio. Este método permitiu sintetizar as variaveis associadas as dimensdes de
conhecimento, atitude e comportamento em componentes principais. As respostas dos
participantes foram organizadas em uma matriz de dados e, na sequéncia normalizadas todas as

varidveis na mesma escala, gerando componentes principais (SILVA et al., 2012).
3.7.2 Construcio dos Indices de AE de Cada Dimensio

A partir dos componentes principais selecionados na analise, foram construidos os

indices de AE para cada uma das dimensdes: conhecimento, atitude e comportamento.
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Para cada dimensdo foi gerado um indice especifico a partir dos pesos associados as
variaveis nos componentes principais selecionados. Os indices foram calculados utilizando a
combinac¢do ponderada das respostas padronizadas dos estudantes, conforme identificado na
andlise de componentes principais. Cada indice refletiu o desempenho dos estudantes em
relagdo a dimensao correspondente. Além dos indices especificos de cada dimensdo, um indice
geral de AE foi construido a partir da combinacao dos indices individuais, sintetizando o nivel
geral de AE dos estudantes em um tnico valor representativo. Esse indice permitiu identificar
padrdes gerais no nivel de AE entre os estudantes, ao mesmo tempo em que facilita a analise
comparativa entre diferentes grupos e etapas do curso.

A validade dos indices foi verificada por meio do teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
e do teste de Bartlett.



62

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. ANALISE DE CONSISTENCIA INTERNA DO INSTRUMENTO

A consisténcia interna do instrumento de pesquisa foi avaliada por meio do coeficiente
Alfa de Cronbach (a), aplicado as dimensdes das atitudes e comportamentos do questionario.
O resultado obtido de Alfa de Cronbach foi de 0,73, com base em 29 itens.

Esse valor indicou uma boa consisténcia interna, o que pode evidenciar que o conjunto
de itens apresenta uma boa homogeneidade e confiabilidade para a avaliagao das dimensdes
propostas.

Cabe destacar que as questdes relativas a dimensdo cognitiva, compostas por itens de
multipla escolha com alternativas corretas e incorretas, ndo foram incluidas na andlise de

consisténcia interna, por ndo atenderem os critérios para o coeficiente Alfa de Cronbach.

4.1.1 Dimensao Cognitiva

4.1.1.1 Desempenho geral dos estudantes na dimensdo cognitiva

A avalia¢do dos conhecimentos dos estudantes sobre energia e sustentabilidade foi
realizada por meio de 19 questdes objetivas e de multipla escolha, sendo apenas uma alternativa
correta. A analise descritiva dos resultados revelou que, de um total de 283 estudantes
participantes, a média geral de acertos foi de 10,33 questdes, com mediana de 10,28 e erro
padrdo (SE) de 3,56. O percentual médio de acertos da amostra foi de 54,44%. Esse resultado
indica um nivel de conhecimento cognitivo sobre energia apenas mediano.

A Tabela 10 apresenta o desempenho geral e por curso dos estudantes na dimensao

cognitiva:

Tabela 10 - Desempenho geral dos estudantes na dimensao cognitiva
Curso N Média  Mediana SE Porcentagem de acerto
Filosofia 21 10,66 11,00 4,18 56,14%
Geografia 30 10,80 11,00 3,34 56,84%
Historia 64 9,82 10,00 3,67 51,72%
Ciéncias da Natureza 41 10,87 10,00 3,52 57,25%

Letras 54 8,29 8,00 3,45 43,66%
Matematica 32 10,59 11,00 3,43 55,75%
Quimica 41 11,34 11,00 3,36 59,69%
Total 283 10,33 10,28 3,56 54,44%

Fonte: dados da pesquisa, 2025.
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Para contextualizar esse desempenho, € util compara-lo com achados de outros estudos
que mensuraram conhecimentos cognitivos de energia em diferentes publicos (GUVEN;
YAKAR; SULUN, 2019). A literatura internacional tem consistentemente reportado lacunas na
AE, com variacdes conforme o nivel de ensino, area de estudo e contexto socioeducacional
(MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020a). Por exemplo, em estudantes da educagdo basica,
diversos trabalhos constataram desempenhos baixos em testes de conhecimento de energia. Em
um estudo pioneiro com alunos do 9° ano nos EUA e Canad4, a energia foi um tema pouco
dominado: a mediana de acertos dos estudantes foi de apenas cerca de 51,4% das questdes. Os
autores ja destacavam diferengas por género e regido, mas, de forma geral, concluiram que a
AE era baixa nesse publico (BARROW; MORRISEY, 1989). Duas décadas depois, outros
estudos obtiveram resultados semelhantes em uma amostra bem maior: ao aplicar um
questionario a 3.708 estudantes do ensino fundamental IT e médio em Nova York, encontraram
um acerto médio de apenas 42% nas questdes cognitivas (DEWATERS; POWERS, 2011a).
Nesse estudo, embora os alunos demonstrassem preocupagdo com problemas de energia, o
dominio conceitual ficou muito aquém do esperado, sugerindo que falta aos estudantes o
conhecimento e as habilidades necessarias para contribuir efetivamente com solugdes
energéticas, assim, o resultado fica longe do critério de 75% de acerto proposto para considerar
um individuo AE (DEWATERS; POWERS, 2011a). Esses resultados evidenciam que, ja na
educacdo basica, ndo apenas o conhecimento sobre energia, mas também o conhecimento
cientifico tende a ser fragmentado e insuficiente, alinhando-se a constatacao do presente estudo
de que pouco mais da metade dos conceitos foram respondidos corretamente pelos alunos
avaliados.

Em outros contextos, pesquisas confirmam as dificuldades no dominio cognitivo da
energia pelos estudantes, embora apontem algumas discrepancias possivelmente explicadas por
fatores educacionais e culturais. Em outra pesquisa, foram investigados 1.711 estudantes do
ensino médio em Taiwan o percentual médio de acerto da dimensao cognitiva foi de 71,04%
(CHEN; LIU; CHEN, 2015). Outro estudo com 16 escolas e 675 estudantes do ensino médio
sobre AE no Japao, a média de acertos na dimensdo dos conhecimentos foi de 63,10% (CHEN
etal., 2015). Outro estudo também realizado em Taiwan, com alunos do final do ensino médio,
o desempenho cognitivo médio foi 61,04% de acertos em questdes de conhecimento sobre
energia (LEE et al., 2015).

Quando analisamos o ensino superior, observa-se que as deficiéncias sobre
conhecimentos em energia ndo desaparecem. Cotton e colaboradores (2015) avaliaram 1.136

estudantes universitarios em uma institui¢ao no Reino Unido e encontraram um conhecimento
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bastante desigual e irregular. Em um questiondrio de multipla escolha, os itens apresentaram
taxas de acerto variando de apenas 26% até 87%, com a média geral estabelecida em 60,83%.

Em um estudo posterior, Cotton e colaboradores (2017), ampliaram essa investigagao
para cinco universidades britanicas com diferentes colocagdes em um ranking de
sustentabilidade, envolvendo mais de 4.419 estudantes de diversas areas. Eles avaliaram a AE
dos alunos e verificaram que, independentemente da instituicdo, o desempenho cognitivo médio
girou em torno de 62,2% de acertos nas questdes conceituais de energia, valor préximo, dos
54% observados na presente tese. Nao houve diferenca significativa no nivel de conhecimento
entre universidades “mais sustentaveis” e “menos sustentaveis” no ranking, o que sugere que o
ambiente institucional por si s6 ndo garante maior conhecimento dos estudantes (COTTON et
al., 2017). Esses resultados levaram os autores a concluir que grande parte da AE dos jovens se
forma antes mesmo da universidade, proveniente de fatores prévios como a educacao basica e
experiéncias pessoais, dado que uma boa posi¢do no ranking de sustentabilidade de uma
institui¢ao de ensino superior nao se traduziu em conhecimento efetivo. Em resumo, até¢ mesmo
em contextos universitarios avancados, metade ou mais dos estudantes carece de
conhecimentos solidos sobre energia, o que reforca a no¢do de uma lacuna educacional
generalizada.

Estudos com 407 estudantes de cursos de licenciatura da Faculdade de Educacgao de
Bilbdo na Espanha registrou a média de 42,46% de acertos na area de conhecimentos
cognitivos, os autores constataram um “desconhecimento predominante” entre os futuros
professores (ORTEGA LASUEN; ORTUZAR IRAGORRI; DIEZ, 2020).

J& Putri e colaboradores (2022) avaliaram 135 estudantes de engenharia de 3 programas
de engenharia que qualificam os alunos para a formacdo de professores do programa de
especializacdo em engenharia de energias renovaveis em escolas técnicas de ensino médio. na
Universidade de Educagdo da Indonésia, na cidade de Bandung, todos cursando para ser futuros
professores de nivel técnico. Mesmo sendo de alunos de cursos superiores tecnologicos, o
desempenho cognitivo médio foi de 42,89% de acertos. Nenhum dos participantes atingiu o
critério minimo de 75% de acertos definido pelos autores para considerar um individuo
plenamente letrado em energia. Nesse sentido, os autores recomendam que as universidades
desenvolvam modelos educativos especificos para aprimorar a AE, assegurando que todos os
futuros docentes recebam contetido adequado e aprofundado sobre energia em sua formagao
(PUTRI; SETIAWAN; NASRUDIN, 2022). Essa conclusdo dialoga diretamente com a
necessidade, evidenciada no presente estudo, de fortalecer a formagdo de professores e os

curriculos formativos para poder melhorar o ensino de energia.
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Estudos recentes realizados na Europa confirmam a presenga de lacunas significativas
de conhecimento energético mesmo em cursos superiores nao ligados as ciéncias exatas. Na
Croacia, foi conduzido um levantamento sobre AE entre estudantes universitarios focando
alunos de Economia (CEROVIC; MALNAR; SINCIC, 2024). Os resultados apontaram que,
apesar de algumas visdes positivas, o nivel atual de conhecimento ¢ insatisfatorio e requer
atencao urgente de politicas educacionais. Em termos quantitativos, a média de respostas
corretas em questdes cognitivas foi de apenas 33,04%. Os autores enfatizam que a educagdo
formal ndo tem fornecido conhecimento suficiente sobre energia, a evidéncia disso é que apenas
19,3% dos universitarios atribuiram a escola/faculdade a principal fonte de seus conhecimentos
de energia, enquanto a maioria absoluta mencionou meios informais como a internet. Esse
cenario levou-os a defender mudancas nas politicas publicas e educacionais, incluindo maior
foco em programas educativos e iniciativas interdisciplinares para elevar a compreensdo dos
jovens sobre energia (CEROVIC; MALNAR; SINCIC, 2024).

Ainda no ensino superior, diversos trabalhos com universitarios registram niveis de
conhecimento proximos aos encontrados no presente estudo. Na Polonia, por exemplo, uma
pesquisa com 913 estudantes da Universidade de Economia na Cracdvia identificou a média de
56,4% de acertos na dimensdo cognitiva (BIALYNICKI-BIRULA; MAKIELA; MAMICA,
2022a).

Esses percentuais no ensino superior também coincidem com os 65,67% de acertos
obtidos por uma comunidade universitaria em Portugal (MARTINS; MADALENO; DIAS,
2020a), constatando assim uma lacuna de conhecimentos cognitivos em relagao a energia.

Em outra pesquisa realizada no México, participaram 564 estudantes do ensino médio,
estudantes de graduacdo e estudantes de pds-graduagdo, a média de acertos na dimensdo de
conhecimentos cognitivos foi de 60,05%, indicando também um desempenho mediano
(CASTANEDA-GARZA; VALERIO-URENA; HERRERA-MURILLO, 2025).

Assim, o desempenho cognitivo dos licenciandos na UNILA 54,4% (n=283) confirma
que o nivel de conhecimento investigado ndo diverge significativamente daquele observado em
estudantes de outras regioes. De modo geral, a AE, permanece modesta em diversos paises. No
conjunto, pode-se concluir que os estudantes dos cursos de licenciatura da UNILA apresentam
AE cognitiva mediana, situando-se dentro do padrao internacional para universitarios de cursos
ndo especializados em energia. Ou seja, a andlise comparativa evidencia lacunas universais na
AE, o que indica a necessidade de estratégias pedagogicas transversais. Diversos autores
defendem integrar conteudos de energia e sustentabilidade de forma mais abrangente nos

curriculos universitarios, especialmente na formagdo de professores, para romper com a
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abordagem fragmentada atual (COTTON et al., 2015a,2017; ORTEGA LASUEN; ORTUZAR
IRAGORRI; DIEZ, 2020).

Assim, € preciso ter cautela ao comparar porcentagens de diferentes investigagdes, pois
a falta de critérios padronizados e instrumentos unificados pode dificultar a comparagao direta
de resultados. Nesse sentido, ¢ importante desenvolver medidas comuns que permitam
comparar niveis de AE entre distintas populacdes de forma mais precisa (VAN DEN BROEK,
2019).

Em relacdo a distribui¢ao por curso de licenciatura, os resultados indicam variagdes no
desempenho médio dos estudantes. O curso de Quimica apresentou o maior desempenho, com
uma média de 11,34 acertos (59,69% de acertos), seguido por Ciéncias da Natureza (10,87
acertos, 57,25%) e Geografia (10,80 acertos, 56,84%). Por outro lado, o curso de Letras obteve
a menor média de acertos, com 8,29 questdes corretas (43,66%).

Essa discrepancia de aproximadamente 16 pontos percentuais entre Letras € os cursos
da éarea de ciéncias sugere fortemente que a presenca de conteudos relacionados a energia nos
curriculos de cada curso desempenha um papel decisivo no desempenho cognitivo dos
estudantes em temas energéticos. Enquanto Quimica, Ciéncias da Natureza e Geografia tendem
a incorporar conceitos de energia em suas matrizes curriculares, seja por meio de disciplinas de
fisica, quimica, geografia ou estudos sobre sustentabilidade, o curso de Letras geralmente nao
aborda de forma explicita a tematica energética em sua formacdo. Consequentemente, os
licenciandos de Letras dependem principalmente de conhecimentos gerais prévios, adquiridos
antes ou fora da universidade, o que se reflete em um desempenho cognitivo significativamente
inferior em comparagao aos colegas de areas cientificas.

Esses achados estdo de acordo com a literatura sobre AE no ensino superior. Em um
estudo com universitarios no Reino Unido, foi verificado que o nivel de AE dos estudantes ¢
diretamente influenciado pelos conteudos formais do curriculo e pelas experiéncias prévias de
aprendizagem (COTTON et al., 2015a). Ou seja, fatores como a exposicdo a contetdos
relacionados com energia durante a formacao académica podem formar o conhecimento e as
atitudes dos alunos em relacao a energia.

Estudos demonstraram que a area de formagao académica € um fator determinante nos
niveis de AE, com estudantes de ciéncias exatas e naturais distintivamente apresentando
desempenho superior ao de estudantes de ciéncias humana (MARTINS; MADALENO; DIAS,
2020d).

Os resultados da presente pesquisa corroboram esses resultados: as licenciaturas das

areas de ciéncias naturais e exatas (como Quimica e Ciéncias da Natureza) atingiram
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percentuais médios proximos a 60%, ao passo que a licenciatura em Letras, na drea das ciéncias
humanas, ficou abaixo de 45%. Isso evidencia, na pratica, a influéncia marcante do curriculo
disciplinar sobre o grau de conhecimento conceitual dos estudantes em temas de energia. Essa
verificagdo ¢ relevante, pois sugere que futuros professores egressos de areas humanas podem
estar menos preparados para abordar questdes energéticas em sua pratica pedagdgica ou mesmo
para tomar decisdes informadas sobre energia em sua vida cotidiana.

Ha evidéncias de que os programas de formagao de professores ainda carecem de um
curriculo integrado em educagdo energética, que trate de modo integrado os conceitos de
energia, suas dimensdes socio cientificas e suas implica¢des no cotidiano (ZOGRAFAKIS;
MENEGAKI; TSAGARAKIS, 2008).

Pesquisas de revisdo da literatura argumentam que a AE deve abranger multiplas
perspectivas, expandindo as epistemologias ¢ ontologias da energia no contexto educacional
(RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN, 2023). Isso significa que, além dos aspectos
técnicos, os educadores precisam considerar como a energia ¢ vivenciada e compreendida nos
contextos socioecondmicos e culturais. A auséncia dessa transversalidade pode levar a lacunas
formativas, por exemplo, estudantes de Letras podem ndo discutir energia sob nenhuma otica
durante sua graduagao, perdendo a oportunidade de relacionar tal tema a debates socioculturais,
sustentabilidade, mudangas climdticas, politicas energéticas em contextos histdricos ou
literarios. Nesse sentido, a educag@o energética no ensino superior deve ser interdisciplinar,
conectando campos do saber.

Apos a analise geral do desempenho na dimensdo cognitiva, torna-se importante
aprofundar a andlise por questdo, a fim de identificar padrdes especificos de acerto e
dificuldade. Tal abordagem permite reconhecer contetidos mais assimilados e, sobretudo,
apontar aqueles que revelam lacunas conceituais entre os estudantes.

A Tabela 11 descreve o percentual médio geral de acertos por questdo da dimensao
cognitiva (q15 a q37). A média dos percentuais variou entre 20,5% (q19) e 82,7% (q30), com
amplitude média de 62,2%. As questdes q30, q31 e q34 apresentaram os maiores indices de
acerto, com médias superiores a 80%, enquanto ql9 e 37 registraram os menores

desempenhos, com médias proximas a 20%.
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Tabela 11 - Percentual geral de acertos por questdo do conhecimento

N° da Porcentagem  Omissos
Questao Tema Média Mediana SE de acerto
ql5 Defini¢do de energia 0,43 0 0,030 41,0% 3,9%
qlé6 Unidade de medida 0,58 1 0,030 57,6% 1,1%
ql7 Tipos de energia 0,41 0 0,030 39,2% 4,9%
ql8 Consumo de energia elétrica 0,63 1 0,029 62,5% 0,4%
ql9 Conservacdo da energia 0,21 0 0,025 20,5% 4,2%
q20 Fluxo de energia 0,46 0 0,031 43,5% 5,7%
q21 Fonte de energia 0,48 0 0,030 48,1% 0,7%
q22 Energia renovavel 0,70 1 0,028 68,9% 1,4%
q23 Recurso energético 0,81 1 0,024 75,3% 7,1%
q24 Fonte de energia renovavel 0,73 1 0,027 72,1% 1,1%
q26 Conversdo de energia 0,50 0 0,030 49,1% 1,4%
q27 Conversdo de energia 0,27 0 0,028 24.,4% 8,5%
q30 Mudangcas climaticas 0,84 1 0,022 82,7% 2,1%
g31 Desenvolvimento sustentavel 0,81 1 0,023 80,9% 0,7%
q33 Eficiéncia energética 0,43 0 0,030 42,0% 1,8%
q34 Eficiéncia energética 0,86 1 0,022 80,2% 6,4%
q35 Politicas energéticas 0,52 1 0,032 46,6% 11%
q36 Politicas energéticas 0,67 1 0,029 60,8% 8,8%
q37 Politicas energéticas 0,24 0 0,027 20,8% 13,8%

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

A mediana dos acertos reforca a tendéncia observada nas médias, com valores entre 0
ou 1. Observa-se que, para as questoes de maior percentual de acerto, a mediana foi igual a 1,
o que indica que a maioria dos estudantes acertou essas questdes. J& em questdes com baixo
percentual, como ql19 e q37, a mediana foi 0, refletindo elevada dificuldade ou lacuna de
conhecimento entre os participantes.

As medidas de dispersao, expressas pelo erro padrdo, variaram de 2,2 (q30 e q34) a 3,2
(935), o que indica uma variagdo moderada nos resultados individuais em torno das médias.
Questdes como q30, q31 e q34, além de altas médias, apresentaram erros padrao reduzidos,
sugerindo maior consisténcia nas respostas. Em contraste, itens com menor média de acertos
apresentaram erros padrao ligeiramente mais elevados, embora ainda dentro de uma faixa
considerada baixa para estudos com grande nimero de participantes, o que aumenta a
confiabilidade estatistica dos percentuais estimados.

Quando comparado com a literatura, a analise por questdo revela lacunas conceituais.
Por exemplo, apenas 41,0% dos estudantes acertaram a defini¢do de energia (ql5), sugerindo
dificuldades na articulag¢ao do conceito elementar. Quanto a unidade de medida, a taxa de acerto
foi de 57,6% (ql16), desempenho superior ao observado em amostras universitarias de alguns
contextos europeus, em que se registraram percentuais de 32,1% sobre esse assunto

(CEROVIC; MALNAR; SINCIC, 2024).
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Em tipos e fontes de energia, menos da metade identificou corretamente (q17, 39,2%).
Resultado semelhante foi encontrado em um estudo com 1.711 alunos do ensino médio em
Taiwan, no qual apenas 32% identificaram corretamente caracteristicas da energia geotérmica
e 38% associaram o biodiesel a bioenergia, evidenciando dificuldades na classifica¢ao de fontes
energéticas (CHEN; LIU; CHEN, 2015). De forma semelhante, Barrow e Morrisey (1989), ao
investigarem estudantes de nivel médio no Maine, nos Estados Unidos e em New Brunswick,
no Canada, verificaram lacunas na compreensdo sobre fontes e formas de energia. Esses dados
reforcam que a limitag¢do na identifica¢do de tipos de energia ndo ¢ exclusiva do contexto dos
estudantes da UNILA, mas um desafio recorrente em diferentes realidades educacionais.

No caso da questdo ql9, que trata da conservacdo da energia, obteve o menor
desempenho individual, apenas 20,5% de acertos, indicando que a maioria dos estudantes nao
demonstraram entender o conceito. Esse percentual extremamente baixo denota uma lacuna,
possivelmente vinda da capacidade de relacionar o principio abstrato a contextos reais. Em
contrapartida, medidas praticas de conservacao de energia, também se observam desempenhos
insatisfatorios em outros contextos, por exemplo no estudo de Cotton et al., 2015, somente 39%
dos universitarios souberam identificar, dentre varias op¢des, qual acdo cotidiana tem maior
impacto na economia de energia.

Sobre o conceito de eficiéncia, abordado na questdo q33, foi registrado apenas 42% de
respostas corretas. Resultado semelhante no Reino Unido, onde 44% dos universitarios
souberam identificar qual tipo de iluminacdo consome menos energia entre lampadas LED,
Fluorescentes e incandescentes (COTTON et al., 2015b). Ou seja, menos da metade dos
estudantes conseguiu acertar a questao.

No presente estudo, temas como mudancas climaticas (q30, 82,7% de acertos) e
desenvolvimento sustentavel (q31, 80,9%) foram os maiores pontos do questionario que a
maioria absoluta dos estudantes reconheceu esses conceitos € sua importancia. Essa tendéncia
foi comentada em outro estudo, no qual conceitos ambientais mais amplos como mudanga
climatica mostraram-se relativamente assimilados pelos respondentes (LEE et al., 2015). Esse
resultado suscita uma questdo relevante: como ¢ possivel que os estudantes demonstrem
compreensao relativamente elevada sobre mudangas climéticas sem apresentar, em outros itens
do instrumento, dominio equivalente sobre fundamentos da matriz energética, fontes de energia
ou principios de conversdo e eficiéncia energética? Essa aparente dissociacdo pode ser
compreendida a luz da forma como a temadtica climatica tem sido socialmente difundida.

A nocao de mudancas climaticas tornou-se amplamente divulgada por meio da midia,

de campanhas internacionais, de debates politicos e de documentos curriculares que enfatizam
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a crise climatica global. Nesse contexto, o tema passa a circular como um conceito-chave da
agenda publica, frequentemente associado a discursos sobre sustentabilidade e preservacao
ambiental. Contudo, essa abordagem nem sempre vem acompanhada de uma compreensao
sistémica das causas estruturais do problema, entre as quais se destacam o modelo de produgao
e consumo de energia baseado predominantemente em fontes fosseis.

Diversos estudos tém evidenciado que a auséncia de contetidos significativos sobre
energia nos curriculos compromete a construcdo de uma AE critica e contextualizada. Em
Mocambique, Muchaiabande et al., (2022) analisaram 2.087 perguntas formuladas por 938
estudantes, classificando-as segundo os principios da AE propostos pelo Departamento de
Energia dos Estados Unidos (DOE, 2017). Os autores identificaram que 78% das perguntas
expressavam duvidas bésicas, revelando uma fragilidade no dominio conceitual sobre energia.
Esse padrao de baixa proficiéncia conceitual também se confirmou nesta pesquisa. O percentual
de acertos no dominio cognitivo entre os licenciandos evidenciou baixo desempenho em
contetdos conceituais em temas como defini¢do e tipos de energia, conservagao, fluxo, fontes
e conversdo, bem como em tdpicos de politicas energéticas. Em conjunto, essas lacunas
sugerem dificuldades de assimilacdo conceitual, o que limita a mobilizacdo do conhecimento
em situagdes praticas de ensino e cidadania.

No geral, os dados evidenciam uma diferenca nos niveis de conhecimento dos
participantes, com questdes abordando temas como mudangas climaticas e desenvolvimento
sustentavel mostrando-se mais acessiveis, enquanto temas como conservagdo da energia e
politicas energéticas revelaram-se mais desafiadores. Essa variabilidade sugere a existéncia de
lacunas conceituais especificas, as quais demandam atenc¢do no planejamento de intervencdes

educativas, o que contribui para o fortalecimento da AE.
4.1.2 Dimensao Atitudes

4.1.2.1 Desempenho geral dos estudantes na dimensdo atitudes

A Tabela 12 apresenta a distribuicdo percentual das respostas dos estudantes em relagdo
as questdes da dimensdo atitudes. Observa-se a frequéncia de escolha entre as categorias da
escala ordinal de 1 a 5, cujos valores mais altos indicam atitudes mais favoraveis em relacao ao
tema investigado. As medidas foram representadas pela média (M), mediana (MD) e omissos
(OM), com valores geralmente inferiores a 4%, o que pode indicar uma boa taxa de resposta

para a dimensao.
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Tabela 12 - Distribuigao das respostas dos estudantes sobre a dimensao atitudes

Enunciado 1 2 3 4 5 TO OM M EP MD
Q41 - Vocé acredita que as atividades humanas estido
causando mudangas climaticas? 32 1,8 64 251 60,1 965 3,5 442 0,06 5
Q42 - Qual ¢ o seu nivel de preocupagio com as
mudangas climaticas e a prote¢cao ambiental? 1,8 7,8 23,7 43,8 194 96,5 3,5 3,74 0,06 4
Q43 - Qual o seu interesse em participar de cursos
sobre economia e conservagao de energia? 7,8 17,7 382 26,5 6,7 968 32 3,07 0,06 3
Q45 - Vocé acredita que disputas por recursos
energéticos podem gerar conflitos ou guerras? 0,7 2,5 145 389 406 972 2.8 420 0,05 4
Q46 - A protecdo ambiental deve ser considerada
mais importante que a economia. 4,6 6 152 36,7 343 96,8 3,2 393 0,07 4
Q47 - A educagado sobre energia deveria ser
obrigatoria em escolas e universidades 04 1,1 7,8 42,8 449 96,8 32 4,350,043 4

Q48 - Eu néo confio que o governo brasileiro

adotara medidas eficazes para resolver problemas

energéticos. 42 18,7 36,7 269 10,2 96,8 3,2 3,21 0,061 3
Q49 - Empresas privadas devem ser responsaveis

por ajudar a resolver problemas energéticos e

ambientais. 3,5 39 138 36,7 389 968 3,2 4,07 0,061 4
Q50 - Voceé acredita que a universidade ndo faz o
suficiente para economizar energia? 57 124 463 279 46 96,8 32 3,14 0,06 3,

Q51 - Pequenas mudangas no comportamento
individual podem gerar grandes economias de

energia. 46 99 159 445 21,6 96,5 3,5 3,71 0,065 4
Q52 - No6s estamos nos aproximando do limite de
pessoas que a Terra pode suportar. 57 16,6 304 322 12 96,8 32 3,290,065 3

Q53 - A Terra tem abundancia de recursos naturais e
apenas precisamos saber como melhor utiliza-los. 42 92 14,1 424 26,1 96,1 39 3.8 0,065 4
Q54 - Os seres humanos néo foram feitos para

dominar a natureza. 6 13,1 11 286 37,1 958 42 3,810,076 4
Q55 - Se as coisas continuarem como estdo, estamos
a caminho de um desastre ecologico. 1,1 21 74 346 50,5 958 42 4370,049 5

Q56 - Os seres humanos ndo tém o direito de

modificar o ambiente natural para atender as suas

necessidades. 53 152 212 33.6 205 958 42 3,810,076 4

TOTAL 3,82 8,77 20,1 34,8 29,0 96,5 3,48 3,79 0,061 3,86
Percentual das respostas dos estudantes para cada questdo da dimensdo Atitudes relacionadas a energia. As colunas
numeradas de 1 a 5 indicam a porcentagem de estudantes que escolheram cada categoria de resposta em uma escala
Likert. TO: Total de respostas validas (%); OM: Percentual de respostas omissas (%); M: Média das respostas; EP
(%): Erro padrdo da média; MD: Mediana. Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

De modo geral, observou-se uma tendéncia positiva nas atitudes dos estudantes em
relagdo a aspectos ligados a energia e sustentabilidade (Tabela 12). Esse resultado estd de
acordo com achados de Martins, Madaleno e Dias (2020), que também identificaram niveis
elevados de atitude pro-ambiental em contextos universitdrios. A maioria das questdes
apresentou médias superiores a 3,0, indicando, em geral, concordancia com os enunciados ou
inclinacdo positiva diante das praticas e percepgdes avaliadas. A questdo q41, que investigou a
crenga dos estudantes sobre os impactos das atividades humanas no meio ambiente, obteve uma

média de 4,42 e mediana de 5, sugerindo forte concordancia com a ideia de que as agdes
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humanas contribuem para o desequilibrio ambiental. De forma semelhante, a q45, relacionada
a percepcgao de conflitos geopoliticos que envolve energia, apresentou média de 4,20, o que
também indicou elevada sensibilidade critica ao tema. Os resultados corroboram com as
tendéncias observadas em estudos de Cotton et al. (2017), que identificaram em universitarios
britanicos altos niveis de concordancia com afirmacdes ligadas a gravidade das mudangas
climéticas e a necessidade de agdes ambientais, especialmente entre estudantes de institui¢des
melhor ranqueadas em sustentabilidade. A forte concordancia com a afirmag¢do da g4l
corrobora com o resultado do presente estudo, que sugere que mesmo em contextos distintos
ha uma ampla aceitacao da realidade das mudancas climaticas e da urgéncia de mitigacao.

Entretanto, assim como observado por Cotton et al. (2017), a disposi¢do para
engajamento ativo ndo se mostrou igualmente elevada. No caso britanico, comportamentos pro-
ambientais eram mais consistentes quando exigiam baixo custo ou esfor¢o, enquanto agcdes mais
complexas apresentam menor adesdo. De forma semelhante, aqui a baixa média da q43 indica
que, apesar da consciéncia ambiental, a participacdo voluntaria em cursos de formacgao
complementar ndo ¢ prioridade para uma parte dos estudantes, possivelmente por falta de
tempo, percepcao de relevancia ou oportunidades acessiveis.

Outro ponto de convergéncia com Cotton et al. (2017) é a percepcao critica sobre o
papel institucional. Enquanto no estudo britanico as melhores universidades ranqueadas eram
vistas como mais ativas na economia de energia, no presente estudo a média moderada na q50
sugeriu que muitos estudantes nao percebem esforgos suficientes de sua universidade nesse
sentido. Essa lacuna de visibilidade institucional pode afetar o engajamento discente, visto que
a literatura aponta que a comunicagao clara das agdes de sustentabilidade ¢ determinante para
fomentar comportamentos pro-ambientais. Os resultados do estudo indicam que os futuros
professores da amostra tém uma base alinhada a transi¢ao energética e a conservacao ambiental,
mas necessitam de estimulos institucionais e curriculares para fortalecer o engajamento pratico.
Estratégias como a inclusdo transversal da educacdo energética no curriculo e incentivo a
participagdo em projetos de eficiéncia podem aumentar a disposi¢do para agdes concretas.

A concordancia da educagdo obrigatéria em energia (q47) reforca a importancia de
propostas curriculares integradas. Tal resultado esta de acordo com a observagao de Castafieda-
Garza e Valerio-Urena (2025) de que, no México, a auséncia de contetidos atualizados sobre
energia nos planos nacionais de ensino compromete a formagao cidada para o debate energético.
No caso brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incorpora objetivos de
aprendizagem diretamente relacionados a energia, como o célculo do consumo de

eletrodomésticos, a proposicado de acdes para otimizar o uso de energia elétrica e a discussao
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sobre usinas e seus impactos socioambientais (EF08CI04, EF08CI05, EF08CI06)?, bem como
a avaliacdo de tecnologias e solugdes para geracao, transporte, distribuicdo e consumo de
energia no Ensino Médio (EMI13CNT106). Contudo, tais objetivos permanecem
majoritariamente circunscritos a area de Ciéncias da Natureza, sem se consolidarem como um
tema transversal que perpassa de forma sistematica as diferentes areas do conhecimento. Esse
cenario indica um espago relevante para inovagdes curriculares que articulem a energia de modo
interdisciplinar ao longo da educacdo bésica e, por consequéncia, na formagdo inicial de
professores.

Em contraste, a menor média foi registrada na questao q43 (M = 3,07; DP = 1,03), que
abordou o interesse em participar de cursos sobre energia ¢ meio ambiente, revelando certa
ambivaléncia ou menor engajamento pratico com a tematica. Tal achado pode refletir tanto
barreiras institucionais quanto desinteresse individual, o que exige uma aten¢do em politicas
pedagbgicas futuras. Esses resultados indicam que, em termos atitudinais, os estudantes
demonstram consciéncia ambiental e disposicdo favoravel a principios sustentaveis. No
entanto, aspectos ligados ao engajamento concreto, como a busca por formacao extracurricular,
revelam-se serem mais frageis, apontando caminhos para interveng¢des futuras nos curriculos

formativos das licenciaturas.

4.1.3 Dimensao Comportamento

4.1.3.1 Desempenho geral dos estudantes na dimensdo comportamento

A andlise descritiva dos dados da dimensdao comportamento revelou importantes
tendéncias nos habitos dos estudantes de licenciatura participantes da pesquisa. Os itens foram
avaliados em uma escala de frequéncia de 1 (nunca) a 5 (muito frequentemente), o que
possibilitou a identificagdo dos comportamentos mais € menos recorrentes no cotidiano dos

respondentes. Os resultados indicam uma variabilidade consideravel entre os itens (Tabela 13).

2Na BNCC, os codigos alfanuméricos identificam habilidades especificas. Em EF08CI04, EF08CI05 e EFO8CI06,
“EF” indica o Ensino Fundamental, “08” o 8° ano, “CI” a area de Ciéncias e “04”, “05” e “06” o namero da
habilidade. Em EM13CNT106, “EM” indica o Ensino Médio, “13” se refere ao conjunto das trés séries, “CNT”
designa a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e “106” corresponde ao niimero da habilidade.
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Tabela 13 - Distribui¢do das respostas dos estudantes sobre a dimensdao comportamento

Enunciado 1 2 3 4 5 TO OM M EP MD
Q58 - Eu prefiro ir de carro a curtas distanciasem 32,5 244 19,8 11,3 74 954 4,6 23 7,7 2
vez de caminhar

Q59 - Apago as luzes sempre que saio de um 1,1 2,1 8,1 26,1 57,6 95,1 49 44 51 5
ambiente.

Q60 - Desligo o botdo stand-by da TV ou do 6 11,3 11,7 23,7 41 936 64 38 78 4
Computador quando néo estou usando.

Q61 - Abro e fecho a geladeira rapidamente, 46 134 219 26,1 29 951 49 36 7,3 4

planejando o que preciso pegar.

Q62 - Desligo o ar-condicionado em ambientes onde4,2 4,6 6 22,3 555 926 74 43 6,7 5
ndo ha pessoas.

Q63 - Retiro o carregador do celular da tomada 10,2 16,3 152 17 353 94 6 3,5 8,7 4
quando nao esta utilizando.

Q64 - Evito carregar celulares durante a noite. 399 247 10,6 9,5 10,2 951 49 22 83 2
Q65 - Costumo optar por meios de transporte 11 16,6 17 23,3 26,5 943 57 3, 83 4
sustentaveis, como bicicleta, transporte publico ou

carona compartilhada, em vez de usar um veiculo

particular.

Q66 - Incentivo outras pessoas a economizarem 7,8 19,8 28,6 24,7 13,8 94,7 53 3,1 7,1 3
energia

Q67 - Separo o lixo para reciclagem de forma 11,3 85 134 314 30 947 53 36 8,1 4
constante.

Q68 - Verifico regularmente minha fatura e 14,1 16,3 17,3 21,2 25,8 94,7 53 33 86 3
consumo de energia elétrica.

Q69 - Analiso o consumo energético antes de 20,5 23,7 18 17,7 14,8 94,7 53 28 84 3

realizar compras de eletrodomésticos ou eletronicos.

Q70 - Busco informagoes sobre mudangas climaticas9,9 19,8 343 18,4 12,7 95,1 49 3,0 7,1 3

e novas tecnologias de energia.

TOTAL 13,3 15,5 17,1 20,9 27,6 94,5 54 33 7,6 3,5
Frequéncia relativa (%) de respostas para cada alternativa da escala (1 =nunca; 2 = raramente; 3 = ocasionalmente;
4 = frequentemente; 5 = muito frequentemente). A tabela apresenta, para cada item, os valores da média, mediana,
erro padrdo da média e mediana dos estudantes. Dados da pesquisa, 2025.

Essa variacdo indicou que alguns comportamentos avaliados apresentam maior
frequéncia ou concordancia entre os participantes, enquanto outros se mostram menos presentes
no cotidiano. Em determinados itens, as respostas se concentram em torno de valores elevados,
sugerindo praticas consolidadas de economia ou uso consciente de energia; em outros, a média
reduzida, associada a maior dispersdo, aponta para a existéncia de lacunas comportamentais e
para a diversidade de posturas adotadas pelo grupo.

A afirmativa (Q59) “Apago as luzes sempre que saio de um ambiente” obteve a média
mais elevada (M = 4,44; EP = 5,1), o que pode evidenciar que esse comportamento € frequente
entre os estudantes. Também o item (Q62) “Desligo o ar-condicionado em ambientes onde ndo
ha pessoas” com média 4,4, o item (Q66) “Incentivo outras pessoas a economizarem energia”
com média 3,1, o item (Q67) “Separo o lixo para reciclagem de forma constante” com média
3,6. E o item (Q69) “Analiso o consumo energético antes de realizar compras de

eletrodomésticos ou eletronicos” demonstram que os achados da presente pesquisa
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apresentaram um comportamento coerente com outros estudos sobre praticas sustentaveis entre
universitarios. A média elevada observada em comportamentos como apagar luzes e desligar o
ar-condicionado confirma que estudantes tendem a adotar acdes de economia de energia quando
estas sdo simples, visiveis e de baixo custo, especialmente em ambientes coletivos (COTTON
et al., 2015b). Por outro lado, o item (Q58) “Eu prefiro ir de carro a curtas distancias em vez
de caminhar ou usar transporte coletivo” apresentou a média (M = 2,34; EP = 7,7), indicando
baixa frequéncia de adesdo a esse comportamento, o que indicou uma preferéncia por meios de
transporte mais sustentaveis. Além disso, o contexto dos estudantes desta pesquisa pode
influenciar seus habitos tais como, a infraestrutura de transporte publico e ciclovias que podem
tornar algumas acdes mais vidveis que outras e por isso pode estar relacionado a estas
caracteristicas. Estudos identificaram alto indice de adesdo a determinadas praticas simples,
mas uma participagdo significativamente menor em outras mais exigentes. Por exemplo, cerca
de 87% (n=988) dos estudantes britanicos relataram sempre ou frequentemente optar por
caminhar ou pedalar em distancias curtas em vez de utilizar carro, comportamento semelhante
ao abordado no item (COTTON et al., 2015b).

A dispersao dos dados, avaliada pelo desvio padro, variou entre 0,83 e 1,27, revela
niveis moderados de heterogeneidade nas respostas. Achados semelhantes foram reportados em
pesquisas, reforgando que a variabilidade comportamental ¢ um desafio comum em contextos
educacionais, pois estudos com universitarios britanicos identificaram comportamentos
geralmente positivos sobre sustentabilidade, mas com niveis varidveis de motivagdo e
engajamento em praticas especificas (COTTON et al., 2015b). Itens como Q60 “Desligo o
botdo stand-by da TV ou do Computador quando ndo estou usando ”, Q63 “Retiro o carregador
do celular da tomada quando ndo esta utilizando” e Q68 “Verifico regularmente minha fatura
e consumo de energia elétrica” pode indicar diferencas significativas entre subgrupos da
amostra quanto ao comportamento. Por exemplo, a maioria dos estudantes em Taiwan disseram
que frequentemente apagavam as luzes ao sair de um comodo, enquanto que apenas cerca de
25%, em média, se mostraram dispostos a encorajar suas familias a economizar energia em casa
(LEE et al., 2017). Essa diferenga entre ag¢des individuais corrobora com os resultados deste
estudo, onde praticamente todos os licenciandos pesquisados apagam as luzes, porém bem
menos estudantes se empenham em influenciar familiares ou amigos a poupar energia o que
indica que muitos s6 o fazem ocasionalmente. Além disso, itens como verificar a conta de luz
ou considerar o consumo de eletrodomésticos antes da compra, verifica praticas que exigem
certa AE. A média relativamente baixa nesses itens sugere que muitos alunos ndo possuem

informagdo ou motivagdo suficientes para incorporar essas agoes ao seu dia a dia. Assim, a
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importancia de trabalhar atitudes, valores e senso de responsabilidade em conjunto com o
conhecimento ja havia sido destacada, por isso que curriculos focados apenas em contetido
factual correm o risco de ndo promover mudangas de comportamento (DEWATERS;
POWERS, 2011a).

A partir desses resultados, pode-se afirmar que os futuros professores demonstram
predisposicao para praticas sustentaveis de facil implementagdao, mas enfrentam dificuldades
em adotar comportamentos que exigem mudanca significativa de héabito. Tal perfil aponta a
necessidade de acdes formativas mais integradas ao cotidiano universitario, com énfase em
competéncias praticas e em instrumentalizacao critica para o consumo consciente de energia.

De modo geral, os dados sugerem uma tendéncia favoravel a adog¢do de comportamentos
sustentaveis e conscientes quanto ao uso da energia elétrica, especialmente em acdes de baixo

custo e facil implementacdo, como apagar luzes e desligar equipamentos fora de uso.

4.2 ANALISES COMPARATIVAS
4.2.1 Teste de Normalidade

Para os dados da dimensdo cognitiva, foi aplicado o teste de normalidade de Shapiro-
Wilk em cada um dos cursos de licenciatura analisados. Os resultados estdo apresentados na
Tabela 14 e indicam que, para todos os cursos investigados, Filosofia, Geografia, Historia,
Ciéncias da Natureza, Letras, Matemadtica e Quimica, os valores de significancia (valor de p)
foram maiores que 0,05. Isso significa que, estatisticamente, ndo ha evidéncias para rejeitar a
hipotese nula de que os dados seguem uma distribuicdo normal. Com base nesse resultado,
conclui-se que os dados apresentam distribui¢do aproximadamente normal em todos os cursos

analisados.

Tabela 14 - Teste de normalidade nos cursos

Curso Estatistica gl p-valor Normalidade
Filosofia 0,951 21 0,352 Sim
Geografia 0,980 30 0,827 Sim
Historia 0,978 64 0,305 Sim
LCN 0,958 41 0,137 Sim
Letras 0,979 54 0,462 Sim
Matematica 0,961 32 0,300 Sim
Quimica 0,961 41 0,165 Sim

A tabela apresenta os valores da estatistica do teste de Shapiro-Wilk, os
graus de liberdade (gl) e os respectivos valores de significancia (p-valor)
para a dimensdo cognitiva aplicados a cada curso. Valores de significancia
superiores a 0,05 indicam a normalidade dos dados. Fonte: Dados da
pesquisa, 2025.
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Com base nesses resultados, conclui-se que os dados da dimensao cognitiva apresentam
distribuicao aproximadamente normal em todos os cursos analisados, o que tem implicacdes
metodologicas importantes para a analise do nivel de AE. A normalidade dos dados valida a
escolha de testes estatisticos paramétricos, oferecendo maior sensibilidade para detectar
diferencas ou correlagdes entre variaveis. Assim, os resultados do teste de normalidade
asseguram a confiabilidade das comparacdes realizadas entre os cursos, etapas da formagao
académica e variaveis sociodemograficas no que se refere ao desempenho cognitivo em AE.
Isso contribui diretamente para o objetivo central da pesquisa, que € investigar com precisao os
niveis de AE entre licenciandos e identificar variagdes significativas ao longo da formacao e
entre areas de conhecimento.

Os dados referentes as dimensdes atitudes e comportamentos foram obtidos por meio
de escalas Likert, a partir de variaveis ordinais. Por isso, devido & natureza ordinal dessas
escalas, testes de normalidade, como Shapiro-Wilk ou Kolmogorov-Smirnov, ndo sao
considerados os mais adequados, uma vez que pressupdem variaveis continuas. Apesar disso,
para fins exploratdrios, foi conduzido o teste de normalidade de Shapiro-Wilk, cujos resultados
evidenciaram que as dimensdes "Atitudes" e "Comportamentos" ndo apresentaram uma
distribuicdo normal na maior parte dos cursos analisados. Desse modo, nas analises seguintes
dessas dimensoes, optou-se pela aplicagdo de testes ndo paramétricos, como Mann-Whitney ou
Kruskal-Wallis, assegurando maior rigor e adequagdo estatistica as caracteristicas dos dados

coletados.
4.2.2 Curso e a Dimensao Cognitiva

O teste One-way ANOVA foi aplicado com o objetivo de verificar se existem diferencas
estatisticamente significativas nos niveis de conhecimento cognitivo entre os cursos de
licenciatura (Filosofia, Geografia, Histéria, Ciéncias da Natureza, Letras, Matematica e
Quimica). O resultado obtido foi F(6, 276) = 3,927, com p < 0,001, o que indicou que ha
diferengas significativas entre os cursos em relacdo as médias de pontuagdo na dimensdo

cognitiva, o que sugere variagdes nos cursos (Figura 7).
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Figura 7 - Comparagdo da média da dimensdo cognitiva entre os cursos de licenciatura

Filosofia Geografia Historia Ciéncias da Letras Matematica Quimica
MNatureza

Meédias do percentual de acerto da dimensdo cognitiva por curso, com barras de erro representando o erro padrao
da média. Os asteriscos indicam diferencas estatisticamente significativas (p < 0,05) entre os cursos, conforme
identificado pelo teste post hoc de Tukey. As comparagdes significativas foram observadas entre os cursos de
Geografia (p= 0,035), Ciéncias da Natureza (p= 0,009) e Quimica (p < 0,001) em relagdo ao curso de Letras. Os
demais pares de cursos ndo apresentaram diferengas estatisticamente significativas. Fonte: Dados da pesquisa,
2025.

Diante desse resultado, foi aplicado o teste post hoc de Tukey para identificar entre quais
cursos essas diferencas se manifestam. Foram observadas diferencas estatisticamente
significativas nas comparagdes entre os cursos de Geografia, Ciéncias da Natureza e Quimica
em relagcdo ao curso de Letras, com p = 0,035, p = 0,009 e p < 0,001, respectivamente. As
demais comparagdes entre cursos ndo apresentaram significancia estatistica. Tais resultados
evidenciam a existéncia de variagdes nos niveis de conhecimento cognitivo sobre energia entre
as licenciaturas analisadas.

Em especifico o curso de Quimica obteve em média 59,69% de acertos na dimensdo
cognitiva, e Ciéncias da Natureza e Geografia 57,25%, ao passo que Letras alcangou apenas
43,66%. Essa diferenca sugere que a presenca ou auséncia de conteudos relacionados a
educagdo energética nos curriculos de cada licenciatura desempenha um papel decisivo no
desempenho cognitivo em AE. De fato, cursos de perfil exatas e naturais, como Quimica e
Ciéncias da Natureza, cobrem conceitos de energia em diversas disciplinas, e a licenciatura em
Geografia também integra aspectos energéticos em temas de recursos naturais e
sustentabilidade; em contraste, o curriculo de Letras tipicamente ndo inclui de forma explicita

topicos energéticos.



79

Com isso, os estudantes de Letras dependem quase exclusivamente de conhecimentos
gerais prévios, adquiridos antes ou fora da universidade para compreender tais conceitos, o que
se reflete em um desempenho cognitivo mais baixo nesse dominio em comparacdo aos
estudantes de areas cientificas. Esse padrao de resultados esta alinhado com os resultados da
literatura onde verificou-se que a exposicao a contetidos formais de energia durante a graduagao
influencia diretamente o nivel de conhecimento dos estudantes sobre o tema, e alunos de areas
de ciéncias exatas e naturais usualmente apresentam desempenho superior aos de areas
humanisticas em niveis de AE (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020d). Do ponto de vista
da formacao de professores, os resultados indicam que os futuros docentes egressos de cursos
humanisticos podem estar menos preparados para abordar questdes energéticas em sua pratica
pedagogica ou mesmo para tomar decisdes informadas sobre energia em sua vida cotidiana.
Isso sugere a necessidade de intervengdes tanto curriculares quanto institucionais. Por um lado,
¢ fundamental integrar conteudos de educacdo energética de forma mais abrangente em todos
os cursos de licenciatura, garantindo que mesmo as formacdes ndo cientificas incorporem
nogoes basicas sobre energia, também, devem-se adotar politicas institucionais que promovam
a interdisciplinaridade, rompendo a compartimentalizagdo a visdo fragmentada entre areas do
conhecimento. Ha evidéncias de que a auséncia de um curriculo transversal de educagdo
energética nos programas de formacdo docente contribui para essas lacunas (ZOGRAFAKIS;
MENEGAKI; TSAGARAKIS, 2008), o que refor¢a a importancia de abordar também as
dimensdes socioculturais da energia na formagdo de professores (RAMACHANDRAN;
ELLIS; GLADWIN, 2023) de modo a elevar a AE de forma igualitaria entre todas as areas de

formacao.
4.2.3 Desempenho Geral da Dimensao Cognitiva nas Etapas da Formagao

Com o objetivo de investigar se os niveis de AE apresentam variagdo ao longo da
formagao académica, foi realizada uma analise comparativa entre diferentes etapas do percurso
formativo dos estudantes dos cursos de licenciatura. Dada a diferenca na durac¢do dos cursos,
sendo Historia, Ciéncias da Natureza e Geografia organizados em 8 semestres; Letras,
Matematica e Filosofia em 9 semestres; e Quimica em 10 semestres, optou-se por agrupar os
periodos cursados em cinco categorias de etapa formativa.

As categorias estabelecidas foram as seguintes: estudantes ingressantes (calouros sem
periodo concluidos); estudantes do 1° e 2° periodos; estudantes do 3° e 4° periodos; estudantes

do 5° e 6° periodos; e estudantes do 7° ao 10° periodo, conforme apresentado na tabela 15:
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Tabela 15 - Valores descritivos para as categorias da dimensao cognitiva

95% de Intervalo de Confianga

para Média
N M¢édia  Erro Padrdo Limite inferior Limite superior Minimo Maximo
Ingressantes 86 58,75 1,924 54,92 62,57 5,26 94,74
1° e 2° periodo 52 56,47 2,516 51,42 61,52 10,53 89,47
3° e 4° periodo 42 44,48 2,814 38,80 50,17 10,53 84,21
5° e 6° periodo 49 48,01 2,669 42,64 53,38 10,53 94,74
7°, 8°, 9° e 10° periodo 54 54,09 2,801 48,47 59,71 10,53 94,74
Total 283 53,46 1,144 51,21 55,72 5,26 94,74

Médias percentuais da dimensdo cognitiva por grupo de etapa da formagdo, acompanhadas dos respectivos erros
padrdo, intervalos de confianca de 95% para a média, e valores minimo ¢ maximo observados. Os dados revelam
variagdes nos niveis de AE conceitual ao longo das diferentes fases da graduag@o. Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Os dados foram submetidos ao teste One-way ANOVA para avaliar as diferengas nos
niveis percentuais de AE entre as diferentes etapas da formacao académica. O resultado da
ANOVA foi estatisticamente significativo (F = 5,560 e p < 0,001), indicando que hé variagdes
significativas nas médias entre os grupos. Em seguida, aplicou-se o teste post hoc de Tukey, o
qual revelou que os estudantes ingressantes apresentaram desempenho significativamente
maior em relagdo aos 3° e 4° periodo (p < 0,001) e 0 5° e 6° periodos (p = 0,013). Também foi
observada diferenca significativa entre o 1° e 2° periodo e o 3° e 4° periodos (p = 0,018). As
demais comparagdes nao apresentaram diferencas estatisticamente significativas (Figura 8).
Esses resultados indicam que a AE dos estudantes ndo evolui de maneira linear ao longo da
formacao.

A andlise dos dados também revelou um dado oposto da expectativa inicial, os
estudantes ingressantes apresentaram desempenho significativamente superior na dimensao
cognitiva em comparacdo com os colegas dos 3° ao 6° periodos. Esse resultado sugere que,
diferentemente do esperado em um processo formativo continuo e progressivo, a AE dos
estudantes ndo evolui de forma linear ao longo da graduacdo. Uma das possiveis explicagdes ¢
que os estudantes ingressam na universidade com conhecimentos prévios mais atualizados,

influenciados por experiéncias recentes no ensino médio.
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Figura 8 - Desempenho cognitivo geral sobre energia ao longo dos periodos
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Grafico de linha com barras de erro representando o erro padrao da média da pontuagdo percentual na dimensdo
cognitiva, por etapas da formacdo académica. As linhas azuis horizontais indicam diferencas estatisticamente
significativas (p < 0,05) entre os grupos, conforme identificado pelo teste post hoc de Tukey. Esses resultados
evidenciam uma variagdo nao linear nos niveis de AE ao longo do percurso formativo. Fonte: Dados da pesquisa,
2025.

Em contrapartida, estudantes nos periodos intermediarios (3° ao 6°) podem ter
vivenciado uma descontinuidade curricular, tipica dos cursos superiores, nos quais conteudos
ligados a energia nem sempre sdo tratados de forma transversal ou sistematica (COTTON et
al., 2015b; RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN, 2023). A auséncia de disciplinas
especificas ou de projetos interdisciplinares que integrem temas energéticos ao longo da
graduacao pode explicar esse resultado.

Além disso, essa tendéncia ndo linear pode ser indicio de que os curriculos das
licenciaturas carecem de uma progressdo pedagdgica que favoreca a consolidacdo dos
conhecimentos em energia ao longo dos semestres. Pesquisas t€ém ressaltado a escassez de
estudos longitudinais sobre AE e em contextos latino-americanos, apontado que a formacao de
professores ainda negligencia aspectos energéticos em seus componentes curriculares
(SANTILLAN; CEDANO, 2023). Portanto, os dados evidenciam uma lacuna formativa,
apontando para a necessidade de intervengdes curriculares e pedagogicas que garantam uma
educacdo energética continua, com metodologias ativas e abordagem interdisciplinar
(CASTANEDA-GARZA; VALERIO-URENA; HERRERA-MURILLO, 2025). Tais

estratégias poderiam contribuir para manter e expandir os niveis de AE ao longo da formacao,
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especialmente em cursos de humanas e sociais. Além disso, € possivel que na auséncia de uma
politica institucional e curricular consistente para a educacao energética, o conhecimento prévio
dos ingressantes tende a ser distribuido ao longo do percurso formativo, o que pode

comprometer a consolidagdo da AE entre os licenciandos.

4.2.4 Desempenho por Curso da Dimensdo Cognitiva nas Etapas da Formagao

A Figura 9 apresenta a evolugdo das médias da dimensdo cognitiva dos estudantes dos
sete cursos de licenciatura ao longo das cinco etapas da formagao académica (ingressantes, 1°
e 2° periodos, 3° e 4° periodos, 5° e 6° periodos e 7° ao 10° periodo).

Observa-se que, embora a maioria dos cursos apresenta diferengas no desempenho ao
longo da formacao, alguns padroes se destacam. O curso de Letras apresenta as menores médias
na maioria das etapas, particularmente no 3° e 4° periodos. Essas variagdes indicam que a

trajetoria da AE ndo ocorre de maneira uniforme entre os cursos.

Figura 9 — Evolucdo da dimensao cognitiva por curso ao longo da formacao docente
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Grafico de linhas, representando as médias marginais estimadas da pontuagdo percentual na dimensdo cognitiva
entre os cursos de licenciatura ao longo das etapas da formag@o docente. Observa-se variagdes no desempenho
entre os cursos e ao longo do tempo, com sobreposi¢do de erros padrdo em algumas categorias. As interagdes
indicam que a trajetoria de AE ndo ¢ uniforme entre as licenciaturas.



83

O teste post-hoc de Tukey foi realizado com o objetivo de identificar quais cursos de
licenciatura apresentavam diferengas significativas nos niveis da dimensdo cognitiva. Os
resultados revelaram que os estudantes dos cursos de Geografia (p = 0,028), Ciéncias da
Natureza (p = 0,007) e Quimica (p < 0,001) apresentaram desempenho significativamente maior
que os estudantes do curso de Letras (Figura 4). As demais comparagdes entre 0s outros cursos
nao indicaram diferencgas estatisticamente significativas.

Além disso, os resultados evidenciam que a evolugdo da AE na dimensao cognitiva ndo
segue uma trajetéria linear entre os cursos de licenciatura analisados. A analise da Figura 9
revela diferencgas significativas nas médias percentuais ao longo das etapas de formagao,
sinalizando que o actimulo de tempo na graduacdo ndo implica, necessariamente, em
aprofundamento conceitual sobre energia. Tal padrido sugere fragilidades na inser¢do
sistematica e transversal dos temas energéticos e de sustentabilidade nos curriculos dos cursos.

As oscilagdes registradas ao longo da formacao, inclusive redu¢do de desempenho em
determinados periodos intermediarios, indicam que a AE ndo se avanca de forma continua,
podendo sofrer influéncia de fatores como descontinuidade de abordagens interdisciplinares,
auséncia de projetos integradores ou de praticas pedagogicas contextualizadas (DIAS et al.,
2021). Tal padrao sugere que, mesmo nos cursos de areas de ciéncias naturais e exata, o ganho
cognitivo pode ndo se sustentar sem uma sequéncia planejada de experiéncias de aprendizagem.
Esse achado dialoga com estudos que apontam que a simples presenca de disciplinas de ciéncias
nao garante retencao e aprofundamento de conhecimentos energéticos se nao houver articulagao
intencional com questdes socioambientais € metodologias ativas (VAN DER HORST et al.,
2015).

Sendo assim, a oscilagdo no desempenho ao longo das etapas sugere uma falha na
integragdo vertical dos contetidos de energia. Isso refor¢ca o argumento de que, para que a AE
seja efetiva, € preciso que haja uma continuidade, com contetdos articulados desde o ingresso
até a conclusao do curso (RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN, 2023). A auséncia dessa
continuidade compromete a consolida¢do do conhecimento e evidencia um modelo de formagao
fragmentado. Outra hipotese para as oscilagdes € que os estudantes possam ter recebido alguma
informacao basica sobre energia em disciplinas introdutérias ou provenientes do ensino médio,
mas depois passaram um periodo consideravel sem refor¢o ou aprofundamento do tema,
levando ao esquecimento parcial e a queda de desempenho, até eventualmente terem contato
esporadico com assuntos energéticos em fases posteriores, por exemplo, em projetos, estagios

ou disciplinas eletivas, o que explicaria a evolucao nas etapas finais da formacao.
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Em termos de formagdo docente, o padrao observado indica o risco de que egressos de
determinadas areas saiam menos preparados para tratar de questdes energéticas na educagao
basica, o que pode comprometer a formagdo critica das futuras geragdes sobre consumo,
sustentabilidade e transi¢cdo energética (SANTILLAN; CEDANO, 2023). Assim, politicas
institucionais que promovam um nucleo comum de AE para todas as licenciaturas poderiam
contribuir para reduzir desigualdades formativas e alinhar a formagao docente aos ODS 4, 7,
12 e 13 (ONU, 2015).

A variabilidade de desempenho ao longo da formagdo docente implica que muitos
licenciandos podem concluir o curso sem atingir um nivel satisfatério de AE. Como esses
sujeitos serdo responsaveis por formar futuras geracdes, hd um risco direto de reproducdo de
lacunas conceituais no ensino basico. Isso refor¢a a necessidade de revisao dos curriculos, com
inser¢ao de contetidos sobre energia e sustentabilidade de forma transversal (COTTON et al.,
2015b; ZOGRAFAKIS; MENEGAKI; TSAGARAKIS, 2008).

Além disso, ¢ importante considerar o perfil curricular de cada area disciplinar como
fator contribuinte nas diferencas observadas. Licenciaturas nas areas de ciéncias naturais e
exatas tradicionalmente possuem este conhecimento conceitual estruturado, nesses cursos,
conceitos de energia, eficiéncia, conservagdo e fontes renovaveis sdo parte integrante do
arcabougo disciplinar. Ja licenciaturas em areas de humanas e sociais podem ndo inserir
contetdos de ciéncias naturais em profundidade. O resultado € que os estudantes dessas areas
podem nio ter contato formal com nogdes de energia durante a graduacao.

Nesse caso, ndo ¢ surpreendente que seu desempenho cognitivo em um teste de AE seja
baixo. Ainda assim, deve-se questionar se essa lacuna ¢ aceitdvel na formacdo de qualquer
professor, independentemente da disciplina especifica em que atuard. Dado que temas
transversais como sustentabilidade e energia perpassam os curriculos escolares e os debates
publicos atuais, hd um argumento forte de que todos os futuros docentes deveriam possuir no
minimo os conhecimentos bésicos de energia (RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN,
2023; SANTILLAN; CEDANO, 2023).

E possivel que nos cursos ndo ligados as ciéncias que estudam os fendmenos da
natureza, pode haver a percepcao de que assuntos de energia sao “de outra area” e, portanto,
fora do escopo. Isso aponta para um desafio interdisciplinar, como inserir AE em cursos em
areas humanas e sociais? Isso muitas vezes implica em falta de preparo ou interesse dos proprios
formadores, ou em curriculos ja sobrecarregados com contetido da area especifica. No caso da
AE, a literatura mostra que o nivel do ensino médio ja ¢ deficitario, ou seja, se a universidade

ndo retoma ou evolui esses conceitos, os licenciandos ndo os dominardo espontaneamente.



85

Além disso, dar formagao inicial e continuada para os professores ¢ necessario. Muitos
docentes universitarios de cursos de licenciatura de outras areas podem nao se sentir a vontade
para ensinar sobre energia. Oferecer formagdo continuada, material didatico e incentivos para
que esses temas sejam trabalhados ¢ importante. Experiéncias relatadas em contextos
educacionais evidenciam que o diagnostico institucional pode ser um ponto de partida
estratégico para promover mudangas. Assim, diagnosticar lacunas pode impulsionar agcdes
pedagdgicas, e a divulgagdo dos dados de desempenho cognitivo aos cursos de licenciatura
pode sensibilizar coordenacdes e estudantes, incentivando a insercdo do tema nos projetos
pedagogicos dos cursos (UNAI ORTEGA; MARIA ARRITOKIETA ORTUZAR; JOSE

RAMON, 2020). A Figura 10 apresenta os cursos que detectaram significancia estatistica.

Figura 10 - Comparagao entre cursos de Geografia, Ciéncias da Natureza
e Quimica em relag¢do ao curso de Letras, por etapa da formacao
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Os graficos apresentam as médias percentuais de acertos nas questdes da dimensdo
cognitiva, distribuidas conforme etapa de formagdo. Em todas as comparagdes, os
cursos de Ciéncias da Natureza, Geografia e Quimica apresentaram desempenho
significativamente superior ao curso de Letras.

4.2.5 Curso e a Dimensao Atitudes

Para investigar possiveis variagdes nas atitudes em relagdo a energia entre os cursos de
licenciatura, foi aplicado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. Os resultados indicaram
uma diferenga estatisticamente significativa entre os grupos (p = 0,002), sugerindo que os
estudantes dos diferentes cursos apresentaram niveis distintos de atitudes (Figura 11).

A fim de identificar entre quais cursos essas diferencas se manifestaram, foram
realizadas comparagdes multiplas com correcao de Bonferroni. Os resultados mostraram que a
unica diferenga estatisticamente significativa ocorreu entre os cursos de Filosofia e Quimica (p
= 0,041), o que evidenciou que os estudantes dessas duas licenciaturas apresentam niveis
significativamente distintos de atitudes frente as questdes energéticas. Nenhuma outra
comparagao entre os cursos atingiu significancia estatistica indicando que, de forma geral, as

atitudes se mantém homogéneas entre os demais grupos.
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Figura 11 - Distribuicao das médias da dimensao atitudes por curso
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O grafico apresenta a distribui¢do das médias individuais da dimensao atitudes entre os cursos de licenciatura. A
escala varia de 1 (discordancia total) a 5 (concordancia total), com as caixas representando o intervalo interquartil
a linha horizontal indicando a mediana e os tragos verticais indicando os valores minimo e maximo. Os valores
numéricos no interior das caixas correspondem as medianas de cada grupo. Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Algumas pesquisas indicam que os estudantes de areas da ciéncia da natureza ou exatas,
como a Quimica, tendem a desenvolver atitudes mais alinhadas com os conceitos de AE, em
razdo do contato mais frequente com conteudos aplicados e discussdes sobre impactos
ambientais (CEROVIC; MALNAR; SINCIC, 2024). Por outro lado, areas como a Filosofia
podem apresentar menor articulagdo direta com o tema em seus curriculos, o que explicaria
uma média menor dessa dimensdo, Além disso, hd evidéncias de que, em determinados
contextos, ndo ha diferencas significativas nas atitudes em relagdo a sustentabilidade entre as
diferentes areas de formacdo, como observado em estudo com universitarios portugueses

(MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020a)

4.2.6 Desempenho Geral da Dimensao Atitudes nas Etapas da Formacao

Foi realizado o teste de Kruskal-Wallis para verificar se existiam diferencas
estatisticamente significativas na média na dimensao atitudes entre os estudantes ao longo das
etapas da formacdo. Os resultados indicaram que ndo houve diferenca estatisticamente

significativa entre os grupos (p = 0,303), sugerindo que, de forma geral, as atitudes dos
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estudantes mantém-se relativamente estaveis ao longo da formagdo académica. A Figura 12 a

seguir, apresenta a distribui¢do das médias da dimensao atitudes por etapa da formagao.

Figura 12 - Distribuicao das médias da dimensao atitudes por etapa da formagao
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Média das atitudes em diferentes etapas da formacdo nos cursos. O teste indicou que ndo ha diferencas
estatisticamente significativas entre as etapas analisadas. Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

O resultado evidencia que, apesar da progressao na formacao académica, as crengas e
valores relacionados a dimensao atitudes ndo se modificam de forma substancial ao longo do
curso, o que reforca a ideia de que as atitudes tendem a ser mais resistentes a mudangas do que
o conhecimento cognitivo, sobretudo quando ndo sdo abordadas intencionalmente nas
experiéncias formativas (UNAI ORTEGA; MARIA ARRITOKIETA ORTUZAR; JOSE
RAMON, 2020). A mudanca de atitudes e habitos ¢ um processo gradual que requer motivagao
e interesse por parte do individuo, sendo frequentemente dificultado pela auséncia de
informacdo e de engajamento (CEROVIC; MALNAR; SINCIC, 2024). Este resultado reflete
uma lacuna na formagao docente quanto a proposi¢ao de praticas que promovam nao apenas
conhecimentos cognitivos, mas também a sensibilidade e o engajamento dos futuros

professores.
4.2.7 Desempenho por Curso da Dimensdo Atitudes nas Etapas da Formacao

Os resultados obtidos na analise da dimensao atitudinal por curso ao longo das etapas

da formagao revelam uma tendéncia de estabilidade nas médias, com poucas variagdes entre os
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diferentes periodos e sem significancia estatistica (Figura 13). A aplicagao do teste de Kruskal-
Wallis confirmou que ndo ha diferencas significativas entre os grupos analisados (p > 0,05),
indicando que as atitudes dos estudantes em relag@o a energia e a sustentabilidade mantém-se
relativamente constantes ao longo do percurso académico, independentemente do curso de

licenciatura ou da etapa da formacao.

Figura 13 — Média entre os cursos e a dimensao atitudes por etapa da formacao
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Meédia entre cursos na dimensao atitudes em diferentes etapas da formagao nos cursos. O eixo y apresenta a escala
que varia de 1 a 5 e refere-se a média obtida nas respostas sendo 1 atitudes menos favoraveis e 5 atitudes mais
favoraveis. O teste indicou que ndo ha diferencas estatisticamente significativas entre as etapas analisadas. Fonte:
Dados da pesquisa, 2025.

A estabilidade observada nas atitudes nas etapas da formagao foi interpretada como um
sinal de que os cursos analisados ndo tém promovido, ao longo dos periodos, experiéncias
suficientemente significativas para reconfigurar as crencas e valores dos estudantes em relagdo
a energia. As atitudes dos futuros professores tém impacto direto acerca do modo como tratarao
a tematica energética em suas praticas pedagogicas futuras (COTTON et al., 2017). Por fim,
ainda que os resultados ndo indiquem diferengas significativas entre as etapas da formagao,
esses dados sdo importantes pois evidencia a necessidade de agdes formativas mais consistentes
e sistematicas para fomentar a conscientizagdo critica € o compromisso €tico dos licenciandos

com a transi¢do energética e a sustentabilidade.
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4.2.8 Curso e a Dimensao Comportamento

O teste de Kruskal-Wallis foi utilizado para analisar diferencas estatisticamente
significativas nos comportamentos relacionados a energia entre os estudantes dos diferentes
cursos de licenciatura. O resultado ndo foi estatisticamente significativo ao nivel (p = 0,077),
indicando que as variagdes observadas na dimensdo comportamento entre os cursos nao sao
suficientes para rejeitar a hipotese de igualdade de distribuicdes (Figura 14). No entanto, o valor

de p préximo ao limiar pode sugerir a presenca de diferencas discretas, mas sem poder

estatistico.

Figura 14 - Distribuicdo da média de comportamentos por cursos
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Distribuicdo das médias dos comportamentos da dimensdo comportamento dos cursos de licenciatura. Os valores
inseridos dentro das caixas correspondem as médias aritméticas por curso. O teste de Kruskal-Wallis revelou que
as diferencas entre os cursos nao foram estatisticamente significativas. Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Esse resultado indica que fatores curriculares e institucionais ndo tém sido suficientes
para gerar distingdes estatisticas claras, tampouco para influenciar de forma significativa as
praticas sustentaveis dos estudantes em seu cotidiano. A auséncia de diferengas
comportamentais estatisticamente significativas entre os cursos pode indicar a falta de uma
abordagem transversal e institucionalizada da educacdo energética nos programas de
licenciatura (RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN, 2023). Ou seja, ainda que alguns
cursos possam oferecer contetidos relacionados a energia, isso ndo tem se traduzido em praticas

comportamentais diferenciadas, o que reforca a tese de que a AE nao evolui de forma linear ao
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longo da formacao docente. Além do mais, pesquisas indicam que os comportamentos
relacionados a energia nem sempre estao associados ao nivel de conhecimento cognitivo ou ao
campo disciplinar dos estudantes. Em contextos académicos com forte compromisso
institucional com a sustentabilidade, os comportamentos individuais tendem a nio variar de
forma significativa entre areas, o que sugere que fatores como o contexto familiar, as
experiéncias prévias e os valores pessoais podem exercer influéncia relevante na formagao de
habitos (COTTON et al., 2015a; DEWATERS; POWERS, 2011a).

A andlise comportamental também deve considerar limitagdes ou barreiras enfrentadas
pelos estudantes, como moradias alugadas, compartilhadas ou alojamento o que pode restringir
a adogao de praticas mais complexas, como a aquisi¢ao de eletrodomésticos eficientes ou o uso
de tecnologias sustentaveis e até mesmo apagar as luzes (VAN DER HORST et al., 2015).

Assim, os resultados sugerem que mudangas comportamentais mais consistentes
requerem nao apenas conteudos especificos em sala de aula, mas também a criacao de espacos
formativos e institucionais que valorizem e fomentem a experiéncia pratica, a autonomia e a
responsabilidade ambiental dos estudantes. A integracdo de projetos de intervengdo
comunitaria, atividades de campo e praticas pedagdgicas reflexivas pode potencializar o

impacto da formagao docente na construcdo de melhores comportamentos.

4.2.9 Desempenho Geral da Dimensao Comportamento nas Etapas da Formagao

A fim de investigar variagdes na dimensdo comportamento, foi realizada uma analise
comparativa das médias da dimensdo entre os diferentes grupos de estudantes, organizados
segundo as etapas de formacao: ingressantes, 1° e 2° periodos, 3° e 4° periodos, 5° € 6° periodos
e 7° ao 10° periodo.

A Figura 15 apresenta a distribuicao das médias da dimensao comportamento para cada
uma das cinco etapas. De modo geral, observa-se que as médias permanecem relativamente
estaveis ao longo da formagdo. Apesar dessas variagdes pontuais, os resultados indicaram uma
tendéncia de estabilidade, sugerindo que os comportamentos autorreferidos relacionados a
energia nao se alteram de maneira significativa ao longo da formag¢ao académica. Foi aplicado
o teste estatistico de Kruskal-Wallis, que nao indicou diferenca estatisticamente significativa

entre os grupos (p = 0,396).
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Figura 15 - Média dimensao comportamento ao longo das etapas da formagao
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Média dos comportamentos da dimensao, organizados por etapas da formagao académica. Observa-se uma relativa
estabilidade nos comportamentos ao longo da formagéo. O teste de Kruskal-Wallis (p = 0,396) néo identificou
diferencas estatisticamente significativas entre os grupos.

4.2.10 Desempenho por Curso da Dimensdao Comportamento nas Etapas da Formacao

A presente analise buscou identificar variagdes na dimensao comportamento ao longo
das etapas da formacao docente, comparando os diferentes cursos de licenciatura. A Figura 16
apresenta as médias da dimensdo comportamento por curso, distribuidas pelas cinco etapas da
formagdo: ingressos, 1° e 2° periodos, 3° e 4° periodos, 5° € 6° periodos, e 7° a 10° periodo. Foi
aplicado o teste estatistico de Kruskal-Wallis, que nao indicou diferenca estatisticamente

significativa entre os grupos.
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Figura 16 - Evolu¢ao da média da dimensdo comportamento por curso e etapa da formagao
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Grafico de linhas representando a evolucdo da média dos comportamentos relacionados a energia ao longo das
etapas da formacao docente nos diferentes cursos de licenciatura. Cada linha corresponde a um curso representando
as médias da dimensao comportamento em cada etapa: ingressos, 1° ¢ 2° periodos, 3° e 4° periodos, 5° e 6° periodos
e 7°a 10° periodo. Observa-se uma tendéncia geral de estabilidade, com variagdes pontuais entre os cursos. Fonte:
Dados da pesquisa, 2025.

Esse resultado esta de acordo com o que a literatura descreve como descontinuidade
formativa, caracterizada pela falta de articulagdo entre saberes e praticas ao longo da formagao
docente, especialmente em relacdo a temas transversais como energia e sustentabilidade
(RAMACHANDRAN; ELLIS; GLADWIN, 2023). Por isso, comportamentos sustentaveis
devem ser desenvolvidos ndo apenas por meio de abordagens pontuais, mas integrados de forma
transversal ao curriculo e reforcados em vivéncias praticas, atividades extracurriculares e

politicas institucionais voltadas a um campus sustentavel.

4.3 TESTES DE CORRELACAO

4.3.1 Conhecimentos Cognitivos e Atitudes

Foi investigado a relacdo entre os conhecimentos cognitivos e as atitudes dos estudantes
em relagdo a energia com o emprego do teste de correlagdo de Spearman entre a média das
atitudes e o percentual de acertos nas questdes da dimensao cognitiva. Os resultados indicaram

um p = 0,578 que nao € estatisticamente significativa ao nivel de 5% (p > 0,05). Desta forma,
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nao foi possivel evidenciar uma associacdo entre o nivel de conhecimento cognitivo dos
estudantes e suas atitudes em relacao a energia no contexto desta amostra (N =271).

A auséncia de correlagdo significativa pode indicar que, mesmo quando os estudantes
apresentam maior desempenho nas questdes cognitivas sobre energia, isso ndo se traduz
necessariamente em atitudes mais positivas ou sustentaveis. Este resultado sugere a existéncia
de certa independéncia entre o0 dominio do conhecimento teorico e a formagao de atitudes no
campo da educagdo energética, o que pode refletir lacunas na articulagdo entre saber e agir nos
processos formativos investigados.

A dispersao na Figura 17 ilustra a relacdao entre o percentual de acertos na dimensao
cognitiva e a média das atitudes dos estudantes. Observa-se uma distribui¢do de pontos bastante
dispersa e sem padrao de corelagdo evidente, o que confirma a inexisténcia de tendéncia linear

entre as variaveis analisadas.

Figura 17 - Dispersdo entre conhecimento cognitivo e atitudes
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Relagdo entre o percentual de acertos na dimensdo cognitiva (eixo X) e a média das atitudes sobre energia (eixo
Y) dos estudantes de licenciatura (N = 271). A distribui¢do dos pontos indica auséncia de tendéncia entre as
variaveis, o que ¢ compativel com o resultado do teste de correlagdo de Spearman (p = 0,578), apontando para
uma correlagdo estatisticamente nao significativa.




95

4.3.2 Conhecimentos Cognitivos ¢ Comportamento

Foi empregado o teste de correlagao de Spearman entre o percentual de acertos na
dimensdo cognitiva ¢ a média das respostas na dimensdo comportamental. Os resultados
indicaram um coeficiente de correlacdo de p = 0,228 (para p < 0,05), evidenciando a auséncia
de correlacdo estatisticamente significativa entre as variaveis (Figura 18). Isso significa que, na
amostra investigada, estudantes que apresentaram maior dominio de conhecimentos cognitivos
sobre energia ndo necessariamente manifestaram atitudes mais favoraveis a sustentabilidade
energética. Esse ¢ um fenomeno verificado em pesquisas sobre AE, nas quais se observa que o
conhecimento cognitivos nem sempre sdo suficientes para promover mudancas atitudinais
significativas (DEWATERS; POWERS, 2011b; MARTINS; MADALENO; FERREIRA
DIAS, 2020; VAN DEN BROEK, 2019). Estudos com universitarios na Polonia também
evidenciaram a inexisténcia de uma relagdo direta entre conhecimento cognitivos e atitudes
ligados a energia. Nessa perspectiva, o conhecimento ¢ considerado uma condic¢do necessaria,
mas insuficiente para o engajamento com questdes energéticas (BIALYNICKI-BIRULA;
MAKIELA; MAMICA, 2022b).

Figura 18 - Dispersdo entre conhecimento cognitivo e comportamento
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Dispersao representando a relagdo entre o percentual de acertos na dimensao cognitiva e a média das respostas na
dimensao comportamental. O teste de correlagdo de Spearman indicou uma correlacdo estatisticamente nao
significativa (p = 0,228). Fonte: Dados da pesquisa
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Nesse sentido, AE ¢ compreendida como um constructo multidimensional, em que
diferentes dimensdes nao evoluem necessariamente de forma conjunta, uma vez que estdo
associadas a estimulos distintos, por isso, o conhecimento pode ser promovido por meio do
ensino formal, o desenvolvimento de atitudes requer experiéncias significativas, vivéncias

pessoais e envolvimento emocional (CHEN et al., 2015; COTTON et al., 2015a)

4.3.3 Atitudes e Comportamentos

Com o objetivo de analisar a relacdo entre as atitudes e os comportamentos sustentaveis
dos estudantes, foi realizado um teste de correlagdo de Spearman entre a média da dimensao
atitudes e a média da dimensdo comportamental. Os resultados indicaram uma correlagdo
estatisticamente significativa (p < 0,001). Esse achado sugere que estudantes que demonstram
atitudes mais positivas em relacdo a energia e a sustentabilidade tendem também a apresentar
comportamentos mais alinhados com praticas sustentaveis.

A Figura 19 apresenta o grafico de dispersdo entre a média das atitudes e a média dos
comportamentos. Observa-se uma leve tendéncia ascendente de pontos a direita, com uma

concentragdo predominante entre os valores de 3,0 a 4,0 em ambas as variaveis.

Figura 19 - Dispersdo entre atitudes e comportamentos
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Relagdo entre a média das atitudes e a média dos comportamentos A concentragdo de pontos revela uma correlagdo
estatisticamente significativa (p <0,001).
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Essa correlagdo ¢ mencionada por outros autores (DEWATERS; POWERS, 2011Db),
onde pesquisas demonstraram que atitudes positivas em relacdo a conservacao energética
frequentemente se traduzem em agdes praticas. Assim, a correlagdo entre atitude e
comportamento observada neste estudo corrobora evidéncias de pesquisas anteriores e valida

os instrumentos utilizados.
4.3.4 Idade e Dimensdes (Conhecimento Cognitivos, Atitudes e Comportamento)

Foram realizados testes de correlagdo com o objetivo de investigar se a idade dos
estudantes estd associada ao conhecimento cognitivo sobre energia. Os resultados indicaram
uma correlacdo nao significativa (p = 0,160, sugerindo que a idade ndo influencia de forma

estatisticamente relevante o percentual de acertos na dimensao cognitiva (Figura 20).

Figura 20 - Dispersdo entre idade e percentual de conhecimento cognitivo

100
) ®
oo ee @ )
o e o0 @ ®
£ 80 o0 000 OO0 ® @ ®
% o eoooee ) ®
p 00000000 @ © © o e o
Ei 0000 000000 00 eose ©
g 60 oooe® 008000 O ) e
4 000000 000000 © O ® e ®
a ooocoQee © © e ee
E 40 200 00000000 ] C]
2 ® @ 0000 00 o0
5 o000 @80 oo ® )
P ee e o0 o0 o
20 ] @ @

° eo e o

e © © © ®

®

0
10 20 30 40 50 60 70
Idade

Relacdo entre a idade dos estudantes e o percentual de acertos na dimensdo de conhecimento cognitivo. Os
resultados do teste de Spearman (p = 0,160), indicando que ndo hé correlacdo estatisticamente significativa entre
a idade e o nivel de conhecimento cognitivo na amostra.

No estudo de AE conduzido em Portugal, os autores identificaram que os participantes
mais velhos apresentaram niveis maiores de AE, superando os demais grupos etarios nas
dimensdes de conhecimento. Esse desempenho superior entre os mais velhos foi atribuido a

maior vivéncia, responsabilidade com contas de energia e maior consciéncia sobre o tema, o
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que reforca a tese de que a AE se consolida como um processo continuo e acumulativo ao longo
da vida (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020a).

Em contraste, os resultados alcancados no presente estudo, indicaram que ndo ha
correlacdo estatisticamente significativa entre idade e conhecimento cognitivo. Esses resultados
sugerem que, no contexto investigado, a idade dos estudantes ndo ¢ um fator relevante para
explicar a variacao nos niveis de conhecimento ou nas disposi¢des afetivas ligadas a energia.
Esse resultado pode refletir as particularidades do seu publico-alvo, na maioria jovem.

Em outro teste, foi realizada uma analise de correlacdo de Spearman para investigar a
relagdo entre a idade dos estudantes e suas atitudes em relagdo a energia. O teste revelou uma
correlacdo ndo significativa (p = 0,791), indicando que a idade dos participantes ndo esta

associada a variacdes nas atitudes declaradas (Figura 21).

Figura 21 - Dispersado entre idade e média das atitudes
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Correlagdo entre a idade dos estudantes e a média da dimensao de atitudes. Nao foi observado correlagdo
significativa entre as variaveis analisadas (p = 0,791).

Em relagdo a idade entre os estudantes e a média da dimensdao comportamental, o
coeficiente de correlagao obtido foi p = 0,168, o que indica auséncia de estatistica significativa
(Figura 22). Esses resultados sugerem que a idade dos participantes ndo estd associada a

diferencas relevantes nos comportamentos sustentaveis adotados.



99

Figura 22 - Dispersao entre idade e média comportamento
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Relacdo entre a idade dos estudantes ¢ a média da dimensdo comportamental. Ndo foi observado correlagdo
significativa na analise de (p = 0,168). Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Os resultados do presente estudo indicaram que ndo ha correlagdo estatisticamente
significativa entre a idade dos estudantes e as dimensdes da AE. Esse resultado estd de acordo
com pesquisas, que tem demonstrado resultados semelhantes em diferentes contextos
educacionais e culturais. DeWaters e Powers (2011a), por exemplo, ao avaliarem estudantes
nos Estados Unidos, observaram que as variagdes comportamentais ndo se explicavam
significativamente pela idade, mas sim por fatores como atitudes e experiéncias praticas
relacionadas a energia. Da mesma forma, Chen et al. (2015) identificaram, em uma amostra de
estudantes taiwaneses, que a idade ndo foi condigdo para um melhor comportamento
sustentavel, especialmente quando outros fatores contextuais estavam presentes.
Complementarmente, estudos realizados por Martins, Madaleno e Dias (2020c) apontam que,
embora grupos etarios mais avangados possam apresentar maiores niveis de conhecimento e
atitudes favoraveis, tais atributos nao necessariamente se traduzem em acdes concretas no
cotidiano. Dessa forma, os dados sugerem que o comportamento sustentavel estd mais
fortemente vinculado a elementos como valores pessoais, crengas, engajamento institucional e
oportunidades praticas de aprendizagem do que a idade cronoldgica dos estudantes. Esse
entendimento reforca a importdncia de estratégias formativas capazes de mobilizar

comportamentos alinhados a sustentabilidade
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4.3.5 Responsabilidade em Pagar a Fatura de Energia e as Dimensoes

Com o objetivo de avaliar se a responsabilidade pelo pagamento da conta de energia
elétrica estd associada ao nivel de conhecimento cognitivo dos estudantes, foi aplicado o teste
ndo paramétrico de Mann-Whitney U (Figura 23). Os resultados ndo indicaram diferenga
estatisticamente significativa entre os grupos (p = 0,964), sugerindo que a experiéncia de ser
responsavel pelo pagamento da fatura de energia nao influencia o desempenho cognitivo dos
licenciandos em relagdo ao tema.

Figura 23 - Distribuicdo do conhecimento cognitivo e responsabilidade em pagar a conta de
energia
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Distribuicdo dos estudantes segundo o percentual de conhecimento cognitivo sobre
energia, comparando os grupos que sdo ou nao responsaveis pelo pagamento da conta de
energia elétrica. Observa-se grande semelhanga entre as distribuigdes e os postos médios
dos grupos, reforgando a auséncia de diferenga estatistica entre eles (p = 0,964; teste de
Mann-Whitney U). Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Também foi verificado se a responsabilidade pelo pagamento da conta de energia esta
associada as atitudes dos estudantes em relagdo a energia, foi realizado o teste ndo paramétrico
de Mann-Whitney U (Figura 24). Os resultados indicaram que ndo houve diferenca

estatisticamente significativa entre os grupos (p = 0,069).
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Figura 24 - Distribuicao da média das atitudes segundo a responsabilidade pelo pagamento da
conta de energia
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Distribuicdo da média das atitudes em relagdo entre estudantes que pagam ou ndo a conta de energia. Foi
aplicado o teste de Mann-Whitney U , ndao houve diferenga estatisticamente significativa entre os grupos (p
=0,069). Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Em relacio ao comportamento, o teste de Mann-Whitney U indicou diferenca
estatisticamente significativa entre os estudantes (Figura 25) que sdo responsaveis pelo
pagamento da conta de energia elétrica e aqueles que ndo o sdo (p = 0,010). Os responsaveis
em pagar os custos apresentaram maior frequéncia de comportamentos positivos em
comparagdo ao grupo nao responsavel. Esses resultados sugerem que a vivéncia pratica da
responsabilidade financeira com a energia pode influenciar positivamente o engajamento

comportamental dos estudantes.



102

Figura 25 - Distribui¢ao da média do comportamento segundo a responsabilidade pelo
pagamento da conta de energia
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Distribuicdo da média dos comportamentos entre estudantes responsaveis pelo pagamento da fatura de
energia elétrica. O grupo “Sim” apresentou comportamento significativamente mais frequente em

A0

comparagao ao grupo “Nao” pelo teste de Mann-Whitney U (p = 0,010).

Esses resultados sinalizam que o envolvimento direto com a gestdo financeira na
residéncia pode contribuir para o desenvolvimento de melhores comportamentos sobre o
consumo de energia. A vivéncia de impactos econdomicos do uso energético, traduzido em
valores mensais que precisam ser pagos, parece estimular uma postura mais sustentavel por
parte desses estudantes. Como apontado por Martins, Madaleno e Dias (2020), a dimensao
comportamental da AE ndo estd apenas ancorada em conhecimentos ou atitudes, mas ¢
influenciada por fatores do cotidiano.

Estudos indicam que a experiéncia direta desempenha um papel importante no
comportamento energético. Alunos que participaram de atividades praticas, como o

monitoramento do consumo de seus proprios eletrodomésticos, demonstraram maior
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conscientizagdo ¢ adogao de posturas mais responsaveis, ao se depararem com os custos € 0
desperdicio envolvidos (VAN DER HORST et al., 2015).

Portanto, esse resultado contribui para a compreensdo de um aspecto pouco explorado
na literatura latino-americana, a relacdo entre responsabilidade financeira com energia e
comportamento sustentdvel. Embora a importancia dessa varidvel ja tenha sido destacada em
estudos anteriores, ela ainda permanece pouco explorada em investigacdes empiricas sobre o
tema (MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020a). Dessa forma, o presente estudo contribui para
a literatura ao oferecer evidéncia estatistica dessa associagdo em um contexto educacional, o

que pode ajudar a suprir uma das lacunas apontadas na produgao cientifica sobre AE na regidao

(SANTILLAN; CEDANO, 2023).
4.3.6 Género e as Dimensodes

A relagdo entre o género dos estudantes e os niveis de AE foi investigada com base nas
trés dimensdes analisadas: conhecimento cognitivo, atitudes e comportamento. Inicialmente, os
resultados do teste de Kruskal-Wallis aplicado ao percentual de acertos cognitivos indicaram
auséncia de diferenca estatisticamente significativa entre os géneros (p = 0,089), embora o
grupo masculino tenha apresentado mediana levemente superior. Na sequéncia, a analise da
média das atitudes também nado revelou diferencas significativas (p = 0,469), sendo que as
distribui¢cdes dos grupos masculino e feminino apresentaram médias semelhantes. Por fim, a
andlise da média da dimensdo comportamental apresentou auséncia de diferenga estatistica

entre os géneros (p = 0,375). A Figura 26 apresenta os resultados.
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Figura 26 - Comparacao entre género e dimensdes
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O teste de Kruskal-Wallis ndo identificou diferenca estatisticamente significativa entre os grupos.

Esses resultados sugerem que, no contexto da amostra estudada, o género ndo ¢ uma
variavel associada a niveis significativamente diferentes de AE, seja em termos de
conhecimento, atitudes ou comportamentos. Embora pequenas variagdes possam ser
observadas visualmente nos graficos, estas nao se confirmam como estatisticamente relevantes.
Assim, a AE entre licenciandos da UNILA parece distribuir-se de forma homogénea entre os
géneros analisados.

Resultados semelhantes foram observados em pesquisa com estudantes de formagao
docente na Indonésia, que ndo identificou diferengas estatisticamente significativas entre
homens e mulheres nas trés dimensdoes da AE (PUTRI; SETITAWAN; NASRUDIN, 2022).
Outra pesquisa realizada com estudantes do ensino médio nos Estados Unidos identificou um
padrao semelhante, no qual, apesar de as meninas demonstrarem atitudes mais positivas em
relagdo as questdes energéticas, nao foram observadas diferengas significativas entre os géneros
nos escores cognitivos e comportamentais (DEWATERS; POWERS, 2011a).

Sendo assim, as atitudes e comportamentos em energia costumam depender fortemente
de fatores afetivos e contextuais, os quais ndo necessariamente diferem por género no ambiente
universitario analisado, mesmo quando diferengas pequenas existem, elas podem ndo atingir
significancia estatistica em amostras. Esta auséncia de diferengas sugere que intervengdes para

fortalecer a AE ndo precisam ser segmentadas por género na sua amostra.
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4.3.7 Tipo de Moradia e as Dimensoes

Foi realizado o teste de Kruskal-Wallis para avaliar a associagao entre o tipo de moradia
dos estudantes e o percentual de acertos na dimensao de conhecimento cognitivo. Os resultados
indicaram diferenca estatisticamente significativa entre os grupos analisados (p = 0,003),
sugerindo que o local de residéncia pode estar associado ao nivel de conhecimento sobre
energia. A Figura 27 apresenta que estudantes que vivem no alojamento da UNILA
apresentaram a mediana mais baixa de acertos, 42,11% (n=15), enquanto aqueles que residem
em casas de familiares ou conhecidos tiveram a maior mediana, 60,53% (n=60). Ja os
estudantes que moram em imoéveis proprios (n=51) ou alugados (n=142) apresentaram
medianas intermediarias (~52,63%). Tais diferencas podem estar relacionadas a fatores como
estabilidade de habitacdo, autonomia no gerenciamento do consumo de energia e vivéncia

pratica de responsabilidades energéticas no domicilio.

Figura 27 - Distribuicao do percentual de conhecimento cognitivo segundo o tipo de moradia
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Mediana do percentual de acertos cognitivos entre os diferentes tipos de moradia dos estudantes. O grupo residente
em alojamento da UNILA apresentou menor desempenho, enquanto os estudantes que vivem com familiares ou
conhecidos obtiveram os maiores percentuais. Diferencas estatisticamente significativas foram identificadas entre
os grupos "casa ou apartamento alugado" e "residéncia de familiares ou conhecidos" (p = 0,020; correcdo de
Bonferroni).

E possivel que fatores socioecondmicos e contextuais afetam a vivéncia cotidiana com

praticas energéticas. Estudantes que residem em casas de familiares ou conhecidos tendem a
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conviver com regras familiares estabelecidas, nas quais € possivel observar e participar da
gestao de recursos domésticos, como o controle do consumo elétrico. Essa convivéncia pode
representar uma forma de educagao informal (VAN DER HORST et al., 2015).

Por outro lado, aqueles que residem em alojamentos universitarios podem estar menos
envolvidos na gestao direta do consumo de energia, dado que, em muitos casos, esse tipo de
moradia tem custos subsidiados, infraestrutura compartilhada e pouca autonomia sobre os
equipamentos e instalacdes. Tal contexto reduz a oportunidade de aplicar conhecimentos sobre
eficiéncia ou conservacdo energética, limitando o desenvolvimento da AE por meio da
experiéncia pratica, o que pode explicar o desempenho inferior desse grupo. Estudos indicam
que o aprendizado sobre energia ¢ fortemente influenciado pelo contexto, sendo moldado por
vivéncias cotidianas, acesso a informagdo e envolvimento com responsabilidades financeiras
(DEWATERS; POWERS, 2011b; MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020d).

Em relacdo entre moradia e a dimensdo atitude ¢ comportamento, os resultados nao
indicaram diferengas estatisticamente significativas entre os grupos de moradia, tanto para a
dimensao de atitudes (p = 0,649), quanto para a de comportamento (p = 0,949). As distribui¢des
entre os grupos mostraram-se homogéneas, com medianas e amplitudes semelhantes. Assim, a
condi¢do de moradia ndo parece estar associada a variagdes significativas nos niveis de atitudes

ou comportamentos relacionados a energia entre os estudantes.

4.3.8 Renda e as Dimensoes

Foi realizado o teste nao paramétrico de Kruskal-Wallis para investigar se houve
diferen¢a no percentual de conhecimento cognitivo entre os grupos de estudantes organizados
por faixa de renda pessoal. O resultado foi estatisticamente significativo (p = 0,001), o que
indicou que o desempenho cognitivo dos estudantes varia de forma significativa em fun¢do da
renda. A Figura 28 evidencia uma tendéncia crescente, estudantes com renda familiar mais
elevada apresentaram maiores medianas de acertos, sendo o grupo com renda superior a R$
4.000,00 aquele com melhor desempenho, com mediana 68,42% (n=11), seguido pelos grupos
de renda intermediaria. Ja os estudantes com renda de até R$ 1.000,00 apresentaram mediana
de 52,63% (n=104), e aqueles que preferiram nao informar a renda registraram a menor mediana
42,11% (n=28). Esses achados sugerem que condi¢cdes econdmicas mais favoraveis podem estar
associadas a maior acesso a recursos educacionais, experiéncias praticas ou estabilidade no
processo formativo, fatores que contribuem para melhores niveis de conhecimento sobre

energia.
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Esses resultados corroboram com a literatura que indica a influéncia de fatores
socioecondmicos na aquisi¢ao de saberes cientificos e ambientais (GLADWIN; ELLIS, 2023;
MARTINS; MADALENO; DIAS, 2020b). Estudantes com renda mais elevada possivelmente
tém maior acesso a materiais didaticos, experiéncias extracurriculares, estabilidade habitacional
e oportunidades de aprendizagem informal, fatores que impactam positivamente o desempenho

cognitivo.

Figura 28 - Distribuicao do percentual de conhecimento cognitivo segundo a renda pessoal
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Variagdo do percentual de acertos cognitivos em relagio a faixa de renda familiar. Observa-se uma tendéncia de
aumento do desempenho conforme a elevacdo da renda, com diferencas estatisticamente significativas entre os
grupos (p = 0,001).

A fim de investigar se havia associacdo entre a renda pessoal dos estudantes e suas
atitudes em relagdo a energia, foi aplicado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. O
resultado (p = 0,171) indicou auséncia de diferenca estatisticamente significativa entre os
grupos (Figura 29). Diferentemente da dimensdo cognitiva (Figura 28), as atitudes parecem
refletir construgdes sociais mais amplas, menos condicionadas por recursos econdmicos diretos,
como valores, crengas e discursos socialmente difundidos sobre sustentabilidade. Assim, os
dados sugerem que a formagdo de atitudes sustentdveis pode estar menos atrelada a renda e
mais relacionada a processos educacionais, culturais ou institucionais comuns ao grupo

estudado (COTTON et al., 2018).
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Figura 29 - Distribuicdo das atitudes segundo a renda pessoal
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M¢édia das atitudes relacionadas entre estudantes de diferentes faixas de renda. As distribui¢cdes e medianas foram
semelhantes entre os grupos, o teste de Kruskal-Wallis ndo identificou diferenca estatisticamente significativa (p
=0,171).

Para investigar se havia diferenga nos comportamentos sustentaveis em fungao da renda
familiar, foi aplicado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. O resultado foi
estatisticamente significativo (p = 0,003), indicando que a média dos comportamentos
relacionados a energia varia de forma significativa entre os diferentes grupos de renda. A Figura
30 mostra que os estudantes com renda familiar entre R$ 2000 e RS 3000 apresentaram a maior
mediana (3,50), enquanto o grupo entre R$ 3000 e R$ 4000 teve a menor (2,77). Curiosamente,

o grupo de maior renda (> R$ 4000) ndo apresentou os maiores escores comportamentais.
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Figura 30 - Distribuicao do comportamento segundo a renda pessoal
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Média dos comportamentos por faixa de renda pessoal. O teste de Kruskal-Wallis indicou diferenca
estatisticamente significativa entre os grupos (p = 0,003).

Com base nos resultados da presente pesquisa, observa-se que uma renda mais elevada
ndo necessariamente se traduz em maior engajamento em comportamentos sustentaveis
relacionados a energia. O resultado corrobora com DeWaters e Powers (2011) destacando que
os comportamentos energéticos estdo mais fortemente associados a aspectos afetivos do que ao
conhecimento ou condi¢des socioecondmicas, indicando que atitudes, valores e senso de

responsabilidade ambiental exercem papel mais relevante na adogdo de praticas sustentaveis.

4.3.9 Nacionalidade e Dimensodes

Para analisar a associagdo entre a nacionalidade dos estudantes e o percentual de acertos
cognitivos sobre energia, foi aplicado o teste de Kruskal-Wallis. O resultado revelou diferenca
estatisticamente significativa entre os grupos (p = 0,006), o que indicou que o desempenho na
dimensdo cognitiva varia de acordo com o pais de origem dos participantes. A Figura 31
apresenta os resultados, destacando o grupo de estudantes de Honduras com a maior mediana
(71,05%), seguido por Chile e Bolivia, enquanto os menores desempenhos foram observados
entre estudantes de El Salvador (26,32%) e da categoria “Outro” (10,53%). O grupo de

estudantes brasileiros apresentou mediana intermediaria (57,89%).
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A heterogeneidade dos resultados pode refletir as diferentes formagdes educacionais de
base, o nivel de énfase curricular em ci€ncias e energia nos paises de origem, bem como
desigualdades estruturais e barreiras linguisticas ou culturais que afetam o desempenho

académico no contexto universitario brasileiro.

Figura 31 - Distribuicao do percentual de conhecimento cognitivo segundo a nacionalidade
dos estudantes
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Distribui¢do do percentual de acertos cognitivos entre estudantes de diferentes paises de origem. O teste de
Kruskal-Wallis indicou diferenga estatisticamente significativa entre os grupos (p = 0,006), com destaque para os
estudantes de Honduras, que apresentaram a maior mediana de acertos, ¢ para os de El Salvador e "Outro", com
os menores desempenhos.

Para avaliar se as atitudes sustentdveis em relagdo a energia variavam entre os
estudantes de diferentes nacionalidades, foi realizado o teste de Kruskal-Wallis. O resultado foi
estatisticamente nao significativo (p = 0,303), indicando que nao ha diferenca relevante nas
médias das atitudes entre os grupos analisados. A Figura 32 reforca apresenta as distribuigdes.

Esses resultados sugerem que as atitudes sustentaveis estdo relativamente uniformizadas
entre os estudantes latino-americanos da amostra, podendo refletir um consenso regional em
torno dos valores ambientais, alimentado por campanhas educativas, diretrizes curriculares e

pela crescente visibilidade da crise climatica na midia e nos espagos escolares.
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Figura 32 - Média das atitudes segundo a nacionalidade dos estudantes
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Meédias das atitudes entre estudantes de diferentes paises de origem. As variagdes entre os grupos foram pequenas
e ndo apresentaram diferenca estatisticamente significativa.

Foi aplicado o teste de Kruskal-Wallis para verificar se a média dos comportamentos
sustentaveis variava entre estudantes de diferentes nacionalidades. O resultado foi
estatisticamente significativo (p = 0,016), o que indica que o pais de origem tem influéncia
sobre os comportamentos em relacdo a energia e sustentabilidade. A Figura 33 mostra que
estudantes da Bolivia, Honduras e Paraguai apresentaram comportamentos mais frequentes e

consistentes, enquanto outros grupos, como Haiti, Colombia, Cuba e “Outro”, registraram

médias mais baixas ou elevada dispersao dos dados.
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Figura 33 - Média de comportamentos segundo a nacionalidade
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Média de comportamentos entre estudantes de diferentes paises de origem. O teste de Kruskal-Wallis identificou
diferenca estatisticamente significativa entre os grupos (p = 0,016), com destaque para Bolivia ¢ Honduras como
0s paises com os maiores escores medianos.

Esses resultados evidenciam que o comportamento sustentavel pode estar relacionado a
valores culturais, experiéncias formativas anteriores, € contextos socioecondmicos especificos,

que influenciam as praticas cotidianas e as percepg¢des sobre o uso responsavel da energia.

4.4 ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS

Esta técnica multivariada permite identificar padrdes entre as varias questdes de um
instrumento e determinar se a informagao pode ser condensada ou resumida em um conjunto
menor de componentes, cada componente representa um conjunto de questdes inter-
relacionadas que identificam os padrdes existentes nos dados.

Para interpretar os padrdes contidos nos resultados, ¢ necessario observar a propor¢ao
da variagdo de cada componente. O componente que apresenta a maior variagao encontrada nos
dados ¢ considerado o mais relevante, e assim sucessivamente. Outro fator importante ¢ que a
interpretagdo dos componentes pode envolver certa dose de subjetividade (ALMEIDA; PINTO;
PICCOLIL, 2007).

Historicamente, parte da produg¢do académica brasileira tem demonstrado certa
resisténcia a utilizacdo de métodos quantitativos e estatisticos (SOARES, 2005). Mesmo uma

década depois, essa tendéncia se manteve, com estudos revelando que menos de 6% dos artigos
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em ciéncias sociais faziam uso de estatisticas avancadas, o que reforca a relevancia de empregar
procedimentos quantitativos robustos em investigagdes no campo educacional (NEIVA, 2015).

A utilizagcdo de métodos quantitativos em pesquisas sobre ensino e aprendizagem no
ensino superior tem se mostrado essencial para a producgdo de evidéncias robustas e replicaveis,
especialmente quando se busca compreender padrdoes em grandes conjuntos de dados.
Abordagens quantitativas permitem maior exploragao dos dados, permitindo a identificagcdo de
relacdes significativas entre varidveis, a testagem de hipoteses teoricamente fundamentadas e a

construcao de indicadores com validade estatistica e relevancia pratica (TAYLOR et al., 2025).

4.4.1 Dimensao Cognitiva

Com o objetivo de reduzir a dimensionalidade dos dados e identificar agrupamentos
entre os itens do questionario, foram realizadas Analises de Componentes Principais (ACP)
para cada uma das dimensoes da AE: conhecimentos cognitivos, atitudes e comportamentos. A
viabilidade estatistica de aplicagdo da ACP foi verificada previamente por meio dos testes de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e esfericidade de Bartlett para cada uma das dimensdes. A ACP ¢
considerado um dos métodos psicométricos mais eficazes para reduzir a complexidade de
multiplas varidveis em estruturas mais simples e interpretaveis, permitindo tanto a revisao de
instrumentos quanto o desenvolvimento de teorias aplicadas a areas como personalidade,
atitudes e estilos de comportamento (LAROS, 2005). Nesse sentido, sua aplicacdo neste estudo
foi pertinente para identificar agrupamentos conceituais na AE, conferindo validagdo ao
instrumento e organizando a variabilidade das respostas dos estudantes em eixos consistentes
de cada dimensao seguido da criacdo de um indice de AE.

Na dimensdo conhecimentos cognitivos, o valor do KMO foi de 0,796, indicando uma
boa adequacdo amostral, enquanto o teste de esfericidade de Bartlett apresentou significincia
estatistica (qui-quadrado = 703,3, gl= 171, p < 0,001), confirmando a correlagdo entre as
variaveis. A extragdo resultou em 7 componentes principais com autovalores superiores a 1, os
quais representam conjuntamente 56,22% da variancia total (Tabela 16). Esse percentual ¢é
semelhante com pesquisas na area da educagdo onde a Anélise de Componentes Principais foi
empregada (ALMEIDA; PINTO; PICCOLI, 2007; CARDOSO-JUNIOR; FARIA, 2021;
RAMOS et al., 2021) na qual indicou que a variancia explicada em torno de 50 a 60% ¢
considerada adequada, considerando o carater multifacetado da AE (HAIR et al., 2010;

SANTILLAN; CEDANO, 2023).
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Tabela 16 - Variancia total explicada pelos componentes da dimensao cognitiva apds a
Anélise de Componentes Principais

Componente  Total % de varidncia % cumulativa

1 3,696 19,450 19,450
2 1,437 7,564 27,014
3 1,304 6,862 33,876
4 1,132 5,956 39,832
5 1,081 5,690 45,522
6 1,021 5,372 50,894
7* 1,012 5,326 56,220
8 0,922 4,852 61,072
9 0,870 4,578 65,650
10 0,846 4,452 70,102
11 0,789 4,153 74,255
12 0,768 4,043 78,298
13 0,722 3,797 82,095
14 0,679 3,572 85,667
15 0,664 3,493 89,160
16 0,632 3,325 92,485
17 0,537 2,826 95,311
18 0,503 2,649 97,960
19 0,388 2,040 100,000

Percentual de variancia explicada e a variancia acumulada
para cada componente. Observa-se que os sete primeiros
componentes retidos exibem autovalores superiores a 1 e,
em conjunto, explicam 56,22 % da varidncia total da
dimensdo cognitiva do questionario. Método de extragdo:
Anadlise de Componentes Principais (ACP); método de

rotagdo: Varimax. *A regra de Kaiser sugere reter apenas
0s componentes com autovalor > 1.

Esse resultado indicou que mais da metade da diversidade das respostas dos estudantes
pode ser sintetizada em 7 componentes principais, 0s quais representam agrupamentos
conceituais relevantes relacionados a AE. Em outras palavras, mais da metade da diversidade
das respostas cognitivas pode ser resumida por sete componentes principais. Assim, € possivel
reduzir a variabilidade dos dados, preservando grande parte da informagao e possibilitando a
constru¢do de um indice representativo da dimensao cognitiva.

A analise possibilitou também interpretar e identificar agrupamentos conceituais que se
referem, por exemplo, a: 1. Conhecimento acerca de sustentabilidade energética e mudancas
climaticas; 2. Eficiéncia energética e conservacao; 3. Conceitos e politicas béasicas de energia;
4. Fontes de energia; 5. Origem e aplicacdo de recursos energéticos; 6. Fluxo de energia e; 7.
Acdo global. (Tabela 17). A fragmentagdo em 7 componentes principais reforca a ideia de que

o conhecimento cognitivo tende a fragmentar-se em nucleos tematicos, refletindo tanto lacunas
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curriculares quanto experiéncias sociais e culturais relacionadas ao uso da energia (LEE et al.,
2015).

Os resultados da ACP reforgam a importancia de abordagens educacionais
interdisciplinares, indicando que, para desenvolver uma compreensao efetiva sobre energia, os
estudantes precisam integrar conhecimentos técnicos, ambientais e sociais, € nao apenas
memorizar conceitos isolados. Além disso, os curriculos que se concentram exclusivamente em
conteudos técnicos podem restringir o desenvolvimento da AE entre estudantes universitarios

(COTTON et al., 2017).

Tabela 17 - Matriz de Componente Rotativa da dimensdo cognitiva

Componentes Principais

1

Conhecime

nto sobre

sustentabili 2 3 5

dade  |[Fundamentos|Conceitos Origem e 6

energética e| de eficiéncia [e politicas| 4 aplicacdo | Fluxo

mudangas | energética e |basicas de[Fonte de|de recursos| de 7

N° e contetdo da questdo  climéticas | conservacdo | energia |energia |energéticos|energia| A¢do global

Q30 Aquecimento global 0,718
Q34 Eficiéncia energética 0,707

Q31 Desenvolvimento 0,685
sustentavel

Q33 Conservacdo de energia 0,745

Q19 Conservacao de energia 0,605

Q36 Politicas 0,687

Q15 Conceito 0,679

Q21 Fonte de energia 0,756

Q24 Recursos energéticos 0,735

Q23 Recursos energéticos 0,613

Q20 Fluxo de energia 0,757

Q37 Acao global 0,846
Me¢étodo de Extrag@o: Analise de Componente Principal. Método de Rotagdo: Varimax com Normalizagdo de
Kaiser.

O primeiro componente foi responsavel pela maior parcela da variancia (19,45%) e esta
associado a questdes acerca do aquecimento global, desenvolvimento sustentavel e eficiéncia
energética. Formado pelas questdes Q30 (aquecimento global), Q31 (desenvolvimento
sustentavel) e Q34 (eficiéncia energética), apresentou percentuais de acerto superiores a 80%,
sugerindo que esses conteudos se encontram amplamente consolidados no repertorio dos
estudantes. Tal resultado pode ser explicado pela forte presenca desses temas no debate publico

e em politicas de educacdo ambiental. O alto desempenho refor¢a seu papel como um tema
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cognitivo da AE, alinhado a pesquisas que identificam o aquecimento global e a eficiéncia
energética como eixos centrais do conhecimento (DIAS et al., 2021).

O segundo componente principal agrupou questdes relacionadas a eficiéncia e
conservagdo de energia, Q19 (conservagdo de energia, com apenas 20,5% de acertos) e a Q33
(eficiéncia energética, com 42% de acertos). Esses resultados sugerem dificuldades
significativas ao lidar com os fundamentos conceituais abstratos sobre conservacao de energia
como principio fisico. Isso reforga a importancia do conhecimento aplicado a pratica cotidiana,
aspecto reiteradamente apontado como deficitdrio entre universitarios (MARTINS;
MADALENO; DIAS, 2020a).

O terceiro apresentou itens relacionados a conceitos de energia e politicas energéticas,
em especial a Q15 (conceito de energia, com 41% de acertos) e a Q36 (politicas energéticas,
com 60,8% de acertos). O baixo desempenho observado na questao sobre a defini¢do de energia
confirma que este ¢ um ponto critico da AE, reiteradamente apontado em pesquisas
(CASTANEDA-GARZA; VALERIO-URENA; HERRERA-MURILLO, 2025), destacando
que o conceito de energia ¢ caracterizado pelo grau de abstra¢do e multiplos significados no
discurso cotidiano, dificultando sua apropriacao pelos estudantes.

O quarto componente agrupou o item relacionado a fonte de energia, destacando-se a
Q21, que obteve apenas 48,1% de acertos. Esse resultado revela que menos da metade dos
licenciandos conseguiu identificar corretamente o conceito basico sobre fonte energia. Este
resultado confirma um dos pontos criticos da AE. Achados semelhantes tém sido relatados nas
pesquisas, apontando que topicos relacionados as fontes de energia continuam sendo areas de
fragilidade no conhecimento conceitual dos estudantes, sugerindo a persisténcia dessas lacunas,
inclusive entre universitarios de diferentes areas (COTTON et al., 2017; DEWATERS et al.,
2013).

O quinto componente esteve associado ao reconhecimento da origem e da aplicagdo dos
recursos energéticos, representado pelas questdes Q23 (recursos energéticos, 75,3% de acertos)
e Q24 (fontes renovaveis, 72,1%). E importante destacar que a ACP ndo agrupa variaveis com
base em seu nivel de dificuldade, mas sim em sua correlacdo. Em outras palavras, o que levou
esses itens a se reunirem em um mesmo fator foi a consisténcia nas respostas dos estudantes,
ou seja, aqueles que acertaram uma das questoes tenderam também a acertar a outra, € 0 mesmo
ocorreu entre os que erraram. Assim, esse agrupamento indica que os licenciandos conseguem
reconhecer, em termos gerais, a origem e aplicacao de recursos energéticos. Essa interpretacao

¢ consistente com estudos que definem a AE como a capacidade de compreender conceitos
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fundamentais sobre recursos energéticos renovaveis € nao renovaveis, incluindo aspectos
relacionados a sua aplicacao, armazenamento e consumo (GUVEN; YAKAR; SULUN, 2019).

O sexto componente esteve associado ao item Q20 (fluxo de energia), que apresentou
apenas 43,5% (n=123) de acertos entre os licenciandos. Esse resultado indica que metade dos
estudantes conseguiu reconhecer corretamente o conceito de fluxo de energia, sugerindo
dificuldades em compreender os seguintes temas. [sso evidencia uma lacuna, a falta de dominio
sobre circulagdo e fluxo de energia. Superar essa limitagdo ¢ fundamental para a formagao de
futuros professores, pois o entendimento do fluxo energético ¢ um elemento importante sobre
a aprendizagem em sustentabilidade e uso racional da energia.

O sétimo componente esteve associado a Q37 (politicas globais), que obteve apenas
20,8% (n=59) de acertos, representando um dos desempenhos mais baixos dos itens da
dimensdo cognitiva. Esse resultado evidencia a baixa familiaridade dos licenciandos com a
dimensao sobre politicas, acordo e tratados internacionais sobre questdes relacionadas a energia
e sustentabilidade e sustentabilidade, sugerindo que, embora haja uma consciéncia sobre
mudangas climaticas, os estudantes ndo internalizam conhecimentos especificos sobre tais
politicas que estruturam esse debate. Esse resultado corrobora com um estudo realizado com
futuros professores na Espanha, na qual evidenciou um desconhecimento generalizado sobre o
contexto energético e politico atual, destacando a importancia de integrar conteudos
relacionados a transicdo energética e a governanga nos curriculos de formagdo docente

(ORTEGA LASUEN; ORTUZAR IRAGORRI; DIEZ, 2020).

4.4.2 Dimensao Atitudes

Para a dimensdo atitudes, o indice KMO foi de 0,780, classificando-se como bom e o
teste de Bartlett (Qui-quadrado = 679,08, gl = 105, p <0,001) também indicou significancia. A
ACP buscou identificar padroes nas crengas, percepcdes e disposicdes dos estudantes em
relacdo a energia e a sustentabilidade. O resultado revelou a presenca de 5 componentes

principais, explicando 56,89% da variancia acumulada (Tabela 18).

Tabela 18 - Variancia total explicada pelos componentes da dimensao atitude apos a Analise
de Componentes Principais

Total % de variancia % cumulativa
1 3,586 23,905 23,905
2 1,576 10,509 34,415




118

3 1,216 8,106 42,521
4 1,106 7,374 49,894
5* 1,049 6,996 56,890
6 0,914 6,096 62,986
7 0,833 5,556 68,543
8 0,817 5,447 73,989
9 0,738 4,922 78,912
10 0,720 4,801 83,712
11 0,631 4,206 87,918
12 0,536 3,573 91,492
13 0,485 3,236 94,728
14 0,411 2,739 97,467
15 0,380 2,533 100,000

Percentual de variancia explicada e a variancia acumulada
para cada componente. Observa-se que 0s cinco primeiros
componentes retidos exibem autovalores superiores a 1 e, em
conjunto, explicam 56,89% da variancia total da dimensao
atitudes do questionario. Método de extragdo: Analise de
Componentes Principais (ACP); método de rotagdo:
Varimax. *A regra de Kaiser sugere reter apenas os
componentes com autovalor > 1.

A andlise possibilitou interpretar e identificar agrupamentos conceituais que se referem,
a: 1. Percep¢do de riscos globais da energia; 2. Responsabilizacdo institucional e ética
ecocéntrica; 3. Engajamento pessoal e preocupacdo ambiental; 4. Confianga na agdo
governamental; e 5. Crenga na eficacia de mudancas individuais (Tabela 19).

O Primeiro Componente Principal agrupou itens como Q41 (mudangas climaticas), Q45
(conflitos energéticos), Q49 (responsabilidade das empresas) Q55 (catdstrofe ecologica). Esse
agrupamento evidencia que os estudantes que reconhecem os impactos globais também tendem
a responsabilizar empresas e institui¢des por a¢des mitigadoras. Esse achado corrobora com
DeWaters e Powers (2013), que a AE inclui ndo apenas o conhecimento cognitivo, mas também
a percepgao critica dos efeitos socioambientais do consumo energético.

Além disso, a média alta de concordancia nesses itens indica uma boa percepg¢do entre

os licenciandos sobre os impactos das agdes humanas no clima e nos conflitos energéticos.

Tabela 19 - Matriz de Componente Rotativa da dimensao atitudes

3 5

1 2 Engajamento 4 Crenga na

Percepcao de |Responsabilizacao Pessoal e Confianca na A¢do| Eficacia de

Riscos Globais| Institucional e Preocupacdo  |Governamental em| Mudancas

da Energia | Etica Ecocéntrica Ambiental Energia Individuais
Q45 0,748
Q41 0,683
Q55 0,619

Q49 0,608
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Q56 0,763

Q50 0,647

Q54 0,645

Q43 0,838

Q42 0,682

Q48 0,781

Q51 0,755
M¢étodo de Extracdo: analise de Componente Principal. Método de Rotacdo: Varimax com Normalizagdo de
Kaiser.

O segundo Componente Principal agrupou itens como Q50 (agdo da universidade), Q54
(dominio sobre a natureza) e Q56 (direito de modificar o ambiente), composto pelas questdes
que revelam uma atitude centrada na ética ambiental, baseada na critica ao antropocentrismo e
na demanda por maior engajamento institucional, especialmente da universidade. Tal
componente indica que os estudantes com visdo mais ecocéntrica também percebem falhas nas
praticas institucionais relacionadas a sustentabilidade energética. Essa perspectiva ¢ reforcada
por estudos que defendem a incorporacdo de valores éticos e posicionamentos ecoldgicos na
formagdo docente, considerando-os elementos fundamentais (SAUVE, 2005).

O terceiro Componente, Engajamento pessoal e preocupagdo ambiental agrupou itens
como Q42 (nivel de preocupagcdo com o meio ambiente, média = 3,7) e Q43 (interesse em
cursos de energia, média = 3,0) revelam posicionamentos proximos a neutralidade.
Considerando a escala Likert de cinco pontos, esses valores indicam atitudes pouco definidas,
enquanto Q42 sugere uma concordancia apenas moderada. Q43 evidencia neutralidade, sem
tendéncia para concordar ou discordar. Achados semelhantes sdo reportados em diferentes
contextos. Pesquisas identificaram que, apesar de estudantes expressarem preocupagdo geral
com problemas energéticos, seus niveis afetivos frequentemente se situavam em niveis
medianos, denotando interesse limitado para a acdo pratica. Ou seja, Preocupacao ambiental
ndo se traduz em agdo pratica (BIALYNICKI-BIRULA; MAKIELA; MAMICA, 2022b;
DEWATERS; POWERS, 2011a).

O quarto Componente responde por 7,37% da variancia e foi interpretado como
Confian¢a na A¢ao Governamental em Energia. Tratado pela questdo Q48 (“Eu ndo confio que
o governo brasileiro adotara medidas eficazes para resolver problemas energéticos), cuja
média foi M=3,21 valor proximo ao ponto neutro e levemente voltado a discordancia de
confianga. A baixa confianga nas politicas tende a reduzir a expectativa de resultados coletivos
e pode desestimular o engajamento, participagdo em campanhas, € apoio a programas. Em
outras palavras, os estudantes valorizam a tematica e assumem alguma responsabilidade

pessoal, mas hesitam quanto a eficacia do nivel institucional/governamental.
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Esse padrao ¢ consistente com as pesquisas de DeWaters e Powers (2011) onde
verificaram que estudantes norte-americanos demonstram preocupagdo com o0s problemas
energéticos, mas seus niveis afetivos permaneceram medianos, refletindo descrenga na eficacia
das instancias institucionais. Em contextos asiaticos, como Chen et al. (2014) e Lee et al.
(2015), também indicaram que, embora haja atitudes positivas em relacao a energia, a confianga
na efetividade das politicas governamentais ¢ limitada, o que reduz a traducao de atitudes em
comportamentos concretos. De forma semelhante, Cotton et al. (2017) mostraram que a
percepcao da efetividade institucional estd diretamente associada a disposi¢do estudantil em
apoiar campanhas e programas de sustentabilidade, sugerindo que o descrédito nos 6rgaos de
governo enfraquece o engajamento. Em contexto espanhol, Ortega Lasuen et al. (2020)
reforcam essa tendéncia ao identificar baixa confianga e comprometimento em agdes
institucionais entre futuros professores. Mais recentemente, Cerovic et al. (2024) destacaram
que a auséncia de confianga em politicas publicas adequadas constitui barreira relevante a
adocdo de comportamentos sustentaveis entre estudantes croatas. Esses achados convergem
com o resultado da presente pesquisa ao indicar que a hesitacao dos licenciandos em confiar
nas agdes governamentais limita sua expectativa de resultados coletivos, restringindo o
engajamento social e institucional.

O quinto Componente foi interpretado como “Crenca na eficicia de mudangas
individuais”. Ele explica 6,996% da variancia e integra os cinco componentes que, no conjunto,
respondem por 56,89% da variancia total da dimensao atitudes. A Q51 (“Pequenas mudancas
no comportamento individual podem gerar grandes economias de energia’) apresenta média =
3,71, 66,1% dos estudantes assinalaram concordancia (categorias 4-5 = 44,5% + 21,6%), com
apenas 14,5% em discordancia. Esse perfil indica crenca moderada em ag¢des individuais para
promover economia de energia. Este componente captura um tema de autoeficacia percebida,
estudantes que acreditam que pequenos comportamentos (apagar luzes, desligar stand-by,
ajustar climatiza¢do) podem gerar efeitos significativos no consumo.

Esse resultado se alinha com a autoeficicia e controle comportamental percebido, ou
seja, crer que o proprio comportamento “faz diferenca” € condi¢do necessaria para a intencao
de agir e para a persisténcia perante barreiras (BANDURA, 1997). A literatura mostra que
atitudes favoraveis e crenca na eficacia pessoal facilitam a adogao de praticas de economia, mas
ndo garantem sua manuten¢do sem suporte ambiental e institucional, isso ¢ conhecido como
“gap atitude—comportamento” (KOLLMUSS; AGYEMAN, 2002). Assim, embora o resultado

na Q51 sinalize atitudes favoraveis, intervencdes pedagdgicas e de gestao sdo decisivas para



121

converter crencas em habitos sustentaveis, fortalecendo o lugar do professor como agente

multiplicador de praticas de eficiéncia energética na escola e na comunidade.
4.4.3 Dimensao Comportamento

Por fim, na dimensdo comportamental, o valor do KMO foi de 0,774, também
apresentou adequada para a realizagdao da analise, com o teste de Bartlett significativo (Qui-
quadrado = 579,86, gl = 78, p < 0,001). A extragdo inicial identificou 4 componentes, que
explicaram 56,09% da variancia (Tabela 20), permitindo o reconhecimento de padrdes de
comportamento relacionados, por exemplo, “consumo responsavel”, “Habitos cotidianos de
redu¢do de consumo”, “Padrdes no transporte” e “uso racional da climatiza¢ao” (Tabela 21).

Tabela 20 - Variancia total explicada pelos componentes da dimensdo comportamento apos a
Anélise de Componentes Principais

Componente Total % de variancia % cumulativa
1 3,413 26,254 26,254
2 1,539 11,840 38,094
3 1,310 10,078 48,172
4% 1,031 7,927 56,099
5 0,844 6,489 62,588
6 0,800 6,157 68,745
7 0,709 5,457 74,203
8 0,692 5,324 79,527
9 0,642 4,941 84,468
10 0,595 4,575 89,042
11 0,541 4,161 93,204
12 0,467 3,591 96,794
13 0,417 3,206 100,000

Percentual de variancia explicada e a varidncia acumulada para cada
componente. Observa-se que os quatro primeiros componentes retidos
exibem autovalores superiores a 1 e, em conjunto, explicam 56,09% da
varidncia total da dimensdo comportamento do questionario. Método de
extracdo: Analise de Componentes Principais (ACP); método de rotagdo:
Varimax. *A regra de Kaiser sugere reter apenas os componentes com
autovalor > 1.

O primeiro componente respondeu por 26,254% da variancia e foi interpretado como
“Consumo responsavel”. Agrupou as variaveis Q68 (Verifico regularmente minha fatura e
consumo de energia elétrica) e Q69 (Analiso o consumo energético antes de realizar compras
de eletrodomeésticos ou eletronicos). No entanto, vale observar que, apesar de relevantes, esses
comportamentos ndo foram majoritariamente praticados pelos estudantes participantes as
médias para Q68 e Q69 ficaram em torno de 3,3 e 2,8, respectivamente, indicando frequéncia
apenas ocasional dessas praticas. Isso sugere uma lacuna entre o reconhecimento da

importancia do consumo consciente e sua adogdo regular
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Tabela 21 - Matriz de Componente Rotativa da dimensao comportamento

Consumo  Habitos cotidianos de  Padrdes no  Uso racional da
Componente responsavel  redu¢do de consumo  transporte climatizac¢ao
Q69 0,790
Q68 0,721
Q60 0,746
Q61 0,699
Q63 0,611
Q58 0,815
Q65 0,807
Q62 0,699
M¢étodo de Extrac@o: analise de Componente Principal. Método de Rotacdo: Varimax com
Normalizagao de Kaiser.

O segundo componente, que explicou 11,84% da variancia, foi denominado “Habitos
cotidianos de redugdo de consumo” e reuniu Q60 (desligar stand-by), Q61 (abrir a geladeira
com planejamento) e Q63 (retirar carregador da tomada). Esses comportamentos
compartilham uma caracteristica de praticidade e imediatismo, sendo agdes que ocorrem no
cotidiano doméstico e requerem atengao constante. A adesdo a esses habitos esta associada ao
desenvolvimento de rotinas eficientes. Contudo, os dados indicam que esses comportamentos
ainda ndo estdo completamente consolidados entre os estudantes. Por exemplo, Q60 apresentou
média de 3,8, Q61 média 3,6 e Q63 média de 3,5.

Estudos mostram que os comportamentos sobre AE mais frequentes entre estudantes
universitarios costumam ser aqueles de baixo custo e esfor¢o, como desligar aparelhos em
stand-by ou apagar luzes, comportamentos classificados como “acdes faceis” (COTTON et al.,
2017).

O terceiro componente, responsavel por 10,07% da variancia, reuniu Q58 (preferéncia
pelo carro para curtas distancias) e Q65 (Costumo optar por meios de transporte sustentaveis,
como bicicleta, transporte publico ou carona compartilhada, em vez de usar um veiculo
particular). Esta composicao foi interpretada como “Padrdes no transporte”, refletindo escolhas
modais relacionadas a mobilidade urbana. Cerovic et al. (2024) enfatizam que as escolhas
ambientais dos consumidores (mobilidade) dependem sobretudo de fatores sociodemograficos
e pessoais e s6 depois de atitudes ambientais, podendo requerer mecanismos corretivos de
Estado (regulamentos, medidas vinculantes, até san¢des) para produzir mudangas sociais.

O quarto componente, que respondeu por 7,92% da variancia, agrupou exclusivamente
a Q62 (Desligo o ar-condicionado em ambientes onde ndao ha pessoas), sendo interpretado
como “Uso racional da climatiza¢do”. Revela um ponto forte (adesao elevada ao desligamento

do ar-condicionado em ambientes vazios) pode ser uma acdo aprendida de forma pontual, ndo
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necessariamente integrada a um repertorio mais amplo de habitos pré-sustentabilidade. Estudos
como o de Ortega Lasuen et al. (2020), com licenciandos espanhéis, apontam para a
superficialidade com que certos comportamentos sao aprendidos, muitas vezes vinculados a
normas institucionais ou a légica econdmica, € ndo necessariamente a internalizagcdo de uma
consciéncia ambiental sistémica.

Conforme defendem DeWaters e Powers (2011), a consolidacao de habitos sustentaveis
depende ndo apenas do conteudo curricular, mas também do desenvolvimento de valores, da
autoeficacia e do suporte ambiental e institucional. Nesse sentido, o presente estudo reforca a
importancia das licenciaturas na formagao de futuros multiplicadores de uma AE critica,

consciente e transformadora.

4.5 INDICE DE ALFABETIZACAO ENERGETICA

A AE constitui um conceito multidimensional que integra conhecimentos cognitivos,
atitudes e comportamentos relativos a energia e a sustentabilidade (COTTON et al., 2015a). A
construgdo do Indice de Alfabetizacdo Energética (IAE) teve como objetivo de agrupar os
resultados obtidos nas trés dimensdes avaliadas em um indicador unico e comparavel. Para
tanto, os escores fatoriais resultantes da ACP foram utilizados como base para o calculo dos
indices parciais de cada dimensdo. Em seguida, estes foram integrados em um indice geral,
denominado IAE, o que representa de forma agregada o nivel de AE dos licenciandos.

Os indices de cada dimensdo foram elaborados a partir da combinac¢ao ponderada dos
componentes principais, considerando a variancia explicada por cada fator (MARTINS;
MADALENO; DIAS, 2020b). Essa estratégia permitiu preservar a contribuicado relativa de cada
agrupamento conceitual identificado na ACP. Posteriormente, os indices cognitivo, atitudinal e
comportamental foram combinados em um indice geral.

Desse modo, o indice atende a lacunas descritas na literatura, tais como a necessidade
de critérios claros e consistentes de mensuracdo que permitam comparar estudos e populagdes
(VAN DEN BROEK, 2019), a escassez de estudos de AE na América Latina, especialmente na
formagéo de professores (SANTILLAN; CEDANO, 2023) e a demanda por instrumentos tteis
ao diagnodstico e monitoramento de politicas curriculares e institucionais (COTTON et al.,
2017). A metodologia empregada evita pesos casuais por meio de técnicas de ACP, fornecendo

pesos praticos, experimentais e evidéncias de validade e confiabilidade (HAIR et al., 2010).
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4.5.1 Construcdo dos Indices Parciais em Cada Dimensio

O IAE da dimensao conhecimentos cognitivos foi elaborado a partir dos sete
componentes principais retidos na ACP, que, em conjunto, explicaram 56,22% da variancia
total. Para cada estudante, o escore de cada componente foi ponderado pelo percentual de
variancia explicada, garantindo que os fatores mais relevantes exercessem maior influéncia no

indice final. A férmula utilizada pode ser expressa da seguinte maneira (equagao 02):

(02)

IAECOQnitivo
_ (19,45 x FAC1) + (7,56 X FAC2) + (6,86 X FAC3) + (5,95 x FAC4) + (5,69 X FAC5) + (5,37 X FAC6) + (5,32 X FAC7)
- 56,22

sendo:

FACI...FAC7= escores fatoriais resultantes da ACP.

Os escores fatoriais (FACI, FAC2, ...) representam o valor padronizado atribuido a cada
estudante em relacdo a um componente principal especifico e indica o quanto se aproxima do
padrdo representado pelo componente. Valores positivos indicam que o estudante estd acima
da média naquele componente e vice-versa. Esse procedimento assegura que cada componente
contribua de forma proporcional a sua importancia estatistica.

Na dimensao atitudes, a ACP revelou cinco componentes principais, que explicaram
conjuntamente 56,89% da variancia total. O indice foi calculado pela combinagdo ponderada
dos cinco fatores retidos (equagado 03):

(03)

(23,90 x FAC1) + (10,50 X FAC2) + (8,10 X FAC3) + (7,37 X FAC4) + (6,99 X FAC5)
LAE ptitudes = 56.89

sendo:

FACI...FAC5= escores fatoriais resultantes da ACP.

Na dimensdo comportamento, a ACP identificou quatro componentes principais,
responsaveis por 56,09% da variancia total. O indice comportamental foi obtido a partir da

seguinte ponderacao (equagao 04):

(04)
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(26,25 x FAC1) 4 (11,84 x FAC2) + (10,07 x FAC3) + (7,92 x FAC4)
IAEComportamentos = 5609

sendo:

FACI...FAC4= escores fatoriais resultantes da ACP.

4.5.2 Construcdo do Indice Geral de AE

Apo6s a defini¢do dos indices parciais (cognitivo, atitudes e comportamentos), foi
elaborado o Indice Geral de Alfabetizagdo Energética (IAE). O método calculou a média
ponderada dos trés indices parciais, atribuindo a cada dimensao um peso de acordo com a
varidncia da ACP. O indice geral foi calculado pela combinacido ponderada das 3 dimensdes

(equacao 05):

(05)

(56v22 X IAECognitivo) + (56:89 X IAEAtitudes) + (56109 X IAEComportamentos)
IAEGerar = 3

4.5.3 TAE Geral e as Etapas da Formacao

Ao comparar o IAE ao longo das diferentes etapas da formacao inicial docente (Figura
34) observa-se uma tendéncia ndo linear, com variagdes entre as etapas da formagdo. Os
estudantes ingressantes apresentam, em média, os niveis mais elevados de AE, seguidos de um
declinio nos periodos intermedidrios € uma recuperagdo parcial nos periodos finais. Esse
comportamento indicou que nao ha um crescimento progressivo continuo do IAE ao longo da
graduagdo para os estudantes dos cursos de licenciaturas. Evidencia-se um periodo de regressao
durantes as etapas de formacao, seguido de um modesto aumento proximo a conclusdo. O teste
de Kruskal-Wallis demonstrou que ndo existe diferencas estatisticas, ou seja, a distribuicao do
IAE ¢ igual entre as etapas da formagdao. Em outras palavras, ndo se verifica o incremento
esperado de conhecimentos e praticas relacionadas a energia conforme os licenciandos avangam
nos semestres, um achado distinto diante da expectativa de aprimoramento continuo.

Essa variacdo do IAE geral sugere a existéncia de lacunas importantes ao longo do
percurso académico, possivelmente relacionadas a maneira como os contetidos de energia sao
ou deixam de ser abordados na estrutura curricular. A queda observada nos niveis de AE durante

os periodos intermediérios pode indicar uma descontinuidade curricular, apds o ingresso, os
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estudantes parecem nao ter continuidade no contato com temas de energia, o que leva a uma

perda ou diluicdo dos conhecimentos prévios.

Figura 34 - Média do IAE por etapa da formagao dos licenciandos
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IAE distribuida pelas etapas da formagéo dos licenciandos. Valores positivos indicam desempenho acima da média
global da amostra, enquanto valores negativos refletem desempenho abaixo da média geral. Fonte: Dados da
pesquisa.

De fato, estudos destacam que em muitos cursos de licenciatura, especialmente nas areas
de humanas, os topicos de energia nao sao tratados de forma transversal e progressiva, ficando
a margem do curriculo tradicional. Conforme apontam Santillan e Cedano (2023), a formagao
de professores na América Latina ainda negligéncia aspectos energéticos em seus curriculos,
resultando em uma preparagao insuficiente dos futuros docentes nesse dominio. Nesse contexto,
grande parte da AE dos estudantes acaba se formando antes mesmo da universidade, a partir da
educagdo basica e de experiéncias pessoais, sem ganhos substanciais durante a graduacdo.
Cotton et al. (2017), por exemplo, concluiram que a posicao de destaque de uma institui¢ao em
rankings de sustentabilidade em Universidades da Inglaterra ndo se traduz necessariamente em
melhor AE de seus estudantes, sugerindo que, sem intervencdes especificas, a universidade
pouco acrescenta aos conhecimentos prévios trazidos pelos ingressantes e os dados do presente
estudo corroboram essa andlise.

Em sintese, falta uma articulagdo pedagdgica continua desde o ingresso até a conclusao

do curso, o que configura um modelo formativo fragmentado em relagdo a tematica energética.
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Esse quadro evidencia uma lacuna estrutural: na auséncia de disciplinas especificas ou projetos
interdisciplinares recorrentes sobre energia, o conhecimento inicial dos estudantes nao ¢é
consolidado — ao contrario, tende a se dissipar nos semestres seguintes.

Outro fator que contribui para a estagnacao do IAE geral ao longo da formacgao ¢ a
estabilidade das dimensdes atitudinal e comportamental. Diferentemente do conhecimento
cognitivo, que exibiu variagdes significativas entre as etapas, as atitudes e os comportamentos
relacionados a energia permanecem praticamente inalterados do inicio ao fim do curso. A
analise ndo detectou diferencas estatisticamente significativas na média, sugerindo que as
crengas ¢ valores dos estudantes frente as questdes energéticas mantém-se relativamente
constantes durante toda a graduag@o. De modo analogo, os comportamentos associados ao uso
de energia também nado variaram de forma significativa entre as etapas. Em termos praticos,
isso significa que ndo houve mudanga expressiva nem no engajamento de atitudes nem nos
habitos de sustentabilidade energética dos licenciandos ao longo do curso. Esse resultado ¢
coerente com a literatura, que aponta que atitudes tendem a ser mais resistentes a mudangas do
que o conhecimento efetivo, especialmente quando ndo ha intervencdes pedagdgicas
intencionais para trabalhé-las.

Conforme Ortega Lasuen et al. (2020) ressaltam, a transformacao de valores e habitos
¢ processo lento e gradual, que requer motivagdo pessoal e oportunidades de engajamento,
elementos muitas vezes ausentes em formacgdes tradicionais. A auséncia de diferenca nos
comportamentos sugere falta de estimulos institucionais e praticas continuadas que induzam
mudangas de hébitos. Esse fendmeno foi observado também por Ramachandran, Ellis e
Gladwin (2023), ao notarem que, embora alguns cursos oferecam contetidos de energia, isso
ndo se traduz em comportamentos diferenciados dos alunos, indicando a caréncia de uma
abordagem transversal e consistente de educagdo energética no ambiente universitario. Trata-
se de um sinal de alerta de que a formagao atual pode ndo estar promovendo, de maneira eficaz,
o desenvolvimento completo das competéncias esperadas em energia e sustentabilidade.

Do ponto de vista pedagodgico e curricular, os licenciandos concluem o curso sem
evidenciar melhoria significativa em AE em relacdo ao ingresso. Isso indica que muitos futuros
docentes podem sair da universidade com um nivel de letramento cientifico sobre energia
semelhante ao que ingressaram, o que ¢ preocupante. Afinal, espera-se que a educagdo superior
agregue valor as competéncias do professor, preparando-o para atuar como agente
multiplicador de conceitos cientificos e socioambientais junto as novas geracgoes. Se esse fator
nao ocorre, ha riscos de perpetuacao de lacunas de conhecimento nas salas de aula basicas e de

oportunidades perdidas na promog¢do da cultura da sustentabilidade. As atitudes pouco
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desenvolvidas observadas nos licenciandos faz com que professores apresentem uma tendéncia
de ndo enfatizar praticas sustentaveis em sua docéncia, influenciando seus futuros alunos. Como
salientam Cotton et al. (2017), as atitudes dos professores impactam diretamente o tratamento
que estes dardo a tematica energética em sala de aula. Logo, formar educadores sem sensibiliza-
los devidamente para a importancia do uso consciente da energia representa uma lacuna de

avanco em dire¢ao a sustentabilidade.

4.6 ANALISE DOS PROJETOS PEDAGOGICOS DOS CURSOS (PPCS) NO AMBITO DA
ENERGIA E SUSTENTABILIDADE

A analise dos PPCs das licenciaturas da UNILA permite compreender o modo como as
diretrizes institucionais orientam a presenca dos temas energia, meio ambiente e
sustentabilidade na formacao inicial de professores. Essa analise ¢ essencial para interpretar os
niveis de AE observados nesta pesquisa, uma vez que o curriculo prescrito constitui o principal
referencial que estrutura as experiéncias formativas dos estudantes.

No contexto institucional da UNILA, destaca-se o papel do Ciclo Comum de Estudos,
que reune componentes curriculares oferecidos a todos os estudantes de graduacdo. O Ciclo
Comum constitui-se como um nucleo formativo voltado a integracdo latino-americana, ao
desenvolvimento do pensamento cientifico e a abordagem interdisciplinar de problematicas
sociais, culturais, politicas, econdmicas e ambientais da regido. Nesse conjunto, incluem-se as
disciplinas Fundamentos da América Latina I, II e III, Introdugdo ao Pensamento Cientifico e
Etica e Ciéncia, entre outras, que oferecem uma base compartilhada entre todas as licenciaturas
(UNILA, 2013).

Os PPCs das licenciaturas afirmam que a Educacdo Ambiental constitui tema
transversal que perpassa toda a matriz curricular, sendo tratada de forma integrada com outras
tematicas sociais e ambientais. De modo recorrente, os documentos atribuem a disciplina
Fundamentos da América Latina III (FAL III) a responsabilidade por abordar uma série ampla
de conteudos ambientais e energéticos. Entre os temas mencionados no PPCs, destacam-se:
cidades latino-americanas contemporaneas, impactos de mega-projetos urbanos, politicas de
solo, energias renovaveis, seguranca energética (com exemplos como Ilhas Malvinas, Aquifero
Guarani, pré-sal e Salar de Uyuni), biodiversidade, agronegdcio e agricultura familiar,
problematicas ambientais, mudangas climaticas e outras questdes estruturais da América Latina
(UNILA, 2022).

Entretanto, ao cruzar essas informagdes com a ementa oficial de FAL III constante no

PPC do Ciclo Comum, observa-se que tais conteudos aparecem de forma genérica, sem o
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detalhamento ou a énfase tematica atribuida pelos PPCs das licenciaturas. Essa discrepancia
entre o curriculo prescrito nos PPCs e o contetido efetivamente especificado na ementa sugere
um descompasso curricular, no qual os cursos projetam para FAL Il uma abrangéncia tematica
maior do que aquela garantida formalmente pelo documento oficial. No ambito da AE, essa
constatagdo € relevante, pois evidencia que a presenca das tematicas ambientais e sustentaveis
esta mais fortemente associada ao discurso institucional do que a uma referéncia explicita ou
sistematica no curriculo formal. Dessa forma, a abordagem da energia nas salas de aula pode
depender significativamente da interpretacdo e das prioridades pedagogicas do docente
responsavel, uma vez que a ementa nao assegura esse contetido de forma consistente.

Além de FAL 111, os PPCs apresentam disciplinas obrigatorias e optativas que tratam de
temas relacionados a energia ou as questdes ambientais, ainda que com diferentes niveis de
profundidade. Os cursos de Geografia, Ciéncias da Natureza e Quimica, por exemplo, incluem
componentes curriculares com conteudos energéticos explicitos, tais como energia,
eletricidade, termodindmica, eletromagnetismo, sistemas energéticos e quimica ambiental.
Outros cursos, como Filosofia, Matematica e Letras, tratam preferencialmente de dimensdes
ambientais, éticas ou socioculturais, com menor detalhamento sobre energia.

De modo geral, os resultados da analise dos PPCs indicam a presenca do discurso
ambiental e da sustentabilidade como eixos formativos centrais, entretanto, a disciplina FAL
111, a qual ¢ atribuida pelos PPCs como disciplina-chave, na ementa ndo assegura a abordagem
aprofundada de temas energéticos, ndo existe uma abordagem institucionalmente sistematizada
de AE, o que ajuda a explicar a auséncia de diferencas estatisticas entre cursos. Esse panorama
curricular refor¢a a interpretacdo de que os niveis de AE observados entre os estudantes
resultam ndo apenas das experiéncias formativas individuais, mas também das oportunidades
presentes no curriculo prescrito. A auséncia de uma abordagem articulada e explicita sobre
energia nas licenciaturas contribui para que conhecimentos, atitudes e comportamentos
energéticos se desenvolvam de maneira fragmentada, dependentes mais de vivéncias pessoais
e extracurriculares do que de uma formagao institucional planejada.

Assim, a analise dos PPCs revela um importante campo de aprimoramento curricular na
UNILA. A inclusdo de contetidos estruturados sobre energia, a ampliacdo da
interdisciplinaridade, o fortalecimento de praticas pedagodgicas criticas e contextualizadas e o
alinhamento entre PPCs, ementas e praticas docentes constituem caminhos possiveis para
fortalecer a AE na formacao inicial de professores, contribuindo para uma educagdo alinhada

aos desafios contemporaneos da sustentabilidade e da transi¢ao energética.



130

A tabela 22 apresenta informagdes referentes a presenga de componentes curriculares

com conteudo acerca de energia, mengdes a temas ambientais e sustentaveis, disciplinas

atribuidas como responsaveis por abordar energia.

Tabela 22 - Disciplinas com conteudos relacionados a AE nos PPCs das licenciaturas da
UNILA e no Ciclo Comum de Estudos

Disciplinas com
conteudo relacionado .
Curso a questdes de AE. Estrutura Curricular Tema presente na Ementa Carga
horaria
Educagdao Ambiental, Agenda
Educagdao Ambiental Curricular obrigatdria 21, Sociedades Sustentaveis 34
e Responsabilidade Global
Filosofia . _ . o Meio amk.)i.ente 34
Etica Ambiental Curricular obrigatdria Sustentabilidade
Educacdo ambiental
Fundamentos da
América Latina IlI Ciclo Comum Meio ambiente 34
Sistemas de
Engenharia e Curricular obrigatorio Energia 60
Integracdo Territorial
Geografia na America . — —
Estrutura Dindmica do Curricular obrigatorio Meio ambiente 60
Sistema Terra Energia
Fundamentos da 34
América Latina lll Ciclo Comum Meio ambiente
Optativa Il Curricular/Interdisciplinar - 68
Histdria Optativa lll Curricular/Interdisciplinar - 68
Fundamentos da Ciclo Comum Meio ambiente 34
América Latina lll
Tema semestral: Cada semestre possui um Foco: relagdo entre Sem
92 semestre — Espago, Tema comunidades humanas e o carga
cultura e ecologia meio ambiente. horaria
Letras Poéticas Latino- Curricular obrigatdria Leitura comparada a partir 60
Americanas VII do marco: ecologia.
Fundamentos da Ciclo Comum Meio ambiente 34
América Latina llI
Pratica de Ensino em Curricular obrigatdria Educacdao ambiental 90
Matemitica |
Pratica de Ensino em Curricular obrigatdria Educacdo ambiental 75
Matematica Il
Pratica de Ensino em Curricular obrigatdria Educacdao ambiental 90
Matematica Matematica lll
Pratica de Ensino em Curricular obrigatdria Educagdo ambiental 75
Matemdtica IV
Fisica Geral | Curricular obrigatdria Energia 60
Fisica Geral IV Curricular obrigatdria Energia 60
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Fundamentos da Ciclo Comum Meio ambiente 34
América Latina lll
Elementos de Fisica Curricular obrigatdria Trabalho, energia, 30
conservagao da energia
Eletromagnetismo, Energia eletromagnética, 90
Optica e Propagacdo Curricular obrigatdria eletricidade, geracdo de
de Ondas energia elétrica, aparelhos
elétricos, dispositivos
eletrdnicos.
Ciéncias da Evolucdo dos Curricular obrigatéria Forca e energia, 30
Natureza Conceitos de Fisica termodindmica
Educacdo Ambiental e Curricular optativa Problemas ambientais, 45
Sustentabilidade Sustentabilidade, Agenda 21
Quimica Ambiental Curricular optativa Efeito Estufa, poluicdo da 30
atmosfera
Quimica Verde Curricular optativa Desenvolvimento 30
sustentavel, tecnologias
alternativas, minimizacdo de
desperdicios
Fundamentos da 34
América Latina Ill Ciclo Comum Meio ambiente
Quimica Ambiental | Curricular obrigatdria Meio ambiente 60
Fisico-Quimica | Curricular obrigatdria Meio ambiente 60
Fisico-Quimica Il Curricular obrigatdria Meio ambiente 60
Quimica Organica Il Curricular obrigatdria Meio Ambiente 60
Fisico-Quimica Ill Curricular obrigatdria Meio Ambiente 60
Fisica geral aplicada a Curricular obrigatdria Energia 60
Quimica Quimica |
Quimica Ambiental e Curricular obrigatdria Sustentabilidade 60
Sociedade
Quimica da Agua Curricular obrigatdria Atmosfera - solo 30
Topicos Especiais em
Quimica | : Quimica do Curricular obrigatdria Sustentabilidade 30
Solo
Fundamentos da Ciclo Comum Meio ambiente 34
América Latina Il

A tabela apresenta, para cada curso de licenciatura as disciplinas que incluem contetidos vinculados a AE,
indicando o tipo de componente na estrutura curricular (obrigatdrio, optativo ou do Ciclo Comum). Fontes: Planos
Pedagdgicos dos Cursos de Licenciatura da UNILA.

No contexto brasileiro, algumas investigacoes refor¢cam esse quadro. Estudos
conduzidos por Silva et. al., (2016) sobre a presenga da EE nas universidades catarinenses
constatou uma oferta extremamente limitada de componentes curriculares relacionados ao
tema. De 456 cursos de graduacdo analisados, cerca de 7,5% apresentavam disciplinas
obrigatorias ou optativas voltadas a EE. O estudo identificou que cursos como Administragao,
Direito e Ciéncias Bioldgicas, praticamente ndo possuem disciplinas especificas sobre energia,
enquanto mesmo nas engenharias a oferta ¢ irregular e, muitos casos, restritas a poucas

instituicoes. Esses resultados revelam um cenario de baixa institucionalizacdo da educacao
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energética no ensino superior, reforcando a percepcao de que os curriculos brasileiros oferecem

pouca sistematizagdao formativa nesse campo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciaram niveis distintos de AE entre os participantes, com um
desempenho cognitivo geralmente baixo, em contraste com atitudes mais favoraveis a
economia de energia e a sustentabilidade, e comportamentos autodeclarados de intensidade
mediana. Em sintese, constatou-se que os futuros profissionais possuem lacunas no
conhecimento conceitual em alguns temas de energia, como principios, fontes, eficiéncia, fluxo,
politica, conversao e conservagdo de energia, ao passo que demonstram consciéncia ambiental
e predisposi¢do positiva em relacdo ao uso sustentavel da energia.

Observou-se também que a AE ndo apresentou evolugdo linear ao longo das etapas da
formacao dos licenciandos. Nao se identificou um incremento consistente do inicio ao término
dos cursos. Pelo contrario, alguns indicadores foram verificados queda nos conhecimentos na
metade do curso, com leve recuperacdo na fase final, sem diferengas estatisticamente
significativas entre os periodos avaliados. Esse resultado evidencia que, embora o ingresso na
universidade seja acompanhado de expectativas positivas em relacdo aos temas de
sustentabilidade, os estudantes podem enfrentar lacunas curriculares ou falta de continuidade
no tratamento da tematica energética durante o percurso formativo, resultando em oscilagdes
nos niveis de AE. Além disso, verificou-se a auséncia de correlagdo significativa entre o
dominio cognitivo e as atitudes/comportamentos relativos a energia. Essa dissociacdo também
reportada em pesquisas prévias, indica que possuir conhecimentos sobre energia ndo garante,
por si s0, a adocao de praticas sustentaveis, reforcando a importancia de estratégias educativas
que integrem saber e fazer. Por fim, a constru¢dao de um indice de AE por meio da APC mostrou
coeréncia com esses resultados: o indice sintetizou as trés dimensdes e confirmou padrdes nao
lineares de AE, com variagdes entre cursos e etapas da formagdo académica, porém sem
tendéncia uniforme de alta ou baixa ao longo do tempo.

Embora os resultados oferegcam contribui¢des relevantes sobre os niveis de AE nos
cursos de licenciatura - um tema pouco explorado no contexto brasileiro e latino-americano -
as limitagdes do presente estudo sdo, do ponto de vista metodologico, a pesquisa ter se
concentrado em uma unica instituicdo de ensino superior € em cursos de licenciatura
especificos, o que pode limitar a generalizagcdo dos resultados para outras regides ou contextos
formativos. A amostra, embora significativa, 283 participantes, correspondendo a 61,1% da
populagdo-alvo, nao inclui, por exemplo, estudantes de Pedagogia, que formam diretamente
professores para os anos iniciais, nem professores ja atuantes na educagao basica, restringindo

as conclusdes a perspectiva dos futuros professores em formagao nas areas investigadas. Além
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disso, trata-se de um estudo transversal que comparou diferentes grupos em estagios distintos
do curso, o que nao substitui um acompanhamento longitudinal de um mesmo grupo de
estudantes ao longo do tempo. Outro ponto a considerar ¢ que os dados de atitudes e
comportamentos nos questionarios autoavaliativos baseiam-se em declaragdes dos proprios
estudantes e estdo sujeitos a vieses de desejabilidade social, marcados pela tendéncia dos
respondentes de se apresentarem mais favoravelmente nas dimensdes investigadas.

Sugestdes para trabalhos futuros sdao ampliar e aprofundar os conhecimentos
construidos neste trabalho por meio da replicagdo do estudo em outros contextos, comparando
e investigando os niveis de AE em cursos de formacao de professores de outras universidades,
inclusive abrangendo cursos de Pedagogia e em diferentes regides do pais, a fim de verificar se
os padrdes observados na UNILA se confirmam ou se novas varidveis contextuais emergem.
Esses estudos comparativos poderiam investigar, por exemplo, o papel de curriculos
diferenciados e o impacto de caracteristicas regionais, como o acesso diferenciado a fontes de
energia ou a presenga de projetos de sustentabilidade no campus na constru¢do da AE dos
futuros professores. Para isso, seria necessario acompanhar de perto o percurso formativo de
licenciandos ou novos professores em seus primeiros anos de docéncia, identificando
obstaculos e oportunidades concretas para a incorporagao da educagdo energética na pratica
docente. Outro ponto importante ¢ avaliar as praticas educativas. Pesquisas do tipo “antes e
depois” poderiam testar o efeito do ensino e da aprendizagem de inovagdes curriculares na
formagdo docente. Esse tipo de investigacdo aplicada contribuiria para validar empiricamente
quais estratégias formativas sdo mais eficazes para elevar tanto o conhecimento conceitual
quanto a disposicao atitudinal e as mudancas de comportamento dos futuros professores.

Ao refletir sobre os resultados, torna-se evidente que a AE ndo se desenvolve de maneira
uniforme entre os estudantes, mas acompanha especificidades curriculares, experiéncias
formativas e trajetorias individuais. Essa constatagdo dialoga com a andlise de Carvalho (2022),
para quem as realidades energéticas sdo plurais e moldadas por fatores histdricos,
socioecondmicos e culturais. Assim como diferentes paises apresentam distintas condigdes de
acesso € uso da energia, diferentes cursos e percursos formativos também configuram
ambientes de aprendizagem singulares, que influenciam os conhecimentos, atitudes e
comportamentos relacionados a energia.

Nesse sentido, a comparacao entre cursos € populagdes realizada nesta tese nao busca
estabelecer hierarquias, mas compreender como contextos formativos diversos podem
favorecer ou limitar o desenvolvimento da AE. Essa perspectiva reforga a importancia de

curriculos integrados, de abordagens interdisciplinares e de praticas pedagodgicas que



135

aproximem os futuros professores dos desafios energéticos contemporaneos, contribuindo para
uma formacdo docente coerente com as necessidades da transi¢do energética e da
sustentabilidade.

Em resumo, fortalecer a AE na formagdo docente requer um conjunto articulado de
acOes, tais como estratégias pedagogicas, curriculos integradores, interdisciplinares e
contextualizados, e suporte institucional. Somente com esse esfor¢o conjunto serd possivel
preparar educadores capazes de fomentar uma cultura energética sustentdvel no ambiente
escolar, contribuindo efetivamente para a formagdo de cidaddos conscientes em relagdo a

energia.
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APENDICE A - QUESTIONARIO VERSAO PORTUGUES



Questionario sobre Niveis da Alfabetizacao Energética e

Comportamento Sustentavel

As questdes a seguir sdo importantes para compreendermos melhor os niveis de conhecimento,
atitudes e comportamento sobre energia. Ressaltamos que todas as respostas sao anénimas e
utilizadas exclusivamente para fins académicos.

= A 12. Que tipo de transporte vocé usa com mais frequéncia
SECADSOLIOECONUMICA para ir a universidade?

1. Qual é seu pais de origem? O veiculo pessoal (eu dirijo sozinho)

QO Brasil O Veiculo pessoal (eu dirijo com outras pessoas)
O Paraguay. O Veiculo de Aplicativo (UBER, etc.)
O Argentina O Motocicleta
QO outro: QO Transporte publico
. QO Bicicleta

2. Qual sua idade? O caminhar

Resposta numérica: anos. O outros(especifique):
3. Com qual género vocé se identifica? 13. Endereco residencial. (Esta informagio é annima e sera
O Masculino utilizada exclusivamente para calcular consumo energético
O Feminino. em deslocamento para universidade).
O Outrf)s L Nome da rua:
QO Prefiro néo informar
4. Qual é seu curso de graduagao na UNILA?
OFilosofia O Letras i ——
QO Histéria O Quimica Bairro:

(O cCiéncias da Natureza O Matemtica

(O3 Beogrerd Kyate: SECAO CONHECIMENTOS
5. Qual ano voceé ingressou no curso? exemplo: 2023.

Resposta: . 14. Autopercepgao sobre energia:
6. Quantos semestres (periodo) do curso vocé ja concluiu Quanto vocé acha que sabe sobre energia?
integralmente? O Muito (especialista)

QO Bastante (informado)
O Uma quantidade média (parcialmente informado)
& . O Pouco (iniciante)

menos de R$1.000,00 Nada
(O Entre R$1.000,00 e R$2.000,00 0
(O Entre R$2.000,00 e R$3.000,00
(O Entre R$3.000 e R$4.000
(O Mais de R$4.000,00
O Prefiro nao informar

Resposta numérica: semestres.
7. Qual é sua renda média pessoal em Reais:

15. Conceitos Basicos:

Qual a defini¢ao correta de energia?
O Capacidade de realizar trabalho
O Medida da velocidade
O Quantidade de calor em um sistema

8.Qual é sua condicao atual de moradia? O Forga aplicada sobre um objeto

O Casa ou apartamento préprio. 16. Qual unidade mede a energia elétrica consumida em

O Casa ou apartamento alugado residéncias?

O Alojamento da UNILA O Watts (W)

O Residéncia de familiares ou conhecidos. O Kilowatt-horas (kWh)

QO Outra (especifique): O Joules (J)

9. Vocé é responsavel pelo pagamento da conta de energia O Néo sei

elétrica da sua residéncia? 17. O que é energia potencial?

O sim O Energia em movimento

O Nao QO Energia armazenada devido & posigdo ou estado

10. Qual valor médio mensal aproximado da conta de energia O Energia liberada na forma de calor

elétrica da sua residéncia? QO Energia gerada por um campo magnético

Resposta numérica aproximada: RS 18. As duas coisas que determinam a quantidade de energia
11. Vocé esta ciente de alguma iniciativa tomada pela UNILA para elétrica (eletricidade) que um aparelho elétrico consumira sio:
conservar energia? O A poténcia nominal do aparelho (watts ou quilowatts) e o prego da
@) S'[“ eletricidade.

Q) Néo QO A capacidade do equipamento e o tempo de uso.

Se sim, descreva qual: (exemplo: instalagéo de placas solares, campanhas

ethuoalims;etod: O A poténcia nominal do aparelho (watts ou quilowatts) e o tempo de

uso.
O Nio sei.




19. E impossivel:

O Construir uma méquina que produz menos da metade da energia que
consome.

O Construir uma maquina que produz mais energia do que consome.

(O Construir uma maquina que produz mais da metade da quantidade de
energia que consome.

O Nao sei

20. Qual dos seguintes é um efeito direto dos fluxos de energia nos
ecossistemas?

O A produgéo de oxigénio pelas plantas

(O 0 ciclo da 4gua na atmosfera

(O 0 aumento da biodiversidade em uma regido

(O A transferéncia de energia dos produtores para os consumidores

21. Fonte de energia:

A fonte original de energia para quase todos os seres vivos é:
O Oxigénio

Q Petréleo

O sol
O Nao sei

22. “Fonte de energia renovavel” significa:

O Gratuita e facil uso

QO Pode ser diretamente convertida em calor e eletricidade
(O N3o causa poluigéo do ar.

QO Renovada rapidamente pela natureza.

23. Muitos produtos manufaturados uteis sao feitos a partir de qual
dos seguintes recursos energéticos?

O silicio

O Niébio

QO Petrdleo

O Celulose

24. A maior parte da energia renovavel usada no Brasil vem de qual
das seguintes fontes?

QO Solar

QO Energia da 4gua (hidrelétrica/marés/ondas)

O Vento

O Gés de aterro sanitario

O Geotérmica

QO Nao sei

25. Indique ao lado quais das tecnologias abaixo vocé ouviu falar
nos ultimos 12 meses (muiltipla escolha)

QO Energia edlica

QO Bioenergia/biomassa

QO Energia solar

O Veiculos hibridos

QO Captura e armazenamento de carbono (CCS)
O Sequestro de carbono

QO carros elétricos

QO Fertilizagado com ferro

QO Eletrodomésticos mais eficientes
O Fraturamento hidraulico (fracking)
QO Energia nuclear

O Energia de ondas/marés

QO Energia geotérmica

(O Nenhuma dessas

26. Conversao de energia:
0 processo de conversao de energia para uma lanterna
alimentada por bateria é:

(O Energia quimica — Energia elétrica — Energia luminosa
(O Energia nuclear = Energia elétrica — Energia luminosa
QO Energia elétrica — Energia luminosa —> Energia térmica
O Néo sei

27. Qual dos seguintes processos é um exemplo de
transformagao de energia térmica em energia cinética?
O Um motor elétrico funcionando

O A queima de carvdo em uma usina termelétrica

O Uma panela de agua fervendo

O A energia solar convertida em eletricidade por painéis solares

28. Uso de energia
Qual das seguintes fontes de informagao mais contribuiu para o
seu entendimento sobre questdes energéticas? (Por favor,
selecione uma resposta)

QO Escola/faculdade/universidade

QO Livros, jornais ou revistas

O Amigos ou familiares (incluindo pais)

QO Internet

O Televisdo

QO Outro (por favor, especifique):

29. Como vocé classifica seu uso de energia?

(O Baixo consumo
(O médio consumo
QO alto consumo

Impactos ambientais
30. Uma boa razao importante para o aumento da temperatura
da Terra é

QO Chuva &cida
(O Aumento do nivel dos oceanos
QO 0 sol se aproximando da Terra
(O Aumento da concentragdo de CO2 causado pela queima de
combustiveis fésseis
31. Qual é o principal objetivo do desenvolvimento
sustentavel?

O Atender as necessidades atuais sem comprometer futuras
geracoes.
O Atender futuras geragOes sem atender as necessidades
presentes.
O Buscar responder as necessidades de hoje sem pensar no
futuro.
O Nso sei.
Eficiéncia Energética
32. Vocé conhece iniciativas locais ou regionais sobre
eficiéncia energética? Descreva brevemente (ex: projetos
comunitarios, agdes municipais).
Resposta aberta:

33. 0 que significa se uma usina elétrica é 35% eficiente?

(O Em uma hora, ela produz 35 unidades de energia elétrica
O Para cada 20 unidades de energia que entram na usina, 5
unidades sdo convertidas em energia elétrica

O Para cada 100 unidades de energia que entram na usina, 35
unidades sdo convertidas em energia elétrica

O Nio sei

34. A presenca da Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia
(ENCE) em um eletrodoméstico é importante porque:

QO Garante que o produto é mais barato que os convencionais.
O Informa sobre a eficiéncia energética do produto, ajudando o
consumidor a economizar energia.

O Indica que o produto é fabricado no Brasil.

O Avalia apenas a durabilidade do produto.



Politicas energéticas

35. Recentemente, os presidentes do Brasil e Paraguai se reuniram
para discutir sobre a tarifa de energia gerada pela usina de Itaipu.
Qual é o principal objetivo dessas negociagoes?

(O Aumentar a produgéo de energia para exportagao.

O Reduzir a tarifa de energia paga pelo Paraguai ao Brasil.

O Estabelecer uma tarifa justa ap6s a quitagdo da divida da usina.
O Encerrar a cooperagio energética entre os dois paises.

36. O Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica -
PROCEL, criado em 1985 pelo Governo Federal, é coordenado pelo
ministério de minas e energia e executado pela Eletrobras, foi
instituido, no dia 8 de dezembro de 1993, através do decreto
presidencial, criando o selo PROCEL, muito comum entre os
eletrodomésticos, exemplo: TVs, ar-condicionado, geladeira, entre
outros. Sobre esse selo é correto afirmar:

(O Garantia do eletrodoméstico;

O Durabilidade do equipamento;

QO Certificado de garantia estendida do eletrodoméstico;
QO Uso eficiente de energia elétrica no Pais.

37. 0 Acordo de Paris, assinado em 2015, tem implicagoes
significativas para as politicas energéticas globais. Qual é o
principal objetivo deste acordo?

O Aumentar a produgéo de energia nuclear em todos os paises signatarios.
(O Manter o aumento da temperatura global bem abaixo de 2°C em relagdo
aos niveis pré-industriais.

(O Reduzir o consumo de combustiveis fésseis em 50% até 2050.
(OEliminar completamente a emiss&o de gases de efeito estufa até 2100.

Custos e pregos

38. Qual o prego médio em Reais (R$) de 1 kWh? (Faga seu melhor
palpite):
Resposta:

39. Qual o prego médio em Reais (R$) do gas de cozinha? (Faga seu
melhor palpite)
Resposta:

40. Qual o preco médio em Reais (R$) de 1 litro de gasolina comum?
(Facga seu melhor palpite):
Resposta:

SEGAO ATITUDES

41. Vocé acredita que as atividades humanas estao causando
mudangas climaticas?

O Discordo totalmente
QO Discordo

O Neutro

QO Concordo

QO Concordo totalmente

42. Qual é o seu nivel de preocupagdo com as mudangas climaticas
e a protegao ambiental?

(O Nenhuma preocupagéo
(O Pouca preocupagio

(O Moderada preocupagéo
O Muita preocupacéo

QO Preocupagéo extrema

43. Qual o seu interesse em participar de cursos sobre economia
e conservacao de energia?

(O Nao estou interessado

O Pouco interessado

(O Moderadamente interessado
O Muito interessado

(O Extremamente interessado

44. Na sua opiniao, qual é o maior desperdicio de energia no
campus UNILA?
resposta aberta:

45. Voceé acredita que disputas por recursos energéticos podem
gerar conflitos ou guerras?

O Discordo totalmente
QO Discordo

O Neutro

QO Concordo

O Concordo totalmente

46. A protegao ambiental deve ser considerada mais importante
que a economia.

QO Discordo totalmente
QO Discordo

O Neutro

QO Concordo

O Concordo totalmente

47. A educagao sobre energia deveria ser obrigatoria em escolas
e universidades.

QO Discordo totalmente
QO Discordo

QO Neutro

O Concordo

O concordo totalmente

48. Eu nao confio que o governo brasileiro adotara medidas
eficazes para resolver problemas energéticos.

O Discordo totalmente
O Discordo

O Neutro

O Concordo

O Concordo totalmente

49. Empresas privadas devem ser responsaveis por ajudar a
resolver problemas energéticos e ambientais.

O Discordo totalmente

O Discordo

O Neutro

O Concordo

O Concordo totalmente
50. Voceé acredita que a universidade nao faz o suficiente para
economizar energia?

O Discordo totalmente
QO Discordo

O Neutro

QO Concordo

O Concordo totalmente

51. Pequenas mudangas no comportamento individual podem
gerar grandes economias de energia

O Discordo totalmente
O Discordo

O Neutro

O concordo

O Concordo totalmente

52 . Nos estamos nos aproximando do limite de pessoas que
a Terra pode suportar.

QO Discordo totalmente

QO Discordo

O Neutro

(O Concordo

O cConcordo totalmente



53. A Terra tem abundancia de recursos naturais e apenas
precisamos saber como melhor utiliza-los.

O Discordo totalmente
O Discordo

O Neutro

O Concordo

O concordo totalmente

54. Os seres humanos nao foram feitos para dominar a natureza.

QO Discordo totalmente

QO Discordo

O Neutro

O concordo

QO Concordo totalmente
55. Se as coisas continuarem como estao, estamos a caminho
de um desastre ecoldgico.

O biscordo totalmente

O Discordo

O Neutro

O cConcordo

(O Concordo totalmente
56. Os seres humanos nao tém o direito de modificar o ambiente
natural para atender as suas necessidades.

O Discordo totalmente
QO Discordo

O Neutro

(O Concordo

O Concordo totalmente

SEGCAO COMPORTAMENTO

57. Quais sao as principais barreiras que vocé enfrenta para adotar

praticas de economia de energia?
O Tempo

O Dinheiro

O Conhecimento

QO Controle pessoal
O conforto

O Outro (espefifique):

58. Eu prefiro ir de carro a curtas distancias em vez de caminhar.

O Nunca
QO Raramente
QO Ocasionalmente
QO Frequente
O Muito Frequente
59. Apago as luzes sempre que saio de um ambiente.
ONunca
ORaramente
(O Ocasionalmente
(O Frequente
O Muito Frequente

60. Desligo o botao stand-by da sua TV ou Computador quando
nao estou usando.

(O Nunca

O Raramente

(O Ocasionalmente

O Frequente

O Muito Frequente
61. Abro e fecho a geladeira rapidamente, planejando o que

preciso pegar.

O Nunca

O Raramente

O Ocasionalmente
QO Frequente

O Muito Frequente

62. Desligo o ar-condicionado em ambientes onde nao ha pessoas.

O Nunca

O Raramente

(O Ocasionalmente

O Frequente

O Muito Frequente

63. Retiro o carregador do celular da tomada quando nao esta
utilizando.

O Nunca

O Raramente

O ocasionalmente

QO Frequente

O Muito Frequente

64. Evita carregar celulares durante a noite.

O Nunca

O Raramente

O Ocasionalmente

QO Frequente

(O Muito Frequente
65. Costumo optar por meios de transporte sustentaveis, como
bicicleta, transporte ptiblico ou carona compartilhada, em vez de
usar um veiculo particular.

O Nunca

O Raramente

QO Ocasionalmente
QO Frequente

O Muito Frequente

66. Incentivo outras pessoas a economizarem energia

O Nunca

O Raramente

(O Ocasionalmente
O Frequente

(O Muito Frequente

67. Separo o lixo para reciclagem de forma constante.
O Nunca
(O Raramente
(O Ocasionalmente
QO Frequente
(O Muito Frequente

68. Verifico regularmente minha fatura e consumo de energia
elétrica.

O Nunca

O Raramente

(O Ocasionalmente
O Frequente

O Muito Frequente

69. Analiso o consumo energético antes de realizar compras de
eletrodomésticos ou eletronicos

O Nunca

O Raramente

O Ocasionalmente

QO Frequente

O Muito Frequente

70. Busco informagdes sobre mudangas climaticas e novas
tecnologias de energia.

O Nunca

O Raramente

O Ocasionalmente

QO Frequente

O Muito Frequente

OBRIGADO PELA SUA PARTICIPAGAOQ!




153

APENDICE B — QUESTIONARIO VERSAO ESPANHOL



Cuestionario de niveis de alfabetizacion energéticay

comportamiento sostenible

Las siguientes preguntas son importantes para comprender mejor los niveles de conocimiento, actitudes
y comportamiento respecto a la energia. Destacamos que todas las respuestas son anénimas y
utilizadas exclusivamente con fines académicos.

SECCION SOCIOECONOMICA :I2. éQué_ tipo .de transporte utilizas con mas frecuencia para
ir a la universidad?

1. ¢Cual es tu pais de origen? O Vehiculo personal (conduzco solo)
QO Brasil O Vehiculo personal (conduzco con otras personas)
O Paraguay. QO Vehiculo de aplicacién (UBER, etc.)
O Argentina O Motocicleta
O Outro: O Transporte publico
O Bicicleta
2. ;Qué edad tienes? QO caminar

QO otros (especificar):

Respuesta numérica: afnos.
13. Direccion residencial. (Esta informacién es anénimay

3. ;(Con qué género te identificas? I X
sera utilizada exclusivamente para calcular el consumo

o Mascu!'no energético en el desplazamiento a la universidad).
O Femenino.
QO oOtros Nome da rua:

QO Prefiero no informar
4. ;Cual es tu curso de graduagao en la UNILA?

(OFilosofia O Letras Numero:
QO Histdria QO Quimica Bairro:
(O Geografia O Outro:
5. ¢En qué aio te inscribiste en el curso? Ejemplo: 2023. 14. Autopercepcién de la energia:
Respuesta: ¢Cuanto crees que sabes sobre energia?
6. (Cuantos semestres (periodos) del curso has cursado en su O Muy (experto)
totalidad? QO Bastante (informado)
Respuesta numérica: semestres. (O Una cantidad promedio (parcialmente informada)
7. Qual é sua renda média pessoal em Reais: O Pequefio (principiante)
(O menos de R$1.000,00 O Nada
O Entre R$1.000,00 e R$2.000,00 15. Conceptos basicos:
O Entre R$2.000,00 e R$3.000,00 ¢Cual es la definicién correcta de energia?
(O Entre R$3.000 e R$4.000 QO Capacidad para realizar trabajo
(O Mais de R$4.000,00 O Medicién de velocidad
O Prefiro nao informar (O Cantidad de calor en un sistema

; 5 >, g Fuerza aplicada a un objeto
8. ;Cual es su situacion de vivienda actual? o P )

16. ;Qué unidad mide la energia eléctrica consumida en
los hogares?

O Casa o apartamento propio.
(O Casa o apartamento alquilado

O Alojamiento UNILA O Watts (W)
QO Residencia de familiares o conocidos. O Kilowatt-horas (kWh)
O Otro (especificar): QO Joules (J)

O Nao sei

9. ¢Es usted responsable de pagar la factura de electricidad de " . :
17. ;Qué es la energia potencial?

su hogar?
O sim QO Energia en movimiento
O Nao QO Energia almacenada debido a la posicién o estado

QO Energia liberada en forma de calor

10. ;Cual es el valor promedio mensual aproximado de la factura de
(O Energia generada por un campo magnético

electricidad de su hogar?

Respuesta numérica aproximada: R$ 18. Las dos cosas que determinan cudanta energia eléctrica
11. ;Conoce alguna iniciativa adoptada por UNILA para conservar (electricidad) consumira un aparato eléctrico son:
energia? O La potencia nominal del aparato (vatios o kilovatios) y el precio de la
Osi electricidad.
ONo O La capacidad del equipo y el tiempo de uso.
En caso afirmativo, describa cuales: (ejemplo: instalacion de paneles solares, O La potencia nominal del aparato (vatios o kilovatios) y el tiempo de
campaiias educativas, etc.): utilizacion.

O No sé.




19. Es imposible:

(O Construya una maquina que produzca menos de la mitad de la energia que
consume.

QO Construya una maquina que produzca mas energia de la que consume.

(O Construya una maquina que produzca mas de la mitad de la energia que
consume.

O No sé

20. ;Cual de los siguientes es un efecto directo de los flujos de
energia en los ecosistemas?

O Produccién de oxigeno por las plantas

(El ciclo del agua en la atmésfera

(QEl aumento de la biodiversidad en una regién

O La transferencia de energia de los productores a los consumidores

21. Fuente de alimentacion:

La fuente original de energia para casi todos los seres vivos es:
O oxigénio

O Petréleo

O Sol
ONso sei

22. “Fuente de energia renovable” significa:

QO Gratis y facil de usar

QO Se puede convertir directamente en calor y electricidad.
(O No causa contaminacion del aire.

O Se renueva rapidamente por la naturaleza.

23. ;Muchos productos manufacturados ttiles se fabrican a partir de
cual de los siguientes recursos energéticos?

Osilicio

O Niébio

O Petréleo

QOcelulose

24. La mayor parte de la energia renovable utilizada en Brasil
proviene de ;cual de las siguientes fuentes?

O Solar

(O Energia hidraulica (hidroeléctrica/mareomotriz/olas)

QO Viento

QO Gas de vertedero

O Geotérmica

ONo sé

25. Indique de cuales de las siguientes tecnologias ha oido hablar en
los tltimos 12 meses (opcion muiltiple)

O Energia edlica

QO Bioenergia/biomasa

(O Energia solar

O vehiculos hibridos

O Captura y almacenamiento de carbono (CAC)
O Secuestro de carbono

O coches eléctricos

O Fertilizacién con hierro

O Electrodomésticos mas eficientes
O Fracturacién hidraulica (fracking)
(O Energia nuclear

QO Energia de las olas/mareas

O Energia geotérmica

QO Ninguno de estos

26. Conversion de energia:
El proceso de conversion de energia de una linterna alimentada
por bateria es:

QO Energia quimica — Energia eléctrica — Energia luminosa

QO Energia nuclear = Energia eléctrica = Energia luminosa

O Energia eléctrica = Energia luminosa —> Energia térmica

O Nosé

27. ¢Cual de los siguientes procesos es un ejemplo de la
transformacion de energia térmica en energia cinética?

(O Uun motor eléctrico en funcionamiento

(O Quema de carbén en una central térmica

QO Una olla de agua hirviendo

(O Energia solar convertida en electricidad mediante paneles solares

28. Uso de energia

¢Cual de las siguientes fuentes de informacion contribuyé mas a
su comprension de las cuestiones energéticas? (Por favor
seleccione una respuesta)

QO Escuela/Colegio/Universidad

QO Libros, periddicos o revistas

O Amigos o familiares (incluidos los padres)
O Internet

QO Televisién

O Otro (especifique):

29. ;Como clasifica su consumo de energia?

QO Bajo consumo

O consumo medio

QO alto consumo
limpactos ambientales
30. Una buena razén importante para el aumento de la
temperatura de la Tierra es

O Lluvia acida

(O Aumento del nivel del mar

QO El sol acercandose a la Tierra

O Aumento de la concentracién de CO2 causado por la quema de

combustibles fésiles

31. (Cual es el principal objetivo del desarrollo sostenible?

QO satisfacer las necesidades actuales sin comprometer a las
generaciones futuras.

(O Servir a las generaciones futuras sin satisfacer las necesidades
presentes.
Busca responder a las necesidades de hoy sin pensar en el futuro.

O No sé.

Eficiencia energética

32. ;Conoce alguna iniciativa local o regional sobre eficiencia
energética? Describa brevemente (por ejemplo, proyectos
comunitarios, acciones municipales).

Respuesta abierta:

33. ;Qué significa que una central eléctrica tenga una eficiencia
del 35%?

O En una hora produce 35 unidades de energia eléctrica.

O Por cada 20 unidades de energia que entran a la planta, 5
unidades se convierten en energia eléctrica

O Por cada 100 unidades de energia que entran a la planta, 35
unidades se convierten en energia eléctrica

O Nosé

34. En Brasil, la presencia de la Etiqueta Nacional de Conservacion
de Energia (ENCE) en un electrodoméstico es importante porque:

() Asegura que el producto sea mas econémico que los convencionales.
O Proporciona informacién sobre la eficiencia energética del producto,
ayudando a los consumidores a ahorrar energia.

O Indica que el producto es fabricado en Brasil.

O Solo evalta la durabilidad del producto.




Politicas energéticas 44. En su opinion, ;cudl es el mayor desperdicio de energia en el
35. Recientemente, los presidentes de Brasil y Paraguay se campus de la UNILA?

reunieron para discutir la tarifa de la energia generada por la planta respuesta abierta:

de Itaipu. ;Cual es el objetivo principal de estas negociaciones?

O Aumentar la produccién de energia para la exportacion.

O Reducir la tarifa energética que paga Paraguay a Brasil.

(O Establecer una tarifa justa una vez pagada la deuda de la planta.
O Poner fin a la cooperacién energética entre ambos paises. 45. ;Cree usted que las disputas por los recursos energéticos
pueden generar conflictos o guerras?

36. En Brasil, el Programa Nacional de Conservacion de Energia
Eléctrica — PROCEL, creado en 1985 por el Gobierno Federal, es
coordinado por el Ministerio de Minas y Energia y ejecutado por
Eletrobras, fue instituido el 8 de diciembre de 1993, mediante
decreto presidencial, creando el sello PROCEL, muy comtin entre los
electrodomésticos, por ejemplo: televisores, aire acondicionado,
refrigeradores, entre otros. Sobre este sello es correcto afirmar: 46. La proteccion del medio ambiente deberia considerarse mas
importante que la economia.

O Estoy totalmente en desacuerdo
O no estoy de acuerdo

O Neutral

O Estoy de acuerdo

O Estoy totalmente de acuerdo

O Garantia del electrodoméstico;
O Durabilidad del equipo;
QO certificado de garantia extendida del electrodoméstico;

QO Estoy totalmente en desacuerdo
(O no estoy de acuerdo

O Electricidad eficient | pai O Neutral
ectricidaad eficiente en el pais. O Estoy de acuerdo
37. El Acuerdo de Paris, firmado en 2015, tiene implicaciones QO Estoy totalmente de acuerdo

importantes para las politicas energéticas mundiales. ;Cual es el

ohjetivo principal de este acuerdo? 47. La educacion energética deberia ser obligatoria en las

escuelas y universidades.
O Aumentar la produccién de energia nuclear en todos los paises firmantes.
(O Mantener el aumento de la temperatura global muy por debajo de los
2 °C con respecto a los niveles preindustriales.

(O Reducir el consumo de combustibles fésiles en un 50% para 2050.
O Eliminar completamente las emisiones de gases de efecto
invernadero para el afio 2100.

O Estoy totalmente en desacuerdo
O no estoy de acuerdo

O Neutral

O Estoy de acuerdo

O Estoy totalmente de acuerdo

48. No confio en que el gobierno brasilefio adopte medidas efectiva

Costos y precios no Brasil. para resolver los problemas energéticos.
38. ;Cudl es el precio promedio en reales (RS$) por 1 kWh? (Haz tu

4 : . O Estoy totalmente en desacuerdo
mejor conjetura):

O no estoy de acuerdo

O Neutral

QO Estoy de acuerdo

O Estoy totalmente de acuerdo

Respuesta:

39. ;Cudl es el precio promedio en reales (R$) del gas para cocinar?
(Haz tu mejor conjetura)
Respuesta:

49. Las empresas privadas deberian ser responsables de ayudar a

i . . i . resolver los problemas energéticos y ambientales.
40. ;Cual es el precio promedio en reales (R$) de 1 litro de gasolina

regular? (Haz tu mejor conjetura):
Respuesta: O no estoy de acuerdo
O Neutral

SECCION DE ACTITUDES O Estoy de acuerdo
O Estoy totalmente de acuerdo

41. ;Crees que las actividades humanas estan causando el cambio | 50. ;Crees que la universidad no esté haciendo lo suficiente para

O Estoy totalmente en desacuerdo

climatico? ahorrar energia?

O Estoy totaimente en desacuerdo (OEstoy totalmente en desacuerdo

O no estoy de acuerdo Ono estoy de acuerdo

O Neutral ONeutral

(O Estoy de acuerdo O Estoy de acuerdo

OEstoy totalmente de acuerdo O Estoy totalmente de acuerdo
42. ;Qué tan preocupado esta usted por el cambio climaticoy la 51. Pequeiios cambios en el comportamiento individual pueden
proteccion del medio ambiente? generar grandes ahorros de energia.

O No hay problema O Estoy totalmente en desacuerdo

QO Poca preocupacion O no estoy de acuerdo

(O Preocupacién moderada O Neutral

(O Mucha preocupacién O Estoy de acuerdo

OPreocupacion extrema O Estoy totalmente de acuerdo
43. ;Cual es su interés en participar en cursos sobre economiay 52 . Nos estamos acercando al limite de personas que la Tierra
conservacion de energia? puede sustentar.

O No me interesa O Estoy totalmente en desacuerdo

O Poco interesado O no estoy de acuerdo

O Moderadamente interesado O Neutral

O Muy interesado O Estoy de acuerdo

O Muy interesado QO Estoy totalmente de acuerdo




53. La Tierra tiene una abundancia de recursos naturales y sélo
necesitamos saber como utilizarlos mejor.

QO Estoy totalmente en desacuerdo

O no estoy de acuerdo

(O Neutral

(O Estoy de acuerdo

QO Estoy totalmente de acuerdo

54. Los humanos no fueron creados para dominar la naturaleza.

O Estoy totalmente en desacuerdo
O no estoy de acuerdo

O Neutral

O Estoy de acuerdo

O Estoy totalmente de acuerdo

55. Si las cosas siguen como estan, nos encaminamos hacia un
desastre ecoldgico.

O Estoy totalmente en desacuerdo

O no estoy de acuerdo

O Neutral

QO Estoy de acuerdo

O Estoy totalmente de acuerdo
56. Los humanos no tienen derecho a modificar el medio
ambiente natural para adaptarlo a sus necesidades.

O Estoy totalmente en desacuerdo

O no estoy de acuerdo

O Neutral

O Estoy de acuerdo

O Estoy totalmente de acuerdo

SECCION DE COMPORTAMIENTO

57. ¢Cuales son las principales barreras a las que se enfrenta al

adoptar practicas de ahorro energético?
QO Tiempo

QO Dinero

O Conocimiento

QO Control personal
O Comodidad

O Otro (especificar):

58. Prefiero conducir distancias cortas en lugar de caminar.

O Nunca
O cCasinunca
QO Ocasionalmente
O Frecuente
O Muy frecuente
59. Apago las luces cada vez que salgo de una habitacion.
O Nunca
QO Casinunca
(O Ocasionalmente
O Frecuente
O Muy frecuente
60. Apague el boton de espera de su televisor o computadora
cuando no lo esté utilizando..
O Nunca
QO casinunca
(O Ocasionalmente
O Frecuente
O Muy frecuente

61. Abro e fecho a geladeira rapidamente, planejando o que preciso

pegar.
O Nunca

O Ccasinunca

O Ocasionalmente
QO Frecuente

O Muy frecuente

62. Apago el aire acondicionado en las habitaciones donde no hay gente.

O Nunca

QO casinunca

(O Ocasionalmente

O Frecuente

O Muy frecuente

63. Retiro el cargador del celular del enchufe cuando no lo estoy
usando..

O Nunca

O casinunca

O Ocasionalmente

O Frecuente

O Muy frecuente

64. Evite cargar los teléfonos celulares durante la noche.

O Nunca

QO Casinunca

QO Ocasionalmente
QO Frecuente

O Muy frecuente

65. Tiendo a optar por medios de transporte sostenibles, como la
bicicleta, el transporte publico o el coche compartido, en lugar de
utilizar un vehiculo privado.

O Nunca

O casinunca

(O Ocasionalmente
O Frecuente

O Muy frecuente

66. Animo a los demas a ahorrar energia.
O Nunca
QO casinunca
(O Ocasionalmente
QO Frecuente
O Muy frecuente

67. Separo los residuos para reciclarlos periédicamente.
O Nunca
QO Casinunca
(O Ocasionalmente
QO Frecuente
O Muy frecuente

68. Reviso periédicamente mi factura de electricidad y mi
consumo.

O Nunca

O casinunca

(O Ocasionalmente
QO Frecuente

O Muy frecuente

69. Analizo el consumo energético antes de comprar
electrodomésticos o aparatos electrénicos.

O Nunca

O casinunca

(O Ocasionalmente

QO Frecuente

O Muy frecuente

70. Busco informacion sobre el cambio climatico y las nuevas
tecnologias energéticas.

O Nunca

QO casinunca

(O Ocasionalmente

QO Frecuente

O Muy frecuente

iGRACIAS POR TU PARTICIPACION!
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ANEXO A - PARECER DE APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA



CENTRO UNIVERSITARIO
DINAMICA DAS CATARATAS - W me
uDC

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: NIVEIS DE ALFABETIZAGAO ENERGETICA EM ESTUDANTES DE LICENCIATURA
EM UMA UNIVERSIDADE FEDERAL: UMA ANALISE TRANSVERSAL

Pesquisador: FABIANO CERRI

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 85570224.9.0000.8527

Instituicao Proponente: Programa de Pés Graduagéo Interdisciplinar em Energia e
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.423.501

Apresentacgao do Projeto:
Reavaliacéo.

Objetivo da Pesquisa:
Reavaliagao.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Reavaliacao.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Reavaliacao.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Reavaliacao.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
As pendéncias apontadas no parecer consubstanciado sob numero 7.400.097 foram atendidas na sua
plenitude. Nesses termos, considera-se o projeto aprovado.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Endereco: Avenida Parana 5661 Vila A.

Bairro: JARDIM DAS LARANJEIRAS CEP: 85.868-030
UF: PR Municipio: FOZ DO IGUACU
Telefone: (45)3028-3232 E-mail: cepudc@udc.edu br
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CENTRO UNIVERSITARIO
DINAMICA DAS CATARATAS -

S

ubDC
Continuacdo do Parecer: 7.423.501
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 03/03/2025 Aceito
do Projeto ROJETO 2384754 .pdf 16:53:41
Projeto Detalhado / | Projeto_detalhado_corrigido.docx 03/03/2025 | FABIANO CERRI Aceito
Brochura 16:50:35
| Investigador
Declaracao de Termo_de_Anuencia_corrigido.pdf 03/03/2025 | FABIANO CERRI Aceito
Instituicdo e 16:50:11
Infraestrutura
Parecer Anterior PB_PARECER_CONSUBSTANCIADO_| 03/03/2025 |FABIANO CERRI Aceito
CEP_7400097.pdf 16:47:12
Outros Carta_de_reenvio.pdf 03/03/2025 | FABIANO CERRI Aceito
16:45:52
TCLE / Termos de | TCLE_modificado.docx 18/12/2024 | FABIANO CERRI Aceito
Assentimento / 10:13:22
Justificativa de
Auséncia
Orgamento orcamento.pdf 24/11/2024 | FABIANO CERRI Aceito
11:41:48
Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 22/11/2024 | FABIANO CERRI Aceito
19:39:43
Cronograma cronograma.pdf 22/11/2024 | FABIANO CERRI Aceito
16:24:21
Declaracao de declaracao_dos_pesquisadores .pdf 22/11/2024 | FABIANO CERRI Aceito
Pesquisadores 16:01:08

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Endereco:

UF: PR
Telefone:

FOZ DO IGUACU, 06 de Marco de 2025

Assinado por:

Ivaneliza Simionato de Assis
(Coordenador(a))

Avenida Parana 5661 Vila A.

Bairro: JARDIM DAS LARANJEIRAS
Municipio:

(45)3028-3232

CEP: 85.868-030
FOZ DO IGUACU

E-mail:

cepudc@udc.edu.br
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)



Titulo do Estudo: Niveis de alfabetizagdo energética em estudantes de licenciatura em uma
Universidade Federal: Uma analise transversal

Pesquisador Responsavel: Fabiano Cerri

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O (A) Senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa. Por favor, leia este
documento com bastante atencdo antes de assina-lo. Caso haja alguma palavra ou frase que o (a)
senhor (a) ndo consiga entender, converse com o pesquisador responsavel pelo estudo ou com um
membro da equipe desta pesquisa para esclarecé-los.

A proposta deste termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) é explicar tudo sobre o
estudo e solicitar a sua permissao para participar do mesmo.

O objetivo desta pesquisa € avaliar os niveis de conhecimento, atitudes e comportamentos
relacionados ao uso e a conservagao de energia entre estudantes de licenciatura de uma Universidade
Federal. A pesquisa se justifica pelo fato da energia desempenhar um papel central na vida moderna
e no desenvolvimento sustentavel. Ao investigar esses aspectos em estudantes de licenciatura, a
pesquisa pode oferecer informagbes para melhorar os programas de ensino e preparar educadores
capazes de disseminar conhecimentos sobre energia e sustentabilidade em sua futura formagao.

Se o(a) Sr.(a) aceitar participar da pesquisa, os procedimentos envolvidos em sua participagao
sdo os seguintes: Apds aceitar participar da pesquisa, sua participacdo é o preenchimento de um
questionario impresso que sera aplicado uma tnica vez no ambiente de sala de aula. O questionario é
composto por perguntas que buscam compreender o seu nivel de conhecimento, suas atitudes e seus
comportamentos relacionados ao uso de energia e praticas sustentaveis. O tempo médio para o
preenchimento do questionario é de 25 minutos. Durante esse processo, vocé respondera perguntas
de multipla escolha e de escala, como aquelas que pedem para avaliar o quanto vocé concorda ou
discorda de determinadas situagdes. A pesquisa € anGnima, ou seja, vocé ndo vai se identificar com
nome no questionario, mesmo assim todas as informagoes fornecidas serdo mantidas em sigilo, sendo
exclusivamente para fins académicos. Sua participacdo é voluntaria, e vocé podera desistir de
participar a qualquer momento, sem prejuizo ou consequéncias para vocé. Entretanto, ao finalizar e
entregar seu questionario para o responsavel da pesquisa, devido ndo ser possivel identificar pelo fato
de ser an6nima, o participante ndo podera retirar seus dados apds o preenchimento e entrega do
questionario.

RISCOS E CUIDADOS

Alguns desconfortos podem surgir durante a participacdo sdo eles: Desconforto Psicoldgico,
Percepgdo de estar sendo avaliados e sobrecarga de participagdo. Caso isso ocorra vocé podera
interromper sua participacdo a qualquer momento, o questionario ndo possui carater avaliativo, as
respostas serdo tratadas de forma andnima. Caso vocé sinta algum desconforto o pesquisador
responsavel estara disponivel para oferecer suporte.

BENEFICIOS

Contudo, esta pesquisa também pode trazer beneficios. Os possiveis beneficios resultantes da
participacdo na pesquisa sao contribuir para a criacdo de estratégias pedagogicas mais eficazes,
ajudando a melhorar a forma como os temas relacionados a energia e sustentabilidade sdo abordados
na formacdo académica. Os resultados poderdo apoiar o desenvolvimento de programas educativos
que promovam o uso consciente e sustentavel da energia entre estudantes universitarios,
fortalecendo a transigdo para praticas mais responsaveis.

Sua participacdo na pesquisa € totalmente voluntaria, ou seja, ndo é obrigatdria. Caso o(a)

Rubrica do pesquisador Rubrica do participante/responsavel
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Sr.(a) decida nao participar, ou ainda, desistir de participar e retirar seu consentimento durante a
pesquisa, ndo havera nenhum prejuizo ao atendimento que vocé recebe ou possa vir a receber na
instituicao.

A pesquisa é gratuita e ndo esta previsto nenhum tipo de pagamento pela sua participagdo na
pesquisa e o(a) Sr.(a) ndo tera nenhum custo com respeito aos procedimentos envolvidos.

Caso ocorra algum problema ou dano com o(a) Sr.(a), resultante de sua participagdo na
pesquisa, o(a) Sr.(a) recebera todo o atendimento necessario, sem nenhum custo pessoal e sera
garantido indenizagdo diante de eventuais fatos comprovados, com nexo causal com a pesquisa.

Solicitamos também sua autorizagdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos
da area e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como é garantido ao Sr.(a), o livre
acesso a todas as informagbes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias,
enfim, tudo o que o(a) Sr.(a) queira saber antes, durante e depois da sua participacdo

Caso o(a) Sr.(a) tenha duvidas ou da necessidade de relatar algum acontecimento, podera
entrar em contato com o pesquisador responsavel Fabiano Cerri pelo telefone (69)99994-8199, no
endereco Rua Goiania, n70 Jardim |Ipé Ill, Foz do Iguagu-PR e/ou pelo e-mail
f.cerri.2022 @aluno.unila.edu.br, com o pesquisador Wellington Francisco pelo e-mail
welington.francisco@unila.edu.br, pesquisador Marcio de Sousa Goes pelo e-mail
marcio.goes@unila.edu.br e o pesquisador José Ricardo Cezar Salgado pelo e-mail
jose.salgado@unila.edu.br. Vocé também podera contatar a CONEP pelo numero (61) 3315-5878, o
Comité de Etica do Centro Universitario UDC pelo nimero (45) 3028-3232 ou no endereco do Comité:
Av. Parana 5661, Vila A — Foz do Iguacu. Caso queira ter acesso as informacgdes desta pesquisa podera
fazer por meio de solicita¢do via e-mail ou contato via celular com o pesquisador responsavel.

Esse Termo é assinado em duas vias, sendo uma do(a) Sr.(a) e a outra para os pesquisadores.
Declaragdo de Consentimento

Li e concordo em participar do estudo intitulado: Niveis de alfabetizacdo energética em
estudantes de licenciatura em uma Universidade Federal: Uma analise transversal

Nome do participante
Data: / /

Assinatura do participante

O pesquisador responsavel declara cumprir as exigéncias contidas na Resolugdo n2 510/2016 CNS.

Fabiano Cerri Data: / /
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