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RESUMO

Este trabalho analisa a viabilidade e a precisdo do orgamento gerado por meio da
parametrizagao via Tecnologia da Informagéo (BIM 5D), comparando-o com o orgamento
contratual originalmente elaborado em método convencional 2D para a execugao da fase
cinza de uma obra residencial unifamiliar de interesse social localizada em Foz do Iguagu,
Parana. Para tanto, modela-se parametricamente a fase cinza do projeto no software
Autodesk Revit 2026, contemplando os projetos arquitetonico, estrutural e as infraestruturas
elétrica e hidrossanitaria basicas, e gera-se o orgcamento correspondente com base na
tabela de precos do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil
(SINAPI-PR). A pesquisa adota abordagem qualiquantitativa e exploratéria, estruturada
como estudo de caso comparativo, desenvolvido em quatro fases: coleta e triagem do
orcamento contratual junto ao Portal da Transparéncia da Prefeitura Municipal de Foz do
Iguacu; modelagem parameétrica e extragdo automatizada de quantitativos; orcamentagéo
e consolidacgao financeira via SINAPI; e analise comparativa e critica entre os quantitativos
do projeto 2D e do modelo BIM. Os resultados demonstram que o custo total da fase cinza
obtido pelo modelo BIM 5D atinge R$ 75.645,76, contra R$ 72.939,39 do orgamento
contratual original, revelando um acréscimo de R$ 2.706,36 (+3,71%), valor que,
extrapolado para as 42 unidades habitacionais do empreendimento, totaliza uma
divergéncia de R$ 113.667,12. As maiores variagdes ocorrem nas disciplinas de vedacgoes
e revestimentos (+13,20%) e esgoto sanitario (+14,97%), decorrentes da incluséo de
elementos omitidos no levantamento convencional, enquanto infraestrutura (-5,79%) e
supraestrutura (-1,53%) apresentam redugdes associadas a corregéo de superestimativas.
A compatibilizacdo geométrica permite ainda identificar falhas de projeto ndo percebidas no
método 2D, como a omissao de viga baldrame e de revestimento em oitdo externo. Conclui-
se que a metodologia BIM 5D atua preventivamente na gestdo de custos, aumentando a
precisdo, a transparéncia e a rastreabilidade orgamentaria, alinhando-se as exigéncias da
Lei n°® 14.133/2021 e reduzindo o risco de aditivos contratuais e paralisacbes na execucao
da obra.

Palavras-chave: BIM 5D; Orcamentacao; Extracdo automatizada de quantitativos;
Construcgao civil; SINAPI.
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RESUMEN

Este trabajo analiza la viabilidad y la precision del presupuesto generado mediante la
parametrizacion por Tecnologia de la Informacién (BIM 5D), comparandolo con el
presupuesto contractual elaborado originalmente por el método convencional 2D para la
ejecucion de la fase gris de una vivienda unifamiliar de interés social ubicada en Foz do
Iguacu, Parana, Brasil. Para ello, se modela paramétricamente la fase gris del proyecto en
el software Autodesk Revit 2026, abarcando los proyectos arquitectonico y estructural, asi
como las infraestructuras eléctrica e hidrosanitaria basicas, y se genera el presupuesto
correspondiente con base en la tabla de precios del Sistema Nacional de Investigacion de
Costos e indices de la Construccion Civil (SINAPI-PR). La investigacién adopta un enfoque
cualicuantitativo y exploratorio, estructurado como un estudio de caso comparativo,
desarrollado en cuatro fases: recoleccion y depuracion del presupuesto contractual a través
del Portal de Transparencia de la Municipalidad de Foz do Iguagu; modelado paramétrico y
extraccion automatizada de cantidades; presupuestacion y consolidacion financiera
mediante SINAPI; y analisis comparativo y critico entre las cantidades del proyecto 2D y del
modelo BIM. Los resultados muestran que el costo total de la fase gris obtenido mediante
el modelo BIM 5D alcanza R$ 75.645,76, frente a R$ 72.939,39 del presupuesto contractual
original, lo que revela un incremento de R$ 2.706,36 (+3,71%), que, extrapolado a las 42
viviendas del emprendimiento, totaliza una divergencia de R$ 113.667,12. Las mayores
variaciones se presentan en las disciplinas de cerramientos y revestimientos (+13,20%) y
alcantarillado sanitario (+14,97%), derivadas de la inclusion de elementos omitidos en el
levantamiento convencional, mientras que infraestructura (-5,79%) y supraestructura (-
1,53%) presentan reducciones asociadas a la correccion de sobreestimaciones. La
compatibilizacion geométrica permite ademas identificar fallas de proyecto no percibidas
por el método 2D, como la omision de una viga de cimentacién y del revestimiento de un
hastial externo. Se concluye que la metodologia BIM 5D actua de forma preventiva en la
gestion de costos, aumentando la precisién, la transparencia y la trazabilidad
presupuestaria, alineandose con las exigencias de la Ley n°® 14.133/2021 y reduciendo el
riesgo de adendas contractuales y paralizaciones durante la ejecucion de la obra.

Palabras clave: BIM 5D; presupuestacion; extraccion automatizada de cantidades;
construccion civil; SINAPI.
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ABSTRACT

This study analyzes the feasibility and accuracy of a budget generated through Information
Technology parameterization (5D BIM), comparing it with the contractual budget originally
prepared using the conventional 2D method for the gray-structure phase of a single-family
social housing unit located in Foz do Iguagu, Parana, Brazil. The gray-structure phase of the
project is parametrically modeled in Autodesk Revit 2026, covering the architectural and
structural designs as well as the basic electrical and hydrosanitary infrastructures, and the
corresponding budget is generated based on the price database of the National System for
Research on Construction Costs and Indices (SINAPI-PR). The research adopts a
qualitative-quantitative, exploratory approach, structured as a comparative case study
developed in four phases: collection and screening of the contractual budget through the
Transparency Portal of the Municipality of Foz do Iguagu; parametric modeling and
automated quantity extraction; budgeting and financial consolidation via SINAPI; and
comparative and critical analysis between the 2D project quantities and the BIM model. The
results show that the total cost of the gray-structure phase obtained through the 5D BIM
model reaches R$ 75,645.76, against R$ 72,939.39 in the original contractual budget,
revealing an increase of R$ 2,706.36 (+3.71%), which, when extrapolated to the 42 housing
units of the development, totals a divergence of R$ 113,667.12. The largest variations occur
in the sealing and finishing (+13.20%) and sanitary sewage (+14.97%) disciplines, resulting
from the inclusion of elements omitted in the conventional survey, while infrastructure (-
5.79%) and superstructure (-1.53%) show reductions associated with the correction of
overestimations. Geometric compatibility further makes it possible to identify design flaws
unnoticed in the 2D method, such as the omission of a ground beam and of finishing on an
external gable wall. It is concluded that the 5D BIM methodology acts preventively in cost
management, increasing budgetary accuracy, transparency, and traceability, aligning with
the requirements of Federal Law No. 14,133/2021 and reducing the risk of contractual
amendments and work stoppages during construction.

Key words: 5D BIM; budgeting; automated quantity extraction; civil construction; SINAPI.
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1 CAPITULO 01: INTRODUGAO
1.1 CONTEXTUALIZAGAO

Historicamente, o cenario global passou por transformacgdes estruturais até
atingir a industrializa¢do, trazendo uma série de transformagdes. Essas mudancas fizeram
com que as industrias desenvolvessem novos modos de producdo, produtos e
necessidades, proporcionando avangos socioeconbmicos (MATOS, 2018). Com a
ascensdao da Quarta Revolugdo Industrial, consolidou a chamada “revolugcédo digital”,
caracterizada pela implementacdo da internet no controle de produg¢ao, conectando a
realidade ao virtual (SCHWAB, 2019; ELIENESIO, 2018; CONFEDERACAO NACIONAL
DA INDUSTRIA — CNI, 2016).

Neste contexto, a Construgao Civil, area de conhecimento mais antiga do
mundo, também sofreu influéncia e se transformou, passando por uma grande revolugéo
tecnolégica. Nos ultimos anos, a implementagdo de ferramentas de Tecnologia da
Informacao (Tl), ampliaram a atuagcédo da automacao residencial e modificaram a forma de
conceber edificagcbes (BARBOSA; MACIEL; SOUZA JR, 2025). Tal modernizacao,
apresentou vantagens imediatas, fundamentadas na redugédo de desperdicios e controle
rigoroso de riscos operacionais, resultando em processos construtivos mais produtivos e
economicamente sustentaveis (RAMOS; RODRIGUES; MELLO, 2026).

No ambito da gestdo de custos, estouros de orgcamento representam um
desafio critico na gestao, com graves implicagdes para a estabilidade econédmica dos
projetos (CASTANEDA et al., 2025; TORRES et al., 2026). Ha décadas, pesquisadores vém
trabalhando para reduzir a discrepancia entre custo final do projeto e o valor contratual
estipulado (ALRASHEED et al., 2026). De modo que, prevenir o aumento de gastos é
fundamental para a viabilidade econ6mica e sucesso do empreendimento, tornando o
controle dos custos inseparavel de um cronograma de execuc¢éo bem planejado (SHOLEH;
FAUZIYAH; KHASANI, 2020; TORRES et al., 2025).

Assim, com a transicdo para a orcamentagao parametrizada via Tl, muitas
ferramentas de estimativa de custos tém sido usadas nos projetos de construgao
(ALRASHEED et al., 2026). Dentre essas ferramentas, a metodologia Building Information
Modeling (BIM), em portugués Modelo de Informac&o da Construg¢do, consolidou-se dentro
do mercado de Arquitetura, Engenharia e Construcao (AEC) (Eastman et al., 2014; SILVA;
GIL, 2020; DE SOUZA GOMES et al.,, 2018). O BIM é um conjunto de tecnologias e

solugdes que visam aprimorar a colaboragao interorganizacional, de modo que, a dimensao
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5D do BIM inclui os aspectos financeiros do projeto, permitindo o calculo de custos, o
planejamento e a analise (CASTANEDA et al., 2021; DE SOUZA GOMES et al., 2018;
SUDAKOVA; REMES; TICHA, 2024), o que assegura uma tomada de deciséo precisa e
fundamentada.

No entanto, apesar dos beneficios do software, a metodologia convencional
de projeto e a experiéncia dos envolvidos, ainda € adotada por grande parte dos projetistas,
implicando em trabalho exaustivo, manual e incompatibilidades de projetos (BARBOSA,;
MARCIEL; SOUZA JR, 2025; DUTRA et al., 2025). Além disso, a implementagédo do BIM
persiste e seu potencial em projetos de constru¢do de menor porte permanece subutilizado,
configurando uma lacuna académica sobre sua aplicacdo pratica (DUTRA et al., 2025;
GHAFFARIANHOSEINI, et al. 2017; ALSEHAIMI et al., 2025). Essa lacuna entre a teoria
tecnoldgica e a pratica executiva evidencia a urgéncia de analises que validem a eficacia
dessas ferramentas no controle de custos reais.

Entendendo que o orgamento de uma obra n&do tem a fungédo apenas de
determinar o custo para a execucgao, torna-se imprescindivel comparar o custo previsto por
um orgamento parametrizado via Tl e o custo orgado inicial de execugdo de uma obra
residencial no municipio de Foz do Iguagu/ Parana (PR). Ademais, a partir dos dados
encontrados, poderao fornecer subsidios para novas pesquisas, a fim de viabilizar uma

construgao mais bem planejada, organizada e previsivel.

1.2 JUSTIFICATIVA

Este trabalho fundamenta-se na necessidade de inovacéo e agilidade no
setor de orgcamentagdo, buscando maior assertividade na composicdo de custos.
Historicamente, orcamentos estimativos apresentam margens de erro qualitativas de
aproximadamente 20% (PINHEIRO; CRIVELARO, 2014). Dados de pesquisas nacionais
revelam que em 2022, 35,4% das obras superaram o orgamento inicial previsto; esse
cenario agravou-se em 2024, atingindo um indice de 90,6% de projetos que excederam o
planejamento original, considerando a soma de prazos e custos planejados (BIM FORUM
BRASIL, 2022, 2024).

Outro ponto que merece atencao é que o Brasil ocupa a ultima posicao no
ranking de paises que mais investem em tecnologia na construcéo civil, o que resulta em
um menor nivel de maturidade quanto a adog¢ao de inovagdes (AUTODESK, 2020). No

entanto, foi constatado que cerca de 60% dos empresarios do setor da construcdo tém
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planos de investimento em tecnologia (CONSTRU 360, 2019). Nesse cenario, a
implementagdo da metodologia BIM surge como uma resposta a necessidade de reduzir o
retrabalho e o carater artesanal da extragao de quantitativos, otimizando o tempo e a
ocupacgao de mao de obra técnica.

Além disso, a escolha deste tema alinha-se as diretrizes da Estratégia
Nacional de Disseminacgao do BIM, articulada desde 2017 e consolidada pelos Decretos n°
9.983/2019 e n° 10.306/2020 (DUTRA et al., 2025; BRASIL, 2019, 2020). Paralelamente,
observa-se que a adog¢ao das planilhas do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construgdo Civil (SINAPI), obrigatério em obras federais desde 2003, no
processo de modelagem BIM para extragdo de quantitativos e estimativa de custo nao tem
sido suficientemente explorada na literatura (CAIXA, 2020; ANDRADE; BIOTTO; SERRA,
2021). Nota-se que o potencial dessa ferramenta ainda € subutilizado em projetos de menor
porte, como o mercado de residéncias unifamiliares, onde a falta de integragdo entre o
projetado e o executado costuma resultar em desvios financeiros evitaveis.

O presente estudo justifica-se, portanto, pela oportunidade de confrontar a
precisdo dos orgamentos parametrizados via tecnologia da informagdo com os custos
previstos artesanalmente de execu¢ao em uma obra residencial no municipio de Foz do
Iguacu/PR. Demonstrando assim, o potencial da integragcdo entre construcdo e TI,
superando as limitagdes técnicas e financeiras dos métodos orgamentarios convencionais.
Ao analisar essa variagao, a pesquisa nao apenas colabora para a lacuna académica sobre
a aplicacao pratica do BIM em pequenas escalas, mas também podera fornecer indicadores

reais que viabilizam uma gestédo de custos mais previsivel e transparente.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho € analisar a viabilidade e a precisdo do
orcamento obtido por meio da modelagem BIM, comparando os quantitativos e custos
extraidos do modelo parametrizado com o orcamento contratado para a fase cinza de uma

edificacéo residencial em Foz do Iguagu, Parana, Brasil (BR).
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1.3.2. Objetivo especifico

A fim de viabilizar o estudo de caso e fazer a analise entre orgamentos na
edificacao da fase cinza de uma obra residencial em Foz do Iguacgu, é essencial cumprir 0s

seguintes objetivos especificos:

a) Modelar parametricamente a fase cinza do projeto escolhido em plataforma BIM,
garantindo que os objetos contenham as propriedades técnicas necessarias para

a extracdo automatizada de quantitativos;

b) Gerar o orcamento estimado de projeto através do modelo parametrizado,

utilizando como referéncia a base de dados do SINAPI;

c) Comparar e analisar os resultados obtidos no modelo parametrizado com o que
foi efetivamente orcado no contrato da obra, analisando as divergéncias
quantitativas e financeiras sob a o6tica de erros de projeto, incompatibilidades,

perdas construtivas etc.

1.4 LIMITACOES

As limitacdes deste Trabalho de Conclusdo de Curso concentram-se ao
alcance geografico e espacial, bem como na especificidade do objeto analisado e das
variaveis externas do ambiente de constru¢do como: clima, méao de obra e mercado. Por
se tratar de um estudo de caso aplicado a uma unica residéncia unifamiliar no municipio de
Foz do Iguacu/PR, os resultados obtidos refletem um cenario regional e tipoldgico
especifico, impedindo a generalizagcdo dos dados. Ademais, os custos calculados
dependem da volatilidade da base de dados do SINAPI, cujos indices e pregos sao
referenciados ao periodo da coleta, estando sujeitos a oscilagbes econbmicas e
atualizagcdes mensais.

Outro fator limitante estd no Nivel de Desenvolvimento (Level of
Development - LOD) da modelagem realizada. A precisdo da extragao de quantitativos via
Tl €& diretamente proporcional ao detalhamento inserido, de modo que elementos nao
modelados podem gerar divergéncias residuais no confronto com o executado. Por fim,
deve-se considerar a influéncia das variaveis de canteiro e comportamento da equipe, como
a produtividade da mao de obra e o desperdicio de insumos, além da dependéncia da

confiabilidade dos registros financeiros e notas fiscais fornecidos pela administracao da
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obra para a consolidacéo do custo real.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho esta estruturado em cinco capitulos, organizados de
forma a permitir a compreensdo progressiva da viabilidade do orgamento gerado via
parametrizagcao por BIM. A estrutura proposta reflete as etapas do plano de trabalho,
detalhadas no capitulo metodolédgico, conduzindo o leitor desde a fundamentagao tedrica
até analise comparativa entre o orgamento parametrizado do modelo digital e os custos
previstos de execugao.

O Capitulo 1, como observado, apresenta a contextualizagao inicial sobre
a tematica do trabalho, seguido da justificativa, os objetivos gerais e especificos e das
limitagdes, situando o leitor ao campo de estudo e destacando a relevancia do tema.

Na sequéncia, o Capitulo 2, descreve o referencial tedrico, ou seja, a
pesquisa bibliografica, compreendendo a fundamentagao em Tl aplicada a construcgéao civil
e a metodologia BIM. Neste capitulo, apresenta uma analise dos conceitos e caracteristicas
relacionadas aos sistemas BIM, suas ferramentas, importancia e vantagens, bem como as
normatividades vigentes, a legislacéo brasileira de orgamentagdo, com foco nos Decretos
Federais que impulsionam a Estratégia BIM BR. Adicionalmente, aborda-se a estrutura
técnica do banco de dados SINAPI, as metodologias de orgamentagcao aplicadas a obras
residenciais e o processo de planejamento nas obras, integrando experiéncias nacionais e
internacionais para fundamentar os conceitos de interoperabilidade, parametrizacao e
estimativa de custos.

O Capitulo 3, aborda a metodologia da pesquisa, materiais e métodos,
fundamentada nas seguintes etapas principais: pesquisa bibliografica, levantamento de
dados do estudo de caso, ferramentas metodoldgicas para levantamento de dados para a
modelagem paramétrica e métodos de avaliagdo comparativa e critica dos dados
encontrados.

No capitulo seguinte, o capitulo 4, abrange apresentar a coleta de dados e
o estudo de caso através de imagens, graficos e tabelas, composta pela triagem e analise
da documentacéo técnica e do orgcamento inicial da obra residencial selecionada para servir
como base de comparacdo. Neste capitulo, apresenta-se a modelagem paramétrica,
focada no desenvolvimento do modelo no software REVIT®, na parametrizagdo dos objetos

e na extragao automatizada de quantitativos - Quantity Take-Off (QTO). Na sequéncia, séo

Versdo Final Honol ogada
14/ 07/ 2026 13: 30



17

apresentados o orcamento parametrizado e a analise comparativa e critica dos dados e dos
resultados obtidos baseados nos objetivos principais, justificado em face as bibliografias
apresentadas.

Por fim, o Capitulo 5, expbem as consideracdes finais do estudo, discutindo
os resultados parciais e finais do confronto orgamentario, além de sugestdes para linhas de
pesquisas futuras. Finalizando o presente Trabalho de Conclusdo de Curso com as

referéncias bibliograficas utilizadas no desenvolvimento do trabalho, apéndice e anexos.
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2.CAPIiTULO 02: REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo esta estruturado de forma a sustentar a analise da precisao
orgamentaria por meio da integragao entre a Tl e a gestao de custos na construgéo civil. A
fim de, proporcionar a compreensdo sobre os fundamentos técnicos que embasam a
metodologia BIM e sua aplicagdo a orgamentacdo de obras. Ademais ira guiar o leitor
através de uma progressao légica que reflete os objetivos especificos desta pesquisa.

Inicialmente, abordam-se os conceitos fundamentais de gestdo de custos.
Em seguida, sdo apresentados a filosofia BIM, seu histérico e o cenario normativo atual no
Brasil, consolidado pelos recentes decretos federais. Por fim, discute-se a integragédo da
dimensao de custos ao modelo BIM, denominada quinta dimensao (5D), com base nos
dados do SINAPI.

2.1 PLANEJAMENTO, ORCAMENTO, GERENCIAMENTO E CONTROLE DE CUSTO

A gestao de custos em qualquer empreendimento habitacional € composta
por um ciclo integrado que envolve planejamento, orgamento, gerenciamento e controle de
custos. Dessa forma, planejar, supervisionar e otimizar os recursos financeiros € essencial
(SILVA et al., 2022; BOSSLER et al., 2025). Nesse contexto, dados precisos e abrangentes
sobre precos de materiais de constru¢ao sdo essenciais para a estimativa de custos,
planejamento de aquisigcdes e previsdao econdbmica (OLOWE; ADEBIYI; OBAGBUWA,
2025).

Embora o projeto determine os servigos, quantitativo, grau de interferéncia
e a sua dificuldade relativa, a auséncia de um planejamento estruturado pode impactar
negativamente no sucesso de um empreendimento, gerando atrasos e aumento de custos
da obra (Mattos, 2019; ALENCAR et al., 2025). Reforgcando essa premissa, Moraes e
colaboradores (2024) e Salgado e Scheer (2025) argumentam que a eficiéncia do
planejamento de obras depende de inumeras variaveis como tempo, custo, recursos
humanos, suprimentos e logistica de materiais. Assim, estudar o projeto, bem como planeja-
lo e gerencia-lo de maneira eficiente é extremamente importante (GONCALVES; CORREA,
2024).

Paralelamente, a analise aprofundada da viabilidade financeira permite que
o cronograma de execugao esteja devidamente alinhado (SILVA et al., 2022), garantindo a
distribuicdo adequada das verbas, a deteccao de itens fora de controle e a implementacgao

de medidas corretivas apropriadas (WANG, 2023). Entretanto, os custos adicionais e os
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estouros de orgamento representam desafios criticos na gestdo da construgdo civil,
trazendo graves implicagdes para a estabilidade econémica dos projetos (TORRES et al.,
2026).

Desse modo, o controle financeiro deve atuar de forma estratégica,
contribuindo tanto para a compreensao das questbes econbmicas quanto para a
programacao de atividades dentro da realidade do canteiro de obras (SILVA et al., 2022).
Assim, a integracao entre planejar, orgar, gerenciar e gerir o canteiro confere ao engenheiro

uma visao antecipada do cenario construtivo.

2.1.1 Orgamentacgao e Tipologias de Orgamentos

O processo de orgcamentacao deve ser rigoroso para que o orgamento final
reflita a realidade do mercado. No cenario da construcao civil, a orgamentacdo € um passo
crucial para assegurar a viabilidade técnico-financeira das obras, atuando como elo
estruturante entre o planejamento e a execugcao (ARAUJO; GONCALVES; MARINHO,
2025). De acordo com Mattos (2019), a orcamentagdo € o processo estruturado de
identificar, quantificar e valorar os itens de uma obra. Essa pratica divide-se em trés etapas
fundamentais: o estudo das condicionantes do projeto, a composi¢ao dos custos unitarios
e a defini¢cdo do preco final.

Seguindo esse fluxo de etapas de orgamentacao, obtém-se o produto, ou
seja, o orcamento. A elaboragdo do orgamento de obras € um processo complexo que exige
a estimativa de custos e mapeamento dos recursos necessarios para a execugao do projeto
(BOSSLER et al., 2025). Diversos métodos de estimativa de custos podem ser empregados
ao longo do ciclo de projeto e a acuracia das projecoes financeiras estdo subordinada ao
seu grau de detalhamento técnico (EASTMAN et al., 2014). Desse modo, a quantidade de
dados disponiveis, o prazo para avaliacdo e a finalidade do orcamento ditam qual
metodologia de estimativa deve ser aplicada.

Entretanto, a pratica orgamentaria enfrenta desafios constantes que
interferem na precisdo financeira e no sucesso do planejamento. Dentre os desafios,
destaca-se aumento de precgos e desvios financeiros, falhas de coordenagéao, planejamento
inadequado e erros de quantitativos, desperdicio de insumos, retrabalhos, transporte ou
armazenamento incorreto, falta de mao de obra qualificada, alocagdo orgamentaria
insuficiente e atrasos nos pagamentos (DAOUD; HEFNAWY; WEFKI, 2023;
ALBUQUERQUE et al., 2023; ELFAHHAM, 2019).
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Esses prejuizos ndo apenas encarecem o valor final da edificagdo, mas
também atrasam os cronogramas. Essa problematica reflete a nivel global do setor, estudo
de Flyvbjerg e Bester (2021) apontam que cerca de 90% dos empreendimentos de
infraestrutura apresentam estouros nos custos reais quando comparados as suas
estimativas iniciais. De modo que um orgcamento altamente preciso desde o inicio do
planejamento constitui um fator critico para o sucesso do projeto (SARKAR et al., 2022;
SILVA; WARNAKULASOORIYA; ARACHCHIGE, 2016). O que reforga a urgéncia de
ferramentas de controle mais precisas.

Nesse contexto, Mattos (2019) define trés niveis de orgamento conforme o
grau de detalhamento do projeto: a estimativa de custo (baseada em dados histéricos e
semelhancas), o orcamento preliminar (focado no levantamento de quantidades e pesquisa
de precos dos principais insumos) e o orgamento analitico ou detalhado (estruturado por
Composigdes de Pregos Unitarios (CPU)). Essa divisdo converge com as diretrizes da
Norma Técnica n°® 01/2011 do Instituto de Engenharia (2011), que oficializa os métodos de
orcamentacdo sob as designagdes de estimativa de custo, orgcamento preliminar,
estimativo, analitico e sintético, vinculando diretamente a acuracia dos valores a maturidade
das informagdes disponiveis.

Para fins de alinhamento ao escopo e objetivos deste trabalho, o Quadro 1
apresenta apenas as definicdes de estimativa de custo, orcamento preliminar e orgamento
analitico, uma vez que tais conceitos fundamentam o confronto direto entre a realidade

contratual e o modelo parametrizado objeto deste estudo.

Quadro 1 — Niveis de Orgcamentagao Aplicados ao Escopo do Estudo.

Nivel de Base de Projeto Metodologia e Elementos Precisao e Margem
Orgcamento e Dados Considerados de Incerteza

Avaliacao expedita baseada
em indicadores genéricos e
numeros consagrados do
mercado (como o CUB por
m?) ou banco de dados
proprios da construtora.

Oferece uma aproximacao
inicial da ordem de
grandeza do custo do
empreendimento, com forte
apelo na tradicéo técnica.

Ideia de projeto, dados
preliminares e custos
historicos.

Estimativa
de Custo
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Apresenta um menor grau

projeto executivo.

Computa detalhadamente os

Desenvolvido equipamentos. Trabalha de incerteza e maior nivel
Orgcamento ,
Preliminar usualmente a partir do com pacotes de trabalho de detalhamento se
anteprojeto da obra. menores e indicadores comparado a estimativa de
aprimorados que nao custos inicial.
flutuam muito entre obras
similares.
Baseia-se no levantamento
minucioso de quantitativos e [ Constitui a maneira mais
na estruturacdo de CPUs precisa de prever 0s
ara cada servico, astos, alcangando um
Elaborado na etapade | . pa evie gask gande
Orcamento . . discriminando méo de obra, nivel de precisdo
o projeto basico e/ou . .
Analitico material e equipamento. adequado e um valor bem

proximo ao custo "real",

custos diretos e indiretos
(canteiro, equipe técnica e
taxas). Inclui o BDI.

com reduzida margem de
incerteza.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026), baseado em Mattos (2019) e Instituto de Engenharia (2011).

A relevancia de determinar com precisdo os quantitativos de insumos para
fundamentar as estimativas e o controle econdmico € amplamente respaldada na literatura
técnica. Ammar, Abdel-Monem e El-Dash (2023) afirmam que desde as fases iniciais de
avaliagcdo, o custo se consolida como um componente crucial para o planejamento e
sucesso do orgamento de um projeto. Projetos de construgéo sao propensos a estouros de
orcamento e atrasos que comprometem significativamente a lucratividade e a qualidade
das obras (DAOUD; HEFNAWY; WEFKI, 2023).

2.1.2 Composigao e Estruturacdo de Custos: Custos Diretos, Indiretos e aplicacdo do
Beneficios e Despesas Indiretas (BDI).

Refor¢cando a ideia de Eastman e colaboradores (2014), a medida que o
projeto avancga e ganha maturidade, a precisao do orgamento passa a exigir o detalhamento
rigoroso das variaveis que compdem o prec¢o de uma obra. Estimar os custos de construgao
e prever a escalada de precos sao etapas cruciais para proprietarios, orcamentistas e
empreiteiros, uma vez que os gastos estao sujeitos a flutuagdes de longo prazo que tornam
a precificagdo uma tarefa complexa (ELFAHHAM, 2019). Convém destacar que, para que
o nivel analitico seja alcancado, torna-se indispensavel desestruturar o preco final em suas
partes fundamentais.

Diante disso, para que o custo real da obra seja consolidado, a estrutura

orcamentaria deve ser dividida entre o que é gasto diretamente na construgdo e as
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despesas necessarias para o suporte da obra. A elaboracdo dessa estrutura exige um
desenvolvimento rigoroso baseado em vistorias de campo, cotagdes locais de mercado e
no planejamento do plano de ataque do empreendimento (DE FIGUEIREDO; OSCAR,
2026). A parametrizagdo dessa divis&do técnica e os conceitos, classificagcdes e definigbes
estruturais apresentados ao longo desta seg¢do fundamentam-se nas diretrizes tedricas de
Azevedo (2011), Mattos (2019), do Instituto de Engenharia (2011) e do SINAPI (2023).

Sob essa dtica, os Custos Diretos compreendem todos os recursos
intrinsecamente vinculados a execucao fisica e material dos servigos no canteiro de obras,
incorporados de forma direta ao objeto principal do contrato. Esta categoria abrange o
consumo de materiais, a alocagao de mao de obra operacional, o uso de equipamentos e
as ferramentas empregadas nas frentes de trabalho. Financeiramente, o custo direto resulta
da soma de todos os custos unitarios dos servicos necessarios para a execucao da obra.

Em contrapartida, os custos indiretos configuram os gastos operacionais e
administrativos indispensaveis para a manutengcdo, suporte e apoio da atividade
construtiva. Embora ndo se incorporem fisicamente ao produto final. Enquadram-se nesta
classificagao os gastos de infraestrutura necessarios para manter a obra funcionando, como
a equipe de supervisao e mao de obra técnica, a instalacdo do canteiro de obras, consumos
de utilidades, despesas comerciais, financeiras, administrativas centrais, além de seguros,
sinalizagao e segurancga do trabalho.

Por fim, a integracdo e o equilibrio entre essas duas esferas sao
viabilizados pela aplicagdo do BDI. Taxa percentual personalizada para cada
empreendimento e adicionada ao somatorio dos custos diretos para determinar o preco de
venda final. O BDI consiste em um elemento de ponderagao destinado a cobrir as despesas
indiretas nao rateadas na planilha de servigcos, a carga tributaria e de impostos
compulsérios, a precificacdo de riscos e a margem de remuneragao ou lucro estipulada pela
empresa. A exatidao no calculo e na aplicacdo desse percentual atua como 0 mecanismo
de salvaguarda que assegura a sustentabilidade, a cobertura das despesas inerentes a
existéncia do negdcio e a viabilidade competitiva do preco final frente as especificidades

econdmicas do mercado.
2.1.3 Desafios da Orcamentacao 2D e a Necessidade de Controle

O método de orgamento convencional, amplamente utilizado no cenario da
construcao civil nacional, baseia-se na identificacdo de servigos € no levantamento de

quantitativos a partir de projetos bidimensionais (2D). Esses métodos costumam ser
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realizados por meio de planilhas de custos alimentadas manualmente, onde multiplicam-se
os quantitativos extraidos dos desenhos pelos custos unitarios de materiais, mao de obra
e equipamentos (CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2023;
BOSSLER et al., 2025). Sendo assim, requer uma interpretagcdo de diversos projetos e
especificacdes, tornando o orgamento final propenso a imprecisées (VALERIO; COSTA,
2024).

Apesar de amplamente utilizado, o orgamento convencional enfrenta
diversos desafios que afetam sua precisdo e eficiéncia (GABALDE; CARDOSO, 2025;
BOSSLER et al., 2025). Essa falta de exatiddo compromete diretamente a elaboragao de
estimativas realistas e a gestdo eficiente dos recursos em projetos de construgao
(EASTMAN et al., 2014). Segundo Santos, Antunes e Balbinot (2014) e Escosteguy e
pesquisadores (2024), o levantamento de quantitativos depende estritamente do nivel de
conhecimento pratico e dos critérios metodoldgicos adotados pelo orgamentista, tornando
o processo altamente vulneravel a falhas operacionais.

E importante destacar que o processo manual de levantamento de
guantitativos consome um tempo excessivo da equipe técnica. Como consequéncia, pode
gerar atrasos no cronograma de planejamento, prejudicando especialmente o andamento
das etapas iniciais do empreendimento (GABALDE; CARDOSO, 2025). Desse modo,
embora essa pratica possua grande ado¢&do no mercado, sua execugao € caracterizada por
ineficiéncias operacionais, lentiddo e alta vulnerabilidade a erros humanos (RAMOS;
RODRIGUES; MELLO, 2026; TRINDADE, 2019; GABALDE; CARDOSO, 2025).

Afragmentacao de dados em multiplas plantas bidimensionais compromete
a consisténcia do projeto, podendo resultar em perda de informagao ao longo do ciclo de
desenvolvimento (ESCOSTEGUY et al., 2024). Esse cenario gerar gargalos operacionais e
financeiros no planejamento e gerenciamento de obras. Reforga-se que a quantificagéo
manual é propensa a erros e pode causar imprecisdes nos orcamentos, levantamento uma
demanda de 50% a 80% do tempo de um engenheiro orgamentista (SABOL, 2008).

Além do risco de inconsisténcias, o tempo demandado para a extragao
manual de dados atrasa o planejamento nas etapas iniciais, comprometendo a agilidade
necessaria para a tomada de decisbes. Como desdobramento, o método convencional
também dificulta a integracao das informacdes com fases subsequentes de planejamento,
execugdo e controle de custos (CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO, 2023). A recorréncia de retrabalhos e a fragilidade desses dados

comprometem diretamente a previsibilidade financeira e a lucratividade das organizagdes
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(BOSSLER et al., 2025; GABALDE; CARDOSO, 2025; MATTOS, 2019).

Antecipar e mitigar os fatores que geram desvios orgamentarios torna-se,
portanto, vital para garantir a viabilidade e a estabilidade econémica das obras (SHOLEH;
FAUZIYAH; KHASANI, 2020). Sob essa demanda por maior controle e exatidao, o setor tem
buscado a transigdo para alternativas tecnolégicas capazes de automatizar os
levantamentos, integrando de forma direta o que é projetado ao que sera orgado e
comprado. Nesse cenario, o orgamento gerado via parametrizagao por Tl, surge como uma
solugéo, oferecendo uma abordagem mais integrada e automatizada, garantindo maior

controle sobre o orgamento.
2.2 METODOLOGIABIM

2.2.1 Histérico e Evolugao

A trajetéria do Building Information Modeling (BIM), em portugués,
Modelagem da Informacdo da Construgdo, constitui um processo gradual de
amadurecimento conceitual e tecnoldgico que se estende por décadas (EASTMAN et al.,
2014). Tal cenario, faz com que a inser¢cdo do BIM nao seja mera ferramenta de
representagao grafica. Aponta a metodologia como uma profunda mudanga de paradigma
na gestdo, no desenvolvimento de empreendimentos e na reorganizagédo no setor da
Arquitetura, Engenharia e Construgao (AEC).

O conceito remonta o inicio da década de 1970 e 1980, quando
pesquisadores passaram a investigar formas de representar digitalmente ndo apenas a
geometria, mas também as informagdes associadas aos elementos construtivos. Em 1975,
o artigo publicado pelo Professor Charles M. Eastman, prop6s a substituicdo dos
tradicionais desenhos em papel por descricbes digitais integradas de edificagdes
(EASTMAN, 1975). Assim, embora os fundamentos metodolégicos da modelagem da
informagao estivessem consolidados, a terminologia BIM sé passou a ser adotado pela
industria e pela literatura técnica décadas mais tarde.

Na evolugao dessa nomenclatura, os conceitos foram mesclados até darem
origem ao termo Building Information Model (EASTMAN et al., 2014). De modo analdgico,
a primeira utilizagdo documentada da expressao Building Modeling surgiu no titulo de um
artigo datado de 1986, de autoria de Robert Aish (1986). Posteriormente, em 1992, os
pesquisadores Giles A. Van Nederveen e Frits P. Tolman empregaram pela primeira vez a
sigla "BIM", em artigo publicado no periédico Automation in Construction (VAN
NEDERVEEN; TOLMAN, 1992).
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Apesar das contribuicbes académicas anteriores, a disseminagao ampla do
termo “BIM” ocorreu apenas no inicio dos anos 2000 (SILVA; SANTOS, 2025). Em 2002,
Jerry Laiserin popularizou o termo, estabelecendo a metodologia como um novo padrao
para o controle de dados técnicos e na interoperabilidade (LAISERIN, 2002). No mesmo
ano, a empresa Autodesk publicou o artigo "Modelagem da Informag&o da Construcéo na
Pratica: introdu¢do a Modelagem da Informagdo da Construgao" (no original, Building
Information Modeling in Practice: introduction to Building Information Modeling), ganhando
popularidade no mercado (AUTODESK, 2003).

A partir desse marco, intensificou-se o debate em torno das possibilidades
técnicas e dos beneficios da metodologia para o setor da construgéo civil. De modo que,
passou a ganhar visibilidade em escala global, com adog¢ao crescente em paises como
Estados Unidos, Reino Unido e os paises nordicos, com isto, o Brasil também passou a
incentivar a adogdo da metodologia (SILVA; SANTOS, 2025; BORAZANIAN et al., 2024,
ARABI, 2023). Em paralelo ao desenvolvimento dessas terminologias e aos esforgos
concentrados da comunidade académica, implantagdes comerciais do BIM também foram
desenvolvidas ao longo do tempo.

O desenvolvimento dessa metodologia otimizou os fluxos de trabalho da
AEC e impulsionou a consolidacdo de plataformas de modelagem paramétrica, como
Autodesk Revit e Graphisoft ArchiCAD, projetadas para centralizar o fluxo de dados
técnicos desde a concepcao até a manutencido da edificagdo (EASTMAN et al., 2014;
HARDIN; MCCOOL, 2015; SCHRAMM; RIBEIRO, 2025). Igualmente, surgiram as
chamadas "dimensdes" do BIM, expandindo as capacidades do modelo digital (EASTMAN
et al., 2014; GARIBALDE, 2020; PIASECKIENE, 2022).

Nesse contexto, o BIM consolida-se ao integrar processos e centralizar
dados técnicos, diminuir as incompatibilidades tradicionais da construcao civil e aprimorar
a gestdo de projetos (MILANA; FIGUEIREDO, 2024; MAGALHAES, 2018). Quando
implementado corretamente, otimiza a fase de concepcgao, eleva o padrao de conformidade
na execugao fisica e reduz os custos globais e os prazos de conclusdo (PERRIER et al.,
2020; SACKS et al., 2021). Cabe ressaltar, que a transigdo tecnoldgica exige que as
organizagdes alinhem o ritmo de inovagao a sua capacidade operacional (GOMES et al.,
2018).
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2.2.2 Defini¢gdes e Principios

O BIM tem aplicagdes ao longo de todo o ciclo de vida do edificio, desde o
projeto até a construcao, reforma e fim de vida (BURGESS; WILSON; FAN, 2026). Longe
de se limitar a uma mera atualizacdo de software, transformou a forma como a construgao
é projetada, planejada, executada e monitorada. Segundo Eastman et al. (2014, p. 1), BIM:

(...) € um dos mais promissores desenvolvimentos na industria
relacionada a arquitetura, engenharia e construgdo (AEC). Com
a tecnologia BIM, um modelo virtual preciso de uma edificagao é
construido de forma digital. Quando completo, 0 modelo gerado
computacionalmente contém a geometria exata e os dados
relevantes, necessarios para dar suporte a construgdo, a

fabricagdo e ao fornecimento de insumos necessarios para a
realizagdo da construgéo.

Sendo assim, pode ser definido como um conjunto de processos,
ferramentas e tecnologias capazes de produzir, usar e atualizar um modelo virtual de
informagdes ao longo do ciclo de vida do empreendimento (SCHAMNE; NAGALLI;
SOEIRO, 2022). O principio fundamental dessa abordagem reside na criagdo de um modelo
digital federado e paramétrico, no qual cada componente possui atributos geométricos e de
engenharia interconectados (EASTMAN et al., 2014; LEUSIN, 2020; BURGESS; WILSON,;
FAN, 2026). Essa centralizagdo de dados assegura a integridade das informagdes e permite
que diferentes disciplinas coexistam e se atualizem automaticamente quando uma
alteracao de projeto é feita em uma area.

Ressalta-se que o BIM ndo pode ser confundido com um software
especifico de modelagem ou mesmo uma categoria de aplicativos com o Computer-Aided
Design (CAD). Existem duas tecnologias centrais que diferencia dos sistemas CAD
tradicionais: a modelagem paramétrica e a interoperabilidade (EASTMAN et al., 2014).
Logo, um dos principais diferenciais entre a plataforma BIM e a tecnologia CAD é a forma
simultdnea pela qual o projeto bidimensional € desenvolvido em comunicagdo com o
tridimensional na plataforma BIM.

Por sua vez, o trabalho BIM, ocorre de forma integrada, na qual
especialistas colaboram simultaneamente. Estima-se que os projetos modelados em BIM
reduzem o tempo do projeto em 7% em comparagdo com o método tradicional, podendo
alcangar uma economia de 10% no valor do contrato e uma economia de até 80% no tempo
de geracdo de uma estimativa de custos (LEE et al., 2020). Nesse sentido, o BIM surge

como potencial para reduzir a fragmentacédo do modo de trabalho e redugédo de riscos
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(HARUNA; SHAFIQ; MONTASIR, 2021; SAMPAIO; FERNANDES; GOMES, 2023),
possibilitando a visualizagdo do empreendimento e diminuindo a incidéncia de erros de

compatibilizagao entre as disciplinas do projeto.

2.2.3 Dimensbdes

A metodologia BIM é estruturada em diferentes niveis de informacao,
denominados dimensdes. As dimensdes aprimoram os dados de um modelo para que uma
melhor compreensao de um projeto de construgédo possa ser compartilhada (MORSI et al.,
2022). Sendo assim, ndo apenas como uma ferramenta de modelagem tridimensional (3D),
as dimensdes integram informagdes de geometria, cronograma, custos, sustentabilidade e
manuteng¢ao em um unico modelo digital (PEREIRA; FIGUEIREDO, 2020).

A metodologia BIM é estruturada em dimensdes que representam fases
especificas do ciclo de vida da edificagdo. Conforme United BIM (2026), sao reconhecidas
até 10 dimensdes, de 3D a 10D, embora diferentes organizagées e 6rgaos de padronizagao
possam defini-las de maneiras distintas. As dimensdes de 3D a 7D constituem a estrutura
mais amplamente adotada e referenciada contratualmente no setor AEC. A Figura 1 ilustra

os niveis das dimensdes do BIM e suas respectivas aplicagdes.

Figura 1 - Dimensdes do BIM e seus respectivos focos de aplicagéo.

)7 i

BIM Dimensions Explained: What Are
3D, 4D, 5D, 6D, 7D & BEYOND

UNITED
BIIVK

10D

Design & Time & Cost & Sustainability & Asset & Facility Safety & Lean Industrialized
Geometry Scheduling Estimation Performance Management Risk Planning Construction Construction

Fonte: United BIM (2026).
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O avancgo nas dimensdes BIM amplia o nivel de detalhe e informacéo do
modelo, incorporando aspectos como seguranga, construgdo enxuta e industrializagao
(UNITED BIM, 2026), tornando o processo de tomada de decisbes progressivamente mais
completo e preciso (CAMPESTRINI et al.,2015). A Quadro 2 abaixo apresenta um resumo
de cada dimensé&o. Por ser o foco central deste estudo, a dimenséo 5D sera detalhada na

sequéncia.
Quadro 2 - Niveis de informac¢ao do BIM e suas aplicagdes.

Dimensao Nome O que acrescenta ao modelo Beneficio principal

. Modelo espacial tridimensional Visualizagdo, deteccao de
3D Geometria : ~
(x,y, 2) conflitos, coordenacéo
Planejamento do local,
reducao de atrasos, clareza
no cronograma

Cronograma de construcao e

4D Tempo dados de sequenciamento

. Rastreamento de custos em
Dados de custo vinculados a

5D Custo tempo real, controle de
elementos do modelo
orcamento

Dados de desempenho Eficiéncia energética,

6D Sustentabilidade e . : conformidade com a
energético e do ciclo de vida -
sustentabilidade
Gestao de Dados de ativos, manutencao e Operagdes prediais eﬁmentes
7D ~ ~ ao longo de toda a sua vida
Instalacbes operacgoes il
Avaliagbes de risco, dados de Melhoria da seguranga no
8D Seguranca . e .
planejamento de seguranca local, mitigac&o de riscos
~ Produtividade, fluxos de ~ .
9D Construcao trabalho, otimizacso de Reducéao de despgrdlplo,
Enxuta aumento da eficiéncia
recursos
10D Industrializagao Dados de pre-fabrlcagaq, Entrega mais r§p|da,
modulares e de automacao padronizagao

Fonte: United BIM (2026).
2.2.4 BIM 5D: estimativa de custos e gestdo de orgamentos

O BIM 5D corresponde a dimensao orgamentaria da metodologia BIM.
Nessa dimensao os dados de custo sao incorporados ao modelo tridimensional, vinculando
cada elemento construtivo as suas respectivas informagodes financeiras (CAMPESTRINI et
al., 2015; SHAH, 2025; UNITED BIM, 2026). Como resultado, possibilita a estimativa de
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custos em tempo real, aumenta a confiabilidade, contribui para reduzir divergéncias entre
o projeto e a execugdo da obra, (UNITED BIM, 2026; LATREILLE; SCHEER, 2021),
garantindo preciséo na extragao de quantitativos e no orgamento, reducédo do desperdicio
a qualidade e o progresso da construgdo (EASTMAN et al., 2014; XU, 2017).

A relacao entre a geometria do modelo e o custo se estabelece por meio
do levantamento de quantitativos. Quando os elementos sdo especificados e desenvolvidos
corretamente até o Nivel de Desenvolvimento (Level of Development — LOD) 300 ou
superior, o modelo é capaz de gerar quantidades precisas de forma automatica
(CAMPESTRINI et al., 2015; LOBO; LOBO; BOTELHO, 2023; UNITED BIM, 2026). Essas
guantidades sao vinculadas a taxas de custo unitario para a composicao do orgamento
estimado, sendo atualizadas automaticamente sempre que o modelo é revisado
(EASTMAN et al., 2014; UNITED BIM, 2026). Além disso, a modelagem BIM 5D, pode ser
realizada por trés fluxos de trabalho distintos (EASTMAN et al., 2014). Para tanto, a
precisdo das estimativas de custo depende, obrigatoriamente, de um grau de
desenvolvimento geométrico e informacional compativel no modelo

Essa abordagem é util ndo apenas para a definicdo do orgcamento inicial,
permite maior automagao nos processos de extracdo de quantitativos, planejamento melhor
do fluxo de caixa, avaliagdo do impacto financeiro e acompanhamento os gastos reais em
relagéo ao previsto (CASTRO, 2022; UNITED BIM, 2026; TORRES et al., 2026). Contudo,
€ importante reconhecer que alcancar a precisdo exata entre o custo orgado e o custo real
executado constitui um desafio complexo, visto que pode ocorrer perdas de insumos
durante o processo executivo. Soma-se também a variacdo da produtividade da mao de
obra.

Considerando esse panorama, a dimensao 5D apresenta beneficios e
desafios. Entre os principais beneficios operacionais, destaca-se a geracdo automatica de
quantitativos de componentes e materiais diretamente do modelo, o que reduz erros
decorrentes de medigdes manuais (UNITED BIM, 2026; SHAH, 2025). Com a aplicagao do
BIM 5D na fase de construcao, o nivel de gestdo da obra é aprimorado, representando uma
aplicabilidade real para o desenvolvimento sustentavel da industria da construgao civil
(UNITED BIM, 2026). A automacao do levantamento de quantitativos permite, além da
tomada de decisdo, que os orcamentistas redirecionem seus esforcos para atividades de
carater mais analitico, como a avaliagao de riscos financeiros e a elaboragdo de modelos
de precificagéo (LOBO; LOBO; BOTELHO, 2023; SHAH, 2025; CAMPESTRINI et al., 2015).

Apesar dessas vantagens, a adogdao do BIM 5D enfrenta desafios
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concretos. A auséncia de uma solugcdo de software unica capaz de integrar todas as
funcionalidades necessarias obriga as equipes a utilizarem multiplas ferramentas,
aumentando a complexidade operacional e os custos de licenciamento (UNITED BIM, 2026;
SHAH, 2025). Com isso soma-se a necessidade clara de diretrizes que aprimorem o
processo de orgamentagao, curva significativa de aprendizado exigida, resisténcia cultural
a mudanca de fluxos de trabalho e questbes juridicas ainda em debate (SOARES;
LUCENA, 2023; SALGADO; SCHEER, 2025; UNITED BIM, 2026).

2.2.5 Vantagens e Desafios da adogéo do BIM

A transigdo metodoldgica para o ambiente BIM impde uma reestruturagao
profunda nos fluxos de trabalho tradicionais, trazendo consigo impactos operacionais
distintos. De modo que, quando aplicada corretamente, contribui para maior integracéo e
precisdo ao longo das etapas de projeto e execucédo da obra (EASTMAN et al., 2014). No
entanto, apesar da adocdo do BIM trazer beneficios amplamente documentados na
literatura técnica, também existem alguns desafios em sua implementacéo.

Dentre as principais vantagens, destacam-se a detec¢do automatizada de
interferéncias, geragdo automatica de quantitativos, a possibilidade de simulagdes
integradas, reducdo drastica de retrabalhos em campo e o aumento da acuracia no
levantamento de quantitativos orcamentarios (GOMES et al, 2018; MORAIS;
RODRIGUES; ROSA, 2022; BORAZANIAN et al., 2024; HAMMES et al., 2026). Vale
destacar que a utilizacao dos softwares BIM possibilita a extracao de relatorios, checagem
de inconsisténcias de relagbes entre objetos, trabalho colaborativo em tempo real e
incorporagao de conhecimentos de projeto (EASTMAN et al., 2014; CHEN; WANG; CHEN,
2023; BORAZANIAN et al., 2024).

Somando a isso, Sacks e colaboradores (2021), destacam que o BIM
oferece ganhos em todas as etapas do empreendimento, desde a concepgéao do projeto até

as fases de operagao e manutencéo, conforme sintetizado no Quadro 3.

Quadro 3 — Beneficios da adog¢ao do BIM por fase do empreendimento.

FASES Beneficios

Andlise de viabilidade, compatibilizacdo de projetos via interoperabilidade,

Usuarios . . ~
melhoria no desempenho e qualidade da construgao.
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Melhoria da eficiéncia energética e sustentabilidade, estimativas de custos em
qualquer etapa do projeto, plantas 2D mais precisas com atualizagdes
automaticas, consisténcia garantida, visualizacdo antecipada e precisa do
projeto em qualquer estagio do modelo 3D.

Projeto

Sincronizagao entre aquisicado de materiais e execugao da obra, detecgcao de
Construcao inconsisténcias e omissodes, criagdo de modelos para pecas fabricadas, pré-
fabricadas e pré-montadas

Melhoria na entrega de dados ao cliente, visualizagao prévia e comunicagao
mais clara, integracdo entre os sistemas de operacdo e manutengao
(arquitetura, estrutura e instalagdes), otimizacdo da manutengado e operagao
por meio da modelagem paramétrica e dados associados

Pds-construgao

Fonte: adaptado de Sacks et al. (2021).

Apesar do crescente reconhecimento da utilizagao do BIM, tais abordagens
integradas continua sendo um desafio com barreiras de implementacao (WANG et al., 2025;
DOAN et al., 2025; HAMMES et al., 2026). Além da resisténcia a mudancga cultural, as
etapas do gerenciamento de projetos e do ciclo de vida do empreendimento exige uma
pratica nova para muitas empresas (LIDELOW; ENGSTROM; SAMUELSON, 2023; WANG
et al., 2025). Outro ponto a se destacar € que faz necessario o envolvimento das partes
interessadas para uma implementagao bem-sucedida (TAIB; QUANHUA; TAIB, 2023).

Em complemento, a adocdo do BIM também enfrenta barreiras técnicas,
culturais e econdmicas como: capacitacao, dificuldades de interoperabilidade,
fragmentacdo da cadeia produtiva, reorganizagdo das praticas internas, alteragbes nas
relacdes hierarquicas e resisténcia ao compartilhamento de dados entre agentes (SEMJEN;
SZEP, 2025; BURGESS; WILSON; FAN, 2026). Tais fatores reduzem os incentivos &
implementacdo e evidenciam que a superacdo dessas barreiras depende de agdes
coordenadas entre empresas, profissionais e 6Orgdos governamentais. Ademais, a
integragao do BIM nos curriculos do ensino superior é essencial para garantir que os futuros
profissionais estejam equipados com as habilidades necessarias (CASASAYAS et al.,
2021).

2.2.6 BIM no Cenario Brasileiro

A incorporagcao do BIM como politica publica percorreu um caminho
gradual. A adocdo da metodologia foi estimulada por diretrizes governamentais e pela

validagcao de sua capacidade em otimizar processos, diminuir falhas e promover a
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sustentabilidade (AZEVEDO, 2011; GOMES, 2022). Sob essa otica, o governo federal
brasileiro estabeleceu a Estratégia Nacional de Disseminagao do BIM (Estratégia BIM BR)
visando estruturar um ambiente favoravel a atracdo de investimentos e aperfeicoar o
desempenho do setor AEC no pais (DUTRA et al., 2025).

Esse processo foi formalizado com a publicacdo do Decreto n.®° 9.377/2018,
estabelecendo as diretrizes iniciais para a adogdo do BIM em ambito nacional (BRASIL,
2018). Posteriormente, o Decreto n.° 9.983/2019, avangou na consolidacédo dessa politica
ao criar objetivos que incluiam o fomento do mercado, a diminuicdo de custos aos cofres
publicos e a disseminagc&o da metodologia em territério nacional (BRASIL, 2019). Seguindo
um plano de implementagao similar ao do Reino Unido, Noruega, Dinamarca e Singapura,
paises com maior éxito mundial na implementacdo da metodologia (EUROPEAN BIM
SUMMIT, 2019; SACKS et al., 2021; ZAPP; MAGALHAES; SCHEER, 2024a).

Nos anos seguintes, o Decreto n° 10.306/2020 e a Lei n° 14.133/21
consolidaram o uso preferencial do BIM nas obras e servicos de engenharia da
administracao publica federal, estabelecendo-o como ferramenta estratégica para a gestao
de riscos e modernizacdo continua dos processos de contratacdo publica no Brasil
(BRASIL, 2020; BRASIL, 2021). No entanto, a ado¢&o do BIM no Brasil avanca lentamente,
representando um desafio principalmente para empresas com estruturas de trabalho
segmentadas e departamentos isolados (DAL'BOSCO; LIMA; AZENHA, 2024; ZAPP;
MAGALHAES; SCHEER, 2024b; SILVA; SANTOS, 2025). Embora o mandato BIM atue
como impulsionador da implantagao, alcangar sua implementacdao plena é uma tarefa
complexa e de longo prazo (JIANG et al, 2021; MANCILA et al., 2024; ZAPP;
MAGALHAES; SCHEER, 2024a).

Apesar de o debate sobre BIM remontar ao inicio dos anos 2000, a maioria
dos profissionais desenvolveu suas primeiras experiéncias praticas com a metodologia
somente a partir de 2020 (BIM FORUM BRASIL, 2024). Esse cenario é corroborado pelos
dados do BIM Férum Brasil (2022), que revelam que 11,2% dos participantes nunca ouviram
falar na metodologia antes da pesquisa. A analise também aponta que apenas 1 a cada 5
profissionais utilizava de maneira frequente plataformas de colaboragdo para a gestado
integral de informag¢des. Em levantamento mais recente (BIM FORUM BRASIL, 2024), o
indice evoluiu significativamente, com 43,4% dos profissionais utilizando a modelagem
paramétrica BIM.

Apesar dos avangos normativos e do crescimento gradual na adogao, os

dados subscritos evidenciam que a implementacao plena do BIM para o cenario brasileiro
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ainda enfrenta lacunas significativas de maturidade, capacitagdo e disseminagéo entre os
profissionais do setor. Portanto, a adogao plena exige, além da capacitagao técnica, acoes
indutivas mais amplas dos 6rgaos governamentais para além da sua exigéncia nas
contratagdes publicas. (DAL'BOSCO; LIMA; AZENHA, 2024). Diante disso, as
transformacgdes no setor demandam que as organizagdes estruturem fluxos de trabalho
claros e diretrizes institucionais alinhadas a essa nova realidade (ALBUQUERQUE; MICELI
JUNIOR; PELLANDA, 2023).

Ademais, a escassez de estudos cientificos sobre a implementacéo do BIM
em empresas brasileiras representa um obstaculo adicional nesse processo, uma vez que
referéncias e pesquisas consolidadas seriam fundamentais para orientar o planejamento e
a adogao da metodologia no contexto da industria AEC nacional (CHECCUCCI, 2019;
CARDOSO et al., 2021; MARTINS; SILVA; TEIXEIRA, 2022). Diante disso, aprofundar o
conhecimento sobre os desafios e caminhos para a implementacédo do BIM no Brasil torna-

se nao apenas relevante, mas necessario para o avango sustentavel do setor.

2.3 ORGAMENTAGCAO PARAMETRIZADA E BASE SINAPI
2.3.1 SINAPI

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil
(SINAPI) tem por objetivo a produgao de séries mensais de custos e indices para o setor
habitacional (MATTOS, 2023; CAIXA, 2026). Implantado originalmente em 1969 pelo Banco
Nacional da Habitagcado (BNH), o sistema foi concebido para fornecer ao 6rgao informacgdes
detalhadas de custos e indices da construgdo civil (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017). Suas composicdes de custos e referéncias técnicas
séo elaboradas por especialistas, considerando custos reais (MEDEIROS et al., 2024).

Do ponto de vista normativo, trata-se de uma produgao conjunta entre o
IBGE e a Caixa Econdmica Federal, cabendo ao Instituto a responsabilidade pela coleta,
apuracao e calculo dos dados. Ademais, a aplicacdo do SINAPI para a obtengao de custos
em obras publicas federais tornou-se obrigatéria a partir de 2003, passando a fornecer
mensalmente dados de referéncia para insumos, mao de obra, equipamentos e
composigdes de servigos (CAIXA, 2026). Essa obrigatoriedade foi posteriormente foi
consolidada e regulamentada pelo Decreto n.° 7.983, de 8 de abril de 2013, instituiu as
diretrizes e os parametros oficiais para a estruturacao de orcamentos de referéncia em

empreendimentos de engenharia financiados com verbas da Unido (BRASIL, 2013).
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Do ponto de vista técnico, o SINAPI baseia-se em composi¢cdes analiticas
que detalham os indices de insumos, mao de obra e equipamentos por servigo. Sua
codificacdo atua como o elo que vincula os parametros de custo as propriedades da
entidade no modelo digital (CAIXA, 2026; SILVA et al., 2022). Esse arcaboug¢o metodoldgico
abrange classificagbes que vao desde composi¢cdes principais e auxiliares até custos
horarios, transportes e modelos representativos (MATTOS, 2023; CAIXA, 2026).
Consequentemente, fica evidente que a extragdo orgamentaria exige competéncias que
transcendem os atributos geométricos dos elementos modelados. Torna-se fundamental
compreender a dindmica construtiva aplicada no canteiro de obras (ANDRADE; BIOTTO;
SERRA, 2021).

Contudo, ha desafios nessa integracdo De acordo com Felisberto e
pesquisadores (2021), a mudanga metodologica do SINAPI em 2020 para o modelo de
“arvore de fatores” alterou sua dindmica. Somado a isso, o fato de o SINAPI atrelar a
codificacado dos servigos a um parametro fixo da entidade digital limita a troca automatizada
de dados com a Norma Brasileira (NBR) 15965 (SILVA et al., 2022). A vista desse cenario,
o comité gestor do SINAPI vem envidando esforgos para reestruturar seu banco de dados
analitico e alinha-lo aos padrdes normativos vigentes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS (ABNT), 2022; PONTES, 2024).

2.3.2 Interoperabilidade na Orgamentacgao

Ainteroperabilidade é definida pela norma da International Organization for
Standardization (1SO) 25964-2, como a capacidade de dois ou mais sistemas trocarem e
utilizarem informagdes de forma estruturada (ISSO, 2013). De modo que, essa dinamica
otimiza o fluxo de informacbes e garante que que pessoas, organizacbes e softwares
interajam para trocar informagdes de maneira eficaz e eficiente (SACKS et al., 2021;
GOMES et al., 2018; BRASIL, 2026). Nesse sentido, visa integrar plataformas e agentes
para aprimorar a comunicagado e reduzir erros executivos (SILVA; AUGUSTO, 2025;
BARACHO et al., 2025).

Na pratica, a interoperabilidade constitui um dos pilares fundamentais para
a efetividade do BIM no processo de orgamentagédo. Menzel et al. (2022) identificam trés
niveis que caracterizam as interagdes entre diferentes softwares: técnica, sintatica e
semantica, sendo esta ultima o nivel ideal, por garantir a troca completa de dados sem
perdas, conforme sintetizado no Quadro 4. Além disso, o padréo da industria para troca de

modelos em BIM é operacionalizado por meio da Industry Foundation Classes (IFC),
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formato aberto e neutro, padrdo que evita o controle tecnologico e viabiliza a integracao
entre softwares de diferentes desenvolvedores (STEEL; DROGEMULLER; TOTH, 2012;
SACKS et al., 2021).

Quadro 4 — Niveis de interoperabilidade entre softwares BIM.

Nivel Tipo Descrigao Implicagao pratica
Garante a conexao entre . I
, . . . A Permite apenas a transmissao
- Nivel mais baixo | sistemas e a transferéncia de .
Técnica . - ; . basica de dados, podendo
de integragao bits e bytes de um sistema a ; ~
ocorrer perda de informacoes
outro
Assegura o entendimento
Nivel comum do formato dos dados Garante a transmissao com
Sintatica | intermediario de | transferidos, permitindo que o | estrutura preservada e minima
integracao destinatario analise a estrutura perda de informacoes
de dados
A troca de dados ocorre com
compreensao mutua entre os Transferéncia completa, sem
Semantica Nivel ideal de sistemas; todos os termos, perdas, mantendo todas as
integragao propriedades e identificadores informagdes técnicas e
séo interpretados de forma geomeétricas
equivalente

Fonte: adaptado de Menzel et al. (2022).

No cenario nacional, a modelagem BIM pode ser aplicada a orgamentagao
com uso do SINAPI (ANDRADE; BIOTTO; SERRA, 2021). Além disso, o padrao alinha-se
as diretrizes da Estratégia BIM BR, permitindo a extragcdo automatica, precisa de
quantitativos e diminuindo as incertezas na orcamentagcdo (MANCILA et al, 2024).
Contudo, Silva e colaboradores (2022) propéem recomendagdes para a interoperabilidade
entre o SINAPI e as normas da série NBR 15965, identificando os atributos faltantes em
ambos os sistemas como ponto de partida para a integragao.

Fica evidente que existem dificuldades na extragdo de quantitativos por
incompatibilidades entre softwares, falta de padronizacdo e a necessidade de capacitacéo
técnica (STEEL; DROGEMULLER; TOTH, 2012; BARACHO et al., 2025; ANDRADE;
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BIOTTO; SERRA, 2021). Esse conjunto de evidéncias reforca a necessidade de diretrizes
mais robustas para a adogao do BIM no setor publico, priorizando a interoperabilidade e a

automatizagao dos processos.
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3 CAPITULO 03: MATERIAIS E METODOS

A estratégia de pesquisa delineada baseia-se em um estudo de caso de
abordagem qualiquantitativa e exploratéria, de uma obra residencial unifamiliar, focado na
comparagao entre o orgamento contratual e o orgamento automatizado via BIM para a
execugao da fase cinza. A pesquisa visa aplicar a metodologia BIM para identificar conflitos
entre os projetos através da compatibilizagao automatizada, a fim de demostrar a eficiéncia
da modelagem integrada na preciséo dos custos gerados.

Nesse sentido, a escolha dessa estratégia apoia-se em Pereira et al. (2018)
e Gil (2019), que definem o estudo de caso como uma analise detalhada de uma situacao
real e de caracteristicas especificas, ideal para investigar fendmenos cujos limites nao
estdo claramente definidos, permitindo compreender suas particularidades e desafios. Além
disso, Yin (2015) destaca que esse método de pesquisa vai além da descricdo dos fatos,
visto que utiliza informagdes reais coletados no préprio ambiente do evento para explorar,
comparar os resultados e entender suas particularidades.

A abordagem comparativa, por sua vez, viabiliza o confronto direto entre os
custos previstos originalmente no contrato de execugao e os resultados obtidos por meio
do modelo digital parametrizado, evidenciando as possiveis discrepancias, as vantagens
operacionais e o nivel de assertividade de cada processo. Esse tipo de investigagao é
essencial para ampliar o conhecimento de fendmenos pouco explorados ou em fase de
validacao académica (GIL, 2021).

Para garantir a clareza e a reprodutibilidade deste estudo de caso pratico,
o processo metodoldgico foi organizado em um fluxo de trabalho (Figura 2). O presente
estudo foi dividido em quatro fases.

e Fase I: coleta de dados e triagem do or¢camento contratual tradicional através do
Portal da Transparéncia da Prefeitura Municipal de Foz do Iguagu (PMFI);

e Fase Il: modelagem paramétrica e extracdo automatizada de quantitativos,
utilizando o Software Autodesk Revit 2026 para o desenvolvimento do modelo virtual
paramétrico (estrutura, Arquitetura e infraestruturas MEP);

e Fase lll: orcamentagcdo e consolidacdo financeira, a partir da elaboracdo do
orcamento extraido via BIM utilizando a base de pregos SINAPI.

e Fase |V: analise comparativa e critica de quantitativos entre os projetos 2D e o

modelado no Autodesk Revit com base nas planilhas orgamentarias.
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Figura 2— Fluxograma das etapas do Processo Metodoldgico.
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Fonte: Autor (2026).
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3.1 CARACTERIZACAO DO ESTUDO DE CASO E DO OBJETO DE ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido com base em um empreendimento
habitacional de interesse social localizado no municipio de Foz do Iguagu/PR, regidao de
triplice fronteira, mercado em constante expanséao regional. A escolha por essa localidade
justifica-se pela viabilidade de acesso integral aos projetos executivos, as especificagdes
técnicas e aos contratos reais de execugao focados em obras residenciais.

A escolha do objeto de pesquisa ocorreu por meio de um levantamento de
dados realizado no Portal da Transparéncia, disponibilizado no site oficial da Prefeitura
Municipal de Foz do Iguagu (Figura 3). A partir dessa busca, selecionou-se o edital
destinado a construgcédo de 42 unidades habitacionais, referente ao conjunto denominado

Jardim Primavera Lote C.

Figura 3 — Detalhes licitagdo — concorréncia 4/2023.

ﬁ Entidade: MUNICIPIO DE FOZ DO IGUACU v | Ano: 2023 =

Licitacoes

Inicio » Licitagdes - LicitacGes » Detalhes - Licitagdo - Concorréncia 4/2023

Detalhes da Licitacao

Entidade:
MUNICIPIO DE FOZ DO IGUACU

Modalidade: Natureza: Julgamento: Numero/Exercicio: Covid:
Concorréncia Normal Item 412023 Nao
Situacéo: Publicagao: Processo Administrativo:

Deserta 30/01/2023 44/2023

Abertura: Valor Maximo Processo: Valor Homologado:

03/03/2023 as09:30:00 R$ 7.361.572,03 RS0.00

Objeto:

Contratacao de empresa para construcao de 42 unidades habitacionais - Jardim Primavera Lote C - Lagoa Azul,
localizadas no bairro Trés Lagoas, entre as ruas Antonio Gongalves Peixer, Joaquim de Souza, Ranulfo Campos Garcia e
Av. Valdomiro Farembergem, no Municipio de Foz do Iguagu/PR, em cumprimento ao convénio com a Caixa Econémica
Federal (CEF), de acordo com as especificagoes detalhadas no Projeto Basico, do Edital e seus anexos.

Fonte: Portal da Transparéncia PMFI (2022).
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O empreendimento compreende a execugdo de um conjunto residencial
composto por 42 unidades habitacionais unifamiliares, alocadas individualmente nos
terrenos identificados na implantagéo dos projetos arquiteténicos (Figura 4). As unidades

estdo subdivididas em 3 tipologias arquiteténicas, conforme detalhado a seguir:

Tipo 01: 07 unidades, com area construida individual de 51,42 m?;

Tipo 02: 34 unidades, com area construida individual de 51,42 m?;
Tipo 03: 1 unidade adaptada para Pessoas com Deficiéncia (PCD), com area

construida de 51,15 m2.

A Figura 5 apresenta a planta de implantagédo do conjunto habitacional,

ilustrando a distribuicdo espacial das trés tipologias arquitetdnicas adotadas. Para facilitar

a identificacao e a analise, cada tipologia esta assinalada por meio de hachuras especificas.

Figura 4 — Localizagdo do Empreendimento.

RUA RANULFO CAMPOS GARCIA
135.00 Q{Qg
: A
| Svmsoea |

CJTO. DO IDOSO

RUA JoaqQuim DE souza

AV. VALDOMIRO FAREMBERGEM

S X500m2

RUA ANTONIO GONCALVES PEIXER

RUA VICENTE NALEVAIKO
e WMV

(_K

Fonte: FOZHABITA (2022).
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Figura 5 — Implantagédo dos projetos arquiteténicos.
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O acervo documental que fundamenta esta pesquisa, contendo a relagao

de todos os projetos, memoriais e anexos técnicos integrantes do processo licitatério da

referida obra, encontra-se detalhado nas Figuras 6 e 7, apresentadas a seguir.

Figura 6 — Detalhes licitatorio.

Nome do Arquivo / Descricao Data de Publicacdo

01 - Processo Administrativo n® 53706-2022.pdf 30/01/2023 &
02 - Autorizacdo CP - Fozhabita Unidades Habitacionais Lagoa Azul_ass.pdf 30/01/2023 &
03 - MI N¢ 56798-2022 SMPC Encaminhamento de Documentagio_ass.pdf 30/01/2023 E.A
04.1 - MI N® 44-2022 Fozhabita Solicitacdo_ass.pdf 30/01/2023 &
04.2 - Declaragao do Ordenador de Despesas 80_ass.pdf 30/01/2023 &
05 - Documentacao e ANEXOS.zip 30/01/2023 £
06 - Portaria N2 74292-2022.pdf 30/01/2023 &
07 - Minuta de Edital CP 000 - Fozhabita Unidades Habitacionais Lagoa Azul.pdf 30/01/2023 &
08 - Autorizacdo CP - Fozhabita Unidades Habitacionais Lagoa Azul_ass.pdf 30/01/2023 &
10 - EDITAL CP 004-2023 - Fozhabita Unidades Habitacionais Lagoa Azul_assinado.pdf 30/01/2023 &
11 - Aviso de Licitacdo CP 004-202 3_assinado.pdf 30/01/2023 £
12 - Publicacdes do Aviso de Licitacdo.pdf 01/02/2023 &
13 - Comissao_Resposta a4 Questionamento CP 004-2023.pdf 14/02/2023 &
14 - Ata da Sessao de Abertura_Licitagao Deserta_assinada.pdf 13/03/2023 &

Fonte: Portal da Transparéncia PMFI (2026).
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Figura 7 — Memoriais e anexos técnicos.
Nome Tipo Tamanho Compacta.. | Protegido .. | Tamanho

. PROJETO_ARQUITETONICO - IMPLANTACAO Arguivo PDF 3670KB Né&o 4.959 KB
PROJETO_ARQUITETONICO_-_TIPO_01 Argquivo PDF - (B Nio

n PROJETO_ARQUITETONICO - TIPO 02 Arquivo PDF .685 Ki Nao 1.850 KB
PROJETO_ARQUITETONICO_-_TIPO_03 Argquivo PDF 652 KB Nao 680 KB
n PROJETO_DE_TERRAPLANAGEM Arquivo PDF .583 Nao

PROJETO_ELETRICO Argquivo PDF 84 KB Nio

n PROJETO_ESTRUTURAL Arguivo PDF 683 Kl Nao 745 KB
B PROJETO_HIDROSSANITARIO Arquivo PDF 981 KB Nio 1.019 KB
n 03 - Memorial Técnico Descritivo 1_ass Arquivo PDF T7TTKB Nao 819 KB
n 04.1 - PLANILHA ORCAMENTARIA- LOTE 1 - REF_04-2022 Arquivo PDF Né&o 1.516 KB
n 04.2 - PLANILHA ORCAMENTARIA - LOTE 2 - REF 04-2022 Arquivo PDF 1.022 KB Nio 1.066 KB
. 05.2 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO (LOTE 2) Arquivo PDF 275 KB Nio 284 KB

n 07.1 - Planilha de Compaosigbes 1_ass Arquivo PDF 634KB Nio

n 07.2 - Planilha de Cotacbes 1_ass Arquivo PDF 565KB Nio

Fonte: Portal da Transparéncia PMFI (2026).

A utilizacdo de um caso unico e especifico permite um exame exaustivo e
detalhado das variaveis geométricas e financeiras, nivel de profundidade que seria
inviabilizado caso a pesquisa abrangesse multiplos empreendimentos de forma simultanea
(GIL, 2019). Nesse sentido, para fins de delimitagao do escopo desta pesquisa, o objeto de
estudo foi restrito a uma unica unidade residencial da Tipologia 02, a qual representa a
maioria do empreendimento, com 34 das 42 unidades totais. Desse modo, as analises e
constatagdes obtidas neste trabalho tornam-se altamente expressivas, visto que refletem o
padrao da quase totalidade do conjunto habitacional.

Essa unidade-tipo é edificada em pavimento térreo unico e sua planta baixa
€ composta por salas de estar e jantar integradas, cozinha, dois dormitérios, banheiro social
e area de servigo externa. A representacgao arquitetdnica dessa edificagédo, que serviu como
base documental para a modelagem, pode ser observada na Figura 8. Como suporte ao
desenvolvimento dos orgamentos e a comparagao entre os métodos estudados, foram
utilizados os projetos executivos da unidade habitacional selecionada, compreendendo o
projeto arquitetdnico (Anexo A), o projeto estrutural (Anexo B), o projeto elétrico (Anexo C)
e o projeto hidrossanitario (Anexo D). Esses documentos forneceram as informacgdes
técnicas necessarias para o levantamento quantitativo dos servicos e materiais

empregados na edificagao.
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Figura 8 — Planta do pavimento térreo da residéncia de estudo.

i5 148 s :'. EER:‘.? 00 il
Il %amr |
&% AGGE
£ g
==
: B
‘ Iz | asen
h i e &
4 /;]L - i
g BAN. P Pfﬂd’; -
fs T R R
mussere b [0 k=S
: 1 u\i__: e i d
QUARTO 2 [ ] ™
PRTE™ £ ry QM_ E
3 3 Rom ' 171
e 8
: 2 ’
ﬁ' [FRBCPAL
- P |
lsa |l 118 11 ik l'
] ] "dl/, 1
PLANTA BAIXA - PROJETO-TIPO 02
ESCALA 1:50
AREA: 51 42m2

Fonte: FOZHABITA (2022).

Para garantir maior precisao na analise comparativa, o escopo do objeto o
estudo foi delimitado a etapa construtiva comumente denominada como "fase cinza". Essa
etapa abrange a execucgao da infraestrutura, da supraestrutura, da alvenaria de vedagéo,
do sistema de cobertura e da infraestrutura embutida das instalacbes hidrossanitarias e
elétricas. O Quadro 5 sintetiza as caracteristicas fisicas, os sistemas construtivos e as
solucbes técnicas adotadas no projeto analisado. Tais informacbes, extraidas
rigorosamente do memorial descritivo da obra, serviram como diretriz base para a correta

parametrizacao dos elementos virtuais no software Autodesk Revit.
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Quadro 5 — Caracteristicas fisicas e sistemas construtivos do empreendimento.

Parametro Técnico

Descri¢ao do Objeto de Estudo

Tipologia da Edificacao

Habitacao de Interesse Social (Residéncia Unifamiliar)

Localizagao Parque Residencial Lagoa Azul - Foz do Iguagu / PR
Proprietario/Orgéo Instituto de Habitagdo de Foz do Iguacu - FOZHABITA
Data Base do Orgamento Setembro/2022

Area Construida da Unidade 51,42 m?

Numero de Pavimentos

1 (Pavimento Térreo Unico)

Sistema de Infraestrutura

Fundacoes superficiais em sapatas de concreto armado
conectadas por vigas baldrame. Identifica-se a utilizagcao
pontual de fundagdes mistas, compostas por sapatas sob vigas
alavanca amarradas a estacas de equilibrio (Brocas).

Sistema de Supraestrutura

Pilares e vigas em concreto armado (fck= 25Mpa), ago CA-
50/CA-60, com férmas em tabuas de madeira. Laje de forro
pré-moldada do tipo trelicada.

Alvenaria de Vedacao

Blocos ceramicos furados (dimensdes 9 x 19 x 19 cm)
assentados com argamassa mista de cimento, cal e areia (trago
1: 2: 8). Inclusado de vergas e contravergas em concreto
armado nas aberturas.

Sistema de Cobertura

Estrutura de suporte em madeiramento com cobertura em
telhas ceramicas.

Instalagdes Hidrossanitarias
(Infraestrutura Basica)

Redes subterraneas e embutidas em alvenaria compostas por
tubulagdes e conexdes de PVC rigido para distribuicao de agua
fria e coleta de esgoto doméstico, incluindo caixas sifonadas,
ralos e caixas de inspegao externa. (Exclusdo completa de
lougas, metais, torneiras e acabamentos de registros).

Instalagdes Elétricas
(Infraestrutura Basica)

Redes de distribuicdo compostas por eletrodutos flexiveis
corrugados de PVC embutidos em paredes e lajes, caixas de
passagem em PVC (padrdes 4x2" e 4x4") e o quadro de
distribuicao de circuitos (QDC - base de embutir). (Excluséo
completa de acabamento de interruptores, tomadas, disjuntores
e luminarias).

Fonte: Autor (2026).
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3.2PROCESSO METODOLOGICO
3.2.1 Fase |: Coleta de Dados e Triagem

Esta etapa consiste na obtengao dos projetos executivos e dos documentos
financeiros (planilhas de orcamento analitico e de medigbes) abrangendo a fase cinza
(infraestrutura, supraestrutura, alvenaria de vedacao, sistema de cobertura e infraestruturas
basicas de instalagdes hidrossanitarias e elétricas) da obra supracitada. Além da captagao
dos dados, essa fase também abrange a organizagcédo e validagao técnica de todos os
insumos documentais.

Paralelamente, foram levantados o contrato de execucdo da obra e da
planilha or¢camentaria contratual original, documentos que registram o custo previsto
inicialmente, conforme apresentado no Anexo E. Contudo, a planilha contratual engloba o
valor global do conjunto residencial, incluindo servigos além do escopo delimitado, como os
acabamentos. Sendo assim, procedeu-se ao tratamento desses dados. Os custos foram
filtrados para isolar estritamente a fase cinza e, em seguida, divididos proporcionalmente
para apurar o valor individual correspondente a uma unica residéncia padrao. Esse
procedimento permitiu estruturar uma nova planilha orcamentaria adaptada, que servira
como linha de base para a pesquisa (Apéndice A).

Atriagem ocorreu por meio de uma analise minuciosa desses arquivos para
identificar possiveis omissdes de dados, checar a compatibilidade das especificagcdes de
materiais e delimitar os itens que comporéao o inventario de analise, preparando a base de

dados para a etapa de modelagem.

3.2.2 Fase Il: Modelagem Paramétrica e Extracdo Automatizada

Com base nos projetos executivos e no banco de dados de referéncia,
iniciou-se a construgdo do modelo virtual 3D e, posteriormente, a automagao do
levantamento de materiais. Para isso, foi desenvolvido o modelo computacional da
pesquisa no Software Autodesk Revit 2026, carregando as informacdes técnicas
estruturadas de cada disciplina do projeto. Para assegurar a confiabilidade dos dados
orcamentarios, o modelo foi desenvolvido adotando o nivel de detalhamento LOD 300
(Level of Development), compativel com o grau de exigéncia de um or¢gamento analitico.
Isso garante que as geometrias virtuais representem com exatiddo as dimensdes, volumes

e areas reais que serao executados no canteiro de obras.
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E fundamental destacar que nao foi realizado nenhum redimensionamento
estrutural ou alteracdo nas dimensdes arquitetdnicas originais do projeto de licitagdo. O
trabalho consistiu na traducgao rigorosa e fiel dos desenhos bidimensionais para o modelo
virtual 3D. Nesse sentido, todos os elementos estruturais e de vedagao (sapatas, estacas
de equilibrio, vigas baldrame, pilares, lajes e paredes de vedacdo), respeitaram
rigorosamente as dimensdes e propriedades mecanicas originais do projeto.

A fim de garantir a compatibilidade com as praticas de extragao automatica
de quantitativos na plataforma BIM, o processo seguiu as diretrizes de classificagdo de
informagdes prevista na norma ABNT NBR 15965 (ABNT, 2011). Na pratica, a modelagem
dos componentes estruturais e de vedagdo envolveu a insercdo dessas diretrizes
normativas diretamente nas propriedades de cada elemento geométrico. O grande
diferencial dessa etapa foi a parametrizacdo, em que cada elemento modelado recebeu
atributos especificos que o identificam de forma unica na obra.

Com isso, adotou-se para as armaduras metalicas a metodologia de Taxas
de Armadura (kg/m?), extraidas diretamente do Quadro Resumo de A¢o do projeto estrutural
2D original. O obijetivo foi replicar os projetos com exatidao fisica, de modo que a extragao
de dados representasse com fidelidade o que foi contratado na licitagdo. Portanto, apds a
finalizacao de todas as etapas de modelagem, apresentam-se a seguir, nas figuras 9, 10,
11 e 12, os projetos arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidrossanitario desenvolvidos e

integrados dentro do ambiente Revit.

Figura 9 — Modelo 3D no software Reuvit.

Fonte: Autor (2026).
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Figura 10 — Vista isométrica modelado no Revit.

Fonte: Autor (2026).

Figura 11 — Isométrica do projeto da Infraestrutura Elétrica Basica modelado no Revit.

Fonte: Autor (2026).
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Figura 12 — Isométrica do projeto da Infraestrutura Hidrossanitaria Basica modelado no

Reuvit.
Fonte: Autor (2026).

3.2.3 Fase lll: Orcamentagao Parametrizada e Consolidagao Financeira

Para viabilizar a extracdo automatica das quantidades compativel com os
critérios do SINAPI, foi realizado um processo de saneamento de dados nas tabelas de
levantamento de quantidades. Nas Figuras 13, 14 e 15 mostra-se o caminho até a o campo
de insercdo de cada equagao inserida e, na sequéncia, sao demonstradas as equacdes
inseridas nos campos de Parametros para a obtencédo dos quantitativos. Essa inteligéncia
de caélculo foi programada diretamente nos campos de Parametros Calculados (fx) das

tabelas de quantitativos do Revit.
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Figura 13 — Caminho para Inser¢ao de Tabelas/Quantidades.

49

Nivel de detal... Aito
Visibilidade d.. Mostrar ambos

Visibilidade/S... Editar.
Opgdes de exi... Editar...
Disciplina Arquitetura

Mostrar linhas... Por disciplina
Estilo de exibi.. Nenhum
Mostrar grades
Caminho do sol []

Extensdes 2

m]

Editar...

Recortar vista

Regido de rec...
Recorte de an...
Recorte afast

Deslocamento... 3
Caixa de esco.. Nenhum
Caixa de corte

Camera 2
Configuragdes..|  Editar...

Orientacéo bl

Modo de proj... Ortogonal
Elevac3o o o.. 63021 v
— I

Clique para selecionar, TAB para altemativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a seledo.

1:100

nﬂg BH ‘B HESCcAN-OFE S - Autodesk Revit 2026.4 - Projeto estrutural - Vista 30: 3d arquitetura 4 8 & andgrecavalier..* W @ - -8 X
Arquitetura  Estrutura  Aco  Pré-moldado  Sistemas Inserir  Anotar  Analisar Massaetereno  Colaborar Gerenciar  Complementos ~ Modificar -
% 71;‘ @ Visibilidade/ Graficos (5} Exibir linhas ocultas 2 a @ [SEE=N - DD E“ )8
v G il 5 Re linhas ocult )
Modificar  Modelos de =¥ """ # Hemover e OCUS  penderizar Renderizagao  Twinmotion  Vista _ _ Guia Vistas Interfacedo_ Temada
vista " Linhas finas na nuvem S El) b Vistas lado a lado usuario tela
)
Selecionar v Graficos u Apresentagio Criar E@ Tabela gréfica de colunas Janelas
EE
s X/ @) 3 arquitetura X =] Levantamento de material vegador de projeto - Projeto estrutural ¥
e CEBISHR @
B ista de folhas
fﬂ’ Vista 3D (o a
[E] sioco se ot {1 VistaDicita .
Vista 3D: 3d arquitet: v 8 Editar tipo it 171 vista Esquerda
Gréficos 2 A L'ﬂad“'ﬂas 1] vista Frontal
Escaladavista 1:100 7] vista Posterior
Valor de escal... 100 [E] Legendas

~ [ Tabelas/Quantidades (todas)
1]} COBERTURA - CUMEEIRA (m)
| COBERTURA - FABRICAGAO E INSTALACAO DE PONTA
17} COBERTURA - TELHAMENTO (m?)
17} COBERTURA - TRAMA DE MADEIRA (m?)
L7} CONTRAPISO - LASTRO, CONTRAPISO E CALGADA
17} FUNDAGAO - ESTACAS
1} FUNDAGAO - SAPATAS
17} INFRAESTRUTURA - PILARES DE FUNDAGAO
17} INFRAESTRUTURA - VIGAS BALDRAME
Chases
17} REVESTIMENTO - CHAPISCO
17} REVESTIMENTO - MASSA UNICA PARA APLICAGAO EM
17} REVESTIMENTO - PAREDES
17} SUPRAESTRUTURA - PILARES SUPERESTRUTURA
L] SUPRAESTRUTURA - VIGAS DE COBERTURA
17 VEDAGOES - ENCUNHAMENTO (m)
177 VEDAGOES - VERGAS E CONTRAVERGAS
+ 7S Folhas (todas)
+ B Familias
+ [?] Grupos
+ ¢ Vinculos do Revit

Mostrar érea de trabalho
KX b«

L) yw

Fonte: Autor (2026).

Figura 14 — Campos de Parametros Calculados (fx) das tabelas.
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Fonte: Autor (2026).
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Figura 15 — Campos de Insercao de cada Parametro a ser obtido.
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Fonte: Autor (2026).

A operacionalizacdo desta etapa ocorre por meio da vinculacdo dos
gquantitativos de materiais e servigos obtidos na Fase |l, as composi¢des de preco unitarias.
Como base de dados de referéncia, adota-se o SINAPI-PR, utilizando a tabela
correspondente ao periodo de execucao da obra. Essa etapa corresponde a conversao dos
quantitativos extraidos do modelo BIM em valores monetarios oficiais, a aplicagdo das
regras de engenharia de custos. Dessa forma, os dados fisicos consolidados nas tabelas
de volumes, areas e unidades da fase anterior sdo associados aos custos unitarios do
SINAPI-PR, traduzindo as propriedades geométricas em expressdo monetaria em reais
(R$), cujo resultado é a obtengao do orgamento analitico da edificagao.

Para contornar a restricao do software em relagdo a "inconsisténcia de
unidades", aplicou-se o fator de neutralizagao dimensional por meio da divisdo das variaveis
por 1 (ex: variavel / 1), convertendo as grandezas fisicas em numeros adimensionais antes
do processamento das formulas (Figura 16). Ao final deste processo, gera-se uma nova

planilha orgamentaria analitica, fundamentada estritamente nas variaveis parametrizadas
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pelo software de modelagem. Essa modelagem visa de estruturar o orgamento

parametrizado sob as mesmas diretrizes de referéncia utilizadas pelo mercado nacional.

Figura 16 — Conversao para numeros adimensionais.

—
W Valor calculado

Nome: Reaterro Manual

Férmula Percentual

Disciplina: Comum

Tipo: Volume

Emnme (((Largur/ 1)} $0,8 m) * ((Comprimen@ 0,8 m) * ((Elevagdo na parte inferi-. @ 133 - (Volum.
e e
Cancelar Ajuda

Fonte: Autor (2026).

As equacbes paramétricas utilizadas para a extragcdo automatica dos
quantitativos da edificacdo foram desenvolvidas e inseridas manualmente nos campos de
Parametros Calculados (fx) do Revit. Cada equacéo foi formulada com base nas dimensdes
geométricas reais do projeto estrutural, bem como nas premissas técnicas e construtivas
adotadas, de modo a garantir a fidelidade dos quantitativos extraidos em relagdo ao que
efetivamente seria executado em obra. A seguir, apresentam-se as equacdes relativas aos
elementos de infraestrutura e supraestrutura, organizadas por tipo de componente, nas
secbes 3.2.3.1 ¢ 3.2.3.2.

3.2.3.1  Equacgles paramétricas para Infraestrutura

a) Férmas Laterais de Sapatas (m?: a area de férmas laterais de sapatas foi
calculada multiplicando-se o perimetro real da sapata pela sua altura nominal,

conforme a Equagéo 1.

Aporma = [2X (L +C)] X H
(1)
Em que:
o Arorva=area de férmas laterais da sapata (m?);
e L =largura da sapata (m);

e C = comprimento da sapata (m);
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e H = altura nominal da sapata (m).

b) Escavacdo mecanizada de Sapatas (m?3): considerou-se a folga de trabalho de 40
cm em cada face lateral para a montagem de férmas, totalizando um acréscimo de
80 cm nos eixos de largura e comprimento. A profundidade da vala foi extraida

invertendo-se a cota absoluta de assentamento (-1,50 m), conforme a Equagao 2.

Vese = (L+0,80) X (C +0,80) x P
(2)
Em que:
e Vesc. = volume de escavagado mecanizada da sapata (m?3);
e L= largura da sapata, acrescida da folga de trabalho (m);
e C = comprimento da sapata, acrescido da folga de trabalho (m);

o P = profundidade da vala, obtida pela inversdo da cota absoluta de assentamento

(m).

c) Preparo de Fundo de Vala de Sapatas: A area util escavada, sujeita a regularizagao

manual, foi calculada conforme a Equacéo 3.

AFUNDO == (L + 0,40) X (C + 0,40)
3)

Em que:
e Arunpo = area de preparo de fundo de vala da sapata (m?);
e L =largura da sapata, acrescida da folga de trabalho (m);

o C = comprimento da sapata, acrescido da folga de trabalho (m).

d) Lastro de Concreto Magro para Sapatas (m?): a area de regularizagado sob a

projecdao nominal da sapata foi calculada conforme a Equacao 4.

Apastro =L X C
(4)
Em que:
e AlasTro = area de lastro de concreto magro da sapata (m?);
e L =largura da sapata (m);
e C= comprimento da sapata (m).
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e) Reaterro Manual de Valas de Sapatas (m?): A diferenca liquida entre o volume de
terra escavado e o volume do elemento de concreto inserido foi calculada conforme
a Equacéo 5, cuja programagao no ambiente Revit é apresentada na Figura X.

Vrear = Vesc — Vsapara
(5)

Em que:

o VRear. = volume de reaterro manual da vala da sapata (m?);

e Vesc = volume de escavacdo mecanizada da sapata (m?), obtido pela Equacgéo 2;

e Vsaprata= volume do elemento de concreto da sapata (m?3).

f) Foérmas de Pilares de Fundacao (m?): A area de contato lateral de madeira para a
concretagem do arranque foi calculada considerando a altura util livre de 0,90 m,
descontando-se a altura da viga baldrame superior (0,30 m) e a altura da sapata,
conforme a Equacgao 6, cuja programacao no ambiente Revit € apresentada na
Figura AA.

AFORMA,PILAR =[2x (Lpiar + EPILAR)] X (HUTn_ —-0,30)
(6)

Em que:

e ArorMAPILAR = a@rea de formas laterais do pilar de fundagéo (m?);

e LpiLar = largura da segao do pilar (m);

o Epiar = espessura da secao do pilar (m);

e Huil = comprimento vertical total livre do pilar (m).

g) Escavagdao de Vala para Vigas Baldrame (m?3®): o volume de escavagao foi

calculado com base no comprimento total horizontal da viga, aplicando-se a folga de
escavacao regulamentar de 40 cm em cada lateral, totalizando um acréscimo de 80

cm na base da vala, conforme a Equacgao 7.

Vesc.paprame = Cviga X (Byiga + 0,80) X Hyjga

(7)

Em que:
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VEesc,BaLDRAME = Volume de escavacédo da vala para viga baldrame (m?3);
Cvica= comprimento total horizontal da viga baldrame (m);
Bviea = largura da base da viga baldrame, acrescida da folga de escavacao (m);

Hvica = altura da sec¢ao da viga baldrame (m).

h) Lastro de Concreto Magro para Baldrames (m?): A area de regularizagao executada

no fundo da vala, sob a face inferior da viga, foi calculada conforme a Equacéo 8.

ALASTRO,BALDRAME = CVIGA X BVIGA

(8)

Em que:

ALAsTRO.BALDRAME = area de lastro de concreto magro do baldrame (m?);
Cviea = comprimento da viga baldrame (m);

Bvica = largura da base da viga baldrame (m).

Formas Laterais de Vigas Baldrames (m?): as férmas de madeira verticais foram
aplicadas exclusivamente as duas faces laterais livres da viga, com base no

comprimento total da viga, conforme a Equacgéo 9.

Arormaparprame = Cvica X 2 X Hyjga

(9)

Em que:

i)

ArormA BALDRAME = area de férmas laterais da viga baldrame (m?);
Cviea = comprimento total da viga baldrame (m);

Hvica = altura da secgéo da viga baldrame (m).

Impermeabilizagao de Vigas Baldrames (m?): a impermeabilizacao é aplicada de
forma continua em toda a extenséo lateral da viga e na face superior horizontal util,

descontando-se as intersec¢des com os pilares, conforme a Equagéao 10.

Amp,garprame = (Crorar X 2 X Hyjga) + (Cypyy X Byiga)

(10)

Em que:

AiMPBALDRAME = area de impermeabilizagdo da viga baldrame (m?);

CrotaL = comprimento total da viga baldrame (m);
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e Hvica= altura da sec¢édo da viga baldrame (m);
« CuriL= comprimento util da face superior da viga, descontadas as intersecgdes com
pilares (m);

e Buvica= largura da base da viga baldrame (m).

3.2.3.2 Equacgdes parameétricas para Supraestrutura

a) Férmas de Pilares elevadas (m?): a area de férmas dos pilares elevados foi
calculada descontando-se, de forma dinamica, a altura da viga de cobertura do

comprimento total do pilar calculado pelo Revit, conforme a Equacéao 11.

Apormapirar = [2 X (b + 1)) X (Lrorar — Hyiga)
(11)
Em que:
e ArormvAPILAR = area de formas laterais do pilar elevado (m?);
e b =largura da secao do pilar (m);
e h= altura da sec¢é&o do pilar (m);
e Lrtotai= comprimento total do pilar, calculado dinamicamente pelo Revit (m);

e Hvica= altura da viga de cobertura (m).

b) Férmas de Vigas de Cobertura (m?): as férmas verticais bilaterais foram aplicadas
ao vao total de comprimento, uma vez que a viga se apoia continuamente sobre o
topo da alvenaria, eliminando-se a necessidade de férma de fundo, conforme a

Equacao 12.

Arormavica = Cvica X 2 X Hyjga

(12)

Em que:
o ArorvAvica = area de fGrmas laterais da viga de cobertura (m?);
e Cvica= comprimento total do vao da viga (m);

e Hvica= altura da secao da viga (m).
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3.2.3.3 Extragdo Automatizada Nativa

Diferentemente da insercdo de elementos no Revit apresentada
anteriormente, a qual exigiu equacgdes personalizadas, as quantidades de alvenaria de
vedacgéo, revestimentos argamassados, da cobertura e das instalagbes prediais basicas
foram extraidas diretamente pelo motor paramétrico nativo do Revit. Para as paredes e
suas camadas de acabamento, o sistema calcula a area total multiplicando o comprimento
pela altura, subtraindo automaticamente os vaos de portas e janelas para gerar a area
liquida real de aplicagdo. Da mesma forma, a area real inclinada em 3D do telhado é
computada com base na inclinagao de 30% configurada no modelo, um fluxo que assegura
a obtencao metragens exatas e perfeitamente alinhadas aos critérios de medi¢ao para o
vinculo com o SINAPI.

No que tange as instalagbes de elétrica e hidrossanitaria, o processo de
levantamento quantitativo também ocorre de forma nativa e automatizada. As tubulagbes e
eletrodutos sdo dimensionados de acordo com o seu comprimento real em metros,
enquanto os elementos de conexao sao contabilizados individualmente, em unidades, por

meio do parametro de contagem do préprio sistema.

3.2.4 Fase IV: Analise Comparativa e Critica dos Resultados

Esta fase, estrutura-se, inicialmente, no confronto analitico entre os
quantitativos do contrato original (Fase |) e aqueles extraidos de forma paramétrica via
tecnologia BIM no software Revit (Fase lll). Para quantificar as divergéncias geométricas
e fisicas identificadas, adota-se o calculo da variagdo absoluta (A) entre os métodos,
expressa na propria unidade de medida do servigo analisado, conforme estabelecido pela

Equacao 13:

A = Quant. BIM — Quant. 2D
(13)

Onde:

e A =representa a variagao quantitativa absoluta do item;

e Quant. BIM = corresponde ao quantitativo extraido de forma automatizada através
do modelo paramétrico BIM 5D;

e Quant. 2D = refere-se ao quantitativo levantado pelo método convencional
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bidimensional constante na planilha licitatéria de referéncia.

A convencgao de sinais adotada determina que valores negativos denotam
reducdo volumétrica ou de consumo no modelo BIM em relacdo ao levantamento
convencional, enquanto valores positivos evidenciam acréscimos ou omissdes de escopo
recuperadas pelo ensaio virtual.

Adicionalmente, na etapa de consolidagcdo orgamentaria e analise de
custos, aplica-se o calculo estatistico do Desvio Percentual (D%) para mensurar a
relevancia relativa das discrepancias encontradas sobre o orcamento analitico. O indicador
€ obtido por meio da Equacgéao 14:

Veim — Vi
DY — |BIM — YCONTRATO| 40

VbONTRATO

(14)
Onde:
« D%: é o desvio percentual absoluto calculado para o item;
« Vaiv: é a quantidade fisica liquida extraida por meio do modelo BIM;

e VconTtraTO: € a quantidade fisica correspondente estipulada no projeto 2D original.

Uma vez identificadas as divergéncias fisicas e percentuais, os dados sao
convertidos em expressao monetaria. Os quantitativos reais obtidos sao multiplicados pelas
composi¢cées de custos unitarios de referéncia do SINAPI para o estado do Parana,
adotando-se estritamente o mesmo més de referéncia da licitagdo de base. A fim de isolar
com precisao cientifica a acuracia geométrica da modelagem e neutralizar distorgcoes
tributarias, a analise financeira limita-se aos Custos Diretos, desconsiderando a incidéncia
do BDI e de encargos complementares no confronto de totais.

Por fim, realiza-se o confronto financeiro definitivo entre os cenarios
orcamentarios, validando a viabilidade da parametrizacdo na gestido de custos. A partir
desse panorama, desenvolve-se uma discussao para investigar e justificar as causas das
discrepancias encontradas, avaliando se os desvios foram motivados por erros de
compatibilizagdo no projeto original, falhas de estimativa humana no contrato, omissdes na

planilha tradicional ou perdas construtivas embutidas.
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4 CAPITULO 04: COLETA DE DADOS E O ESTUDO DE CASO

4.1 ANALISE DE INCOMPATIBILIDADES E INTERFERENCIAS GEOMETRICA

A transicao dos elementos projetuais 2D para o ambiente de modelagem
integrada (3D) atuou como ferramenta de controle de qualidade fisica e geométrica. O
processo de compatibilizagdo e detecgédo de interferéncias (clash detection), no modelo
virtual permitiu identificar incompatibilidades que comprometeriam as etapas iniciais de

infraestrutura e superestrutura da edificagdo, conforme detalhado a seguir:

4.1.1 Omissao estrutural e orcamentaria da Viga Baldrame do Muro de Divisa
Identificou-se uma descontinuidade na interface entre o fechamento
periférico da residéncia e o muro de divisa lateral que compartilham o mesmo alinhamento
fisico. O projeto estrutural e a planilha orgamentaria de referéncia (2D) negligenciaram o
elemento de fundagao sob esse alinhamento especifico, gerando uma lacuna de escopo

quantitativo ilustrada na Figura 17.

Figura 17— Omissao da viga baldrame sob o muro de divisa no Projeto Estrutural Modelado.
[ Y 4

Fonte: Autor (2026).
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Foi corrigido no modelo 3D essa incongruéncia por meio da extensao da
viga baldrame correspondente (Figura 18). Esse ajuste viabilizou a inclusdo dos volumes
de escavacgao, férmas, concreto e taxas de ago correspondentes no ambiente BIM 5D,
evitando patologias estruturais e aditivos contratuais em fase de obra, diminuindo o risco
de recalques diferenciais ou manifesta¢des patoldgicas decorrentes da auséncia de suporte

estrutural na divisa.

Figura 18 — Solugdo da omissdo da viga baldrame sob o muro de divisa no Modelo

Compatibilizado.

Fonte: Autor (2026).
4.1.2 Inviabilidade executiva de Alvenaria em vaos de esquadrias conjugadas

A analise espacial dos componentes de vedagao evidenciou que a
concepgao original em 2D estabelecia um septo de alvenaria com espessura residual de 10
cm entre os vaos adjacentes de uma porta e uma janela (Figura 19). Essa configuragao
impbde uma fragilidade sob esforgos dindmicos de impacto resultantes da operagédo das
esquadrias, além de inviabilizar a paginagdo e o assentamento convencional dos blocos

ceramicos.

Figura 19 — Vao conjugado original de esquadrias em Projeto 2D.
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Como solugdo de engenharia para assegurar a estabilidade estrutural,
inseriu-se um elemento de amarracéo vertical (pilarete em concreto armado de 12 x 10 cm).
A partir da aplicagdo das ferramentas de unido geométrica nativas do software, o volume
ocupado pelo pilarete foi descontado dinamicamente do volume global da alvenaria de
vedacao, proporcionando a acuracia no levantamento do concreto e da area de férmas

desse reforco estrutural (Figura 20).

Figura 20 — Detalhamento do reforgo estrutural no Modelo Compatibilizado (3D).
Fonte: Autor (2026).

re—

g LJME'E:M.&JM

Apods a resolugao das incompatibilidades e a consolidagéo da integridade
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geométrica do modelo 3D, iniciou-se a fase de extragdo automatizada dos quantitativos.
Foram estruturados os parametros de projeto personalizados conforme descritos na
metodologia, e, em seguida, a extracdo automatizada das tabelas de quantitativos
diretamente na interface do software. Esse mapeamento englobou os componentes da fase

cinza (Figura 21) e dos sistemas de instalagdes prediais (Figura 22).

Figura 21 — Tabelas personalizadas para extragdo quantitativa da fase cinza no Revit.

Propriedades X| () 3darquitetura X = SUPRAESTRUTURA - VIGAS DE CO... = Navegador de projeto - Projeto estrutural X|
~ROEESERN @
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A -

Vista 3D: 3d arquitet v £ Editar tipo %-TERREM &
3 ] TERREQ 1 - Analitico

Ak 1 + Vistas 3D
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Caminho do sol [
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Recortarvista ] E INFRAESTRUTURA - VIGAS BALDRAME
Regido derec.. C
Recorte de an... (] ]:} REVESTIMENTO - CHAPISCO

Recorte afasta... I: EVESTIMENTO - MASSA UNICA PARA APLICACAQ EM TETO
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17 SUPRAESTRUTURA - PILARES SUPERESTRUTURA
17 SUPRAESTRUTURA - VIGAS DE COBERTURA
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T Tolhas fodes)
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Camera .
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Elevacio do o-. 28567 v

= | EIN 10 EH GG EARGe 'R lEc -
Clique para selecionar, TAB para altemativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a selegio. & = PRRER T

Fonte: Autor (2026).

Figura 22 — Tabelas de quantitativos do modelo hidrossanitario no Revit.
Fonte: Autor (2026).

= Tubos Rigidos ) VISTA 3D TCC X % Navegador de projeto - Projeto TCC - HIDRO
—a G EEE SR

i _ 1_k Section 4
[t T I Section 5
'f - 1"} section 6
~ Hidraulica
~ Plantas de piso
7] BARRILETE
1] TERRED
~ Vistas 3D (3D View)
“Twista3p Tcc
[Teo

= Elevagdes

e | 17 Leste - Hidraulica
[T Norte - Hidraulica
17} Oeste - Hidraulica
17T sul - Hidraulica
+ Mecénica
EE] Legendas
= I labelas/Quantidades (todas)
1_F Caixas e Ralos

[} Conexdes para Esgoto
T°F Conexdes para Agua Fria
] Registros & Valvulas
1_F Tubos Rigidos
T 5 rothas (a
+ H Familias
v + [?] Grupos
1 @BOROSFREARe TR 8 - > i + 7 Vinculos do Revit

Versdo Fi nal Honol ogada
14/ 07/ 2026 13: 30



62

4.2 QUANTITATIVOS PARAMETRIZADOS E ANALISE DOS RESULTADOS

A avaliacado das divergéncias volumétricas e de consumo fundamenta-se
no confronto entre a matriz de quantitativos do método tradicional 2D, extraida da planilha
licitatoria de referéncia, e o inventario de componentes obtido via extracdo paramétrica
automatizada pelo modelo BIM. Conforme estabelecido na metodologia deste estudo, a
quantificacdo das desconformidades apoia-se na aplicagdo combinada dos calculos de
variagéo absoluta (A) e de desvio percentual (D%), mantendo-se a correspondéncia com
as unidades de medida normalizadas para cada servigo. Os resultados consolidados e os
seus respectivos impactos nos custos diretos sdo apresentados e discutidos na sequéncia,

segmentados por disciplinas construtivas.

421 Infraestrutura

As sapatas configuram a base de fundacgao superficial adotada no projeto.
O confronto analitico entre as estimativas do contrato original e a extragdo paramétrica
baseada no modelo tridimensional evidenciou discrepancias quantitativas associadas a
falhas de contagem e duplicidades na afericao bidimensional de referéncia, cujos valores

constam na Tabela 1.

Tabela 1 — Comparativo de Quantitativos de Servigos Obtidos pelo Método Convencional

2D e pela Extracdo Paramétrica Automatizada do Modelo BIM 5D para Sapatas e Estacas.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DE SAPATAS E ESTACAS

Quantitativo | Quantitativo
2D BIM

Descri¢ao do Servigo

(Base SINAPI) Unidade

Variagao

Escavagao mecanizada para bloco de
coroamento ou sapata com m? 40,28 33,98 - 6,30
retroescavadeira

Preparo de fundo de vala com largura
menor que 1,5 m (acerto do solo M2 13,97 11,77 -2,20
natural)

Lastro de concreto magro, aplicado em
blocos de coroamento ou sapatas M2 4,41 4,41 0,00
(espessura de 5 cm)

Armacao de bloco, viga baldrame ou
sapata Kg 55,85 55,85 0,00
(ago ca- 50 de 8 mm — montagem)
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Fabricacdo, montagem e

desmontagem de férma para sapata,
em madeira serrada (e=25 mm, 2 m?
utilizaces)

8,40 8,40 0,00

Concretagem de sapatas, fck 30 mpa,
com uso de bomba langamento, m3 1,58 1,32 - 0,26
adensamento e acabamento

Reaterro manual apiloado com

m3 38,23 32,65 - 5,58
soquete

Estaca broca de concreto, didmetro de
25cm, escavacao manual com trado m 10,00 10,00 0,00
concha, com armadura de arranque.

Montagem de armadura transversal de
estacas de secao retangular (diametro Kg 4,36 4,36 0,00
= 5,0 mm)

Montagem de armadura de estacas

(diametro = 10,0 mm) Kg 20,73 20,73 0,00

Fonte: Autor (2026).

Diferentemente do cenario observado nas sapatas, os componentes
associados as estacas e aos pilares de fundacao apresentaram convergéncia absoluta
entre os meétodos, indicando exatiddo no levantamento tradicional para elementos de

repeticao isolados, conforme exposto na Tabela 2.

Tabela 2 — Comparativo de Quantitativos de Servigos Obtidos pelo Método Convencional
2D e pela Extragao Paramétrica Automatizada do Modelo BIM 5D de pilares de fundagao.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DE PILARES DE FUNDAGAO

Descrigdo do Servigo Quantitativo | Quantitativo

(Base SINAPI) Unidade 2D BIM Variagao
Montagem e desmontagem de férma de
pilares retangulares e estruturas similares,
pé-direito simples, em chapa de madeira m? 7,33 7,33 0,00
compensada plastificada, 10 utilizagbes,
e=12mm.
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Armacéo de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma
edificagdo térrea ou sobrado utilizando ago
ca-60 de 5,0 mm - montagem.

Kg

16,2

16,2

64

0,00

Armacao de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma
edificagdo térrea ou sobrado utilizando ago
ca-50 de 10,0 mm - montagem.

Kg

65,3

65,3

0,00

Concretagem de pilares, fck = 25 mpa, com
uso de bomba - langamento, adensamento e
acabamento.

0,3

0,3

0,00

Fonte: Autor (2026).

Por outro lado, o elemento de ligagao da subestrutura composto pelas vigas
baldrames (secdo transversal de 12 x 30 cm) apresentou acréscimos generalizados em

todas as frentes de servigos na extragao paramétrica (Tabela 3).

Tabela 3 — Comparativo de Quantitativos de Servicos Obtidos pelo Método Convencional

2D e pela Extragdo Paramétrica Automatizada do Modelo BIM 5D das vigas baldrames.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DAS VIGAS BALDRAMES

Descrigcao do Servigo : Quantitativo | Quantitativo o
(Base SINAPI) Unidade 2D BIM Variagao

Escavagao mecanizada para viga baldrame
com mini escavadeira (incluindo escavagao m3 6,85 7,09 0,24
para colocagao de formas)
Concretagem de blocos de coroamento e
vigas baldrames, fck 30 mpa, com uso de m3 1,58 1,64 0,06
bomba langamento, adensamento e
acabamento
Lastro de concreto magro, aplicado em
blocos de coroamento ou sapatas, m? 4,92 5,43 0,51
espessura de 5 cm
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Fabricagcdo, montagem e desmontagem de

férma para viga baldrame, em madeira m? 26,03 27,41 1,38
serrada, e=25 mm, 4 utilizagdes

Ar_r_nagao de bloco, viga baldrame e sapata Kg 20.94 34.26 4.32
utilizando aco ca- 60 de 5 mm - montagem

Armacéo de bloco, viga baldrame ou sapata

utilizando acgo ca- 50 de 6,3 mm - montagem Kg 1,54 1,70 1,16
Ar_magéo de bloco, viga baldrame ou sapata Kg 73.47 83,81 10,34
utilizando aco ca- 50 de 8 mm - montagem

Impermeabilizagao de superficie com m2 17.93 30 87 14.94
emulsao asfaltica, 2 demaos ’ ’ ’

Fonte: Autor (2026).

4.2.2 Superestrutura

A analise comparativa dos quantitativos referentes aos elementos de
superestrutura da edificacdo abrange os pilares de elevagéo, as vigas de cobertura e o
sistema de laje. As vigas superiores de respaldo da cobertura adotadas no projeto
apresentam sec¢ao transversal de 12 x 25 cm. A Tabela 4 apresenta os quantitativos
referentes aos pilares de elevagao, enquanto a Tabela 5 reune os quantitativos associados

as vigas de cobertura e ao sistema de laje.

Tabela 4 — Comparativo de Quantitativos de Servigos Obtidos pelo Método Convencional

2D e pela Extracdo Paramétrica Automatizada do Modelo BIM 5D dos Pilares de Elevacéo.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DOS PILARES DE ELEVAGAO

Descrigao do Servigo Quantitativo | Quantitativo

(Base SINAPI) Unidade 2D BIM Variagao
Montagem e desmontagem de férma de
pilares retangulares e estruturas similares,
pé-direito simples, em chapa de madeira m? 19,94 19,94 0,00
compensada plastificada, 10 utilizagbes,
e=12mm
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Armacéo de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma
edificagdo térrea ou sobrado utilizando ago
ca-60 de 5,0 mm - montagem

Kg 28,83 28,83 0,00

Armacéo de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma
edificagdo térrea ou sobrado utilizando ago
ca-50 de 10,0 mm - montagem

Kg 82,68 82,68 0,00

Concretagem de pilares, fck = 25 mpa, com
uso de bomba - langamento, adensamento
e acabamento

0,81 0,81 0,00

Fonte: Autor (2026).

Tabela 5 — Comparativo de Quantitativos de Servigos Obtidos pelo Método Convencional

2D e pela Extragdo Paramétrica Automatizada do Modelo BIM 5D das Vigas de Cobertura e

Laje.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DAS VIGAS DE COBERTURA E LAJE

Descri¢ao do Servigo
(Base SINAPI)

Montagem e desmontagem de férma de
viga, escoramento metalico, pé-direito
simples, em chapa de madeira plastificada,
10 utilizacoes, e=12mm.

Unidade

Quantitativo
2D

Quantitativo
BIM

Variagao

m2

28,08

22,84

-5,24

Armacao de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma
edificagao térrea ou sobrado utilizando ago
ca-60 de 5,0 mm - montagem.

Kg

38,53

42,41

3,88

Armacao de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma
edificagao térrea ou sobrado utilizando ago
ca-50 de 8,0 mm - montagem.

Kg

76,71

84,32

7,61
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Concretagem de vigas e lajes, fck=25 mpa,
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para lajes pré-moldadas com uso de bomba m3 1,37 1,37 0,00
- langamento, adensamento e acabamento
Laje pré-moldada unidirecional, biapoiada,
para forro, enchimento em cerémica, vigota m? 45,19 45,19 0,00

convencional, altura total da laje
(enchimento + capa) = (8+3).

Fonte: Autor (2026).

4.2.3 Cobertura, Alvenaria de Vedacgao e Revestimentos Argamassados

Os elementos de cobertura, vedagao e revestimentos argamassados da

edificacao sao objeto da analise comparativa apresentada a seguir. As alvenarias foram

projetadas em blocos ceramicos furados na horizontal de 9x19x29 cm, com revestimento

de chapisco e massa unica (reboco) de 2 cm. A Tabela 6 reune os quantitativos associados

a cobertura, as vedagbes internas e aos revestimentos argamassados das vedacgdes

internas, confrontando os valores levantados pelo método convencional bidimensional

(Contrato 2D) com os extraidos automaticamente pelo modelo BIM 5D.

Tabela 6 — Comparativo de Quantitativos de Servicos Obtidos pelo Método Convencional

2D e pela Extragdo Paramétrica Automatizada do Modelo BIM 5D da Cobertura, Vedagdes

Internas Revestimentos Argamassados das Vedacgdes Internas.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DA COBERTURA, VEDAGOES E REVESTIMENTOS

Descricao do Servico
(Base SINAPI)

Unidade

Quantitativo
2D

Quantitativo
BIM

Variagao

Trama de madeira composta por tercas para
telhados de até 2 aguas para telha ondulada
de fibrocimento, metalica, plastica ou
termoacustica, incluso transporte vertical

71,28

73,04

1,76

Fabricacao e instalagao de pontaletes de
madeira nao aparelhada para telhados com
até 2 aguas e com telha ondulada de
fibrocimento, aluminio ou plastica em edificio
residencial térreo, incluso transporte vertical

m2

46,40

45,19

-1,21
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Telhamento com telha ondulada de
fibrocimento e = 6 mm, com recobrimento
lateral de 1/4 de onda para telhado com
inclinacdo maior que 10°, com até 2 aguas,
incluso icamento

m2

71,28

73,04

68

1,76

Cumeeira para telha de fibrocimento
ondulada e = 6 mm, incluso acessoérios de
fixacdo e icamento

7,15

7,15

0,00

Alvenaria de vedacéao de blocos ceramicos
furados na horizontal de 9x19x29 cm
(espessura 9 cm) e argamassa de
assentamento com preparo em betoneira

110,24

143,33

33,09

Fixacdo (encunhamento) de alvenaria de
vedagao com argamassa aplicada com colher

42,76

42,86

0,10

Verga moldada in loco em concreto para
portas com até 1,5 m de vao

6,07

6,17

0,10

Verga moldada in loco em concreto para
janelas com até 1,5 m de vao

10,87

10,89

0,02

Contraverga moldada in loco em concreto
para vaos de até 1,5 m de comprimento.

10,87

10,89

0,02

Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas
de concreto internas, com colher de pedreiro.
Argamassa traco 1:3 com preparo em
betoneira 4001

264,96

326,23

61,27

Massa unica, para recebimento de pintura,
em argamassa traco 1:2:8, preparo mecanico
com betoneira 400I, aplicada manualmente
em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execucao de taliscas

199,50

239,74

40,24

Emboco, para recebimento de ceramica, em
argamassa trago 1:2:8, preparo mecéanico
com betoneira 400I, aplicado manualmente
em faces internas de paredes, para ambiente
com area entre 5m2 e 10m2, espessura de
20mm, com execucao de taliscas

20,86

19,79

-1,07

Massa unica, para recebimento de pintura,
em argamassa trago 1:2:8, preparo mecanico
com betoneira 400I, aplicada manualmente
em teto, espessura de 20mm, com execucgao
de taliscas

m2

44,6

45,28

0,68
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Lastro com material granular, aplicado em
pisos ou lajes sobre solo, espessura de *5 m3 2,27 2,27 0,00
cm*

Contrapiso em argamassa trago 1:4 (cimento
e areia), preparo mecéanico com betoneira
400 |, aplicado em areas molhadas sobre m?2 44,60 44,61 0,01
impermeabilizacdo, acabamento n&o
reforcado, espessura 4cm

Execucgao de passeio (calgada) ou piso de
concreto com concreto moldado in loco,
usinado, acabamento convencional,
espessura 6 cm, armado

m? 47,33 47,42 0,09

Fonte: Autor (2026).

4.2.4 Instalagdes Elétricas (Infraestrutura basica)

Para este sistema, os quantitativos levantados pelo método convencional e
pelo modelo BIM 5D apresentaram convergéncia na grande maioria dos componentes, com
divergéncia identificada exclusivamente nos eletrodutos flexiveis corrugados, conforme
demonstrado na Tabela 7. A quantificagcdo automatizada dos eletrodutos flexiveis apontou
uma variacao sutil, de 9,70 metro, de 165,55 metros no levantamento tradicional para
175,25 metros no modelo tridimensional.

Essa diferenca justifica-se pela corre¢cdo geométrica necessaria para
acomodar as inclinagbes, os quais garantem a integridade fisica na passagem dos
condutores, especialmente na area externa que a iluminagao tem niveis diferentes sob o
telhado. As estimativas em matrizes bidimensionais tendem a planificar percursos obliquos
ou sinuosos de eletrodutos flexiveis em lajes e paredes, ao passo que o ambiente

computacional do Revit capturou o comprimento real desenvolvido dessas curvas.

Tabela 7 — Comparativo de Quantitativos de Servicos Obtidos pelo Método Convencional

2D e pela Extragdo Paramétrica Automatizada do Modelo BIM 5D das Instalagbes Elétricas.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DAS INSTALAGOES ELETRICAS

Descrigao do Servigo Unidade Quantitativo | Quantitativo

(Base SINAPI) 2D BIM Variagao
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Caixa de passagem eletrica de parede, de
embutir, em pvc, com tampa aparafusada,
dimensoes 120 x 120 x *75* mm

Un

0,00

70

Caixa enterrada elétrica retangular, em
concreto pré-moldado, fundo com brita,
dimensodes internas: 0,3x0,3x0,3 m.

Un

0,00

Caixa retangular 4" x 2" baixa (0,30 m do
piso), metalica, instalada em parede -
fornecimento e instalacao

Un

15

15

0,00

Caixa retangular 4" x 2" média (1,30 m do
piso), metalica, instalada em parede -
fornecimento e instalacao

Un

0,00

Caixa retangular 4" x 2" alta (2,00 m do
piso), metalica, instalada em parede -
fornecimento e instalacao

Un

0,00

Tomada baixa de embutir (1 médulo), 2p+t
10 a, incluindo suporte e placa -
fornecimento e instalacéo

Un

15

15

0,00

Tomada média de embutir (1 modulo), 2p+t
10 a, incluindo suporte e placa -
fornecimento e instalacéo

Un

0,00

Tomadas média de embutir (2 médulos),
2p+t 10 a, incluindo suporte e placa -
fornecimento e instalacao

Un

0,00

Tomada alta de embutir (1 médulo), 2p+t 10
a, incluindo suporte e placa - fornecimento e
instalacao

Un

0,00

Tomadas média de embutir (2 médulos),
2p+t 20 a, incluindo suporte e placa -
fornecimento e instalacao

Un

0,00

Eletroduto flexivel corrugado, pvc, dn 25
mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado
em laje -fornecimento e instalagéo

165,55

175,25

9,07

Eletroduto rigido roscavel, pvc, dn 25 mm
(3/4"), para circuitos terminais, instalado em
parede - fornecimento e instalacao

0,00

Fonte: Autor (2026).
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4.2.5 Instalagdes Hidraulica e Esgoto (Infraestrutura basica)

Os comparativos entre os quantitativos obtidos para a infraestrutura basica
dos sistemas de agua fria e esgoto sanitario sdo expostos nas tabelas a seguir (Tabela 8 e
9). Cabe ressaltar que os escopos analisados contemplam os insumos e componentes
suficientes até a fase cinza da construcéo, delimitando o foco deste trabalho na estrutura
enterrada e embutida principal.

Ao analisar os resultados obtidos, observou-se uma divergéncia nos
quantitativos de tubulagdes de agua fria em relagédo ao método de levantamento tradicional.
No tubo de PVC soldavel de 25 mm, a modelagem acusou uma variagado de 6,93 metros,
enquanto no tubo de 32 mm a diferenca foi de aproximadamente 1,00 metro. Essa
discrepancia justifica-se pelo rastreamento tridimensional exato efetuado pela plataforma
Revit, o qual evidencia a capacidade da tecnologia BIM em mitigar erros de omisséo
quantitativa que impactam diretamente o custo global da infraestrutura hidrossanitaria, uma
vez que o método convencional frequentemente ignora percursos verticais e detalhes de

conexdes internas nas paredes.

Tabela 8 — Comparativo de Quantitativos de Servicos Obtidos pelo Método Convencional
2D e pela Extracdo Parameétrica Automatizada do Modelo BIM 5D das Instalagbes

Hidraulicas.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DAS INSTALAGOES HIDRAULICAS - AGUA FRIA

Descricao do Servigo
(Base SINAPI)

Unidade

Quantitativo
2D

Quantitativo
BIM

Variagao

Tubo, pvc, soldavel, dn 25mm, instalado

em ramal de distribuigdo de agua -
fornecimento e instalacéo

40,25

33,32

-6,93

Tubo, pvc, soldavel, dn 32mm, instalado

em ramal de distribuigdo de agua -
fornecimento e instalagao

14,69

13,82

-0,87

Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel,

3/4" -fornecimento e instalacao

Un

Registro de presséo bruto, latdo, roscavel,
3/4", com acabamento e canopla cromados

- fornecimento e instalacao
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Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel,
1" - fornecimento e instalagao

Un

72

Adaptador curto com bolsa e rosca para
registro, pvc, soldavel, dn 25mm x 3/4,
instalado em ramal de distribuicdo de agua
- fornecimento e instalagao

Un

12

12

Adaptador curto com bolsa e rosca para
registro, pvc, soldavel, dn 32mm x 1,
instalado em ramal de distribuicdo de agua
- fornecimento e instalagao

Un

Colar tomada pvc, com travas, saida com
rosca, de 32 mm x 1/2" ou 32 mm x 3/4",
para ligagao predial de agua

Un

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 25mm,
instalado em ramal de distribuicdo de agua
- fornecimento e instalagcao

Un

15

15

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 32mm,
instalado em ramal de distribuicdo de agua
- fornecimento e instalagao.

Un

Joelho de reducéo, pvc soldavel, 90 graus,
32mm x 25mm, instalado em instalagao
ramal de distribuicdo de agua -
fornecimento e instalacéo

Un

Joelho 90 graus com bucha de latao, pvc,
soldavel, dn 25mm, x 3/4 instalado em
ramal ou sub-ramal de agua - fornecimento
e instalagao

Un

Joelho 90 graus com bucha de latao, pvc,
soldavel, dn 25mm, x 1/2 instalado em
ramal ou sub-ramal de agua - fornecimento
e instalagao

Un

Te soldavel, pvc, 90 graus, 32 mm, para
agua fria predial (NBR 5648)

Un

Te soldavel, pvc, 90 graus, 25 mm, para
agua fria predial (NBR 5648)

Un

Fonte: Autor (2026).
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No que compete as instalagbes de esgoto sanitario, a transigdo para o
modelo tridimensional revelou inconsisténcias criticas de omissdo e caminhamento em
relacdo ao levantamento tradicional. Constatou-se a omissao de uma caixa enterrada
hidraulica retangular em concreto pré-moldado (0,6%0,6x0,5 m) e de uma caixa sifonada
PVC, (DN 100x100x50 mm) no orgamento original. Além disso, o tubo de PVC DN 50 mm
apresentou acréscimo de 1,78 metros, passando de 16,82 metros para 18,60 metros no
ramal da lavanderia e area de servico, devido a necessidade de se respeitar estritamente
as diretrizes de angulagéo e caimento normativos das tubulagées. O uso do Revit confirmou
que a precisao parameétrica do BIM previne falhas de subor¢camento e falta de insumos no

canteiro de obras.

Tabela 9 — Comparativo de Quantitativos de Servicos Obtidos pelo Método Convencional

2D e pela Extragdo Paramétrica Automatizada do Modelo BIM 5D das Instalagdes de Esgoto.

QUANTITATIVOS PARAMETRICOS DAS INSTALAGOES DE ESGOTO

Descrigao do Servigo Unidade Quantitativo | Quantitativo

(Base SINAPI) 2D BIM Variagao

Caixa de gordura pequena (capacidade: 19
: A ; - Un 1 1
), circular, em pvc, didmetro interno= 0,3 m 0

Caixa enterrada hidraulica retangular, em
concreto pré-moldado, dimensdes internas: Un 1 2 1
0,6x0,6x0,5m

Caixa sifonada, pvc, dn 100 x 100 x 50 mm,
junta elastica, fornecida e instalada em
ramal de descarga ou em ramal de esgoto
sanitario

Un 1 2 1

Curva curta 90 graus, pvc, serie normal,
esgoto predial, dn 100 mm, junta elastica,
fornecido e instalado em ramal de descarga
ou ramal de esgoto sanitario

Un 1 1 0

Curva curta 90 graus, pvc, serie normal,
esgoto predial, dn 40 mm, junta soldavel,
fornecido e instalado em ramal de descarga
ou ramal de esgoto sanitario

Un 4 4 0

Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto
predial, dn 40 mm, junta soldavel, fornecido
e instalado em ramal de descarga ou ramal
de esgoto sanitario

Un 3 3 0
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Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto
predial, dn 50 mm, junta elastica, fornecido e

; Un 4 4
instalado em ramal de descarga ou ramal de 0
esgoto sanitario

Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto
predial, dn 50 mm, junta elastica, fornecido e

; Un 2 2
instalado em ramal de descarga ou ramal de 0
esgoto sanitario

Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto
predial, dn 40 mm, junta soldavel, fornecido
e instalado em ramal de descarga ou ramal
de esgoto sanitario

Un 3 3 0

Juncao simples, pvc, série normal para
esgoto predial, dn 100 X 50mm - Un 1 1 0
fornecimento e instalacao

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn
100 mm, fornecido e instalado em ramal de m 11,58 11,58 0,00
descarga ou ramal de esgoto sanitario

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn
40 mm, fornecido e instalado em ramal de m 3,33 3,15 -0,18
descarga ou ramal de esgoto sanitario

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn
50 mm, fornecido e instalado em ramal de m 16,82 18,6 1,78
descarga ou ramal de esgoto sanitario

Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto
predial, dn 50 mm, junta elastica, fornecido e
instalado em prumada de esgoto sanitario ou
ventilagao

Un 2 2 0

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn
50 mm, fornecido e instalado em prumada m 4,98 4,98 0
de esgoto sanitario ou ventilagao

Te, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100
x 50 mm, junta elastica, fornecido e instalado Un 1 1 0
em prumada de esgoto

Fonte: Autor (2026).

4.3DISCUSSAQO INTEGRADA DAS DIVERGENCIAS

ApoOs a analise comparativa dos quantitativos obtidos em todas as

disciplinas do projeto, pode-se reconhecer um padrdo de divergéncias. As origens
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convergem para uma mesma causa, a vulnerabilidade intrinseca do método tradicional de
levantamento bidimensional, a subjetividade técnica, a fragmentagcéo das informacgdes e
aos erros humanos acumulados ao longo do processo orgamentario (SANTOS; ANTUNES;
BALBINOT, 2014; ESCOSTEGUY et al., 2024). As divergéncias identificadas nao se
apresentam como eventos pontuais e isolados, mas como manifestacdes recorrentes e
previsiveis das limitagdes estruturais do método convencional, reforcando a necessidade
de transicdo para plataformas integradas de modelagem da informagao da construgao
(BOSSLER et al., 2025; RAMOS; RODRIGUES; MELLO, 2026).

Na infraestrutura, a divergéncia de maior impacto ocorreu no erro de
contagem das unidades de fundacado superficial. Enquanto o orgamento convencional
registrou 13 unidades de escavacéo e regularizacdo de fundo de vala, o projeto estrutural
original especificava apenas 11. Esse desvio inicial gerou ‘efeito cascata’ nos servigos
correlatos de escavagdo mecanizada, regularizagao de fundo de vala, volume de concreto
estrutural e reaterro manual. O caso configura uma patologia orgamentaria, na qual
inconsisténcias geométricas iniciais sado amplificadas progressivamente pelo sistema de
planilhamento isolado (BOSSLER et al., 2025; GABALDE; CARDOSO, 2025).

Paralelamente, o calculo da area de impermeabilizagao asfaltica das vigas
baldrames considerou apenas metade da altura lateral (15 cm), desconsiderando a
aplicagao homogénea em toda a altura util das faces laterais (duas faces de 30 cm) e no
topo horizontal (12 cm). Comprometendo, consequentemente a previsado financeira e a
integridade estrutural da edificagdo contra a umidade capilar (ALBUQUERQUE et al., 2023;
DAOUD; HEFNAWY; WEFKI, 2023). Adicionalmente, um erro de transcricdo manual fixou
incorretamente o peso do ago CA-50 de bitola (6,3 mm em 1,54 kg). De forma a reforcar
como o processo manual de levantamento, por ser demorado e repetitivo, torna-se
suscetivel a falhas de transcricdo que prejudicam a previsibilidade financeira do
empreendimento (BOSSLER et al., 2025; GABALDE; CARDOSO, 2025; RAMOS;
RODRIGUES; MELLO, 2026).

Na superestrutura, as divergéncias concentraram-se na superestimativa
das formas laterais de vigas de cobertura e na subestimativa dos vergalhdes de aco
estrutural. Esses desvios sdo motivados pelas ineficiéncias operacionais de transcricao
manual de tabelas de aco contidas em desenhos de formatos distintos, agravadas pela
auséncia de integracgéao digital entre o modelo estrutural e a planilha orgamentaria (GOMES
et al., 2018; BORAZANIAN et al., 2024; CHEN; WANG; CHEN, 2023). A extragao

automatica do BIM eliminou essas distor¢des, corroborando as premissas de Lobo, Lobo e
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Botelho (2023) e Shah (2025) sobre os ganhos operacionais da orgamentagdo paramétrica.

Na cobertura e alvenaria de vedacdo, a divergéncia mais expressiva
originou-se da omisséao sistematica da empena de fechamento do telhado. O levantamento
convencional estimou 110,24 m? para a vedacéo vertical, ignorando a area triangular de
fechamento sob as aguas inclinadas do telhado cerdmico. A modelagem 3D, por meio da
ferramenta de anexacgéo de topo do software Revit, integrou automaticamente a parede a
base inclinada do telhado, elevando a area real para 143,33 m?, exigindo o acréscimo
proporcional das camadas de chapisco e massa unica externa. Esse desvio exemplifica o
risco de descontinuidade e fragmentagdo de dados em plantas bidimensionais, nas quais
elementos geométricos de formato triangular e inclinado sdo comumente subestimados ou
ignorados (ESCOSTEGUY et al., 2024; MATTOS, 2019).

De forma geral, o conjunto de divergéncias identificadas ao longo de todas
as disciplinas ratifica que a fragmentagdo das informagdes em matrizes bidimensionais
isoladas estabelece um cenario sistematicamente propicio para erros de transposi¢cao de
dados, contagem mecanica, omissdo de elementos geométricos complexos e falhas de
transcricdo (MONTEIRO; POCAS MARTINS, 2013; RAMOS; RODRIGUES; MELLO, 2026).
Em contrapartida, o modelo BIM 5D demonstrou ser capaz de eliminar essas imprecisdes
por meio da automatizagdo paramétrica integrada, garantindo que os quantitativos reflitam
com fidelidade o que foi efetivamente projetado e contratado, e blindando o planejamento
econdmico-financeiro do empreendimento contra a propagag¢ao de erros encadeados
(BOSSLER et al., 2025; SARKAR et al., 2022; SHOLEH; FAUZIYAH; KHASANI, 2020).

4.4 ANALISE DE ORCAMENTO

De acordo com a planilha orcamentaria de referéncia disponibilizada pela
Prefeitura Municipal de Foz do Iguacu, o custo total estimado para a execugao da fase cinza
de uma unidade residencial tipica de 51,42 m? totaliza R$ 72.939,39. A Tabela 10 apresenta
a distribuicdo detalhada desse valor entre os subsistemas estruturais, de acabamento e de
instalagbes prediais basicas, servindo como referencial de controle para a analise

comparativa desenvolvida neste capitulo.

Tabela 10 - Distribuicdo de Custos do Orcamento de Referéncia (Fase Cinza).

DISTRIBUIGAO DE CUSTOS DO ORGAMENTO
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Descrigcao da Etapa

Valor de Referéncia (R$)

Participagao (%)

Infraestrutura 16.713,32 22,91%
Supraestrutura 16.171,56 22,17%
Cobertura 7.292,21 10,00%
Vedacao e Revestimento para Paredes e Pisos 26.352,47 36,13%
Infraestrutura Basica - Instala¢des Elétricas 2.627,02 3,60%
Infraestrutura Basica - Agua Fria 1.389,74 1,91%
Infraestrutura Basica - Esgoto Sanitario 2.393,06 3,28%
TOTAL 72939,39 100,00%

Fonte: Autor (2026).

A partir desse referencial, sdo apresentadas a seguir as tabelas com os

quantitativos extraidos diretamente do modelo BIM 5D desenvolvido no software Reuvit,

acompanhados dos custos unitarios e totais calculados com base no SINAPI-PR, edigcao

04/2022, e dos respectivos desvios percentuais em relagcdo ao orgamento original 2D

(Tabela 11 a 17).

Tabela 11 — Valoracao Financeira dos Quantitativos Paramétricos com Base no SINAPI-

PR de Infraestrutura.
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INFRAESTRUTURA
Custo . .
Descricao Unidade | Unitario Quantidade Valor (R$) De:;wo
BIM (%)
(R$)
Escavagédo mecanizada para bloco
de coroamento ou sapata com
retroescavadeira (incluindo m? 45,01 33,98 1529,44 -15,63%
escavacao para colocacao de
férmas)
Preparo de fundo de vala com
largura menor que 1,5 m (acerto do m? 6,46 11,77 76,03 -15,75%

solo natural)

Lastro de concreto magro, aplicado
em blocos de coroamento ou m? 28,45 4,41 125,46 0,00%
sapatas, espessura de 5 cm

Armacéo de bloco, viga baldrame
ou sapata utilizando ago ca- 50 de 8 Kg 16,76 55,85 936,05 0,00%
mm - montagem

Fabricacdao, montagem e
desmontagem de férma para
sapata, em madeira serrada, e=25
mm, 2 utilizacdes

m? 237,54 8,40 1995,34 0,00%

Concretagem de sapatas, fck 30
mpa, com uso de bomba
langcamento, adensamento e
acabamento

m? 495,80 1,32 654,46 16,20%

Reaterro manual apiloado com
soquete

m? 52,45 32,65 1712,49 14,60%

Estaca broca de concreto, didmetro
de 25cm, escavagao manual com
trado concha, com armadura de
arranque

m 82,69 10,00 826,90 0,00%

Montagem de armadura transversal
de estacas de secéo retangular, Kg 17,99 4,36 78,44 0,00%
didmetro = 5,0 mm

Montagem de armadura de estacas,

diametro = 10,0 mm Kg 12,5 20,73 259,13 0,00%
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Montagem e desmontagem de
férma de pilares retangulares e
estruturas similares, pé-direito
simples, em chapa de madeira
compensada plastificada, 10
utilizacoes, e=12mm

m2

50,9

7,33

373,10

79

0,00%

Armacéo de pilar ou viga de uma
estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagao térrea
ou sobrado utilizando aco ca-60 de
5,0 mm - montagem

Kg

20,03

16,20

0,00

0,00%

Armacao de pilar ou viga de uma
estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagao térrea
ou sobrado utilizando aco ca-50 de
10,0 mm - montagem

Kg

14,75

65,30

0,00

0,00%

Concretagem de pilares, fck = 25
mpa, com uso de bomba -
langamento, adensamento e
acabamento

475,31

0,30

142,59

0,00%

Escavacdo mecanizada para viga
baldrame com mini-escavadeira
(incluindo escavagao para
colocacgao de férmas)

39,14

7,09

277,50

3,50%

Concretagem de blocos de
coroamento e vigas baldrames, fck
30 mpa, com uso de bomba
langamento, adensamento e
acabamento

487,76

1,64

799,93

4,12%

Lastro de concreto magro, aplicado
em blocos de coroamento ou
sapatas, espessura de 5 cm

28,45

5,43

154,48

10,37%

Fabricacdo, montagem e
desmontagem de férma para viga
baldrame, em madeira serrada,
e=25 mm, 4 utilizacbes

86,39

27,41

2367,95

5,30%

Armacao de bloco, viga baldrame e
sapata utilizando ac¢o ca- 60 de 5
mm - montagem

Kg

19,86

34,26

680,40

14,43%
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Armacéo de bloco, viga baldrame
ou sapata utilizando aco ca- 50 de Kg 18,24 1,70 31,01 10,39%
6,3 mm - montagem

Armacéo de bloco, viga baldrame
ou sapata utilizando ago ca- 50 de 8 Kg 16,76 83,81 1404,66 14,07%
mm - montagem

Impermeabilizagao de superficie

~ o ph m? 40,17 32,87 1320,39 83,32%
com emulsao asfaltica, 2 demaos

TOTAL R$ 15.745,74 | -5,79%

Fonte: Autor (2026).

Tabela 12 — Valoragao Financeira dos Quantitativos Paramétricos com Base no SINAPI-PR

de Supraestrutura.

SUPRAESTRUTURA
Custo . )

Descrigao Unidade | Unitario | QUantidade| v o (rg) |Desvio
(R$) BIM (%)

Montagem e desmontagem de férma
de pilares retangulares e estruturas
similares, pé-direito simples, em m? 50,9 19,94 1014,946 0,00%
chapa de madeira compensada
plastificada, 10 utilizagdes, e=12mm.

Armacao de pilar ou viga de uma
estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagao térrea ou Kg 20,03 28,83 577,4649 0,00%
sobrado utilizando ago ca-60 de 5,0
mm - montagem

Armacao de pilar ou viga de uma
estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagao térrea ou Kg 14,75 82,68 1219,53 0,00%
sobrado utilizando aco ca-50 de 10,0
mm - montagem

Concretagem de pilares, fck = 25
mpa, com uso de bomba -
langamento, adensamento e
acabamento

Montagem e desmontagem de férma
de viga, escoramento metalico, pé-
direito simples, em chapa de
madeira plastificada, 10 utilizacdes,

m? 475,31 0,81 385,0011 0,00%

m 86,31 22,84 1971,3204 18,66%
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e=12mm

Armacéo de pilar ou viga de uma
estrutura convencional de concreto
armado em uma edificagao térrea ou Kg 20,03 42,41 849,4723 110,07%
sobrado utilizando ago ca-60 de 5,0
mm - montagem

Armacéo de pilar ou viga de uma
estrutura convencional de concreto
armado em uma edificacao térrea ou Kg 16,75 84,32 1412,36 9,92%
sobrado utilizando ago ca-50 de 8,0
mm - montagem

Concretagem de vigas e lajes,
fck=25 mpa, para lajes premoldadas
com uso de bomba - langamento,
adensamento e acabamento

m? 496,45 1,37 680,1365 | 0,00%

Laje pré-moldada unidirecional,
biapoiada, para forro, enchimento
em ceramica, vigota convencional, m? 172,92 45,19 7814,2548 | 0,00%
altura total da laje
(enchimento+capa) = (8+3)

TOTAL R$ 15.924,49 ( -1,53%

Fonte: Autor (2026).

Tabela 13 — Valoragao Financeira dos Quantitativos Paramétricos com Base no SINAPI-PR

de servicos referentes a cobertura.

COBERTURA
Custo . .
Descrigao Unidade | Unitario | QUantidade | \,;,. (rg) | Pesvio
RS) BIM )

Trama de madeira composta por
tercas para telhados de até 2 aguas
para telha ondulada de fibrocimento, M2 28,9 73,04 2110,86 2,47%
metalica, plastica ou termoacustica,
incluso transporte vertical

Fabricacdo e instalagdo de pontaletes
de madeira ndo aparelhada para
telhados com até 2 aguas e com telha
ondulada de fibrocimento, aluminio ou
plastica em edificio residencial térreo,
incluso transporte vertical

M2 28,96 45,19 1308,70 |-2,61%
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Telhamento com telha ondulada de
fibrocimento e = 6 mm, com
recobrimento lateral de 1/4 de onda
para telhado com inclinagdo maior que
10°, com até 2 aguas, incluso
icamento

M2 46,71 73,04 3411,70 | 2,47%

Cumeeira para telha de fibrocimento
ondulada e = 6 mm, incluso M 78,18 7,15 558,99 0,00%
acessorios de fixagao e icamento

TOTAL R$ 7.390,24 | 1,34%

Fonte: Autor (2026).

Tabela 14 — Valoragao Financeira dos Quantitativos Paramétricos com Base no SINAPI-PR

de vedacbes e revestimentos.

VEDAGOES E REVESTIMENTOS PARA PAREDES E PISOS

Custo Quantidade Desvio
Descrigao Unidade | Unitario Valor (R$) o
(R$) BIM (%)

Alvenaria de vedacéao de blocos
ceramicos furados na horizontal de
9x19x29 cm (espessura 9 cm) e m? 57 143,33 8169,81 30,01%
argamassa de assentamento com
preparo em betoneira

Fixagdo (encunhamento) de
alvenaria de vedacado com m 6,33 42,86 271,30 0,23%
argamassa aplicada com colher

Verga moldada in loco em concreto

0,
para portas com até 1,5 m de vao m 93.25 6.17 575,35 1.65%

Verga moldada in loco em concreto

0,
para janelas com até 1,5 m de véo m 102,14 10,89 112,30 0,18%

Contraverga moldada in loco em
concreto para vaos de até 1,5 m de m 99,94 10,89 1088,35 0,18%
comprimento

Chapisco aplicado em alvenarias e
estruturas de concreto internas, com
colher de pedreiro. Argamassa trago
1:3 com preparo em betoneira 400lI

m? 3,99 326,23 1301,66 |23,13%
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Massa Unica, para recebimento de
pintura, em argamassa traco 1:2:8,
preparo mecanico com betoneira
400I, aplicada manualmente em m? 33,05 239,74 7923,41 20,17%
faces internas de paredes,
espessura de 20mm, com execugao
de taliscas

Emboco, para recebimento de
ceramica, em argamassa traco 1:2:8,
preparo mecanico com betoneira
400I, aplicado manualmente em
faces internas de paredes, para
ambiente com area entre 5m2 e
10m2, espessura de 20mm, com
execucgao de taliscas

m? 31,64 19,79 626,16 -5,13%

Massa unica, para recebimento de
pintura, em argamassa trago 1:2:8,
preparo mecanico com betoneira
400I, aplicada manualmente em teto,
espessura de 20mm, com execugao
de taliscas

m? 44,73 45,28 2025,37 1,52%

Lastro com material granular,
aplicado em pisos ou lajes sobre m3 107,93 2,27 245,00 0,00%
solo, espessura de *5 cm

Contrapiso em argamassa traco 1:4
(cimento e areia), preparo mecéanico
com betoneira 400 |, aplicado em
areas molhadas sobre m?
impermeabilizacdo, acabamento n&o
reforcado, espessura 4cm

51,56 44,61 2300,09 0,02%

Execucgao de passeio (calgada) ou
piso de concreto com concreto
moldado in loco, usinado, m? 88,43 47,42 4193,35 0,19%
acabamento convencional,
espessura 6 cm, armado

TOTAL

R$ 29.832,16| 13,20%

Fonte: Autor (2026).
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Tabela 15 — Valoracao Financeira dos Quantitativos Paramétricos com Base no SINAPI-PR

de Infraestrutura Elétrica.

INSTALAGOES ELETRICAS

Custo
Descricao Unidade | Unitario

(R$)

Quantidade
BIM

Desvio

Valor (R$) (D%)

Caixa de passagem eletrica
de parede, de embutir, em
pvc, com tampa aparafusada, Un 40,55 1 40,55 0,00%
dimensoes 120 x 120 x *75*
mm

Caixa enterrada elétrica
retangular, em concreto pré-
Moldado, fundo com brita, Un 94,12 1 94,12 0,00%
dimensoes internas:
0,3x0,3x0,3 m.

Caixa retangular 4" x 2" baixa
(0,30 m do piso), metalica,
Instalada em parede -
fornecimento e instalacao

Un 10,26 15 153,9 0,00%

Caixa retangular 4" x 2" média
(1,30 m do piso), metalica,
Instalada em parede -
fornecimento e instalacéo

Un 15,59 5 77,95 0,00%

Caixa retangular 4" x 2" alta
(2,00 m do piso), metalica,
Instalada em parede -
fornecimento e instalacéo

Un 29,79 3 89,37 0,00%

Tomada baixa de embutir (1
modulo), 2p+t 10 a, incluindo
Suporte e placa -
fornecimento e instalacao

Un 32,72 15 490,8 0,00%

Tomada média de embutir (1
modulo), 2p+t 10 a, incluindo
Suporte e placa -
fornecimento e instalagao

Un 36,54 1 36,54 0,00%

Tomada média de embutir (2
modulos), 2p+t 10 a, incluindo
Suporte e placa -
fornecimento e instalacéo

Un 60,23 3 180,69 0,00%
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Tomada alta de embutir (1
modulo), 2p+t 10 a, incluindo
Suporte e placa -
fornecimento e instalacao

Un 46,35 2 92,7 0,00%

Tomada média de embutir (2
modulos), 2p+t 20 a, incluindo
Suporte e placa -
fornecimento e instalacao

Un 66,27 1 66,27 0,00%

Eletroduto flexivel corrugado,
pvc, dn 25 mm (3/4"), para
circuitos terminais, instalado m 7,79 175,25 1365,20 5,86%
em laje - fornecimento e
instalacao

Eletroduto rigido roscavel,
pvc, dn 25 mm (3/4"), para
circuitos terminais, instalado m 14,5 1,00 14,50 0,00%
em parede - fornecimento e
instalacao

TOTAL R$ 2.702,59 | 2,88%

Fonte: Autor (2026).

Tabela 16 — Valoracao Financeira dos Quantitativos Paramétricos com Base no SINAPI-PR

de Infraestrutura Hidrossanitaria — Agua Fria.

INSTALAGOES HIDRAULICAS - AGUA FRIA

Custo Quantidade Desvio
Descrigao Unidade | Unitario Valor (R$) o
BIM (D%)
(R$)
Tubo, pvc, soldavel, dn 25mm,
instalado em ramal de m 10,78 | 33,32 359,1896 7%
distribuicdo de agua -
fornecimento e instalacéo
Tubo, pvc, soldavel, dn 32mm,
instalado em ramal de m 18,10 13,82 250,142 6%

distribuicdo de agua -
fornecimento e instalacéo

Registro de gaveta bruto,
latao, roscavel, 3/4" - Un 36,25 3,00 108,75 0%
Fornecimento e instalacéo
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Registro de presséao bruto,
latdo, roscavel, 3/4", com
acabamento e canopla
cromados - fornecimento e
Instalagéo

Un

81,56

1,00

81,56

0%

Registro de gaveta bruto,
latdo, roscavel, 1" —
fornecimento E instalacao

Un

55,88

2,00

111,76

0%

Adaptador curto com bolsa e
rosca para registro, pvc,
soldavel, dn 25mm x 3/4,
instalado em ramal de
distribuicdo de agua -
fornecimento e instalacao

Un

5,40

12,00

64,8

0%

Adaptador curto com bolsa e
rosca para registro, pvc,
soldavel, dn 32mm x 1,
instalado em ramal de
distribuicdo de

Agua - fornecimento e
instalacao

Un

7,57

4,00

30,28

0%

Colar tomada pvc, com travas,
saida com rosca, de 32 mm x
1/2"

Ou 32 mm x 3/4", para ligagao
predial de agua

Un

8,33

1,00

8,33

0%

Joelho 90 graus, pvc,
soldavel, dn 25mm, instalado
em ramal de distribui¢ao de
agua - fornecimento e
instalacao

Un

6,72

15,00

100,8

0%

Joelho 90 graus, pvc,
soldavel, dn 32mm, instalado
em ramal de distribuigao de
agua - fornecimento e
instalacao.

Un

9,86

4,00

39,44

0%

Joelho de reducéo, pvc
soldavel, 90 graus, 32mm x
25mm, instalado em ramal de
distribuigcdo de agua -
fornecimento e instalacao

Un

10,81

2,00

21,62

0%
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Joelho 90 graus com bucha de
latdo, pvc, soldavel, dn 25mm,
x 3/4 instalado em ramal ou Un
sub-ramal de agua -

fornecimento e instalacao

18,11

4,00

72,44

0%

Joelho 90 graus com bucha de
latdo, pvc, soldavel, dn 25mm,
x 1/2 instalado em ramal ou Un
sub-ramal de agua -

fornecimento e instalacao

16,66

2,00

33,32

0%

Te soldavel, pvc, 90 graus, 32
mm, para agua fria predial Un
(NBR 5648)

5,27

2,00

10,54

0%

Te soldavel, pvc, 90 graus, 25
mm, para agua fria predial Un
(NBR 5648)

1,58

4,00

6,32

0%

TOTAL

R$ 1.299,29

-7%

Fonte: Autor (2026).

Tabela 17 — Valoracao Financeira dos Quantitativos Paramétricos com Base no SINAPI-
PR de Infraestrutura Hidrossanitaria (Esgoto).

ESGOTO
. . Custo Unitario | Quantidade| Valor | Desvio

Descrig¢ao Unidade (R$) BIM (R$) (D%)
Caixa de gordura pequena
(capacidade: 19 I), circular, em pvc, Un 327,48 1,00 327,48 0
Didmetro interno= 0,3 m
Caixa enterrada hidraulica retangular,
em concreto pré-moldado, Un 265,48 2,00 530,96 100
dimensoes internas: 0,6x0,6x0,5 m
Caixa sifonada, pvc, dn 100 x 100 x
50 mm, junta elastica, fornecida e un 3763 2.00 75.26 100
instalada em ramal de descarga ou
em ramal de Esgoto sanitario
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Curva curta 90 graus, pvc, serie
normal, esgoto predial, dn

100 mm, junta elastica, fornecido e
instalado em ramal de descarga ou
ramal de esgoto sanitario

Un

43,79

1,00

43,79

Curva curta 90 graus, pvc, serie
normal, esgoto predial, dn 40 mm,
junta soldavel, fornecido e instalado
em ramal de descarga ou ramal de
esgoto sanitario

Un

12,39

4,00

49,56

Joelho 45 graus, pvc, serie normal,
esgoto predial, dn 40 mm, junta
soldavel, fornecido e instalado em
ramal de descarga ou ramal de
esgoto sanitario.

Un

8,39

3,00

2517

Joelho 45 graus, pvc, serie normal,
esgoto predial, dn 50 mm, junta
elastica, fornecido e instalado em
ramal de descarga ou ramal de
esgoto sanitario.

Un

12,53

4,00

50,12

Joelho 90 graus, pvc, serie normal,
esgoto predial, dn 50 mm, junta
elastica, fornecido e instalado em
ramal de descarga ou ramal de
esgoto sanitario

Un

11,77

2,00

23,54

Joelho 90 graus, pvc, serie normal,
esgoto predial, dn 40 mm, junta
soldavel, fornecido e instalado em
ramal de descarga ou ramal de
esgoto sanitario

Un

11,59

3,00

34,77

Juncao simples, pvc, série normal
para esgoto predial, dn 100
X 50mm - fornecimento e instalacao

Un

35,15

1,00

35,15

Tubo pvc, serie normal, esgoto
predial, dn 100 mm, fornecido e
instalado em ramal de descarga ou
ramal de esgoto

sanitario

64,48

11,58

746,68
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Tubo pvc, serie normal, esgoto
predial, dn 50 mm, fornecido e
instalado em ramal de descarga ou m 33,18 18,60 617,15 11
ramal de esgoto
sanitario

Joelho 90 graus, pvc, serie normal,
esgoto predial, dn 50 mm, junta
elastica, fornecido e instalado em Un 7,24 2,00 14,48 0
prumada de esgoto sanitario ou
ventilagado

Tubo pvc, serie normal, esgoto
predial, dn 50 mm, fornecido e

m 14,79 4,98 73,65 0
Instalado em prumada de esgoto
sanitario ou ventilagéo
Te, pvc, serie normal, esgoto predial,
dn 1OQ X 50.mm, junta elastica, Un 33.91 1,00 33.91 0
fornecido e instalado em prumada de
esgoto sanitario ou ventilagédo

TOTAL

2.751,25 14,97

Fonte: Autor (2026).
Os resultados financeiros obtidos por disciplina estdo sintetizados na
Tabela 18, que consolida os totais de cada etapa e permite a visualizagdo objetiva do

confronto entre os dois métodos.

Tabela 18 — Sintese Financeira Comparativa por Disciplina (Fase Cinza).

SINTESE FINANCEIRA COMPARATIVA - FASE CINZA

Valor Valor Diferenca Desvio Participagao
Disciplina
2D (R$) BIM (RS) (RS) (%) BIM (%)
Infraestrutura 16.713,32 | 15.745,74 -967,58 -5,79% 20,82%
Supraestrutura 16.171,56 | 15.924,49 -247,07 -1,53% 21,05%
Cobertura 7.292,21 7.390,24 +98,03 +1,34% 9,77%
Vedacgdes e Revestimentos | 26.352,47 | 29.832,16 | +3.479,69 | +13,20% 39,44%
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Instalagdes Elétricas 2.627,02 2.702,59 +75,57 +2,88% 3,57%
Instalagdes Hidraulicas 1.389,74 1.299,29 -90,45 -6,51% 1,72%
Esgoto Sanitario 2.393,06 2.751,25 +358,19 +14,97% 3,64%
TOTAL 72.939,39 | 75.645,76 | +2.706,36 | +3,71% 100,00%

Fonte: Autor (2026).

O custo total acumulado da fase cinza no modelo BIM 5D foi de
R$ 75.645,76, contra R$ 72.939,39 no projeto original 2D, resultando em um acréscimo
global de R$ 2.706,36 (+3,71%). No contexto de obras publicas, esse acréscimo nao deve
ser interpretado como um prejuizo, mas sim como uma corregdo preventiva de
suborcamento. Ao identificar e quantificar os servicos omitidos ou subestimados nas
planilhas do contrato 2D original, o modelo BIM 5D aproximou os valores da realidade fisica
de execucao da obra, protegendo o planejamento financeiro do empreendimento e evitando
a necessidade de aditivos contratuais e paralisagdes durante a fase de construcio.

O custo total acumulado da fase cinza no modelo BIM 5D foi de
R$ 75.645,76, contra R$ 72.939,39 no projeto original 2D, resultando em um acréscimo
global de R$ 2.706,36 (+3,71%). As etapas de Infraestrutura (-5,79%) e Supraestrutura (-
1,53%) apresentaram reducdes motivadas pela corregdo de erros de contagem e
superestimativas do método convencional, ao passo que Vedacdes e Revestimentos
(+13,20%) e Esgoto Sanitario (+14,97%) registraram os maiores acréscimos, decorrentes
da inclusdo de elementos omitidos no levantamento original — notadamente o oitdo da
cobertura e os componentes faltantes do sistema de esgoto. As demais etapas
apresentaram variagdes inferiores a 3%, evidenciando estabilidade entre os métodos para
esses sistemas.

No contexto de obras publicas, esse acréscimo global ndo deve ser
interpretado como um prejuizo, mas sim como uma corregao preventiva de suborgamento.
Ao capturar servigos e elementos omitidos ou subestimados no contrato 2D original, o
modelo BIM 5D aproximou os valores orcados da realidade fisica de execucédo da obra,
protegendo o planejamento financeiro do empreendimento e reduzindo o risco de aditivos

contratuais durante a fase de construcgao.
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5 CAPITULO 05: CONSIDERAGOES FINAIS

Sob a dtica da engenharia de custos, o desvio global obtido na modelagem
da unidade isolada gerou um acréscimo de R$ 2.706,36 (+3,71%) em relagédo ao contrato
original. Esse valor ndo representa um prejuizo, mas sim a revelagéo da realidade fisica e
executiva do projeto. cuja urgéncia e real valor tornam-se incontestaveis quando
extrapolados para a escala do empreendimento, composto por 42 residéncias unifamiliares
idénticas. Multiplicado, esse desvio unitario acumula uma divergéncia orgamentaria de
R$ 113.667,12 referentes a custos diretos de materiais essenciais (concreto, formas, ago,
tijolos e emulséo asfaltica) omitidos na licitagdo convencional.

Na administracdo de obras publicas, um déficit invisivel dessa magnitude
comprometeria severamente o equilibrio econémico-financeiro do contrato. Estimativas
imprecisas em 2D geram aditivos inevitaveis que, devido a burocracia para aprovagao,
frequentemente provocam a paralisagcéo das frentes de servi¢o, atrasando cronogramas e
encarecendo o projeto de forma indireta. O BIM 5D, portanto, atua de forma preventiva e
alinhada as exigéncias de precisao, transparéncia e rastreabilidade da Nova Lei de
Licitagbes (Lei n°® 14.133/2021). Ao assegurar a precisdo de compras e o planejamento
logistico prévio, a metodologia blinda o instrumento contratual antes de sua assinatura,
evitando paralisagdes no canteiro e garantindo estabilidade fisica e financeira a execucgao.

Além do valor financeiro, principalmente porque se trata de uma obra
publica, na qual a confiabilidade do orgamento € um requisito fundamental. Alguns pontos
relevantes do trabalho desenvolvido séo:

¢ Maior confiabilidade do orgamento: a modelagem BIM permitiu
identificar quantitativos que nédo foram considerados no orgamento
convencional, demonstrando maior rastreabilidade e precisdo na
estimativa de custos;

¢ Importancia da parametrizagao: os resultados reforcam que a
qualidade do orcamento esta diretamente relacionada a qualidade
do projeto, da modelagem e da parametrizacdo dos elementos
construtivos. Um modelo adequadamente desenvolvido permite que
guantitativos sejam obtidos de forma consistente e reproduzivel;

o Deteccao de omissoes de projeto: o estudo evidenciou que

determinados elementos construtivos essenciais ndo foram
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contemplados na planilha, revelando falhas no processo tradicional
de quantificagao;

¢ Impacto cumulativo de pequenos erros: embora o desvio unitario
tenha sido de apenas 3,71%, sua repeticio demonstra como
pequenas inconsisténcias podem gerar impactos expressivos,
quando replicadas em empreendimentos padronizados;

¢ Reducgao do risco de aditivos contratuais: a identificacao prévia
dessas omissbes na fase de projeto poderia minimizar a
necessidade de reequilibrios econdémico-financeiros e aditivos
durante a execucao da obra, contribuindo para maior previsibilidade
dos custos;

e Maior transparéncia e controle: a extracdo automatica de
quantitativos vinculada aos objetos do modelo BIM facilita auditorias,
conferéncias e a rastreabilidade das informagdes, reduzindo a
dependéncia de levantamentos manuais e aumentando a
transparéncia na gestdo dos recursos publicos;

e Contribuicao para a tomada de decisao: o estudo demonstra que
o BIM n&o apenas automatiza a elaboragdo do orgamento, mas
funciona como uma ferramenta de verificagdo global do projeto,

apoiando decisdes técnicas antes da licitagao.

A estabilidade fisica e financeira a execucdo é alcangada porque a
compatibilizagdo geométrica permitiu detectar e solucionar falhas criticas que passaram
despercebidas nos desenhos convencionais em 2D. Tais como a omissao da viga baldrame
do muro de divisa, a supressao da alvenaria e do reboco do oitdo externo, além do erro
metodoldgico no célculo da area de impermeabilizagdo das vigas de baldrame. Detectar
essas omissdes € um resultado tecnicamente mais relevante do que a diferenga percentual
em si, pois demonstra que a modelagem BIM pode atuar como uma ferramenta de
validacdo da consisténcia orcamentaria, reduzindo falhas que podem comprometer o
planejamento financeiro, a execugao contratual e a eficiéncia da aplicagao dos recursos
publicos. Esse €, inclusive, um dos argumentos mais incisivos para justificar a adog¢ao do
BIM em processos licitatorios e na elaboragcao de orcamento de obras publicas.

Por fim, visando a continuidade desta linha de pesquisa e o fomento a
inovagao publica no municipio de Foz do Iguagu, recomenda-se elaboragdo de um estudo
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de viabilidade de implantagdo de um sistema que associe os quantitativos paramétricos do
modelo BIM a uma rede blockchain municipal. Programando assim, contratos inteligentes
capazes de automatizar as medi¢cdes e condicionar os pagamentos a exatiddo do modelo

virtual.
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APENDICE A — PLANILHA ORCAMENTARIA ADAPTADA

Custo Unitario

Descngao Unidade Quantidade (sem BDI) (Rs)
41 UNIDADES HABITACIONAIS (51,42M?)
INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA
FUNDAGOES EM SAPATAS
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA COM RETROESCAVADEIRA e Fore o)
(INCLUINDO ESCAVAGCAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017 1 !
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL).
M2 13,97 6,46
AF_08/2020
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE
M2 4,41 28,45
5CM. AF_08/2017
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA- 50 DE 8 MM - MONTAGEM.
KG 55,85 16,76
AF_06/2017
JFABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 Tt
2 UTILIZAGOES. AF_06/2017 o 4 !
CONCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_11/2016 M3 175121991 22,80
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 M3 38,23 52,45
ESTACAS DE FUNDAGAO
ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM, ESCAVAGAO MANUAL COM TRADO CONCHA, COM 10 oy
ARMADURA DE ARRANQUE. AF_05/2020 " :
MONTAGEM DE ARMADURA TRANVERSAL DE ESTACAS DE SEGAO RETANGULAR, DIAMETRO = 5,0 MM.
KG 436 17,99
AF_09/2021
MONTAGEM DE ARMADURA DE ESTACAS, DIAMETRO = 10,0 MM. KG 20,73 12,5
PILARES FUNDAGAO
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES, E=12mm. (Base 7,33
SINAPI 92431)
m? 50,9
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA s
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 e ; TG
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA 655
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 S ’ e
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E Vo 0:300 47558
ACABAMENTO. AF_02/2022 ? ’
VIGAS BALDRAMES
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME COM MIN-ESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAGAO &85
PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017 ¢
M3 39,14
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA S
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017 :
M3 487,76
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE
M2 492 28,45
5CM. AF_08/2017
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, S
= 1LIZAGOES. .
E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017 "o 863
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA- 60 DE 5 MM - MONTAGEM.
KG 29,94 19,86
AF_06/2017
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA- 50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. e e o

AF_06/2017
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Descrigao

Unidade

Quantidade

Custo Unitario

AF_03/2016

(sem BDI) (R$)
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA- 50 DE 8 MM - MONTAGEM.
KG 7347 16,76
AF_06/2017
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018 M2 17,93 40,17
PILARES
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES, E=12mm. (Base 19,94
SINAPI 92431)
m? 50,9
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA 2863
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 e ’ 5003
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA 5
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 e ’ TS
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E e T e
ACABAMENTO. AF_02/2022 - 3
VIGAS COBERTURA
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM i 28,08 8651
CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES, E=12mm. (Base SINAPI 92468) : :
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA e ey
EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 " 50,03
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA e FETi
JEDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 : 1675
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - T 137 TS
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022 ; ?
LAJES
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA D — D
CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3). AF_11/2020 A ’
COBERTURA
ESTRUTURA
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA
DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. M2 71,28 28,9
AF_07/2019
JFABRICAGAO E INSTALAGAO DE PONTALETES DE MADEIRA NAO APARELHADA PARA TELHADOS COM ATE
2 AGUAS E COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, ALUMINIO OU PLASTICA EM EDIFICIO RESIDENCIAL M2 46,40 28,96
TERREO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
TELHAMENTO
TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO E = 6 MM, COM RECOBRIMENTO LATERAL DE 1/4]
DE ONDA PARA TELHADO COM INCLINAGAO MAIOR QUE 10°, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. M2 71,28 46,71
AF_07/2019
CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E =6 MM, INCLUSO ACESSORIOS DE FIXAGAO E ¥ oy o
IGAMENTO. AF_07/2019 : ;
VEDAGOES
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X29 CM o AR =
(ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 ¢
FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ARGAMASSA APLICADA COM COLHER. " 45 s
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Descrigdo

Unidade

Quantidade

Custo Unitario

(sem BDI) (R$)
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M 6,07 93,25
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M 10,87 102,14
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO.
M 10,87 99,94
AF_03/2016
REVESTIMENTOS PARA PAREDES E PISOS (PREPARO)
PREPARO PARA REVESTIMENTO
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE v 26496 ooF
PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 ? S
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE M2 199,50 33,05
20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM M2 20,86 31,64
AREA ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO
COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE M2 44,60 4473
TALISCAS. AF_03/2015
CONTRAPISO
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *5 CM".
M3 227 107,93
AF_08/2017
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400
L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZAGAO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, 44,60 51,56
ESPESSURA 4CM. AF_07/2021 2
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, VD 475 e
USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_07/2016 ’ ’
INSTALAGOES ELETRICAS
ELETRODUTOS
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM o 0
LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 5 ’ ’
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 63 (2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE 4 i
ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2021 - g A
ELETRODUTO RiGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM 3 e
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 - :
INSTALAGOES HIDRAULICAS - AGUA FRIA
TUBULAGAO
TUBO PVC ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL M 0,28 12,78
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E ¥ 58 s
INSTALACAO. AF_12/2014 ’ ’
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E v e e
INSTALACAO. AF_12/2014 " :
REGISTROS
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" -
UN 3 36,25

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021
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2 . . Custo Unitario
Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS)
REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS -
FORNECIMENTO E y
INSTALAGAO. AF_08/2021 UN 81,56
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO
i UN 2 55,88
E INSTALAGAO. AF_08/2021
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X /4, INSTALADO
EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE -
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 UN 54
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 1, INSTALADO
EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE i
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 UN 7,57
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 32 MM X 1/2"
UN 1 8,33
OU 32 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA
CONEXOES
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4 INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 2
AF_12/2014 UN 10,04
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL
15
DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 UN 6,72
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. §
AF_1212014 UN 9,86
JOELHO DE REDUGAO, PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E 3
INSTALAGAO (BASE SINAPI 89412) UN 10,81
JOELHO DE REDUGAO, PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25MM X 172", INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA - FORNECIMENTO E ]
INSTALAGAO (BASE SINAPI 89412) UN 8,65
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E i
INSTALAGAO. AF_12/2014 UN 18,11
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E ”
INSTALAGAO. AF_12/2014 UN 16,66
TE SOLDAVEL, PVC, 90 GRAUS, 32 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL (NBR
UN 2 5,27
5648)
TE SOLDAVEL, PVC, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL (NBR
UN 4 1,58
5648)
TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL
OU SUB-RAMAL DE AGUA - 3
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2015 UN 26,1
ESGOTO
CAIXAS DE PASSAGEM
CAIXA DE GORDURA PEQUENA (CAPACIDADE: 19 L), CIRCULAR, EM PVC,
) UN 1 327,48
DIAMETRO INTERNO=0,3 M. AF_12/2020
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-
i UN 1 265,48
MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,5 M. AF_12/2020
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, F ORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE
DESCARGA OU EM RAMAL DE ’
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 UN 37,63
TUBOS E CONEXOES
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO i 1 W
SANTARIOAF 1202014 - - :
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE .
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 UN 1239
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA 3
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 UN 8,39
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Custo Unitario

Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS)

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA 4

OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 UN 12,53

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA 2

OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 UN 1,77

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA 3

OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 UN 11,59

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL, DN 100
UN 1 35,15

X 50MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO (BASE SINAPI 89834)

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL, DN 75
UN 1 30,71

X 50MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO (BASE SINAPI 89834)

REDUCAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE 1

ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 UN 16,18

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO 1158

SANITARIO. AF_12/2014 M 64,48

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO 333

SANITARIO. AF_12/2014 M 22,09

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO 16.82

SANITARIO. AF_12/2014 M 33,18

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO 333

SANITARIO. AF_12/2014 M 50,48

VENTILAGAO

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO 2

SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014 UN 724

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
4,98

INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014 M 14,79

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO
EM PRUMADA DE ESGOTO 1

SANITARIO OU VENTILAGAO (BASE SINAPI 89833) UN 33,91

TERMINAL DE VENTILACAO, 50 MM, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL UN 1 8,44
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ANEXO A — PROJETO ARQUITETONICO
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fibra optica ~

PLANTA ESQUEMATICA DA
REDE TV E INTERNET
escala 1:50

PROJETO ELETRICO

INSTITUTO DE HABITAGAO DE FOZ DO IGUAGU
n Rua Quintino Bocaiuva, 595 - Centro

CEP 85.851-130 - Foz do Iguagu - PR

FOZHABITA Tel.: (45) 2105 - 8280 - fozhabita.tecnico@gmail.com

Moradia

Proprietario:

Instituto de Habitagdo de Foz do Iguagu - FOZHABITA

Projeto:
Projeto Instalagdes Elétricas UHs -Tipo 1 - Jd. Primavera Lote C
ENdAreco: pua Joaquim de Souza (Ref.: Quadra 22 - Lote 0086)
Parque Residencial Lagoa Azul - Foz 00 lguaguPR
Conteido: L _
Planta de Distribui¢do de Rede, TV e Internet
Responsavel tgcnico:

Diego Biasotto - CREA PR-167448/D

Proprietario: Respansavel Técnico:
INSTITUTO DE HABITAGAO DE FOZ DO IGUAGU DIEGO BIASOTTO
CNPJ: 04,492,769/0001-25 ENGENKEIRQ CIVIL - CREA: PR-167448/D

Revisdo.

R
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Escala
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Data.
Abr./2022

Oesenho:
Fabiano G.

Formao:
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hroa
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Prancha:
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PROJETO HIDROSSANITARIO

INSTITUTO DE HABITAGAO DE FOZ DO IGUAGU
Rua Quintino Bocaluva, 595 - Centro

CEP 85.851-130 - Foz o Iquagu - PR

FOZHABITA 141 (45) 2105 - 8280 - fozhabita.tocnico@gmai.com

et
Instituto de Habitagdo de Foz do Iguagu - FOZHABITA

Payern
Projeto Hidrossanitério UHs -Tipo 1 - Jd. Primavera Lote C
EPCSSE Ry ungub o Scu (vt Dk 72 - Lok SO0 |

Faruus Rasdencel | 9160 A7 F02 50 MG FR
Projeto de Instalagdes de Agua Fria
Fmsacenaue wnca:
Diego Biasotto - CREA PR-16744810
[ e Tacrves:

INSTITUTO OF MABITACAO OF FOZ 00 fGUAGU | DIFGO MASOTTO
CNP: 64433, 703 005332 EAGENHERD CIVX. - CRER: P1 1674450

Bt

1/2




75

PROIECAD O ECHFICAGHA

2

A SERVICO

NOTAS IMPORTANTES

3. St ccko o v i gt

ot e acburct o0 v T A
= ot e o T, e 4 e

- hinca bk Fogn pea e o8 st P

50 Licar s sugartcns » sarer scatns.

estateducar s wicogse.

catrmanm

0%
=
i o1 cereme
o swTenthr th b b soreaden s reiabugien.

ok a
Sk oo
. ormen 17 Prover brpace do seervatii n ek 03 o 17 maese

g da 45

e e
CHRoTonm s

[ — — e ]
T

;JE
fa

e en ariviee pacn Cack e,

o pcries Saakzon (i porsd S 0 v ).
- Sagerso DA T1UVTR (s ! 3 e msgessas e Wersks
D 30905 15 32mm 2 cv ge sspessara o T,

e g esgeseurs & issormeny.

Sichagho poscuenty conka oSt
01 Frmsat corgaiviamarts 47 sy oy  Bede

Tk 3 e ) wigoh daesch s bty
3Py b o b, vee Gy e ke

Fvporaied Tk

—_— I Faociand Thorko,

o

Detalhe 3 [ PROJETO HIDROSSANITARIO
Escala 1:25 =
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ANEXO E — PLANILHA ORCAMENTARIA CONTRATUAL ORIGINAL

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagao - FGTS

CAIXA

Grau de Sigilo
#PUBLICO

IN“ OPERAGAO |N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguagu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) |Construcéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguacu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
=
Q
&
. 2 Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (R$) (RS) v
SERVICOS PRELIMINARES - 395.690,08 | |
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
5.1.0.0.1. SINAPI-I 4813 *N. 22", ADESIVADA, DE "2.4 X 1.2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO) M2 4,50 22500 | BDI1 271,26 1.220,67 | RA
|[EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE ; [ =
5.1.0.0.2. SINAPI 93208 'MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS. AF 0212016 M2 30,00 1.034,87 | BDI1 1.247,64 ‘ 37.429.20 | RA|
EXECUGAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM ALVENARIA,
5.1.0.0.3. SINAPI 93206 INAO INGLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF 0212016 M2 10,00 1.182,45 | BDI1 1.425,56 ‘ 14.255,60 | RA
EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
5.1.0.0.4. SINAPI 93210 MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. M2 30,00 664,40 BDI1 801,00 24.030,00 | RA
|AF_02/2016 I
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO,
5.1.0.0.5. SINAPI-| 10777 COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO E 1 MICTORIO (NAO INCLUI MES 24,00 692,60 | BDI1 835,00 20.040,00 | RA
| MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) | ]
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK),
5.1.0.0.6. SINAPI 100952 MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, = TXKM 60,00 2,70 | BDI1 3,26 195,60
|DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 | ]
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK),
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
5.1.0.0.7. SINAPI 100953 ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). TXKM 500,00 1,07 BDI1 1,29 645,00 | RA
|AF_07/2020 | | |
EXECUGAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO
5.1.0.0.8. SINAPI 93582 INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF 04/2016 M2 3000 307,08 | BDI1 37022 11.106,60 | RA|
5.1.0.0.9. SINAPI 98459 ' TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018 M2 1.534,98 14557 | BDI1 175,50 | 269.388,99 | RA|
EXECUGAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (1000 LITROS) EM
5.1.0.0.10. SINAPI 93214 CANTEIRO DE OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA. AF 0212016 YN 2,00 7.207,37 | BDI1 8.689,21 17.378,42 | RA
5.2. PAISAGISMO TERRENOS | | | - | 85.364,05 [ |
5.2.1. | PLANTIO DE GRAMA 8 : , | 85.364,05
PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS, INCLUINDO PREPARO DO SOLO E
5.2.1.0.1. _ Composigao PSG-01 PULVERIZAGAO DE ARGILA POS-PLANTIO (BASE SINAPI 98504) M2 5.543,12 12,77 | BDI1 15,40 ‘ 85.364,05 RA|
5.3. | | | - | 5.562.889,10
5.3.1. | LOCAGAO DE OBRA E MOVIMENTAGAO DE TERRA [ 1 - 106.773,64
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
9:3:3:0:0; Sl 2208 CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018 1422.70 62,25 [t 75,05 106.773,64 |{i8
5.3.2. [ INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA [ [ [ - | 1.625478,47
5.3.2.1. | FUNDACOES EM SAPATAS [ | I - | 38288597
ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA
5.3.2.1.1. SINAPI 96521 COM RETROESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO M3 1.651,28 4501 | BDI1 54,26 89.598,45 | RA
DE FORMAS). AF_06/2017 -
PMv3.0.4 1/26
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CAIYXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagao - FGTS

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO l
0295025-15/2010 Municipio de Foz do Iguagu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 l
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construcao de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0.00%
(e}
2
=)
Q
&
. . . . Custo Unitario BDI Prego Unitério Prego Total
Item Fonte Caédigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) %) (com BDI) (RS) (RS) ¥
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M
5.3.2.1.2. SINAPI 101616 (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF08/2020 M2 572,77 | 6,46 | BDI1 7,79. 4.461,88 2
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
5.3.2.1.3. SINAPI 96619 COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017 M2 180,81 7 2845 BDI1 34,30 | 6.201,78 E
' ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-
5.3.2.1.4. SINAPI 96545 50 DE & MM - MONTAGEM, AF_06/2017 KG 2.289,90 , 16,76 = BDI1 20,21 | 46.278,88 LA
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA.
5.3.2.1.5. SINAPI 96532 EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017 M2 344,40 237,54 | BDI1 286,38 98.629,27 | RA
'CONCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA | [ ]
SINAPI 96558 LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_11/2016 M3 64,58 7 49580  BDI1 597,74 - 38.602,05 2
SINAPI 96995 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 M3 1.567,51 5245 BDI1 63,23 99.113,66 | RA |
] |[ESTACAS DE FUNDAGAO [ i [ - 57.558,65 | |
ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM, ESCAVAGAO
SINAPI 101174 MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. M 410,00 8269  BDI1 99,69 40.872,90 | RA
AF_05/2020 | | |
MONTAGEM DE ARMADURA TRANVERSAL DE ESTACAS DE SEGAQ
53222 SINAPI 95592 'RETANGULAR, DIAMETRO = 5,0 MM. AF. 09/2021 KG 178,76 - 17,99 BDI1 21,69 . 3.877,30 2
53.2.2.3. SINAPI 95577 MONTAGEM DE ARMADURA DE ESTACAS, DIAMETRO = 10,0 MM. KG 849,93 12,50 | BDI1 15,07 12.808,45 | RA
|5.3.2.3. | : I | - 89.134,62 | |
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
o E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
5.3.2.3.1. Composigao FOR-04 MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES, E=12mm. (B m? 300,53 50,90 | BDI1 61,37 18.443,53 | RA
| SINAPI 92431) L
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.3.2.3.2. SINAPI 92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO KG 664,20 20,03 BDI1 24,15 16.040,43 | RA
uTluszOAeo CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.3.2.3.3. SINAPI 92778 CONGRETOARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO KG 2.677,30 14,75 | BDI1 17,78 47.602,39 | RA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
| 'CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - | | [ [RAl
5.3.2.34. SINAPI 103672 NGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF. 02/2022 M3 12,30 47531 | BDI1 573,03 7.048,27 | RA
5.3.2.4. | VIGAS BALDRAMES I I | 296.556,02
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME COM MINI-
5.3.2.4.1. SINAP| 96525 ESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE M3 280,85 3914 BDI1 47,19 13.253,31 | RA
'FORMAS). AF_06/2017 L
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES,
5.3.2.4.2. SINAPI 96557 FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA LANCAMENTO, ADENSAMENTO E M3 64,58 487,76 | BDI1 588,04 37.975,62 | RA
ACABAMENTO. AF_06/2017
PMv3.0.4 2/26
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c A ' A A PO - PLANILHA ORGAMENTARIA Grau de Sigilo
A4 Orgamento Base para Licitagao - FGTS #PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[}
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE ‘
5.3.2.4.3. SINAPI 96619 COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF. 08/2017 M2 201,72 2845 | BDI1 34,30 ‘ 6.919,00 2
'FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
5.3.24.4. SINAPI 96536 BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES. M2 1.067,23 86,39 | BDI1 104,15 111.152,00 | RA
| AF_06/2017 | L | | I
'ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-
5.3.2.4.5. SINAPI 96543 50 DE 5 MM - MONTAGEM. AF 0612017 KG | 1.227,54 ‘ 19,86 BDI1 23,94 ‘ 29.387,31 2
' ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-
5.3.2.4.6. SINAPI , 96544 50 DF 6.3 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 KG ‘ 63,14 18,24 ' BDI 1 . 21,99 1.388,45 | RA
'ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-
5.324.7. SINAPI 96545 50 DE & MM - MONTAGEM, AF 0612017 | KG | 3.012,27 16,76 \ BDI 1 20,21 ‘ 60.877,98 R
53.24.8. SINAPI 98557 “‘Pmm DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA. 2 M2 735,13 4017 BDI1 48,43 35.602,35 | RA
53.25. | PIL ‘” S—— E— I [— I | - | 158.02085| |
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
5.3.2.5.1. Composigao FOR-04 mmm %Mm%f‘i B m2 817,54 50,90  BDI1 61,37 50.172,43 | RA
SINAPI 92431) _ | \ L |
ARMAQAQDEPMROUV!GADEUMAE&RUTURAGQNVENGIONALDE
53252 SINAP| 92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO KG 1.182,03 20,03 | BDI1 24,15 28.546,02 | RA
umzmoomoc»eooEa,oMM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMA(}AODEPILAROUVIGADEUMAESTRUTURACONVENOIONALDE
5.3253. SINAPI 92778 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO KG 3.389,88 14,75 | BDI1 17,78 60.272,07 | RA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
'CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - [ [ =
5.3.254. SINAPI 103672 LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF 02/2022 M3 33,21 47531 BDI1 573,03 19.030,33 | RA|
5.3.26. ] \VIGAS COBERTURA . - l [ 1 - 2ssomz3| |
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
5.3.2.6.1. Composicao FOR-02 METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA M2 1.151,28 86,31 | BDI1 104,06 119.802,20 | RA
PIASTIFICADA, 10 UTILIZACOES, E=12mm. (Base SINAPI 92468) I
> DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.3.2.6.2. SINAPI 92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO KG 1.579,76 20,03 | BDI1 24,15 38.151,20 | RA
u'nuvwoo ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMM;.AD DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.3.2.6.3. SINAPI 92777 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO KG 3.145,07 16,75 BDI1 20,19 63.498,96 | RA
UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
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ID.: 4/52
|
c A ' VA PO - PLANILHA ORGAMENTARIA —
A4 Orgamento Base para Licitagdo - FGTS #PUBLICO
N° OPERACAO |N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO I
0295025-15/2010 0]Municipio de Foz do Igua Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) |Construcéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[
&
Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) ) (com BDI) (RS) (RS) ¥
5.3.2.6.4. SINAPI 56,17 496,45 BDI 1 598,52 33.618,87 [ RA
5.3.2.7.1. SINAPI 1.852,79 172,92 BDI 1 208,47 386.251,13 | RA
5.3.3.1.1. SINAPI 292248 28,90 BDI 1 34,84 101.819,20 | RA
63.3.1.2 SINAPI 1.902,40 28,96 BDI 1 34,91 66.412,78 | RA

5.3.3.3.1.

FORRO-01

94226

FORRO DE PVC PARA BEIRAL INCLINADO, FRISADO, BRANCO, REGUA DE
20 CM, ESPESSURA DE 8 MM A 10 MM, FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

93201

93188

M2 869,20

48,88

BDI 1

63.3.2.1. SINAPI 94207 M2 2.922,48 46,71 BDI 1 56,31 164.564,85 | RA
CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E = 6 MM,
Pirae. S %4223 INCLUSO ACESSORIOS DE FIXACAO E IGAMENTO. AF_07/2019 M i i i 7762050 B
» e RUFO EXTERNO DE CHAPA DE ACO GALVANIZADA NUM. 26, CORTE =
5.3.3.2.3. Composigao COB-02 25CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO (BASE SINAPI 100327) 380,48 59,42 BDI 1 71,64 27.257,59 t
- SUBCOBERTURA COM MANTA DE POLIETILENO EXPANDIDO, COM 1 :
5.3.3.24. Composigao COB-03 FACE METALIZADA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL (BASE SINAPI M2 1.902,40 36,44 BDI 1 4393 83.572,43 | RA

58,93

51.221,96 | RA

5.3.4.0.1.
5.3.4.0.2. SINAPI
5.3.4.0.3. SINAPI
PMv3.0.4

Honol ogada

CAROLINA BEATR

pmfi.pr.gov

4.519,96 310.611,65 | RA
1.763,16 6,33 BDI 1 7,63 13.376,61 | RA
M 248,87 93,26 BDI1 112,42 27.977,97 | RA
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CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
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. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5
5.3.4.04. SINAPI 93186 7 DE VAO. AF 03[2016 S M 445,67 102,14 BDI 1 123,14 | 54.879,80 2
'CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE A’
53.4.0.5. SINAPI 93196 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 M 445,67 99,94 BDI 1 120,49 l 53.698,78 | RA
5.3.5. [ [ | [ - 1.537.463,66
5.3.5.1. PREPARO PARA REVESTIMENTO | | | - | 509.441,48 j
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
6.3.5.1.1. SINAPI 87879 INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM M2 10.863,16 3,99 BDI 1 4,81 52.251,80 | RA
PRFPARO FM BRFTONFIRA 4001  AF_06/2014
'MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
5.3.5:1.2. SINAPI 87529 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE M2 8.179,30 33,05 BDI 1 39,85 325.945,11 | RA
20MM, COM | EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
EMBOQO PARA RECEBIMENTO DE CERAMIGA. EM ARGAMASSATRAOO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO
6.3.5.1.3. SINAP| 87531 MANUAI MENTF FM FACFS INTFRNAS DF PARFDFS, PARA AMRBIFNTF M2 855,26 31,64 BDI 1 38,15 32.628,17 | RA
COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO
'DE TALISCAS. AF_06/2014 =
MASSA UNICA, PARARECEBCIiANENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRACO . PRFPARO MF ICO COM RFTONFIRA 4001 , APl ICADA
5.3.5.1.4. SINAPI 90406 MANUALMBITE EM TETO, ESPESSURA DE 20MM, COM B(EGUGAO DE M2 1.828,60 4473 BDI 1 53,93 98.616,40 | RA
TALISCAS. AF_03/2015
|5.3.5.2. | [ 1] [ [ = 348.535,66
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES
53.5.2.1. SINAPI 96622 'SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *5 CM", AF_08/2017 M3 93,07 | 107,93 BDI 1 130,12 | 12.110,27 i
'CONTRAPISO EM ARGAMASSATRM‘;O 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS
5.3.5.2.2. SINAPI 87765 SOBRE IMPERMEABILIZAGAO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, M2 1.828,60 51,56 BDI 1 62,16 113.665,78 | RA
ESPESSURA 4CM. AF_07/2021 I n ] =
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2
5.35.2.3. SINAPI 98557 IDEMAOS AF 0612018 M2 328,00 | 40,17 BDI 1 48,43 | 15.885,04 Ri
 DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
5.3.5.2.4. SINAPI 94993 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M2 1.940,48 88,43 BDI 1 106,61 206.874,57 | RA
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_07/2016 _ .
|5.3.5.3. [ [PISOS [ [ [ - 1 140.470,27
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
5.3.6.3.1. SINAPI 87251 EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA M2 1.829,01 47,63 BDI1 57,42 105.021,75 | RA
MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 |
|RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA |
5.3.5.3.2. SINAPI . 88649 [EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014 M 1.291,50 8,04 BDI 1 | 9,69 12.514,64 | RA
5.3.5.3.3. SINAPI 98689 SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF. 09/2020 M 168,10 113,16 BDI 1 136,43 22.933,88 | RA
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REVESTIMENTO DE PAREDES 539.016,25
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS
TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 33X45 CM APLICADAS EM
5.3.5.4.1. SINAPI 87275 AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE & M2 A MEIA ALTURA DAS PAREDES. M2 855,26 7483 BDI1 90,22 77.161,56 | RA
|AF_06/2014 ) | ! —
5354.2. SINAPI 88485 2?"8%’72%?40 RERUNDOSELAROR ACRILICOIEMIBAREDES UMA DEMAC: M2 4.241,86 294| BDI1 354 15.016,18 | RA
5.3.5.4.3. SINAPI 88484 2’;“0%7‘2%’:‘40 DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. M2 1.828,60 3,41 ‘ BDI 1 4,11 7.515,55 | RA
5.35.4.4. SINAPI 88496 :’;L:]%fz%’}? E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, DUAS DEMAOS. M2 1.828,60 32,85 \ BDI 1 39,60 72.412,56 | RA
|APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS | [on]
5.3.5.4.5. SINAPI 88497 DEMAOS. AF_06/2014 M2 4.241,86 19,34 \ BDI 1 23,32 98.920,18 | RA
535.4.6. SINAPI 05305 ;EXJ;/J;Q& QCRILICA. APLICAGAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. o 4.027.43 1356 ‘ —_— 16.35 65.848.48 | RA
|APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, | | Al
5.354.7. SINAPI 88488 'DUAS DEMAOS. AF 0612014 M2 1.828,60 17,03 \ BDI 1 20,53 37.541,16 | RA
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
5.3.5.4.8. SINAPI 88489 PAREDES, DUAS DEMAOS. AF 0612014 M2 9.149,56 14,92 \ BDI 1 17,99 164.600,587 i
5.3.6. [ ESQUADRIAS | | I [ | | 438.851,81
5.3.6.1. | JANELAS | [ | | - 24514716 |
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E
5.3.6.1.1. SINAP| 94569 FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. M2 96,35 665,73 ‘ BDI 1 802,60 77.330,51 | RA
|FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019 L
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM
VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
5.36.1.2. SINAPI 94570 FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 61,50 34362 | BDI1 414,27 25.477,61 | RA
[INSTALACAO. AF_12/2019 I
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 3 FOLHAS (2 VENEZIANAS E 1
PARA VIDRO), COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
5.3.6.1.3. SINAPI 94572 ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 147,60 489,73 | BDI1 590,42 87.145,99 | RA
|INSTALACAO. AF_12/2019
CONTRAMARCO DE ALUMINIO, FIXAGAO COM ARGAMASSA - ‘
5.3.6.1.4. SINAPI 94589 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1212019 M 770,80 21,91 BDI1 26,41 | 20.356,83 E
PEITORIL LINEAR PRE-MOLDADO EM GRANILITE, MARMORITE OU
5.3.6.1.5. Composigao REV-01 GRANITINA, L = 15CM, COMPRIMENTO DE ATE 2M, ASSENTADO COM M 262,40 110,12 ‘ BDI 1 132,76 34.836,22 | RA
ARGAMASSA 1:6 COM ADITIVO (BASE SINAPI 101965)
5.3.6.2. | PORTAS | | 2] | 193.704,65
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO
BRANCO, FOLHA LEVE, 80X210CM, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO
5.3.6.2.1. Composicao ESQ-01 PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 123,00 611,22 | BDI1 736,89 90.637,47 | RA
(BASE SINAP| 90790)
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KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO
BRANCO, FOLHA PESADA OU SUPERPESADA, 80X210CM, FIXAGAO COM
bis8.22; SItaE 20781 PREENCHIMENTO PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E L 82,00 915,08 el 1:106,84 90.760,83 [ig8
/INSTALACAO. AF_12/2019 ) L]
PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
5.3.6.2.3. SINAPI 91341 FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M2 14,76 691,57 BDI1 833,76 12.306,30 | RA
AF_12/2019
5.3.7. [ [ [ | - 504.353,64
5.3.7.1. | ENTRADA DE ENERGIA [ I | - 93.767,41
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, BIFASICA, COM CAIXA DE
5.3.7.1.1. Composicao ELE-01 EMBUTIR, CABO DE 16MM? E DISJUNTOR DIN 50A, INCLUSO POSTE DE UN 41,00 1.896,99 ‘ BDI 1 2.287,01 93.767,41 | RA
CONCRETO (BASE SINAPI 101502) -
5372. | J ELET [ —] | S| 72.863,86 |
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA
5.3.7.2.1. SINAPI 91844 CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E M 6.787,55 7,79 BDI1 9,39 63.735,09 | RA
(INSTALACAO. AF_12/2015 ) 8 R L]
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 63 (2"), PARA REDE
5.3.7.2.2. SINAPI 97668 ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO M 610,90 11,42 ‘ BDI 1 13,77 8.412,09 | RA
'E INSTALAGAO. AF_12/2021 I
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA
5.3.7.2.3. SINAPI 91871 CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E M 41,00 14,50 | BDI1 17,48 716,68 | RA
INSTALACAO. AF_12/2015
[s:3.7.3. I |QUADROSECAIXASDEPASSAGEM | 7 [ = 6.656,76 | |
CAIXA DE PASSAGEM ELETRICA DE PAREDE, DE EMBUTIR, EM PVC, COM
5.3.7.3.1. SINAPL-| 39810 TAMPA APARAFUSADA, DIMENSOES 120 X 120 X *75° MM ‘ UN 41,00 . 40,55 \ BDI 1 48,89 ‘ 2.004,49 E
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-
53.7.3.2. SINAP| 97881 MOLDADO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,3X0,3X0,3 M. UN 41,00 94,12 | BDI1 113,47 4.652,27 | RA
AF_12/2020 - -
5.3.7.4. |DISPOSITIVOS DE PROTEGAO | I - 2077388 | |
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A -
5.3.7.4.1. SINAPI 93666 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1012020 | UN 41,00 8497 | BDI1 102,44 ‘ 4.200,04 RA|
53.7.4.2. SINAPLI 39445 ?'STFI’SC‘:";'CVO DR;ZEOLOS/SENSIBILIDADEDE 30 MA, CORRENTE DE 25 UN 41,00 168,58 BDI1 203,24 8.332,84 | RA
'DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - I | =4
5.3.7.4.3. SINAPI 93653 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1012020 UN 328,00 | 13,64 \ BDI 1 16,44 ‘ 5.392,32 A
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
5.3.7.4.4. SINAPI 93654 [FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 1012020 UN 41,00 | 14,29 \ BDI 1 17,23 ‘ 706,43 E
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A -
5.3.7.4.5. SINAPI 93655 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 UN 41,00 | 15,53 \ BDI 1 18,72 ‘ 767,52 RA|
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A -
5.3.7.4.6. SINAPI 93659 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 10/2020 UN 41,00 27,81 | BDI1 33,53 1.374,73 | RA
|5.3.7.5. [ [PONTOS DE ILUMINACAO [ I I | 56.189,68 | |
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5.3.7.5.1. SINAPI 103782 |LUMINARIA TIPO PLAFON CIRCULAR, DE SOBREPOR, COM LED DE 12/13 | UN | 410,00 39,75 | BDI1 47,92 19.647,20 | RA |
INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE ‘
5.3.7.5.2. SINAPI 91955 'E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1212015 Lol 246,00 | 38,10 | BDI1 45,93 ‘ 11.298,78 R
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T
5.3.7.5.3. SINAPI 92023 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 41,00 54,59 ‘ BDI 1 65,81 2.698,21 | RA
AF_12/2015 | |
'INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM INTERRUPTOR PARALELO (1
53.7.54. SINAPI 91957 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E UN 82,00 56,15 BDI 1 67,69 5.550,58 | RA
| INSTALAGAO. AF_12/2015 |
INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
5.3.7.5.5. SINAPI 91967 PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 12/2015 U 41,00 67,11 \ BDI 1 8091 3317.31 | RA
CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", METALICA, INSTALADA EM LAJE -
5.3.7.5.6. SINAPI , 92865 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 12/2015 UN | 410,00 12,08 ‘ BDI 1 . 14,56 5.969,60 | RA
6.3.7.5.7. SINAPI 92868 CAIXA RETANGULAR 4° X 2 MEDIA (1,30 M DO PISO), METALICA, UN 410,00 15,59 BDI 1 18,80 7.708,00 | RA

INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
5.3.7.6. ] |PONTOS DE TOMADA ! | ] ] -] 59.295,02 |
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" BAIXA (0,30 M DO PISO), METALICA,

UN 615,00 10,26 ‘ BDI 1 12,37 7.607,55 | RA

53.7.64. SINABL 92869 ||NSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), METALICA,

53.7.6.2. SINAPI BBBE. | A D e PAREDE. FORIECIENTO & NETAL AROAL 422015 UN 205,00 1559 | BDI1 18,80 3.854,00 | RA
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), METALICA,

537.63. SINAPI 92867 e e N e A L UN 123,00 2079 | BDI1 3591 4.416,93 | RA
| TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO [ ‘ =

5.3.7.6.4. SINAPI LU eesatiopd ap o GRS e 0 W 615,00 3272| BDI1 39,45 2426175 | RA
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO

93:7,6:9: SINAEL 9199 SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_ 12/2015 SN o %54 BDI 4406 | 1:806,05 |
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MGDULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO

53.7.66. B v L L oE LATHE T ALt I ot W 123,00 6023 BDI1 | 72,61 8.931,03 | RA
TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO ‘

SLL: SiNaR! 91992 |SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 | 5500 46,35 Rl sl 458216 |8
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MGDULOS), 2P+T 20 A, INCLUINDO

5.3.7.68. BRI 02005 T P ACA - FORNECIMENTO £ NATALAGAD. AF: 122015 W 41,00 66,27 \ BOI1 79,90 327590 | RA
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" ALTO (2,00 M

53.7.6.9. SINAPI 91945 DO PISO) PARA PONTO ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 41,00 11,32 ‘ BDI 1 13,65 550,65 | RA
AF_12/2015_ ]

5.3.7.7. caBOS [ | [ - 194.807,03
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CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
5.3.7.7.1. SINAPI 91924 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 2.574,80 2,90 BDI 1 3,50 9.011,80 | RA
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
5.3.7.7.2. SINAPI 91926 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 12.912,95 4,19 ‘ BDI 1 5,05 65.210,40 | RA
AF_12/2015 |
'CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
5.3.7.7.3. SINAPI 91928 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 824,10 6,75 BDI 1 8,14 6.708,17 | RA
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V,
5.3.7.7.4. SINAPI 91930 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 639,60 9,23 ‘ BDI 1 11,13 7.118,75 | RA
|AF_12/2015 L
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
5.3.7.7.5. SINAPI 91927 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 5.098,35 5,45 BDI 1 6,57 33.496,16 | RA
AF_12/2015 L
|CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, |
5.3.7.7.6. SINAPI 91931 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 565,80 10,29 ‘ BDI 1 12,41 7.021,58 | RA
AF_12/2015 L
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
5.3.7.7.7. SINAPI 91935 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 2.238,60 24,54 BDI 1 29,59 66.240,17 | RA
AF 12/2015
5.3.8. [ I [ I | - ] 203.822,92
[5.:3.8.1. | ENTRADADEAGULA | [ ——] [ 2] 17.47092 | |
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA, ENTRADA INDIVIDUALIZADA,
5.3.8.1.1. Composigado HDR-10 EM PVC DN 25 (3/4), PARA 1 MEDIDOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 41,00 170,43 BDI1 205,47 8.424,27 | RA
|(BASE SINAP| 97741) e
5.3.8.1.2. SINAPI 95675 :LD??/;A;ERO DN 25 (%), 5,0 M¥/H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 41,00 183,02 BDI 1 220,65 9.046,65 | RA
538.2. TUBULAGAO l I . - L 3| |
5.3.8.2.1. SINAPI-I 9859 ' TUBO PVC ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL 11,48 1278 | BDI1 1541 176,91 | RA|
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
5.3.8.2.2. SINAPI 89402 DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 M 1.650,25 10,78 BDI 1 13,00 21.453,25 | RA
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE
5.3.8.2.3. SINAPI 89403 DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_ 12/2014 M 602,29 18,10 BDI 1 21,82 13.141,97 | RA
5.3.8.3. [ B ~ REGISTROS o I 1 [i al =) 20.966,17
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" -
5.3.8.3.1. SINAPI 89353 'FORNFCIMENTO F INSTAI AGAO. AF_08/2021 _ UN 123,00 . 3625 | BDI1 43,70 ‘ 5.375,10 R
REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM
5.3.8.3.2. SINAPI 89985 ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E UN 41,00 81,56 BDI 1 98,33 4.031,53 | RA
,,,,,,,,,,,,,,, INSTALAGAO. AF_08/2021 o N
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REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, \VEL, 1" - FORNECIMENTO
5.3.8.3.3. SINAPI 94495 E INSTALAGAO. AF_08/2021 UN 82,00 5588 | BDI1 67,37 ‘ 5.524,34 2
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
5.3.8.3.4. SINAPI 89429 SOI DAVFI , DN 25MM X 3/4, INSTAL ADO FM RAMAI DF DISTRIBUIGAQ DF UN 492,00 540 BDI1 6,51 3.202,92 | RA
'AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 1=
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
5.3.8.3.5. SINAPI 89436 SOLDAVEL, DN 32MM X 1, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE UN 164,00 757 | BDI1 9,13 1.497,32 | RA
AGUA - FORNFCIMENTO F INSTAI ACAO. AF_12/2014 | | [
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 32 MM X 172"
5.3.8.3.6. SINAPHI 1402 U3 MMX SII‘, PARALLiGAACAO PREDIAL DE AGUA | UN 41,00 . 833 BDI1 10,04 ‘ 411,64 2
ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 30CM - FORNECIMENTO
5.3.83.7. SINAPI 86884 E| CRO. AF 01/2020 UN 82,00 934 | BDI1 11,26 923,32 i
5.3.8.4. NEXOES _ [ I - 18.313,06
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4 INSTALADO EM
5.3.8.4.1. SINAPI 89412 RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 123,00 10,04 | BDI1 12,10 1.488,30 | RA
(AF_12/2014 L
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL
5.3.8.4.2. SINAPI 89408 DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 615,00 672 BDI1 8,10 4.981,50 | RA
AF_12/2014 L
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL
5.3.8.4.3. SINAPI 89413 DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 164,00 9,86  BDI1 11,89 1.949,96 | RA
AF_12/2014 L
JOELHO DE REDUGAO, PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32MM X 25MM,
5.3.8.4.4. Composigao HDR-02 INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 82,00 10,81 | BDI1 13,03 1.068,46 | RA
INSTALACAO (BASE SINAPI 89412) Ll
JOELHO DE REDUGAO, PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25MM
5.3.8.4.5. Composicao HDR-03 INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECMBHQ E UN 41,00 8,65 BDI1 10,43 427,63 | RA
INSTALACAO (BASE SINAPI 89412) | -
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAQ, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
5.3.8.4.6. SINAPI 89366 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 164,00 18,11 | BDI1 21,83 3.580,12 | RA
INSTALAGAO. AF_12/2014 | [
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
5.3.84.7. SINAPI 90373 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 82,00 16,66 BDI1 20,09 1.647,38 | RA
(INSTALACAO. AF_12/2014 | | L]
5.3.84.8. SINAPHI 7140 '"E“ Ism'm D o G S R A AR G A R RRED BT (NER UN 82,00 527 BDI1 635 520,70 | RA
53849, SINAPHI T [RO———— | e 164,00 158 | BDI1 1.90 311,60 | RA
'Técausucmosmrmmmczmmwc SOLDAVE..DN | ]
5.3.8.4.10. SINAPI 90374 25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA UN 41,00 26,10 | BDI1 31,47 1.290,27 | RA
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2015
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LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
5.3.8.4.11. SINAPI 89424 DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 UN 123,00 528 | BDI1 6,37 783,51 | RA
'LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, ]
5.3.8.4.12. SINAPI 89534 INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 41,00 533 BDI1 6,43 263,63 | RA
AF_12/2014
5.3.8.5. RESERVATORIOS ; ; I [ | 31.830,76
CAIXA D’AGUA FM POL IETILENO, 600 | ITROS (INCI USOS TUROS,
5.3.85.1. SINAPI 102622 CONEXOES E TORNEIRA DE BOIA) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 41,00 643,96 BDI1 776,36 31.830,76 | RA
AF_06/2021
5.3.8.6. LOUCAS E MEE[AIS - | | | | 80.469,88
CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA
5.3.8.6.1. SINAPI 100860 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 UN 41,00 8502  BDI1 102,50 4.202,50 | RA
TORNEIRA DE METAL AMARELO, PARA TANQUE / JARDIM, DE PAREDE,
5.3.8.6.2. SINAPI-I 7602 COM BICO PLASTICO, CANO CURTO, AREA EXTERNA, PADRAO POPULAR UN 41,00 3431 | BDI1 41,36 1.695,76 | RA
|/ USO GERAL, 1/2 " OU 3/4 " (REF 1128) |
TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE, 1/2 OU 3/4, PARA PIA DE
5.3.8.6.3. SINAPI 86911 COZINHA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. UN 41,00 66,96 ‘ BDI 1 80,73 3.309,93 | RA
AF_01/2020 | I
| TORNEIRA CROMADA 1/2 OU 3/4 PARA TANQUE, PADRAO POPULAR -
5.3.8.6.4. SINAP| 86913 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 01/2020 UN 164,00 42,78 | BDI1 51,58 8.459,12 E
TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA LAVATORIO, PADRAO
5.3.8.6.5. SINAPI 86906 'POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 0112020 UN 41,00 57,19 \ BDI 1 68,95 ‘ 2.826,95 ﬁ
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUCA BRANCA -
5.3.8.6.6. SINAPI 86888 'FORNECIMENTO E INST ALAC;O‘ AF 01/2020 UN 41,00 . 535,06 \ BDI1 645,07 ‘ 26.447,87 E
TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO, 22 OU EQUIVALENTE - ‘
5.3.8.6.7. SINAPI 86876 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 01/2020 | UN 41,00 . 252,81 | BDI1 304,79 12.496,39 2
LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE,
5.3.8.6.8. SINAPI 86904 PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 UN 41,00 159,20 ‘ BDI 1 191,93 7.869,13 | RA
|BANCADA DE MARMORE SINTETICO, DE 120 X 60CM, COM CUBA [ I | [l
5.3.8.6.9. SINAPI 86894 INTEGRADA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020 UN 41,00 266,28 \ BDI 1 . 321,03 13.162,23 E
5.3.9. ESGOTO | | | | - | 13193230
5.3.9.1. CAIXAS DEPASSAGEM | — | | - | 31.169,84
CAIXA DE GORDURA PEQUENA (CAPACIDADE: 19 L), CIRCULAR, EM PVC,
5.3.9.1.1. SINAPI 98110 'DIAMETRO INTERNO= 0,3 M. AF 12/2020 UN 41,00 327,48 | BDI1 | 394,81 16.187,21 | RA
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-
5.3.9.1.2. SINAPI 97897 'MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0.6 M. AF_12/2020 UN 41,00 26548 | BDI1 320,06 ‘ 13.122,46 E
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA,
5.3.9.1.3. SINAPI 89707 FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE UN 41,00 37,63 BDI1 45,37 1.860,17 | RA
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014
5.3.9.2. |ACESSORIOS [ | I I =1 9.049,93
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539.2.1. SINAPL-I 1717 gS;XﬁCSA'FONADA' EVEA507G1 20X S0MMICOMIBRELHAREDONDA, UN 82,00 4448 | BDI1 53,63 4.397,66 | RA
'RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO | | | i
5.3.9.2.2. SINAPI 89709 E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO UN 41,00 1445 BDI1 17,42 714,22 | RA
|SANITARIO. AF_12/2014 | | | =
) SIFAO PLASTICO TIPO COPO PARA PIA OU LAVATORIO, 1 X 1.1/2" -
5.3.9.2.3. Composigao HDR-04 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO (BASE SINAPI 86882) | UN | 41,00 ‘ 19,78 | BDI1 23,85 ‘ 977,85 2
S SIFAO PLASTICO EXTENSIVEL UNIVERSAL, TIPO COPO - FORNECIMENTO
5.3.9.2.4. Composigao | HDR-08 E INSTALAGAO (BASE SINAPI 86882) UN 41,00 17,18 | BDI1 | 20,71 849,11 | RA
|SIFAO DO TIPO FLEXIVEL EM PVC 1 X 1.1/2 - FORNECIMENTO E
5.3.9.2.5. SINAPI 86883 INSTALAGAO. AF 0112020 . UN | 41,00 11,87 \ BDI 1 14,31 ‘ 586,71 E
'VALVULA EM PLASTICO 1 PARA PIA, TANQUE OU LAVATORIO, COM OU
5.3.9.2.6. SINAPI | 86879 |SEM LADRAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 01/2020 ‘ UN ‘ 82,00 7,59 \ BDI 1 ‘ 9,15 750,30 | RA
o VALVULA PARA TANQUE EM PVC, 1.1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
53927 Composicao HDR-09 (BASE SINAPI 86879) UN 41,00 1566 = BDI1 18,88 774,08 | RA
5.3.93. | TUBOS E CONEXOES — S I | I | | 91.71253 | |
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN

'DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

'CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
53932. SINAPI 89728 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UN 164,00 1239 | BDI1 14,94 2.450,16 | RA
'DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 v _ |
'JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL. ESGOTO PREDIAL. DN 40 MM. ‘

5.3.9.3.1. SINAPI 89748 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UN 41,00 43,79 ‘ BDI1 52,79 2.164,39 | RA

5.3.9.3.3. SINAPI 89726 JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA UN 123,00 8,39
'OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

'JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,

5.3.9.3.4. SINAPI 89732 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA UN 164,00 12,53 | BDI1 15,11 2.478,04 | RA
'OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 | |
'JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, ‘

BDI 1 10,11 1.243,53 | RA

5.3.9.3.5. SINAPI 89731 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA UN 82,00 1,77
'OU RAMAL DE ESGO 10 SANITARIO. AF_12/2014 |

'JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,

5.3.9.3.6. SINAPI 89724 JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARCA UN 123,00 11,59 | BDI1 13,97 1.718,31 | RA
'OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 | | |
53.93.7. Composigdo HDR-05 ;(“’m"‘;‘M‘O ?rlgmecul %ﬁfﬁﬁ“mmwmﬁsgmm 'm'm) LDNA00 41,00 3515 BDI1 42,38 1.737,58 | RA

| 'JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL, DN 75 ‘ | ‘

5.3.9.3.8 (¢ HDR-06 X 50MM - FORNEGIMENTO E INSTALAGAO (BASE SINAPI 89834) U 41,00 30,71 | BDI1 s7.02 1.517,82 | RA
'REDUGAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 X 50 MM,
5.3.9.3.9. SINAPI 89549 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UN 41,00 16,18 | BDI1 19,51 799,91 | RA
ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014

BDI 1 14,19 1.163,58 | RA
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TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO
5.3.9.3.10. SINAPI 89714 E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 474,78 64,48 BDI1 77,74 36.909,40 | RA
' SANITARIO. AF_12/2014 | |

‘TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E |

5.3.9.3.11. SINAPI 89711 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 136,53 22,09 ‘
'SANITARIO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E -
5.3.9.3.12. SINAPI 89712 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 689,62 33,18 | BDI1 40,00 27.584,80 | RA
'SANITARIO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E

5.3.9.3.13. SINAPI 89713 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 136,53 50,48

SANITARIO. AF_12/2014 l 1

] ] 5
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
5.3.10.0.1. SINAPI 89801 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO UN 82,00 7,24 BDI 1 8,73 715,86 | RA
SANITARIO ou VBITILAOAO AF_12/2014
‘TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E |

BDI 1 26,63 3.635,79 | RA

BDI 1 60,86 8.309,22 | RA

5.3.10. | I | 6.449,85 | |

5.3.10.0.2. SINAPI 89798 INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. M 204,18 14,79 ‘ B8DI 1 17,83 3.640,53 | RA
[ (AF_12/2014 | — | =l
TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA
5.3.10.0.3. Composigdo HDR-07  ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO UN 41,00 3391 BDI1 40,88 1.676,08 | RA
'SANITARIO OU VENTILAGAO (BASE SINAPI 89833) | | [ | L
5.3.10.0.4. SINAPH| 39319 TERMINAL DE VENTILACAO, 50 MM, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL UN 41,00 844 | BDI1 10,18 417,38 | RA
5.3.11. |INSTALAGOES DE GAS | | | =i 554443 | |
53.11.0.1. Composigao GAS-01 RASSTS,'Q?\%;B\SE PAREDE PARA GAS SEM REGISTRO, FORNECIMENTO E UN 41,00 112,17 | BDI1 135,23 5.544,43 | RA
5.3.12. ] |LIMPEZA FINAL DA OBRA I | I I | 7.989,86 | |
53.12.0.1. SINAP| 99803 k',':“'gzzz“m? PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. M2 1.829,01 212 \ BDI 1 256 4.682,27 | RA
531202, SINAPI pope; |- WPEZADEREVESTIMENTO/CERAMICO EN PAREDE DOM PANO Omioo |y, 855,26 087 BDI1 105 898,02 | RA
S5, A o] kl;wI:MEgng JANELA DE VIDRO COM CAIXILHO EM ACO/ALUMINIO/PVC. e — oo ‘ oo — 100962 I8
5.3.12.0.4. Composigao COMP-01 L";iTmA'-ACAO DE NUMEROS PARA FACHADA, ALTURA APROXIMADA UN 123,00 883 BDI1 10,65 1.309,95 | RA
5.3.13. I | ACESSIBILIDADE B 1 [ o =) 11.20551 |
BARRA DE APOIO RETA, EM ALUMINIO, COMPRIMENTO 70 CM, FIXADA
5.3.13.0.1. SINAPI 100871 | s PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 N 300 288,80 | BDI1 818 1.044.54 [ RA
BARRA DE APOIO RETA, EM ALUMINIO, COMPRIMENTO 60 CM, FIXADA
5.3.13.0.2. SINAPI | 100870 |\ REDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 012020 UN 6,00 26965 BDI1 325,09 195054 | RA
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c A ' A A PO - PLANILHA ORGAMENTARIA Grau de Sigilo
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|N°0PERAcAo N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGCAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[}
&
. . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
BARRA DE APOIO RETA, EM ALUMINIO, COMPRIMENTO 80 CM, FIXADA
5.3.13.0.3. SINAPI 100872 NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO, AF_01/2020 UN | 12,00 301,02 | BDI1 362,91 ‘ 4.354,92 R4
BANCO ARTICULADO, EM ACO INOX, PARA PCD, FIXADO NA PAREDE -
§.3_.13,0.4. SINAPI 100875 FORNECIMENTO E INSTALAGAO, AF 01/2020 UN 3,00 1.066,00 | BDI1 1.285,17 7 ”?3:875375;75_17 i
5.4. | |1 UNIDADE HABITACIONAL (51,15m?) | | I I - 137.281,97
5.4.1. |LOCAGAO DE OBRA E MOVIMENTAGAO DE TERRA | | | - 260424 | |
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
54:1.0:1: SR 99059 CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018 410 6225 puERl 25,08 2604.24 |8
5.4.2. I | INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUTURA | | | 1 Sl 39.496,27 | |
5.4.2.1. | FUNDAGOES EM SAPATAS | | — | B 9.186,30
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA
5.4.2.1.1. SINAPI 96521 COM RETROESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO M3 40,28 4501 | BDI1 54,26 2.185,59 | RA
| |DE FORMAS). AF_06/2017 | | |
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M
5.4.2.1.2. SINAPI 101616 (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF 082020 M2 | 13,97 6,46 ‘ BDI 1 7,79 ‘ 10883 | RA)
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
5.4.2.1.3. SINAPI 96619 |COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF 08/2017 LM 4,41 | 2845 | BDI1 34,30 ‘ 151,26 Rl
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-
5.4.2.1.4. SINAPI 96545 50 DE & MM - MONTAGEM, AF 06/2017 . ke | 5585 16,76 \ BDI 1 2021 1.128.73 | RA
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA,
5.4.2.15. SINAPI 96532 EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZAGOES. AF 06/2017 M2 8,40 237,54 BDI1 286,38 2.405,59 | RA
|CONCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA [ | [l
5.4.2.16. SINAPI 96558 LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF 112016 . M3 | 132 | 495,80 \ BDI 1 597,74 ‘ 789,02 R4
54.2.1.7. SINAPI 96995 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 M3 38,23 5245 BDI1 63,23 2.417,28 | RA
|5.4.2.2. | |ESTACAS DE FUNDACAO | | [ [ I =l 1.403,87
ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 25CM, ESCAVAGAO
5.4.2.2.1. SINAPI 101174 MANUAL COM TRADO CONCHA, COM ARMADURA DE ARRANQUE. M 10,00 8259‘ BDI 1 99,69 996,90 | RA
AF_05/2020 | | | L
MONTAGEM DE ARMADURA TRANVERSAL DE ESTACAS DE SEGAO
5.4.2.2.2. SINAPI 95592 'RETANGULAR, DIAMETRO = 5,0 MM. AF 0912021 KG | 4,36 17,99 \ BDI 1 | 21,69 9457 | RA
5.4.2.2.3. SINAPI 95577 ;‘é’gggg;“ DE ARMADURA DE ESTACAS, DIAMETRO = 10,0 MM. KG 20,73 12,50 | BDI1 15,07 312,40 | RA
|5.4.2.3. [ [PILARES FUNDACAO - [ [ [ [ Gl 2.174,01
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
) E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
54224, Coticeiceo FOR-04  \ADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES, E=12mm. (Base 7.3 50.90  [pERE 1,37 449,84 8
SINAPI 92431) L
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|N" OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.4.23.2. SINAPI 92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO KG 16,20 20,03 BDI 1 24,15 391,23 | RA
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.4.238. SINAPI 92778 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGCAO TERREA OU SOBRADO KG 65,30 14,75 BDI 1 17,78 1.161,03 | RA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
|CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - | =]
5.4.2.34. SINAPI 103672 LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF 02/2022 M3 0,30 475,31 BDI 1 573,03 171,91 [ RA
5.4.2.4. |VIGAS BALDRAMES I | - 1 7.235,93
ESCAVACAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME COM MINI-
5.4.24.1. SINAPI 96525 ESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE M3 6,85 39,14 BDI 1 47,19 323,25 | RA
FORMAS). AF_06/2017 |
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES,
54242, SINAPI 96557 FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA LANCAMENTO, ADENSAMENTO E M3 1,58 487,76 ‘ BDI 1 588,04 929,10 | RA
ACABAMENTO. AF_06/2017 L
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
5.4.24.3. SINAPI 96619 |COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017 M2 4,92 28,45 ‘ BDI 1 34,30 | 168,76 Ri
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA
54.24.4. SINAPI 96536 BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES. M2 26,03 86,39 BDI 1 104,15 2.711,02 | RA
AF_06/2017 | | | L]
'ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-
5.4.2.4.5. SINAPI 96543 60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF 0612017 | KG 29,94 ‘ 19,86 \ BDI 1 2394 ‘ 716,76 | RA|
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-
54246. SINAPI 96544 50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 | KG 1,54 18,24 ‘ BDI 1 21,99 33,86 2
ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA- ‘
54.24.7. SINAPI 96545 50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 KG 73,47 16,76 BDI 1 20,21 | 1.484,83 ﬁ
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2
54248, SINAP| 98557 DEMAOS AF 06/2018 M2 17,93 40,17 ‘ BDI 1 48,43 868,35 | RA
|5.4.25. [PILARES | I - 3.854,16
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
F E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE 2
5425 Composigéo FOR-04  \IADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES, E=12mm. (Base 19,94 50,90 [EEEN 61,97 1.223,72 |8
|SINAPI 92431) |
ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
54252, SINAPI 92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO KG 28,83 20,03 BDI 1 24,15 696,24 | RA
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
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|N" OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGCAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construcéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguacu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[}
&
. . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.4.2.5.3. SINAPI 92778 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO KG 82,68 14,75 | BDI1 17,78 1.470,05 | RA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
|CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - | [l
5.4.2.54. SINAPI 103672 LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF. 0212022 M3 0,81 47531 BDI1 573,03 464,15 | RA
5.4.2.6. |VIGAS COBERTURA | S| 6.221,24
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
5.4.2.6.1. Composigao FOR-02 METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA Mz 28,08 86,31 | BDI1 104,06 2.922,00 | RA
|PLASTIFICADA, 10 UTILIZACOES, E=12mm. (Base SINAPI 92468) L
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.4.2.6.2. SINAPI 92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO KG 38,53 20,03 BDI1 24,15 930,50 | RA
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
5.4.2.6.3. SINAPI 92777 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO KG 76,71 16,75 BDI1 20,19 1.548,77 | RA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 |
|CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES [ ]
5.4.2.6.4. SINAPI 103674 PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E M3 1,37 49645  BDI1 598,52 819,97 | RA
ACABAMENTO. AF 02/2022 [
5.4.2.7. LAJES i : - | | - 9.420,76
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO,
5.4.2.7.1. SINAPI 101964 ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL M2 45,19 172,92 ‘ BDI 1 208,47 9.420,76 | RA
DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3). AF_11/2020
5.4.3. |COBERTURA [ [ [ I = 13.386,86
5.4.3.1. |[ESTRUTURA [ | [ [ - | 4.406,67
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE
2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
Sl SINAEL 2510 PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. L 80,00 2890 el ol 278720 18
|AF_07/2019 L
FABRICAGAO E INSTALAGAO DE PONTALETES DE MADEIRA NAO
APARELHADA PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS E COM TELHA
SN2 SINARL 100382 | GNDULADA DE FIBROCIMENTO, ALUMINIO OU PLASTICA EM EDIFICIO Lk 4639 26.96 el 3491 1.619.47 I8
RESIDENCIAL TERREO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
5.4.3.2. | TELHAMENTO | N =) 7.306,58 |
TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO E = 6 MM,
COM RECOBRIMENTO LATERAL DE 1/4 DE ONDA PARA TELHADO COM
5432, S 207 INCLINAGAO MAIOR QUE 10°, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO IGAMENTO. M2 80,00 46,71 [t 56,31 4.504,80 8
AF_07/2019
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N° OPERACAO Ne° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0|Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E = 6 MM, |
5.4.3.2.2. SINAPI 94223 INCLUSO ACESSORIOS DE FIXAGAO E ICAMENTO. AF_07/2019 M 8,10 78,18 | BDI 1 94,25 | 763,43 2
SUBCOBERTURA COM MANTA DE POLIETILENO EXPANDIDO, COM 1 |
5.4.3.2.3. Composigao COB-03 FACE METALIZADA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL (BASE SINAPI M2 46,40 3644 | BDI1 43,93 2.038,35 | RA
94226) | [
5.4.3.3. |[FORRO BEIRAL | | | 5| 167361 |
o FORRO DE PVC PARA BEIRAL INCLINADO, FRISADO, BRANCO, REGUA DE
54.3.3.1. Composigao FORRO-01 20 CM, ESPESSURA DE 8 MM A 10 MM, FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M2 28,40 48,88 BDI 1 58,93 1.673,61 | RA
5.4.4. |VEDAGOES | | | Sl 1039422 |
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA i
5.4.4.0.1. SINAPI 103356 HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE M2 98,04 57,00 BDI1 68,72 6.737,31 | RA
/ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 |
FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM [
5.4.4.0.2. SINAPI 93201 |ARGAMASSA APLICADA COM COLHER. AF 03/2016 M 42,76 | 6,33 1 BDI 1 7,63 326,26 rA
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM ATE 1,5
5.4.4.0.3. SINAPI 93188 M DE VAO. AF 03/2016 M 6,07 93,25 ‘ BDI 1 112,42 682,39 | RA
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5 |
5.4.4.04. SINAPI 93186 M DE VAO. AF_03/2016 v M 10,87 102,14 | BDI1 123,14 | 1.338,53 2
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE ATE |
5.4.4.05. SINAPI 93196 1.5 M DE COMPRIMENTO. AF 03/2016 M 10,87 99,94 BDI 1 120,49 1.309,73 | RA
5.4.5. [ |REVESTIMENTOS PARA PAREDES E PISOS (PREPARO) I [ I - ] 38.361,48
5.4.5.1. | |PREPARO PARA REVESTIMENTO - | 12.657,61
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO |
5.4.5.1.1. SINAPI 87879 INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM M2 270,15 3,99 ‘ BDI1 4,81 1.299,42 | RA
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 e
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
5.4.5.1.2. SINAPI 87529 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE M2 204,81 33,06 BDI 1 39,85 8.161,68 | RA
'20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014 -
EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO
5.4.5.1.3. SINAPI 87531 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE M2 20,74 31,64 BDI 1 38,15 791,23 | RA
COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO
'DE TALISCAS. AF_06/2014 |
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA ‘
5.45.1.4. SINAPI 90406 MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE M2 44,60 44,73 ‘ BDI 1 53,93 2.405,28 | RA
_TALISCAS. AF_03/2015 bed
5.4.5.2. |CONTRAPISO | - 9.413,58
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES
54521, SINAPI 96622 SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF_08/2017 M3 227 107,93 ‘ BDI 1 130,12 295,37 | RA
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LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
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2
2
[
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS
5.45.2.2. SINAPI 87765 SOBRE IMPERMEABILIZAGAO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, M2 44,60 51,56 BDI 1 62,16 2.772,34 | RA
|[ESPESSURA 4CM. AF_07/2021 | | L]
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2
5.4.5.2.3. SINAPI 98557 \DEMAOS AF 0612018 M2 | 8,00 40,17 \ BDI 1 48,43 ‘ 387,44 R4
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
54524, SINAPI 94993 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO M2 55,89 88,43 BDI 1 106,61 5.958,43 | RA
i I CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_07/2016 I - - |
5453, [PISos l | I - 342611 | |
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
5.4.5.3.1. SINAPI 87251 EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA M2 44,61 47,63 ‘ BDI 1 57,42 2.561,51 | RA
| |MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 ‘ | | |
RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA
5.4.5.3.2. SINAPI 88649 EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014 | M | 31,50 . 8,04 ‘ BDI 1 9,69 305,24 rA
5.4.5.33. SINAPI 98689 SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_09/2020 M 4,10 113,16 | BDI1 136,43 559,36 | RA
5.4.5.4. |REVESTIMENTO DE PAREDES | | [ | = | 12.864,18 |
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS
TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 33X45 CM APLICADAS EM
5454.1. SINAPI 87275 AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 A MEIA ALTURA DAS PAREDES. M2 20,74 74,83 BDI 1 90,22 1.871,16 | RA
AF_06/2014 | | | | L]
5.4.5.4.2. SINAPI 88485 :EL:J%;;%?? DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. M2 101,96 2,94 ‘ BDI 1 354 360,94 | RA
54543, SINAPI gaqy, | PHEaunn DEFRO SELAROR SCERIEEMITETO MG ERS S M2 44,60 341 BDI1 41 183,31 | RA
54.54.4. SINAPI 88496 {A\‘;L'OCS;;%ﬁ\AO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, DUAS DEMAOS. M2 44,60 32,85 ‘ BDI 1 39,60 1.766,16 | RA
|APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS | =y
5.4.5.4.5. SINAPI 88497 DEMAOS. AF 0612014 M2 | 101,96 | 19,34 \ BDI 1 23,32 ‘ 2.377,71 Ra
5.4.5.4.6. SINAPI 95305 Z’EX(']I'SLIJZRA(ﬁé\CRILICA. APLICAGAC MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. M2 104,87 13,56 ‘ BDI 1 16,35 1.714,62 | RA
| |APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, [ ‘ |
5454.7. SINAPI 88488 |DUAS DEMAOS. AF_06/2014 M2 v 44,60 17.03 BDI 1 20,53 | 915,64 E
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
5.4.5.4.8. A SINAPI 88489 PAREDES, DUAS DEMAOS. AF 0612014 M2 204,26 14,92 \ BDI 1 | 17,99 367464 RA
5.4.6. | ESQUADRIAS [ | | | | 11.589,91
5.4.6.1. | JANELAS | | | =] 6.865,41
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E
5.46.1.1. SINAPI 94569 FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. M2 2,35 665,73 BDI1 802,60 1.886,11 | RA
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
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Grau de Sigilo
#PUBLICO

|N" OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0|Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
3
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM
VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
5.4.6.1.2. SINAPI 94570 FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 3,00 343,62 BDI1 414,27 1.242,81 | RA
/INSTALAGAO. AF_12/2019 ||
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 3 FOLHAS (2 VENEZIANAS E 1
PARA VIDRO), COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
5.4.6.1.8. SINAPI 94572 ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 3,60 489,73 BDI 1 590,42 2.125,51 | RA
[INSTALACAO. AF_12/2019 i X | 1|
CONTRAMARCO DE ALUMINIO, FIXACAO COM ARGAMASSA -
5.4.6.1.4. SINAPI 94589 [FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2019 M 23,80 | 21,91 | BDI1 26,41 - 628,56 R
PEITORIL LINEAR PRE-MOLDADO EM GRANILITE, MARMORITE OU
5.4.6.1.5. Composicao REV-01 GRANITINA, L = 15CM, COMPRIMENTO DE ATE 2M, ASSENTADO COM M 7,40 110,12 BDI1 132,76 982,42 | RA
_ARGAMASSA 1:6 COM ADITIVO (BASE SINAPI 101965) -
5462, |PORTAS = 472450
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM fA\CABAMENTO MELAMINICO
BRANCO, FOLHA LEVE, 80X210CM, FIXACAO COM PREENCHIMENTO ‘
546.21. ooy ESQ01  5ARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO L 3,00 611,22 73689 221067 |88
|(BASE SINAPI 90790) | L]
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMI;JICO
BRANCO, FOLHA PESADA OU SUPERPESADA, 80X210CM, FIXAGAO COM
54:0,2:2, SHEEL 2071 PREENCHIMENTO PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E UN 2,00 18,08 E2h 1:106:54 2.213,68 {8
/INSTALAGAO. AF_12/2019 L]
PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNIGAO,
5.4.6.2.3. SINAPI 91341 FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M2 0,36 691,57 ‘ BDI 1 833,76 300,15 | RA
AF_12/2019
5.4.7. INSTALACOES ELETRICAS [ - 12.301,30
5.4.7.1. ENTRADA DE ENERGIA [ - | 2.287,01
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, BIFASICA, COM CAIXA DE
54.7.1.1. Composicao ELE-01 EMBUTIR, CABO DE 16MM? E DISJUNTOR DIN 50A, INCLUSO POSTE DE UN 1,00 1.896,99 ‘ BDI 1 2.287,01 2.287,01 | RA
CONCRETO (BASE SINAPI 101502)
|5.4.7.2. 'ELETRODUTOS 5l | 1.777,16
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA
5.4.7.2.1. SINAPI 91844 CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E M 165,55 7.79 BDI 1 9,39 1.554,51 | RA
|INSTALAGAO. AF_12/2015 ||
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 63 (2"), PARA REDE
54.7.2.2. SINAPI 97668 ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO M 14,90 11,42 ‘ BDI 1 13,77 205,17 | RA
|E INSTALAGCAO. AF_12/2021 L
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA
54.7.23. SINAPI 91871 CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E M 1,00 14,50 BDI 1 17,48 17,48 | RA
INSTALACAO. AF_12/2015
5.4.7.3. |QUADROS E CAIXAS DE PASSAGEM - 162,36 |
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0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGCAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
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2
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. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
CAIXA DE PASSAGEM ELETRICA DE PAREDE, DE EMBUTIR, EM PVC, COM
5.4.7.3.1. SINAPI-I 39810 TAMPA APARAFUSADA, DIMENSOES 120 X 130 X *75° MM ’ UN 1,00 40,55 ‘ BDI 1 48,89 ‘ 48,89 R4
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-
5.4.7.3.2. SINAPI 97881 MOLDADO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,3X0,3X0,3 M. UN 1,00 94,12 ‘ BDI 1 113,47 113,47 | RA
AF_12/2020 L
5.4.7.4. |DISPOSITIVOS DE PROTECAO | | 5] | 506,68 | |
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A -
5.4.7.4.1. SINAPI 93666 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO, AF 10/2020 . W 1,00 8497 BDI1 10244 10244 | RA|
5.4.7.4.2. SINAPI-I 39445 2'3.;?805';(':"0 RRARCRUSSENSBEIRADE DESUMACORRERTEDE 2> UN 1,00 168,58 \ BDI 1 203,24 203,24 | RA
|DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - | | [l
5.4.7.4.3. SINAPI 93653 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1012020 UN 8,00 . 13,64 \ BDI 1 16,44 ‘ 131,52 R
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
5.4.7.4.4. SINAPI 93654 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1012020 UN 1,00 14,29 \ BDI 1 17,23 17,23 | RA
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A -
5.4.7.4.5. SINAPI 93655 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1012020 UN 1,00 15,53 \ BDI 1 18,72 18.72 | RA)
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A -
5.4.7.4.6. SINAPI 93659 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 10/2020 UN 1,00 27,81 BDI1 33,53 33,53 | RA
5.4.7.5. | |PONTOS DE ILUMINAGAO I [ | - 1.370,48
5.4.7.5.1. SINAPI 103782 |LUMINARIA TIPO PLAFON CIRCULAR, DE SOBREPOR, COM LED DE 12/13 ~ UN 10,00 39,75 | BDI1 47,92 479,20 | RA|
INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE
5.4.7.5.2. SINAPI 91955 'E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1212015 , UN 6,00 ‘ 38,10 | BDI1 45,93 ‘ 27558 | RA
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T
5.4.7.5.3. SINAPI 92023 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 54,59 ‘ BDI 1 65,81 65,81 | RA
AF_12/2015
/INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM INTERRUPTOR PARALELO (1 [
5.4.7.5.4. SINAPI 91957 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E UN 2,00 56,15 | BDI1 67,69 135,38 | RA
/INSTALACAO. AF_12/2015 |
INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
5.4.7.5.5. SINAPI 91967 [PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1212015 UN 1,00 | 67,11 \ BDI 1 80,91 ‘ 80,91 Ra
CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", METALICA, INSTALADA EM LAJE -
5.4.7.5.6. SINAPI 92865 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 1212015 UN 10,00 12,08 \ BDI 1 14,56 145,60 | RA
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), METALICA,
ST Stk 92868 | |NSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 N 10,00 1559 et 16:80 188,00 [RS8
5.4.7.6. i ] |PONTOS DE TOMADA I | | - 1.446,22 |
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" BAIXA (0,30 M DO PISO), METALICA,
S47.89; SINAEL 92869 |NSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 Ut 15199 10,26 [ERE 1237 185,55 |8
CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), METALICA,
A2 ShAE J2E58 INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 0 5,00 15,59 el 18,80 94,00 I8
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CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), METALICA,
S4B SINAEY 92867 | |NSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 Ui 200 29.70 eSS 4581 107,73
| TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO | | =
54004 S 92000 |SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 — 19,00 5272 [EEERE 9945 59175 [l
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO
54.7.85: HOHA] 21999 |SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 UN 10 36.5¢ Rl Lo | 4405 ]
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO ‘
5.4.7.6.6. SINAPI 92004 'SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF12/2015 UN 3,00 60,23 ‘ BDI 1 72,61 217,83 | RA
TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO
S0 SINAE] 91992 SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 L 200 4635 BDI1 55,88 | 111,76 |8
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 20 A, INCLUINDO
5.4.7.6.8. SINAPI 92005 'SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF12/2015 UN 1,00 66,27 \ BDI 1 79,90 79,90 | RA
SUPORTE PARAFUSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4" X 2" ALTO (2,00 M
5.4.7.6.9. SINAPI 91945 DO PISO) PARA PONTO ELETRICO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 11,32 | BDI1 13,65 13,65 | RA
AF_12/2015
5.4.7.7. /cABOS = 475139 |
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
54.7.7.1. SINAPI 91924 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 62,80 2,90 ‘ BDI 1 3,50 219,80 | RA
|AF_12/2015 Ll
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
5.4.7.7.2. SINAPI 91926 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 314,95 419 BDI1 5,05 1.590,50 | RA
|AF_12/2015 L
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V/,
54.7.7.3. SINAPI 91928 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 20,10 6,75 ‘ BDI 1 8,14 163,61 | RA
AF_12/2015 S|
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V/,
54.7.7.4. SINAPI 91930 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 15,60 923 BDI1 11,13 173,63 | RA
AF_12/2015 |
|CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
5.4.7.7.5. SINAPI 91927 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 124,35 545 ‘ BDI 1 6,57 816,98 | RA
AF_12/2015
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
5.4.7.7.6. SINAPI 91931 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 13,80 10,29 | BDI1 12,41 171,26 | RA
|AF_12/2015 L]
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV,
54.7.7.7. SINAPI 91935 PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. M 54,60 24,54 ‘ BDI 1 29,59 1.61561 | RA
AF_12/2015
5.4.8. ]&srmcbss HIDRAULICAS - AGUA FRIA [ - 4.895,05
5.4.8.1. ENTRADA DE AGUA [ - | 426,12
PMv3.0.4 21/26

Vers@o Fi nal Honol ogada

14/ 07/ 2026 13: 30

96



CAIXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - FGTS

Grau de Sigilo
#PUBLICO
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LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA, ENTRADA INDIVIDUALIZADA,
5.4.8.1.1. Composigao HDR-10 EM PVC DN 25 (3/4), PARA 1 MEDIDOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 170,43 BDI 1 205,47 205,47 | RA
|(BASE SINAPI 97741) | | L]
54.81.2. SINAPI 95675 :::DT?/ZI;LRO DN 25 (%), 5,0 M*H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 183,02 ‘ BDI 1 220,65 220,65 | RA
5.4.8.2. ITUBULAGAO | - 821,32 |
5.4.8.2.1. SINAPI-I 9859 | TUBO PVC ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL M 0,28 1278 BDI1 1541 4,31 | RA|
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
54822, SINAPI 88402 DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 L %19 10,78 ERl 1900 49647 |8
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE
54823, SINAEL 89403 |DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 M 1499 18:1¢ ‘ 1) 2182 320,54 (E8
5483, [REGISTROS ) . I ] = 5137
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" -
5.4.8.3.1. SINAPI 89353 |FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021 UN 3,00 36,25 ‘ BDI 1 43,70 131,10 E
REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM
5.4.8.3.2. SINAPI 89985 ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E UN 1,00 81,56 ‘ BDI 1 98,33 98,33 | RA
/INSTALAGAO. AF_08/2021 | | [
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO
5.4.8.3.3. SINAPI 94495 E INSTALAGAO. AF 08/2021 UN 2,00 55,88 BDI 1 67,37 134,74 E
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
54834, SINAPI 89429 SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE UN 12,00 5,40 ‘ BDI 1 6,51 78,12 | RA
|/AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 L
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
5.4.8.3.5. SINAPI 89436 SOLDAVEL, DN 32MM X 1, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE UN 4,00 7.57 BDI1 9,13 36,52 | RA
'AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 |
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 32 MM X 1/2"
5.4.8.3.6. SINAPI-I 1402 |OU 32 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA | UN 1,00 8,33 ‘ BDI 1 10,04 | 10,04 E
ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 30CM - FORNECIMENTO
5.4.8.3.7. SINAPI 86884 E INSTALACAO. AF 01/2020 UN 2,00 9,34 ‘ BDI 1 11,26 22,52 | RA
5.4.8.4. |CONEXOES I | -1 438,56 |
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4 INSTALADO EM
5.4.84.1. SINAPI 89412 RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 3,00 10,04 BDI 1 12,10 36,30 | RA
|AF_12/2014 L
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL
5.4.8.4.2. SINAPI 89408 DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 14,00 6,72 ‘ BDI 1 8,10 113,40 | RA
|AF_12/2014 L]
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL
5.4.8.4.3. SINAPI 89413 DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4,00 9,86 BDI 1 11,89 47,56 | RA
AF_12/2014
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JOELHO DE REDUCAO, PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32MM X 25MM,
5.4.8.4.4. Composigao HDR-02 INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 2,00 10,81 | BDI1 13,03 26,06 | RA
|INSTALACAO (BASE SINAPI 89412) L
JOELHO DE REDUCAO, PVC SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25MM X 1/2",
5.4.8.4.5. Composigao HDR-03 INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 1,00 8,65 ‘ BDI 1 10,43 10,43 | RA
|INSTALACAO (BASE SINAPI 89412) } | L
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
5.4.8.4.6. SINAPI 89366 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 4,00 18,11 | BDI1 21,83 87,32 | RA
|INSTALACAO. AF_12/2014
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
5.4.84.7. SINAPI 90373 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 2,00 16,66 ‘ BDI 1 20,09 40,18 | RA
/INSTALACAO. AF_12/2014 | | L
54848, SINAPH I - el s sl I 2,00 527 | BDI1 6,35 12,70 | R
54840, SINAPLI 7439 '£§4§§)LDAVEL, PVC, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL (NBR UN 4,00 158 ‘ 80! 1 1.90 7.60 | Ra
|TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN | 1
5.4.8.4.10. SINAPI 90374 25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - UN 1,00 26,10 ‘ BDI 1 31,47 31,47 | RA
|FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2015 L
LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE
54.9411; Shast i DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 b, 3,00 5,26, et 6:7 19.11 |iE
|LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, i
5.4.8.4.12. SINAPI 89534 INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 533 ‘ BDI 1 6,43 6,43 | RA
AF_12/2014
5.4.8.5. RESERVATORIOS | S| 776,36
CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS (INCLUSOS TUBOS,
5.4.85.1. SINAPI 102622 CONEXOES E TORNEIRA DE BOIA) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 643,96 BDI1 776,36 776,36 | RA
AF_06/2021
5.4.8.6. |LOUGAS E ME;sms - | | - 192132 | |
CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA
5.4.8.6.1. SINAPI 100860 |FORNECIMENTO E INSTALACAO, AF 01/2020 UN 1,00 85,02 \ BDI 1 | 102,50 102,50 RA
TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE, 1/2 OU 3/4, PARA PIA DE
5.4.8.6.2. SINAP| 86911 COZINHA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 66,96 BDI1 80,73 80,73 | RA
AF_01/2020 | | |
| TORNEIRA CROMADA 1/2 OU 3/4 PARA TANQUE, PADRAO POPULAR -
5.4.8.6.3. SINAP| 86913 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 01/2020 UN 4,00 | 4278 \ BDI 1 51,58 ‘ 206,32 E
TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA LAVATORIO, PADRAO
5.4.8.6.4. SINAPI 86906 |POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 UN 1,00 ‘ 57,19 \ BDI 1 68,95 68,95 RA|
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA -
5.4.8.6.5. SINAPI 86888 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 01/2020 UN 1,00 535,06 ‘ BDI 1 645,07 645,07 RA
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N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[}
&
. . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO, 22 OU EQUIVALENTE -
5.4.8.6.6. SINAPI 86876 [FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 01/2020 . W 1,00 252,81 | BDI1 304,79 ‘ 304,79 | RA|
LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE,
SALEE SIHAEL 8694 pADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 L W 15920 el 191,93 191,93 [
1 |BANCADA DE MARMORE SINTETICO, DE 120 X 60CM, COM CUBA 1 .,
5.4.86.8. SINAPI 86894 INTEGRADA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO, AF 01/2020 UN 1,00 266,28 BDI1 321,03 321,03 | RA
5.4.9. [ ESGOTO [ [ [ \ - 3.765,23
5.4.9.1. | CAIXAS DE PASSAGEM I [ [ | - | 760,24
CAIXA DE GORDURA PEQUENA (CAPACIDADE: 19 L), CIRCULAR, EM PVC,
54.9.1.1. SINAPI 98110 DIAMETRO INTERNO= 0,3 M. AF  12/2020 UN 1,00 327,48 \ BDI 1 30481 39481 | RA)
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-
54.9.1.2. SINAPI 97897 MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0.6X0,6X0.5 M. AF_ 1212020 UN 1,00 26548 | BDI1 320,06 320,06 | RA
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA,
54.9.1.3. SINAPI 89707 FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE UN 1,00 37,63 BDI1 45,37 45,37 | RA
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014
5.4.9.2. ] |ACESSORIOS | ] = 220,73 |
54.9.2.1. SINAPH ppaz (S SEONADN BV, 150 XA S0 MM COM GRELH BEDGND UN 2,00 4448 BDI1 53,63 107,26 | RA
|RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO ]
54.92.2. SINAPI 89709 E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO UN 1,00 14,45 BDI1 17,42 17,42 | RA
|SANITARIO. AF_12/2014 [ | L
SIFAO PLASTICO TIPO COPO PARA PIA OU LAVATORIO, 1 X 1.1/2" -
54.9.23. Composigao HDR04 0 CNECIMENTO E INSTALAGAO (BASE SINAPI 86882) W 100 19,78 | BDI1 285 23,85 | RA
- SIFAO PLASTICO EXTENSIVEL UNIVERSAL, TIPO COPO - FORNECIMENTO
54924, Composigéo HDR08 '\ oTALAGAO (BASE SINAPI 86882) UN 1,00 1748 | BDI1 20,71 2071 | RA|
SIFAO DO TIPO FLEXIVEL EM PVC 1 X 1.1/2 - FORNECIMENTO E ‘
54.9.25. SINAPI 86883 INSTALAGAO. AF 01/2020 UN 1,00 11,87 BDI1 14,31 14,31 | RA
VALVULA EM PLASTICO 1 PARA PIA, TANQUE OU LAVATORIO, COM OU
349.20: SINAEL 86879 SEM LADRAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 [N 2.00 759 BDI1 il 1830 |
VALVULA PARA TANQUE EM PVC, 1.1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
54.92.7. ~ Composigo HDR-09 (BASE SINAP! 86679) UN 1,00 15,66 \ BDIT 18,88 18,88 | RA|
5.4.9.3. |TUBOS E CONEXOES | | 278426 | |
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
54.93.1. SINAPI 89748 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UN 1,00 43,79 ‘ BDI 1 52,79 52,79 | RA
| DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 |
CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
54.93.2. SINAPI 89728 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UN 4,00 1239 BDI1 14,94 59,76 | RA
|DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 .
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
5.4.9.3.3. SINAPI 89726 JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA UN 3,00 839 BDI1 10,11 30,33 [ RA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014
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N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
3
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
5.49.3.4. SINAPI 89732 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA UN 2,00 12,53 BDI 1 15,11 30,22 | RA
|OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 [
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
5.4.9.35. SINAPI 89731 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA UN 2,00 11,77 ‘ BDI 1 14,19 28,38 | RA
|OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 [
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
5.4.9.36. SINAPI 89724 JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA UN 3,00 11,59 BDI 1 13,97 41,91 | RA
ou R%MAL DE ESGOTO S/ENITAR!O. AF_12/2014
: JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL, DN 100
84937, Someosicad HOROI X 50MM - FORNECIMENTO & INSTALAGAO (BASE SINAPI 89834) L 1.00 35,15 BDI1 4238 | 4238 I8
. JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL, DN 75
5.4.9.38. Composigao HDR-06 X 50MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO (BASE SINAPI 89834) UN 1,00 30,71 ‘ BDI 1 37,02 37,02 [ RA
REDUGAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 X 50 MM,
5.4.9.3.9. SINAPI 89549 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE UN 1,00 16,18 BDI 1 19,51 19,51 | RA
[ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 | )
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO
5.4.9.3.10. SINAPI 89714 E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 18,36 64,48 ‘ BDI 1 77,74 1.427,31 | RA
|SANITARIO. AF_12/2014 | [
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E
5.4.9.3.11. SINAPI 89711 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 333 22,09 BDI 1 26,63 88,68 | RA
|SANITARIO. AF_12/2014 | L]
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
5.4.9.3.12. SINAPI 89712 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 18,60 33,18 ‘ BDI 1 40,00 744,00 | RA
|SANITARIO. AF_12/2014 | ]
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E
5.4.9.3.18. SINAPI 89713 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M 2,99 50,48 BDI 1 60,86 181,97 | RA
SANITARIO. AF_12/2014 [
5.4.10. |VENTILAGAO | 5 157,31 | |
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
5.4.10.0.1. SINAPI 89801 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO UN 2,00 7.24 ‘ BDI 1 8,73 17,46 | RA
|SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
5.4.10.0.2. SINAPI 89798 INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. M 4,98 14,79 BDI 1 17,83 88,79 | RA
AF_12/2014
TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 50 MM, JUNTA
5.4.10.0.3. Composigao HDR-07 ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO UN 1,00 33,91 ‘ BDI1 40,88 40,88 | RA
|SANITARIO OU VENTILAGAO (BASE SINAPI 89833) | |
5.4.10.0.4. SINAPI-I 39319 TERMINAL DE VENTILACAO, 50 MM, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL UN 1,00 8,44 BDI 1 10,18 10,18 | RA
5.4.11. | |INSTALAGOES DE GAS | | - 135,23
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N° OPERACAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0295025-15/2010 0[Municipio de Foz do Iguacu Jardim Primavera (Lote C)
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI 2 | BDI3 |
CURITIBA 04-22 (N DES.) _|Construgéo de 42 Unidades Habitacionais Foz do Iguagu / PR 20,56% 0,00% 0,00%
o
2
2
[
&
. " " Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Codigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) %) (com BDI) (RS) (RS) v
541101, Composigio GAS-01 ﬁféﬁ%‘ﬂ%ﬁf PAREDE PARA'GAS'SEMIREGISTRO; FORNECIMENTO/E UN 1,00 112,17 | BDI1 135,23 135,23 | RA
5.4.12. |LIMPEZA FINAL DA OBRA : ) o . I | - 194,87
5.4.12.01. SINAPI 99803 I}.\I;AI:)“ElzzAngE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. M2 44,61 212 BDI 1 256 114.20 | rA
541202, SINAPI goong;  [LRVEC0 SEREVESTRENTO.OFROMICORMPAREDE OMPANDIMDO: | e 20,86 087 BDI1 1,05 21,90 | RA
5.4.12.03. SINAPI 99821 ‘AI:AZE;Z;S%E JANELA DE VIDRO COM CAIXILHO EM AGO/ALUMINIO/PVC. M2 7.45 2.99 B8DI 1 360 26.82 | RA
5.4.12.0.4. Composigao COMP-01 LNsiLALAQAO PR ERES AARANE Rk AR AR UN 3,00 8,83 ‘ BDI 1 10,65 31,95 | RA

Encargos sociais:

Observagoes:

[Para elaboragéo deste orgamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federagéo indicada.

Annd,

[Foi iderado arr

de duas casas decimais para Qu

de; Custo Unitario; BDI; Prego Unitario; Prego Total. |

|Siglas da Composigao do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Rep e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Cont

tida; OU - 100% Outros. |

Foz do Iguagu / PR

Local

quinta-feira, 11 de agosto de 2022

Data

PMv3.0.4

Vers@o Fi nal Honol ogada
14/ 07/ 2026 13: 30

Responsavel Técnico

Nome: Carolina Beatriz da Silva Claudino
CREA/CAU: CAU-PR A168869-3

ART/RRT: SI11800048100CT001
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  Δ


    A  F   O ˆ R M A =  [ 2 ×  ( L + C ) ] × H


    V  E S C =  ( L + 0 , 80 ) ×  ( C + 0 , 80 ) × P


    A  F U N D O =  ( L + 0 , 40 ) ×  ( C + 0 , 40 )


    A  L A S T R O = L × C


    V  R E A T =   V  E S C −   V  S A P A T A


    A  F   O ˆ R M A , P I L A R =  [ 2 ×  (   L  P I L A R +   E  P I L A R ) ] ×  (   H  ÚTIL − 0 , 30 )


    V  E S C , B A L D R A M E =   C  V I G A ×  (   B  V I G A + 0 , 80 ) ×   H  V I G A


    A  L A S T R O , B A L D R A M E =   C  V I G A ×   B  V I G A


    A  F   O ˆ R M A , B A L D R A M E =   C  V I G A × 2 ×   H  V I G A


    A  I M P , B A L D R A M E =  (   C  T O T A L × 2 ×   H  V I G A ) +  (   C  Ú T I L ×   B  V I G A )


    A  F   O ˆ R M A , P I L A R =  [ 2 ×  ( b + h ) ] ×  (   L  T O T A L −   H  V I G A )


    A  F   O ˆ R M A , V I G A =   C  V I G A × 2 ×   H  V I G A


  Δ


  Δ = Quant. BIM − Quant. 2D


  Δ


  D % =  |     V  B I M −   V  C O N T R A T O    V  C O N T R A T O | × 100


  Δ


  D %


  12 × 30  cm

