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RESUMEN

Los remanentes urbanos de Mata Atlantica desempefan un papel importante en la
conservacion de la biodiversidad, especialmente en regiones altamente fragmentadas, como el oeste
de Parana. Este trabajo tuvo como objetivo describir la composicion floristica de las especies arbéreas
y trepadoras presentes en el Parque Natural Municipal Triangulo Verde (PNMTV), en Foz do Iguacu,
Parana. El levantamiento fue realizado mediante recorridos en el interior, bordes y senderos del
fragmento, con colecta, registro fotografico e identificacion botanica de las especies. Fueron evaluados
el habito, el origen geografico, el estado de conservacién y la presencia de especies exdticas e
invasoras. Para las especies arboéreas, se clasificaron los grupos ecoldgicos sucesionales, mientras
que para las trepadoras se caracterizaron las formas de crecimiento y los mecanismos de trepado.
Fueron registradas 131 especies, distribuidas en 112 géneros y 43 familias, siendo 100 arboreas y 31
trepadoras, con predominio de especies nativas, con 115 registros, ademas de nueve naturalizadas y
siete cultivadas. Entre las familias mas ricas se destacaron Fabaceae, Bignoniaceae, Myrtaceae,
Meliaceae y Euphorbiaceae. EI componente arbdreo presentd la mayor riqueza entre los fragmentos
urbanos comparados en Foz do Iguagu y compartid6 un numero importante de especies con otros
remanentes, especialmente con la Trilha do Vietna y el PNM Horto. La composicién sucesional indico
predominio de especies secundarias iniciales y pioneras, asociado a la presencia de especies
secundarias tardias y climax. Entre las trepadoras, predominaron las especies lefiosas y los
mecanismos activos de trepado, con destaque para Bignoniaceae, Fabaceae y Malpighiaceae. Fueron
registradas especies amenazadas, casi amenazadas y exéticas invasoras, reforzando la necesidad de
acciones continuas de monitoreo y manejo. Los resultados muestran que, a pesar de su pequefia
extension y presiones antrépicas, el PNMTV alberga una elevada riqueza floristica y constituye un
remanente relevante para la conservacion de la flora regional y la conectividad entre areas verdes

urbanas.
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RESUMO

Os remanescentes urbanos de Mata Atlantica desempenham um papel importante na
conservacao da biodiversidade, especialmente em regides altamente fragmentadas, como o oeste do
Parana. Este trabalho teve como objetivo descrever a composigao floristica das espécies arboéreas e
trepadeiras presentes no Parque Natural Municipal Triangulo Verde (PNMTV), em Foz do Iguagu,
Parana. O levantamento foi realizado mediante percorridos no interior, bordas e senderos do
fragmento, com coleta, registro fotografico e identificacao botanica das espécies. Foram avaliados o
habito, a origem geografica, o estado de conservagao e a presenca de espécies exoticas e invasoras.
Para as espécies arboreas, foram classificados os grupos ecolégicos sucessionais, enquanto que para
as trepadeiras foram caracterizadas as formas de crescimento e os mecanismos de ascensdo. Foram
registradas 131 espécies, distribuidas em 112 géneros e 43 familias, sendo 100 arbodreas e 31
trepadeiras, com predominio de espécies nativas, com 115 registros, além de nove naturalizadas e
sete cultivadas. Entre as familias mais ricas destacaram-se Fabaceae, Bignoniaceae, Myrtaceae,
Meliaceae e Euphorbiaceae. O componente arbdreo apresentou maior riqueza entre os fragmentos
urbanos comparados em Foz do Iguagu e compartilhou um nimero importante de espécies com outros
remanescentes, especialmente com a Trilha do Vietnd e o PNM Horto. A composigdo sucessional
indicou predominio de espécies secundarias iniciais e pioneiras, associado a presenca de espécies
secundarias tardias e climax. Entre as trepadeiras, predominaram as espécies lenhosas e os
mecanismos ativos de ascensdo, com destaque para Bignoniaceae, Fabaceae e Malpighiaceae.
Foram registradas espécies ameacadas, quase ameacadas e exoticas invasoras, reforgando a
necessidade de acdes continuas de monitoramento e manejo. Os resultados mostram que, apesar de
sua pequena extensao e pressdes antropicas, o PNMTV alberga uma elevada riqueza floristica e
constitui um remanescente relevante para a conservacao da flora regional e da conectividade entre

areas verdes urbanas.
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1. INTRODUCCION

La Mata Atlantica se extiende por miles de kildbmetros a lo largo de la costa atlantica
de Brasil, sobrepasando las fronteras nacionales y alcanzando regiones de Argentina y
Paraguay (Fundacao Vida Silvestre Argentina, 2025; WWF, 2017). Originalmente, ocupaba
cerca de 150 millones de hectareas y, debido a su alta biodiversidad y endemismo, es
reconocida como uno de los 25 principales hotspofts mundiales de biodiversidad y
endemismo, figurando entre las regiones de mas alta prioridad para la conservacion en el
planeta (Myers et al.,, 2000; Silva & Casteleti, 2003). Sin embargo, este patrimonio
biolégico ha sufrido una intensa reduccion de su cobertura original. Actualmente, sélo
permanece cerca del 24% de la vegetacion nativa, siendo que los bosques maduros y bien
preservados corresponden a apenas el 12,4% del total (Fundagdo SOS Mata Atlantica &
INPE, 2026). La vegetacién remanente esta fragmentada en miles de parcelas
predominantemente pequefias (mas del 97% con menos de 50 hectareas), aisladas y
sujetas a intensos efectos de borde (Ranta et al., 1998; Viana et al., 1997). Esta
fragmentacion severa impacta negativamente la fauna y flora, amenazando la persistencia
de diversas especies endémicas (Ribeiro et al., 2009).

Dentro de este escenario de fragmentacién el Estado de Parana representa un
caso critico (Fundagdo SOS Mata Atlantica & INPE, 2026). Debido principalmente a la
conversion de areas forestales para uso agropecuario, urbano y de infraestructura, la
cobertura forestal nativa del dominio en el estado fue drasticamente reducida y, en
2022-2023, correspondia a cerca del 11,8-12,5% del area forestal original, distribuida en
numerosos remanentes fragmentados (Fundacdo SOS Mata Atlantica & INPE, 2024). En
ese contexto, el dominio de la Mata Atlantica paranaense se encuentra en una matriz
altamente modificada, con muchos fragmentos aislados, en diferentes estadios de
sucesion, fuertemente afectados por efectos de borde y poco protegidos, lo que refuerza la
necesidad de estudios floristicos en areas urbanas, como los remanentes aqui presentes
(Viana & Pinheiro, 1998).

En el extremo oeste de Parana, el municipio de Foz do Iguacu se encuentra bajo el
dominio de la Mata Atlantica, bajo la fitofisionomia de Floresta Estacional Semidecidual
(FES), formacion que predomina en la regién occidental del estado. En esta regién se
localiza el Parque Nacional do Iguagu, que alberga el mayor remanente continuo de este
tipo forestal en el interior paranaense (PMMA, 2020; Fundacdo SOS Mata Atlantica &
INPE, 2024).
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Fuera del Parque Nacional do Iguagu, los remanentes de vegetacion nativa se
encuentran distribuidos en fragmentos de menor extension, insertos principalmente en
matrices urbanas y rurales del municipio de Foz do Iguagu, incluyendo areas proximas al
Lago de ltaipu (Galdino, 2020). El Plan Municipal de Mata Atlantica identificé diversas
areas verdes consideradas prioritarias para la conservacion, entre ellas el Horto Municipal
y el Triangulo Verde (PMMA, 2020). Segun el mismo documento, aproximadamente el 45%
del territorio municipal corresponde a areas verdes, gran parte de ellas concentradas en el
Parque Nacional do Iguacu, mientras que los demas remanentes presentan distintos
grados de conservacion y estadios sucesionales, reflejando los efectos histéricos de la
fragmentacion del habitat y de la expansion urbana regional (Viana & Pinheiro, 1998; Di
Bitetti et al., 2003; Silva et al., 2014; PMMA, 2020).

En el contexto de las ciudades, estos remanentes que incluyen parques naturales,
areas de preservacion y reservas, constituyen los ultimos vestigios del ecosistema original
(Galdino, 2020). A pesar de su tamano reducido, cumplen un papel ecolégico crucial al
funcionar como refugios de biodiversidad y proporcionar servicios ecosistémicos vitales
para la calidad de vida urbana, tales como la regulacion del clima local y la mejora del
bienestar humano. (Massalli et al., 2025).

En Foz do Iguagu, Galdino (2020) mapedé 55 fragmentos forestales urbanos,
identificando el barrio Itaipu C (conocido popularmente como Vila C) como el area con la
mayor concentracion de estos remanentes, al albergar un total de 13 fragmentos. En
consonancia con los objetivos del Plan Municipal de la Mata Atlantica (PMMA, 2020), el
municipio ha reconocido en los ultimos cinco afos seis de estos remanentes urbanos,
entre ellos el Parque Natural Municipal do Tridngulo Verde (PNMTYV), ubicado justamente
en el barrio denominado Itaipu C. Estas seis UC fueron creadas mediante decretos
municipales de abril de 2023 (Foz do Iguagu, 2023a; 2023b; 2023c; 2023d; 2023e; 2023f),
mientras que el PNMTV fue posteriormente modificado por otro decreto en julio de 2023
(Foz do Iguagu 20239).

Segun la legislaciéon brasilefa, los Parques Naturales Municipales constituyen
Unidades de Conservacion de Proteccion Integral destinadas a la preservacion de
ecosistemas naturales, permitiendo unicamente el uso indirecto de sus recursos naturales,
como recreacion, turismo ecoldgico, educacion ambiental e investigacion cientifica (Brasil,
2000). En este contexto, la elaboracion del plan de manejo constituye uno de los
principales instrumentos para la gestiéon de las Unidades de Conservacion, ya que
establece normas, directrices y zonificaciones orientadas a la conservacion ambiental
(Brasil, 2000). Saleme y Costa (2020) destacan que este instrumento es fundamental para

viabilizar el cumplimiento de los objetivos de conservacion definidos para cada unidad,
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contribuyendo a la proteccién de los ecosistemas y a la prevencion de la degradacion
ambiental tanto dentro de sus limites como en su entorno.

Sin embargo, hasta la fecha de realizacion de esta investigacion el PNMTV, no
cuenta con un plan de manejo aprobado o publicado oficialmente, situacion que evidencia
los desafios enfrentados por el municipio en relacién con la planificacion ambiental, las
estrategias de conservacién, el uso publico y el manejo de los fragmentos forestales
urbanos.

En este sentido, los levantamientos floristicos aportan informacion fundamental
sobre la composicién y riqueza vegetal de los fragmentos forestales urbanos de FES,
contribuyendo a acciones de conservacion y manejo ambiental (Poleti et al., 2023). Dentro
de la composicion floristica de los bosques neotropicales se encuentran diferentes habitos
de crecimiento, entre los que destacan las especies arboreas y trepadoras debido a su
importancia ecolégica y estructural en la dinamica forestal (Gentry, 1991; Schnitzer &
Bongers, 2002).

El habito arbéreo comprende especies lefiosas de porte elevado, con tallo principal
persistente y ramificacion aérea que forma una copa, constituyendo uno de los principales
componentes estructurales de los ecosistemas forestales y desempefando funciones
ecoldgicas esenciales relacionadas con la provision de habitat, la regulacion microclimatica
y el mantenimiento de la dinamica del bosque (Engel et al., 1998; Lorenzi, 2000; Souza et
al., 2019). Segun Cazzolla Gatti et al. (2022), existen aproximadamente 73.300 especies
de arboles en el mundo, siendo América del Sur el continente con mayor riqueza, al
albergar cerca del 43% del total global.

Las especies arboreas representan uno de los principales componentes
estructurales de los remanentes forestales urbanos (Boldarini, et al., 2024). En Foz do
Iguacu se han desarrollado diversos levantamientos floristicos enfocados en el
componente arbéreo (Munaro, 2022; Silva, 2023; Perucci, 2024; Sandri, 2024; Vieira et al.,
2025), los cuales evidencian una considerable riqueza de especies en los fragmentos
urbanos de Mata Atlantica del municipio. Estos antecedentes refuerzan la importancia de
caracterizar la flora arbérea presente en el PNMTV.

Asociadas al componente arboreo, las plantas trepadoras representan uno de los
grupos de mayor riqueza en los bosques tropicales y aportan informacion clave para la
ecologia y la conservacion (Gentry, 1991; Nascimento et al., 2023). Se caracterizan por
germinar en el suelo y mantener contacto con este por medio de sus raices, aunque
dependen de un soporte externo para alcanzar los estratos superiores de la vegetacion,
debido a la pérdida de la capacidad de sostenerse por si mismas (Gentry, 1992). De
manera general, pueden ser clasificadas en trepadoras herbaceas y trepadoras lefiosas,

también denominadas lianas, estas Uultimas frecuentes en bosques maduros y
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caracterizadas por el desarrollo de tallos mas robustos (Gentry, 1991). Aunque las
trepadoras lefiosas han sido interpretadas en algunos contextos como perjudiciales para
los arboles que utilizan como soporte, debido a la competencia por luz, espacio y recursos
o0 al aumento del peso sobre las copas, su papel ecolégico es amplio y no debe ser
comprendido Unicamente desde una perspectiva negativa (Engel et al., 1998; Villagra,
2008; Souza et al., 2007).

El estudio de las plantas trepadoras es importante en levantamientos floristicos,
especialmente en areas fragmentadas y sometidas a diferentes grados de presion
antropica, como fragmentos urbanos ya que este grupo participa directamente en la
dinamica de los ambientes forestales. Las trepadoras pueden contribuir a la regeneracion
natural, favorecer la atraccion de fauna y enriquecer areas degradadas, ademas de
presentar importancia en distintos usos humanos, como alimentacién, artesania y
aplicaciones medicinales o bioquimicas (Villagra, 2008; Santos et al., 2014). Desde el
punto de vista ecoldgico, también ofrecen recursos alimenticios y refugio para animales,
facilitan el desplazamiento de la fauna al conectar copas de arboles y pueden contribuir a
la integridad estructural del dosel (Putz, 1984; Putz & Mooney, 1991; Souza et al., 2007).
Por ello, los levantamientos floristicos de trepadoras son importantes para subsidiar
acciones de manejo, conservacién y monitoreo, evitando que este componente de la
vegetacién sea subestimado en la evaluacién de la biodiversidad local (Tibirica et al.,
2006).

Ademas de registrar la composicion floristica, la caracterizacién de los mecanismos
de trepado permite comprender como las trepadoras ocupan el espacio vertical de la
vegetacién e interactian con los soportes disponibles. Diversos autores han descrito
estrategias asociadas a la ascension de estas plantas, incluyendo mecanismos activos y
pasivos de trepado (Darwin, 1867; Hegarty, 1991; Acevedo-Rodriguez, 2003; Villagra,
2012). Estos mecanismos expresan diferentes estrategias morfoldégicas de trepado y
fijacion, como el apoyo pasivo sobre otras plantas, el uso de ganchos, espinas o raices, el
enrollamiento de tallos, peciolos e inflorescencias y la presencia de zarcillos. En este
trabajo, se adopto la propuesta de Sperotto et al. (2020), que diferencia las trepadoras
segun su forma de crecimiento y sus mecanismos de trepado, separandolas en trepadoras
pasivas y activas. Esta clasificacion permite una lectura detallada de la diversidad de
estructuras y las funciones de las especies registradas, complementa la lista floristica y
aporta informacién util para el reconocimiento, diagnéstico, el monitoreo y el manejo de la
vegetacion trepadora en el PNMTV.

En este contexto, los remanentes urbanos de Foz do Iguagu constituyen espacios
relevantes para el estudio de la biodiversidad local y para la planificacion de acciones de

manejo y conservacion. Aunque el componente arbéreo ya ha sido abordado en diferentes
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levantamientos floristicos realizados en el municipio, la flora trepadora permanece poco
documentada en estos ambientes. Esta lacuna limita la comprension integral de la
composicion floristica de los fragmentos urbanos, ya que las trepadoras representan un
componente importante de la estructura y dindmica de los bosques tropicales. Por ello, el
levantamiento conjunto de especies arbéreas y trepadoras en el PNMTV permite ampliar el
conocimiento sobre la flora local y generar informacion atil para futuras investigaciones, asi
como para el manejo y monitoreo de esta unidad de conservacion.

El presente trabajo tiene como objetivo describir y comparar la composicion
floristica de las especies arbéreas y trepadoras presentes en el PNMTV, en ese contexto,
se busca responder a las siguientes preguntas; ¢cual es la composicion floristica de las
especies arboreas y trepadoras presentes en el area de estudio?, ;qué especies exdticas
e invasoras estan presentes?, ;cual es el estado de conservacién y cémo se clasifican las
especies arbdreas nativas en grupos ecoldgicos de sucesion? jcuales son las formas de
crecimiento, los mecanismos de trepado y las principales caracteristicas diagndsticas de
las especies trepadoras observadas en campo?. De este modo, se pretende generar una
base de informacion floristica que contribuya al manejo, monitoreo y conservaciéon del
PNMTV.

2. METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDO

El Parque Natural Municipal Triangulo Verde (PNMTV) esta ubicado en el barrio
Itaipu C, en la region norte del municipio de Foz do Iguagu, extremo oeste del estado de
Parana, Brasil (Figura 1). El remanente esta a 239 metros de altitud y se encuentra a 5 km
aproximadamente de la hidrelétrica de ITAIPU Binacional (mediciones realizadas en
Google Earth lat. 25°27'02"S, long. 54°34'11"W).

Asi mismo el (PNMTV) dentro de una matriz urbana y forma parte del conjunto de
fragmentos forestales presentes en el municipio, bajo el dominio de la Mata Atlantica y la
fitofisionomia de Floresta Estacional Semidecidual. Para complementar la caracterizacion
del area de estudio, fueron utilizadas imagenes histéricas correspondientes a los afios
1977, 2001 y 2026, con el objetivo de contextualizar visualmente la insercion urbana del

fragmento y las transformaciones de su entorno a lo largo del tiempo.
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Fonte: Autora, 2026
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Figura 1: Mapa de localizacion y contexto histérico del Parque Natural Municipal Triangulo Verde (PNMTV), en el
barrio Itaipu C, Foz do Iguagu, Parana, Brasil, a partir de imagenes de 1977, 2001 y 2026, Acervo PMFI, 2026. La
linea amarilla indica el perimetro aproximado del fragmento.

Esta es un Area de Conservacion creada mediante el decreto N°. 31.615 del 24 de
Julio de 2023, se trata de un remanente que alberga vegetacion nativa del dominio Mata
Atlantica, ubicada dentro de una area residencial, cuenta con una extension de 10,13
hectareas, y esta delimitado en el noroeste por la via publica Rua Manaus en un tramo
574,06 metros (su lado mas extenso), conecta desde el parque infantil con la Rua A por el
sur, hasta conectar con el corredor de seguridad de las lineas de transmision de energia de
la Itaipu en el oriente, y encierra (PMMA, 2020). El PNMTV es un tipo de unidad de
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conservacion cuya gestion es administrada por los érganos municipales competentes, en
este caso la secretaria municipal de Medio Ambiente, en articulacion con las instancias
consultivas que se establezcan para su manejo (Brasil, 2000; Foz do Iguagu, 2023).

El municipio de Foz do Iguagu por su parte cuenta con un area total de 610,209
km?, y limita por el oriente con los municipios de Santa Terezinha de Itaipu y Sdo Miguel do
Iguacu, por el norte con Itaipulandia, y por el sur y el occidente con las ciudades de Puerto
Iguazu en Argentina y Ciudad del Este en Paraguay respectivamente, configurando lo que
se conoce como la region de la triple frontera (Prefeitura do municipio de Foz do Iguagu,
2020; Souza & Amorim, 2023).

La vegetaciéon presente en este territorio perteneciente a la ecorregion de la Mata
Atlantica, destacandose la formacion fitogeografica del Bosque Estacional Semi Deciduo
Submontano PMMA (2020), el cual es el tipo de bosque que se resguarda en el Parque
Nacional de Iguazu, ocupando el 22.4% del territorio de Foz do Iguagcu (PMMA, 2020). De
acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen-Geiger, el clima de Foz do Iguazu se
caracteriza como Cfa (Képpen BRASIL, s.d.) que corresponde a un clima subtropical
hamedo, con veranos calurosos, inviernos suaves y precipitaciones bien distribuidas
durante el afo (Koppen BRASIL, s.d.; Stats Climat, 2025). Segun Stats Climat, (2025),
para el periodo 1991-2020 fue registrado una temperatura media anual de 21,7°C
aproximadamente y una precipitacion anual de 1.761 mm. Ademas la tendencia de la

temperatura es aumentar en aproximadamente +0,16 °C por década.

Figura 2. Paisagem do PNMTV a. Vista de uno de los bordes del area de estudio; b. claro al
interior del area;. c-d Actividades de campo previo a la recoleccion de muestras. e. Interior del
remanente.; f. C. fissilis en fructificacién, uno de los arboles que sobresalen por su altura.
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2.2 LEVANTAMIENTO FLORISTICO

Fue realizado un inventario floristico mediante el método del Caminamiento
conforme (Filgueiras et al., 1994), en areas del interior, bordes y caminos, con colectas
mensuales realizadas entre marzo de 2024 y febrero de 2025. Consecuente con el
propésito de la investigacidon, se colectaron y analizaron las especies arbéreas y
trepadoras del PNMTV. El material recolectado fue principalmente reproductivo incluyendo
también algunas muestras vegetativas. Luego del prensado se realizé proceso de secado
en estufa eléctrica, dispuesta por el herbario EVB. Lo anterior de acuerdo con la técnica
descrita por Gadelha-Neto et al. (2013). Asi mismo se realizaron fotografias durante los
campos detallando en algunos casos, caracteristicas para la identificacion, utilizando una
camara Nikon D3100 con lente kit 18-55 y un ring light led acoplado en la lente y una
camara de teléfono celular Redmi Note 13.

Se realizaron anotaciones sobre caracteristicas morfoldgicas y diagndsticas de los
especimenes con el fin de facilitar su identificacion. Para ello, se consultaron claves de
identificacion, guias de campo y obras taxondmicas especializadas (Lorenzi, 2000, 2002,
2009; Roque, 2008; Ramos et al., 2008; Simao et al., 2017; Souza et al., 2019; Silva,
2023), asi como inventarios y levantamientos floristicos regionales utilizados como
referencia complementaria (Barros & Morim, 2014; Benatti, 2019; Véltz & Blum, 2020;
Hentz Junior et al., 2022; Munaro, 2022; Conceicao, 2023; Panizza et al., 2024a, 2024b;
Vieira et al., 2025).

Ademas, se consultaron especialistas que realizaron la identificacion de especies
de las familias Annonaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae y Lauraceae, asi como a colegas
investigadores que hacen parte del grupo de estudios del Herbario Evaldo Buttura. De
igual manera se consultaron bases de datos de biodiversidad, como Species Link (2026) y
Flora e Funga do Brasil (2026). Para la grafia del nombre cientifico correcto, el estado de
conservacion y del origen de distribucién de las especies, se utilizé Flora e Funga do Brasil
(2026). Los conceptos abordados sobre el habito arbéreo se siguieron a las definiciones de
Lorenzi y Souza et al. (2019).

La clasificacion de las especies arbéreas en grupos ecolégicos sucesionales fue
realizada por medio de revisiéon bibliografica y comparacion entre diferentes fuentes.
Inicialmente, se utilizd como referencia la relaciéon de especies nativas producidas en los
viveros forestales del Instituto Agua e Terra (IAT s.d.), disponible en la plataforma
institucional del 6rgano, por tratarse de una base regional orientada a la restauracion
ecoldgica y ampliamente empleada en el contexto del estado del Parana.

Posteriormente, se consultaron fuentes complementarias para obtener informacion

ecoldgica y sucesional de las especies registradas. Entre ellas se incluyeron estudios
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floristicos, investigaciones sobre regeneracion natural, trabajos de restauracion ecoldgica,
compilaciones de especies utilizadas en restauracién con énfasis en el Oeste del estado
de Parana y documentos técnicos relacionados con la vegetacién brasilefia (Amaral et al.,
2009; Rodrigues, Monteiro y Cullen Junior, 2010; Gris et al., 2012; Horn Kunz y Martins,
2013; Hoffmann, 2019.; Paranda, 2021; Munaro, 2022). Asimismo, se consultaron capitulos
de la coleccién Espécies Arboreas Brasileiras de la Embrapa (Carvalho, 2003, 2008,
2014), utilizados como fuente complementaria de informacién ecoldgica para especies
individuales.

Las fuentes fueron empleadas de manera complementaria durante el proceso de
clasificacion, dado que la informacion sobre grupos ecoldgicos no se encontraba
disponible de forma uniforme para todas las especies en una unica referencia. De este
modo, se utilizaron las distintas publicaciones para verificar clasificaciones sucesionales
previamente propuestas o recuperar informacion ecoldgica que permitiera sustentar la
asignacion de las especies a grupos ecolégicos, priorizando siempre la informacion
disponible para cada taxén.

Las clasificaciones utilizadas por los autores consultados se basan, principalmente,
en la propuesta sucesional de Budowski (1965), que reconoce diferentes grupos
ecologicos a lo largo del proceso sucesional, y en los fundamentos ecoldgicos para
restauracion forestal presentados por Ferretti (2002). El estado de conservacion de las
especies fue verificado mediante consulta al Portal CNCFlora, mantenido por el Centro
Nacional de Conservacion de la Flora del Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro. Se utilizd como referencia la base de datos de las evaluaciones de riesgo de
extincion de la flora nativa de Brasil, que reune los resultados acumulados y actualizados
de las evaluaciones utilizadas en la actualizacion de la Lista Oficial de Espécies da Flora
Brasileira Ameacgadas de Extingao, reconocida por la Portaria MMA n° 148/2022 (Brasil,
2022). Esa base suministra, para cada taxén evaluado, la categoria de riesgo, criterios de
evaluacion y metadatos asociados a la evaluacion nacional.

Para cada especie, se registré la categoria disponible en la base, considerando las
categorias utilizadas en las evaluaciones de riesgo de extincién, como LC (preocupacion
menor), NT (casi amenazada), VU (vulnerable), EN (en peligro), CR (en peligro critico), DD
(datos insuficientes) y NE (no evaluada). Para la interpretacion de los resultados, las
especies clasificadas como VU, EN y CR fueron consideradas amenazadas.

La clasificacion de las especies en cuanto a la ocurrencia como exéticas y/o
invasoras fue obtenida a partir de dos fuentes complementarias: la Base de Dados
Nacional de Espécies Exdticas Invasoras, mantenida por el Instituto Horus (2026), y la lista
oficial de especies exoticas invasoras del Estado del Parand, reconocida por el Instituto

Agua e Terra (IAT). La consulta al IAT fue utilizada considerando la lista oficial de especies
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exoticas invasoras del Parana, definida por la Portaria IAP n°® 59, del 15 de abril de 2015
(Parana, 2015). Esa portaria reconoce especies de plantas, vertebrados e invertebrados
como exdticas invasoras en el estado y las encuadra en categorias de manejo. La
Categoria | incluye especies con restricciones mas severas de transporte, cultivo,
propagacion, comercio, donacion o adquisicion intencional y la Categoria Il incluye
especies que pueden ser utilizadas en condiciones controladas, sujetas a la
reglamentacién especifica (Parana, 2015).

Para la comparacién floristica entre fragmentos urbanos de Foz do Iguacgu, se
elaboré una matriz de presencia y ausencia de especies arbdreas considerando cinco
remanentes de Floresta Estacional Semidecidual: PNM Bosque dos Macacos, PNM
Triangulo Verde, Mata Verde, PNM Horto y Trilha do Vietna. En los casos en que existian
mas de un levantamiento para el mismo fragmento, los registros fueron agrupados por
area, evitando la duplicacién de especies dentro de un mismo remanente. A partir de esta
matriz, se calculd la riqueza total por fragmento, el nimero de especies compartidas entre
el PNMTV y cada una de las demas areas, asi como el numero de especies exclusivas por
fragmento. La matriz completa de presencia y ausencia se presenta en el Anexo 1.

Para clasificar las especies trepadoras segun la forma de crecimiento, se adopto la
diferenciacion entre trepadoras herbaceas y lefiosas, siguiendo las orientaciones de
Gentry (1991) y Sperotto et al. (2020). Para los mecanismos de trepado, se utilizo la
terminologia propuesta por Sperotto et al. (2020), que distingue mecanismos activos y
pasivos. Entre los mecanismos activos fueron consideradas las trepadoras volubles, con
zarcillos y con ramas prensiles, mientras que entre los mecanismos pasivos fueron
consideradas las especies apoyantes, con espinas, ganchos o raices adhesivas, de
acuerdo con las estructuras observadas en campo y registradas en la literatura.

Para comparar la riqueza y la composicion floristica de las trepadoras del PNMTV
con otros levantamientos realizados en Parana, se elaboré una matriz comparativa a partir
de los trabajos consultados. Fueron consideradas solamente las especies identificadas con
binomio especifico completo, excluyéndose registros indeterminados o identificados
apenas hasta nivel de género. Los nombres cientificos fueron revisados y cuando fue
necesario, actualizados para permitir la comparacion entre las listas. A partir de esta
matriz, se registrd la riqueza de especies y familias por levantamiento, la presencia de
especies compartidas entre las areas, asi como la ocurrencia de especies exoticas,
invasoras o incluidas en categorias de amenaza segun las fuentes consultadas. Por este
criterio, los valores de riqueza utilizados en la comparacion pueden diferir de los nimeros

totales reportados originalmente en algunos estudios.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron a través de 30 excursiones de campo, 131 especies vegetales de
habito arbdéreo y trepador en el fragmento de Floresta Estacional Semidecidual del PNMTV,
distribuidas en 43 familias botanicas y 112 géneros (Tabla 1). La familia mas representativa
fue Fabaceae (22), seguido de Bignoniaceae (10), Myrtaceae (9), Meliaceae y
Euphorbiaceae (7 cada una), Lauraceae, Rutaceae y Malvaceae (6 cada una), ademas de
Sapindaceae, Malpighiaceae y Moraceae (5 cada una). Las demas familias presentaron
menor riqueza especifica: Cordiaceae, Solanaceae y Apocynaceae estuvieron
representadas por tres especies cada una; Anacardiaceae, Annonaceae, Passifloraceae,
Rosaceae y Sapotaceae por dos especies cada una; y 23 familias estuvieron
representadas por una sola especie.

En relacidén con el habito de crecimiento, se registraron 100 especies arboreas y 31
especies trepadoras (Tabla 1). Las especies arboreas representaron el 76,3% de la flora
registrada, mientras que las trepadoras corresponden al 23,7%. Entre las familias con
mayor numero de especies arboreas destacaron Fabaceae; Myrtaceae; Meliaceae;
Lauraceae y Rutaceae (Tabla 1). Entre las trepadoras, Bignoniaceae present6 la mayor
riqueza, con siete especies, seguida por Malpighiaceae, Fabaceae; Apocynaceae y
Passifloraceae. (Tabla 1y 4).

En cuanto al origen geografico (Tabla 1), 115 especies fueron clasificadas como
nativas, lo que representa el 87,8% del total registrado. Las especies naturalizadas
sumaron nueve registros (6,9%), mientras que las cultivadas totalizaron siete especies
(5,3%). Entre las especies arboreas se registraron 87 nativas, siete naturalizadas y seis
cultivadas. Entre las 31 especies de trepadoras, se registraron 29 especies lefiosas
nativas, una naturalizada y una cultivada.

Se identificaron 12 especies con registro de comportamiento invasor en las fuentes
consultadas (Tabla 1). De estas, cinco fueron clasificadas como invasoras de Categoria |l
segln la normativa del Instituto Agua e Terra (IAT), tres como invasoras de Categoria | y
cuatro como invasoras sin categorizacién especifica. Las especies incluidas en la
Categoria | fueron Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, Melia azedarach L. y Murraya
paniculata (L.) Jack, mientras que las clasificadas en la Categoria Il fueron Mangifera
indica L., Psidium guajava L., Syzygium cumini (L.) Skeels, Eriobotrya japonica (Thunb.)
Lindl. y Citrus x limon (L.) Osbeck (Tabla 1). Estas especies fueron registradas
principalmente en los bordes del remanente del PNMTV.

Ademas, Heptapleurum actinophyllum (Endl.) Lowry & G.M.Plunkett y Distimake
tuberosus (L.) A.R.Simdes & Staples, Artocarpus heterophyllus Lam. y Morus alba L.

fueron registradas como invasoras en las fuentes consultadas, aunque sin una categoria
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especifica asociada. Los datos sobre las especies invasoras registradas en el PNMTV
evidencian la necesidad de implementar acciones de manejo por parte de los gestores
ambientales, asi como el desarrollo de actividades de educacion ambiental direccionadas
a la sensibilizacién de la poblacién local para que sean agentes activos en la conservacién
de este fragmento.

El estado de conservacion de las especies registradas (Tabla 1) fue evaluado
mediante las categorias disponibles en CNCFlora. De las 115 especies nativas registradas
en la lista floristica, 26 presentaron evaluacién en esta base de datos, mientras que 89 no
contaban con informacién disponible. En cuanto al habito de vida, de las 26 especies
evaluadas, 21 fueron arbdreas y cinco trepadoras. Entre las arbdreas se registraron 14
especies clasificadas como (LC) Preocupacion Menor; tres como (NT) Casi Amenazada;
una como (VU) Vulnerable, una como (EN) en Peligro y una como (DD) Datos
Insuficientes. Entre las trepadoras lefiosas evaluadas, todas fueron clasificadas como LC.

Las especies clasificadas en algun nivel de vulnerabilidad, es decir, distintas a la
categoria LC en CNCFlora fueron Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, clasificada como
En Peligro (EN) y Cedrela fissilis Vell., como Vulnerable (VU); fueron encontradas tanto en
el borde como en el interior del PNMTV, evidenciandose entonces la necesidad de
implementacion de instrumentos de gestibn ambiental para la preservacion de estas
especies, teniendo en cuenta las diferentes presiones antrépicas a las que se ven
expuestas especialmente en las areas de borde del fragmento. De forma sucesiva, se
registraron las especies (Tabla 1) Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos,
Ocotea puberula (Rich.) Nees y Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl., como Casi
Amenazadas (NT); y Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G.Azevedo,
como Datos Insuficientes (DD).

Ademas de los aspectos floristicos, el contexto urbano del PNMTV ayuda a
interpretar parte de los patrones observados, especialmente en relacion con las especies
invasoras y las presiones registradas en los bordes del fragmento, en donde conviven
también especies amenazadas como C. fissilis e A. angustifolia. Es importante destacar
que el barrio Iltaipu C, aparece en la década de 1970 como uno de los 3 conjuntos
habitacionales, que fueron creados para albergar provisionalmente a los trabajadores
involucrados en la construccién de la hidroeléctrica de ltaipu (Jesus, 2009). En el conjunto
habitacional C se alojaron los trabajadores de menor rango, que venian de diferentes
regiones de Brasil, encargados de las obras de la construccion de la hidroeléctrica de
Itaipu que inicié en 1975. (Jesus, 2009).

Segun Jesus (2009) e imagenes de satélite del afo 1987, gran parte del area del
actual barrio Itaipu C estaba cubierta por vegetacién nativa densa que fue retirada en su

mayoria para dar paso a la construccién. En la que actualmente se reconoce el Triangulo
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Verde como un remanente con una antiguedad de al menos 37 afios. Sin embargo, los
datos floristicos de los bordes presentan un alto grado de antropizacién y son objeto de
intervenciones constantes, consecuencia de la fuerte presion del entorno urbano inmediato
y la relacion ambivalente entre la comunidad y este remanente urbano.

La relacion actual que tienen los vecinos con el PNMTV, durante las actividades de
campo, fueron observados diferentes usos antrépicos en los bordes del fragmento que
varia entre el cuidado, la siembra de especies, la ampliacion y mantenimiento de sus
bordes para uso estacionamiento de automoviles particulares, depésito de automdviles en
reparacion, fogones y areas adaptadas para la recreacion y depdsito de residuos de todo
tipo. Tal es el punto que han sido creados senderos para disponer los residuos. En los
bordes también fue observada la presencia de especies ornamentales asociadas a
ambientes antropizados como Tradescantia zebrina Heynh. ex Bosse (Figura 9). Asi
mismo ha existido una area que histéricamente ha presentado pocos cambios en términos

de vegetacion (Figura 1).

Tabla 1. Lista de las 131 especies vegetales de habito arbéreo y trepador identificadas en el fragmento del PNMTYV,
de Floresta Estacional Semidecidual, dispuestas respectivamente por familia; nombre cientifico; Sucesién ecoldgica;
Status de conservacién (CNCFlora); Habito; Voucher.

Para el origen: N (nativa); Nt (naturalizada); C (cultivada). Para el status de invasora marcadas com * en el nombre.
Para sucesion ecolégica: P = pionera; Si = secundaria inicial; St = secundaria tardia; C = climax. Para los status de
conservacion: LC = poco preocupante; NT = casi amenazada; VU = vulnerable; EN = en peligro; CR = criticamente
en peligro; DD = datos deficientes. Para el habito: Ar = arbol; Tr = trepadora

Familia/Species Origen Sucesion CNCFlora Habito Voucher
AMARANTHACEAE

Chamissoa altissima (Jacq.) Kunth N - LC Tr EVB007923
ANACARDIACEAE

Astronium urundeuva (M.Alleméo) Engl. N Si LC Ar EVB007924
*Mangifera indica L. C - - Ar EVB007925
ANNONACEAE

Annona emarginata (Schltdl.) H.Rainer N P LC Ar EVB007926
Annona montana Macfad. N Si - Ar EVB007927
APOCYNACEAE

Condylocarpon isthmicum (Vell.) A.DC. N - - Tr EVB007928
Ruehssia macrophylla (Humb. & Bonpl. ex Schult.) H.Karst. N - - Tr EVB007930
Tabernaemontana catharinensis A.DC. N P - Ar EVB007929
AQUIFOLIACEAE

llex paraguariensis A.St.-Hil. N C LC Ar EVB007932
ARALIACEAE

Aralia warmingiana (Marchal) J.Wen N C LC Ar EVB007934
*Heptapleurum actinophyllum (Endl.) Lowry & G.M.Plunkett Nt - - Ar EVB007933
ARAUCARIACEAE

# Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze N St EN Ar EVB007935
ARISTOLOCHIACEAE

Atristolochia triangularis Cham. & Schiltdl. N - - Tr EVB007936
ASTERACEAE

Mikania micrantha Kunth N - - Tr EVB007937

# Araucaria angustifolia probablemente cultivada en el PNMTV.
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BIGNONIACEAE

Adenocalymma marginatum (Cham.) DC. N - - Tr EVB007942
Amphilophium paniculatum (L.) Kunth N - - Tr EVB007946
Dolichandra unguis-cati (L.) L.G.Lohman" N - - Tr EVB007949
Fridericia florida (DC.) L.G.Lohmann N - - Tr EVB007947
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos N St - Ar EVB007939
Handroanthus heptaphyilus (Vell.) Mattos N St LC Ar EVB007940
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos N St NT Ar EVB007950
Jacaranda micrantha Cham. N St - Ar EVB007943
Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K.Schum. N - - Tr EVB007944
Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers N - - Tr EVB007938
BIXACEAE

Bixa orellana L. N P - Ar EVB007951
CACTACEAE

Pereskia aculeata Mill. N - LC Tr EVB007952
CANNABACEAE

Trema micranthum (L.) Blume N P - Ar EVB007953
CARICACEAE

Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. N P LC Ar EVB007955
CELASTRACEAE

Monteverdia aquifolium (Mart.) Biral N C - Ar EVB007956
CONVOLVULACEAE

*Distimake tuberosus (L.) A.R. Simdes & Staples C - - Tr EVB007957
CORDIACEAE

Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill. N Si - Ar EVB007950
Cordia ecalyculata Vell. N Si - Ar EVB007958
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. N St - Ar EVB007959
CUCURBITACEAE

Wilbrandia longisepala Cogn. N - - Tr EVB007951
EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. N Si - Ar EVB007965
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. N Si - Ar EVB007964
Bia alienata Didr. N - - Tr EVB007963
Croton urucurana Baill. N P - Ar EVB007969
Dalechampia stipulacea Mull.Arg. N - - Tr EVB007966
Sapium glandulosum (L.) Morong N P - Ar EVB007967
Sebastiania ramosissima (A. St.-Hil.) A. L. Melo & M. F. Sales. N P - Ar EVB007968
FABACEAE

Bauhinia forficata Link N Si - Ar EVBO007978
Calliandra foliolosa Benth. N Si LC Ar EVB007985
Dabhlstedtia muehlbergiana (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G.Azevedo N Si DD Ar EVB007980
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton N P - Tr EVB007989
Holocalyx balansae Micheli N C - Ar EVBO007974
Hymenaea courbaril L. N St; C LC Ar EVB007976
Inga marginata Willd. N P - Ar EVB007986
Inga striata Benth. N P - Ar EVB007983
Lablab purpureus (L.) Sweet Nt - - Tr EVB007994
*Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Nt - - Ar EVBO007971
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz N Si - Ar EVB007981
Machaerium paraguariense Hassl. N Si LC Ar EVB007973
Machaerium stipitatum Vogel N Si - Ar EVB007972
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze N P LC Ar EVB007976
Muellera campestris (Mart. ex Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo N P - Ar EVB007995
Myrocarpus frondosus Alleméao N P LC Ar EVB007990
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan N Si - Ar EVB007995
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. N Si - Ar EVB007990
Pterogyne nitens Tul. N St LC Ar EVBO007975
Schnella microstachya Raddi N - LC Tr EVB007990
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Senegalia nitidifolia (Speg.) Seigler & Ebinger N - - Tr EVB007992
Tipuana tipu (Benth.) Kuntze C - - Ar EVB007988
LAMIACEAE

Aegiphila mediterranea Vell. N Si - Ar EVB007997
LAURACEAE

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. N C - Ar EVB007998
Nectandra lanceolata Nees N St - Ar EVB007999
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez N St - Ar EVB008007
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez N P - Ar EVB008000
Ocotea puberula (Rich.) Nees N Si NT Ar EVB008002
Persea americana Mill. Nt - - Ar EVB008003
MALPIGHIACEAE

Dicella nucifera Chodat N - - Tr EVB007945
Heteropterys intermedia (A.Juss.) Griseb. N - - Tr EVB008010
Hiraea fagifolia (DC.) A.Juss. N - - Tr EVB008008
Malpighia glabra L. C - - Ar EVB008009
Mascagnia divaricata (Kunth) Nied. N - - Tr EVB008011
MALVACEAE

Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hassl. N P - Ar EVB008014
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna N C - Ar EVB008017
Heliocarpus popayanensis Kunth N P - Ar EVB008015
Luehea candicans Mart. N Si LC Ar EVB008016
Luehea divaricata Mart. N P - Ar EVB008012
Pachira glabra Pasq. N Si - Ar EVB008013
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. N Si - Ar EVB008020
Cedrela fissilis Vell. N C VU Ar EVB008018
Guarea kunthiana A.Juss. N Si - Ar EVB008021
Guarea macrophylla Vahl N St - Ar EVB008019
*Melia azedarach L. Nt - - Ar EVB008024
Trichilia catigua A.Juss. N St LC Ar EVB008023
Trichilia elegans A.Juss. N St - Ar EVB008022
MONIMIACEAE

Hennecartia omphalandra J.Poiss. N C - Ar EVB008026
MORACEAE

*Artocarpus heterophyllus Lam. Nt - - Ar EVB008031
Ficus maxima Mill. N Si - Ar EVB008032
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. N P - Ar EVB008029
*Morus alba L. C - - Ar EVB008030
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. N Si - Ar EVB008028
MYRTACEAE

Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg N P - Ar EVB008037
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg N St LC Ar EVB008039
Eugenia burkartiana (D.Legrand) D.Legrand N C LC Ar EVB008043
Eugenia involucrata DC. N St - Ar EVB008042
Eugenia pyriformis Cambess. N St - Ar EVB008033
Plinia rivularis (Cambess.) Rotman N Si - Ar EVB008040
Psidium cattleyanum Sabine N St LC Ar EVB008036
*Psidium guajava L. Nt P - Ar EVB008035
*Syzygium cumini (L.) Skeels Nt - - Ar EVB008034
NYCTAGINACEAE

Pisonia aculeata L. N - - Tr EVB008044
PASSIFLORACEAE

Passiflora alata Curtis N - - Tr EVB008046
Passiflora edulis Sims N - LC Tr EVB008045
POLYGONACEAE

Triplaris americana L. N P - Ar EVB008047
RHAMNACEAE
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Gouania ulmifolia Hook. & Arn. N - LC Tr EVB008048

ROSACEAE

*Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Nt - - Ar EVB008049
Prunus myrtifolia (L.) Urb. N Si - Ar EVB008050
RUTACEAE

Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. N St NT Ar EVB008052
*Citrusxlimon (L.) Osbeck C - - Ar EVB008056
*Murraya paniculata (L.) Jack C - - Ar EVB008057
Pilocarpus pennatifolius Lem. N St; C - Ar EVB008054
Zanthoxylum caribaeum Lam. N Si - Ar EVB008055
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. N Si - Ar EVB008051
SALICACEAE

Casearia sylvestris Sw. N P - Ar EVBO008058
SAPINDACEAE

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. N P - Ar EVB008062
Cupania vernalis Cambess. N St - Ar EVB008063
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. N St - Ar EVB008064
Matayba elegans Radlk. N Si - Ar EVB008061
Urvillea laevis Radlk. N - - Tr EVB008059
SAPOTACEAE

Chloroluma gonocarpa (Mart. & Eichler ex Miq.) Baill. ex Aubrév. N C - Ar EVBO008065
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. N St - Ar EVB008066
SMILACACEAE

Smilax campestris Griseb. N - - Tr EVB008067
SOLANACEAE

Brunfelsia australis Benth. N St - Ar EVB008070
Solanum mauritianum Scop. N P - Ar EVB008069
Solanum symmetricum Rusby N P - Ar EVB008068
URTICACEAE

Cecropia pachystachya Trécul N P - Ar EVB008071
VERBENACEAE

Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. N P - Ar EVB008072
VITACEAE

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis N - - Tr EVB008073

Fuente: Autora, 2026

3.1 ARBOREAS DEL PNM TRIANGULO VERDE

3.1.1 Grupos ecolégicos sucesionales

De las 100 especies arboreas registradas, 13 no fueron incluidas en esta
clasificacion por corresponder a especies cultivadas o naturalizadas, de esta forma, 87
especies arbodreas nativas fueron consideradas en el analisis sucesional.

Entre las especies clasificadas, la categoria mas representativa fue la secundaria
inicial, con 28 especies, seguida por las pioneras, con 26 especies, y por las secundarias
tardias, con 22 especies. Las especies climax estuvieron representadas por 10 registros
exclusivos, ademas de dos especies clasificadas simultaneamente como secundarias

tardias y climax. Entre las secundarias iniciales se destacaron especies como Alchornea
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glandulosa, Cordia americana, Parapiptadenia rigida, Peltophorum dubium y Ocotea
puberula.

Entre las pioneras fueron registradas especies como Trema micranthum, Croton
urucurana, Inga marginata, Mimosa bimucronata, Casearia sylvestris y Cecropia
pachystachya. Las secundarias tardias incluyeron especies como Araucaria angustifolia
individuo con DAP 70 cm aparentemente plantada, Nectandra megapotamica, Trichilia
catigua, Balfourodendron riedelianum y Handroanthus impetiginosus, mientras que entre
las climax se registraron llex paraguariensis, Holocalyx balansae, Cedrela fissilis, Eugenia
burkartiana y Chloroluma gonocarpa. Las dos especies con clasificacion simultanea como
secundarias tardias y climax fueron Hymenaea courbaril y Pilocarpus pennatifolius. La
relacion completa de las especies y sus respectivas clasificaciones sucesionales se
presenta en la Tabla 1.

La mayor representatividad de especies secundarias iniciales y pioneras en el
PNMTYV sugiere la presencia de especies asociadas a fases iniciales e intermedias de la
sucesiéon. Esta interpretacion puede estar relacionada con la disponibilidad de luz en
lugares mas abiertos del fragmento, ya que las especies pioneras suelen estar asociadas a
lugares con mayor luminosidad, como claros y bordes de bosque, mientras que las
secundarias iniciales pueden desarrollarse bajo condiciones de sombreado moderado,
tanto en bordes como en claros y sotobosques poco sombreados (Gandolfi et al., 1995).
Sin embargo, la ocurrencia de un grupo sucesional no siempre esta restringida a su
condicién ambiental considerada Optima, de modo que estas categorias deben ser
interpretadas de forma contextualizada, considerando la heterogeneidad ambiental del
fragmento (Gandolfi, 2000).

La presencia de especies secundarias tardias y climax indica que el PNMTV
también mantiene especies caracteristicas de fases mas avanzadas de la sucesion. En
FES, individuos remanentes de especies tardias y climax pueden contribuir a la lluvia de
semillas y al establecimiento de plantulas, enriqueciendo la regeneracién en el sotobosque
y en los claros (Guevara et al., 1986; Chazdon, 2016). Ademas, la dinamica sucesional no
ocurre de forma lineal ni homogénea, siendo un proceso de sustitucion continua de
especies pioneras por especies iniciales, tardias y climax, especialmente en respuesta a
disturbios y a la formacién de claros (Budowski, 1965; Oliver & Larson, 1996).

Los resultados observados en el PNMTV pueden ser interpretados como una
composicion sucesional heterogénea, donde predominan especies secundarias iniciales y
pioneras, pero con presencia importante de especies secundarias tardias y climax. Este
patron es compatible con un fragmento en proceso de regeneracion secundaria, con fuerte
componente inicial e intermedio, pero capaz de mantener especies asociadas a etapas

mas avanzadas de la sucesion, interpretacion que también ha sido utilizada en otros
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remanentes de FES a partir de la combinacién de especies de inicio y final de sucesion.
Costa et al. (2011), por ejemplo, registraron una ligera predominancia de especies de final
de sucesion sobre especies de inicio de sucesion y concluyeron que la vegetacion del
Parque Florestal de Ibipora se encontraba en fase intermedia a avanzada de sucesion
secundaria. Paula et al. (2004) y Dias Neto et al. (2009) también interpretaron remanentes
de bosques semideciduos con representatividad combinada de grupos ecolégicos como
areas en sucesion intermedia.

Por otro lado, los resultados del PNMTV se relacionan con estudios que sefialan la
influencia del grado de conservacion y de perturbacion sobre la proporcién de grupos
ecoldgicos en remanentes de FES. En areas mas afectadas por bordes, claros o histéricos
de alteracién, puede haber mayor expresividad de especies secundarias iniciales y
pioneras, con menor proporcion relativa de especies secundarias tardias y climax (Garcia,
2015; Caraminan & Gasparetto, 2023). En esta légica, la composiciéon sucesional
observada en el PNMTV puede estar relacionada con el proceso de fragmentacion, la
antropizacion, el efecto de borde y las perturbaciones naturales o antrépicas en el interior
del fragmento.

De forma similar, Brun et al., (2017), al registrar predominio de especies pioneras y
climax exigentes de luz en un remanente forestal urbano, interpretaron este patrén como
indicativo de sucesion secundaria. Asi, aunque el PNMTV no presenta predominio de
especies climax, la presencia de especies tardias y climax refuerza la importancia del
fragmento para la continuidad del proceso sucesional y para la conservacion de

componentes arbdreos nativos en el contexto urbano de Foz do Iguagu.

3.1.2 Comparacion floristica arbérea entre fragmentos urbanos de Foz do

Iguacgu

Para evaluar la semejanza floristica a nivel especifico entre el PNMTV y los demas
fragmentos urbanos de Foz do Iguagu, se utilizé la matriz de presencia y ausencia de
especies arboreas presentada en el Anexo 1, cuyos resultados fueron sintetizados en la
Tabla 2. En conjunto, la matriz reunié 183 especies arbdreas registradas en los cinco
remanentes analizados. EI PNMTV compartié el mayor nimero de especies con la Trilha
do Vietna, con 52 especies en comun, seguido por el PNM Horto, con 50 especies, Mata
Verde, con 39, y el PNM Bosque dos Macacos, con 30 especies compartidas. En términos
absolutos, la mayor semejanza floristica del PNMTV fue observada con la Trilha do Vietna
y con el PNM Horto, ambos con valores muy proximos de especies compartidas.

Sin embargo, cuando se considera la proporcion de especies compartidas en

relacibn con la riqueza de cada fragmento, Mata Verde también presenté una
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sobreposicion floristica expresiva, ya que 39 de sus 52 especies, correspondientes al
75,0% de su flora arbérea registrada en la matriz, también ocurrieron en el PNMTV. El
PNM Bosque dos Macacos, aunque comparti6 menos especies en términos absolutos,
mantuvo una proporcion elevada de sobreposicion, ya que el 66,7% de su flora arbérea
también estuvo presente en el PNMTV. Estos resultados indican que, a pesar de las
diferencias de area, riqueza, insercion urbana y grado de presion antropica entre los
remanentes, existe un componente arbdéreo regional compartido entre los fragmentos
urbanos de Floresta Estacional Semidecidual de Foz do Iguacu. Esta interpretacion es
coherente con la perspectiva de paisaje propuesta por Viana (1998), quien destaca que los
fragmentos forestales no deben ser considerados unidades aisladas, ya que su
conservacion depende también de la posibilidad de intercambio entre poblaciones de

diferentes fragmentos.

Tabla 2. Sintesis de la matriz comparativa de especies arboreas entre el PNMTV y otros
remanentes urbanos de Floresta Estacional Semidecidual de Foz do Iguagu, Parand, Brasil. Se
presentan la riqueza arbérea de cada fragmento, el niumero de especies compartidas con el
PNMTYV, la proporcién de especies compartidas en relacion con la riqueza del PNMTYV, la proporcion
de especies compartidas en relacién con la riqueza de cada fragmento y el nUmero de especies
exclusivas registradas en cada area.

% de espécies

Remanentes Riqueza arboérea Espécies Espécies compartilhadas em

(referéncia) do fragmento compartilhadas exclusivas relagao ao fragmento
comparado

Trilha do Vietna o

(Silva, 2023; Perucci, 2024) 89 52 spp. 23 58,4%

PNM do Horto o

(Vieira et al. 2025) 90 50 spp. 28 55,6%

Mata Verde 0

(Munaro, 2022) 52 39 spp. 4 75,0%

PNM Bosque dos Macacos 45 30 spp. 1 66.7%

(Gongalves et al. 2022; Sandri, 2024)

Fuente: Autora, 2026

El estudio floristico arboreo local mostré que el PNMTV presenté la mayor riqueza
de especies entre los cinco fragmentos comparados. Con un afo y medio de colectas, se
registraron 100 especies arbdreas en el area de estudio, valor superior al observado en los
demas remanentes urbanos de Foz do Iguacu. EI PNM Horto y la Trilha do Vietna
presentaron riquezas préximas a la del PNMTV, mientras que Mata Verde y el PNM
Bosque dos Macacos registraron menor numero de especies arboreas. Ademas de la
riqueza, la comparacién entre los fragmentos permitié reunir informacién sobre area total,
familias mas representativas, especies exoticas invasoras, especies amenazadas segun
CNCFlora, distancia geografica al PNMTV y autoria de los estudios utilizados como base
(Tabla 3).

La familia mas representativa en todas las areas fue Fabaceae. Este patrén es
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coherente con la elevada diversidad de este grupo en la flora brasilefia, ya que Morim et al.
(2024) sefialan que Leguminosae/Fabaceae constituye la familia mas diversa del pais.
Este patron también fue observado en los fragmentos analizados en la Tabla 3.

Al comparar las familias con mayor riqueza, fue encontrado que en el PNMTV vy la
Trilha do Vietna Fabaceae, Myrtaceae y Meliaceae fueron las familias con mas especies
registradas, en ese mismo orden para los dos remanentes. La coincidencia en la
composicion de las familias dominantes fue registrada a pesar de las diferencias
metodoldgicas entre los levantamientos, ya que la Trilha do Vietnd fue muestreada
mediante parcelas en el interior del fragmento, mientras que en el PNMTV se realizaron
recorridos tanto en bordes como en senderos internos. Este patrén es coherente con otros
levantamientos realizados en Floresta Estacional Semidecidual de la Mata Atlantica, en los
cuales estas familias también figuran entre las mas representativas, especialmente en
remanentes del Parana y del Oeste paranaense (Estevan et al.,, 2016; Munaro, 2022;
Caraminan & Gasparetto, 2023). En este sentido, la afinidad floristica observada entre el
PNMTYV vy la Trilha do Vietna puede estar relacionada tanto con la ocurrencia de familias
caracteristicas y frecuentes en esta formacioén forestal como con la proximidad geogréfica

entre los fragmentos analizados.

Tabla 3. Comparacion de las especies arboreas entre el PNMTV y otros remanentes de Floresta Estacional Semidecidual
en Foz do Iguagu, incluyendo area total, riqueza de especies, familias mas representativas, especies exéticas invasoras,
especies amenazadas (CNC Flora) y distancia geografica al PNMTV y autoria de los estudios.

PNM Bosque dos

Nombre del Fragmento PNMTV PNM Horto Mata Verde Trilha do Vietna
Macacos
Area Total 10,13 ha 23,86 ha 4,75 ha 27 ha 101,1 ha
Especies arbéreas 100 en 31 familias 90 en 31 familias 45 en 22 familias 52 en 23 familias 89 en 34 familias
Principales familias Fabaceae Fabaceae Fabaceae Fabaceae Fabaceae
Myrtaceae Myrtaceae Myrtaceae Rutaceae Myrtaceae
Meliaceae Euphorbiaceae Moraceae Meliaceae Meliaceae
Especies 10 13 5 2 6
exoticas/invasoras
Especies amenazadas Cedrela fissilis Vell. Cedrela fissilis Vell., Cedrela fissilis Vell. Aspidosperma Cedrela fissilis Vell.
para FES polyneuron Mull.Arg.
Cedrela fissilis Vell.
Distancia al PNMTV - 13,25 km 3,15 km 12,2 km 6 km
Referencia Rengifo, 2026 Vieira et al. 2025 Gongalves, 2022 + Munaro, 2022 Silva, 2023 +
Sandri, 2024 Perucci, 2024

Fuente: Autora, 2026
La presencia compartida de familias y especies arbdéreas también puede
representar una oferta parcialmente semejante de recursos florales y fructiferos para la
fauna. En ambientes urbanos, las especies arbdreas pueden proporcionar habitat y
recursos para fauna residente y transitoria, incluyendo visitantes florales, frugivoros y

dispersores potenciales (Figueiredo et al., 2024). En el PNMTV, especies como Ceiba
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speciosa, Cedrela fissilis y Bauhinia forficata son ejemplos de arboles registrados en el
fragmento que también son mencionados por Figueiredo et al. (2024) entre especies con
recursos florales utilizados por diferentes grupos de visitantes. Ademas, la presencia de
Myrtaceae, representada por especies como Campomanesia xanthocarpa, Campomanesia
guazumifolia, Eugenia burkartiana, Eugenia involucrata, Eugenia pyriformis, Psidium
cattleyanum y Psidium guajava, refuerza el potencial de oferta de frutos carnosos,
considerando que especies de esta familia son frecuentemente asociadas a la dispersion
por aves y otros vertebrados frugivoros (Gressler et al., 2006).

La importancia de estos recursos debe ser considerada en un contexto de
conectividad entre remanentes. En fragmentos de FES del sur de Brasil, Arakaki (2011)
observé una riqueza considerable de aves frugivoras en un paisaje fragmentado y sugirié
que este patrén podria estar asociado a la conectividad entre fragmentos. En este sentido,
la proximidad del PNMTV con otros remanentes del barrio Itaipu C, con el Refugio
Biologico Bela Vista de Itaipu y con areas lineales asociadas a las torres de transmisién de
energia puede favorecer el desplazamiento de organismos entre areas y contribuir al
mantenimiento de interacciones ecoldgicas como polinizacion, frugivoria y dispersion de
semillas. Esta interpretacion debe ser entendida como una inferencia basada en la
composicion floristica y en la disposicion espacial de los fragmentos, ya que no fueron
realizados levantamientos especificos de fauna en el PNMTV.

A pesar de la semejanza floristica observada con la Trilha do Vietnd,deben ser
consideradas las relacion humanas con estas areas, la diferencia de extension entre
ambos remanentes, fragmentos menores o con bajo factor de forma tienden a presentar
una mayor proporcion de superficie bajo influencia de borde, mientras que fragmentos
mayores pueden mantener sectores internos relativamente mas protegidos, ya que la
vulnerabilidad de los fragmentos a perturbaciones esta relacionada con su area, perimetro
y forma (Viana, 1998). En fragmentos de Mata Atlantica, Oliveira (2015) sefiala que los
efectos de perturbaciones antrépicas pueden disminuir entre 50 y 100 m hacia el interior
del fragmento. En este sentido, el menor tamafo del PNMTV puede implicar una mayor
influencia relativa de borde en comparaciéon con la Trilha do Vietna. Los efectos de borde
pueden alterar condiciones microclimaticas y estructurales de la vegetacion, influyendo
sobre la dinamica forestal (Laurance et al., 2011), con posibles consecuencias sobre la
disponibilidad de refugio, alimento y condiciones ambientales para la fauna.

Esto da cuenta de que el centro del fragmento mas aislado del borde por lo tanto
mas protegido podria corresponder a la Trilha do Vietna, que a su vez tiene un efecto en la
provision de refugio, un microclima estable, y alimento, lo que podria favorecer condiciones
mas estables de refugio, microclima y disponibilidad de recursos para la fauna. Los efectos

de borde pueden alterar condiciones microclimaticas y estructurales de la vegetacion,
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influyendo sobre la dinamica forestal (Laurance et al., 2011). Asi, aunque el PNMTV
presente afinidades floristicas con la Trilha do Vietna, su menor tamafo puede implicar
mayor influencia relativa de borde, con posibles efectos sobre la disponibilidad de refugio,
alimento y condiciones ambientales para la fauna. La elevada proporcion de especies
compartidas entre el PNMTYV, Trilha do Vietna, el PNM Horto y Mata Verde indica que estos
fragmentos conservan parte de un componente floristico regional comun de FES de Foz do
Iguacu. Esta relacién es relevante desde una perspectiva de paisaje, ya que los
fragmentos forestales urbanos no deben ser interpretados como unidades aisladas. Viana
(1998) argumenta que los fragmentos forestales no son autosustentables y que su
conservacion depende tanto de la proteccion local como de su integracion con el entorno
préximo que permita intercambios entre poblaciones de diferentes fragmentos. En este
sentido, la presencia de especies compartidas entre las distintas areas analizadas puede
contribuir a la disponibilidad regional de recursos florales, frutiferos y estructurales para la
fauna, ademas de favorecer procesos ecolégicos asociados a polinizacion, frugivoria y
dispersion de semillas.

Ademas de la mayor similitud observada con la Trilha do Vietna, el PNMTV también
presentd elevada semejanza floristica con el PNM Horto y con Mata Verde. EI PNM Horto
compartié 50 especies arboreas con el PNMTV y se destaca por representar un remanente
urbano de Mata Atlantica considerado prioritario en el Plan Municipal de Conservacion de
la Mata Atlantica, con presencia de especies nativas pertenecientes a géneros
caracteristicos de Floresta Estacional Semidecidual, predominio de especies no pioneras y
ocurrencia de taxones amenazados, como Balfourodendron riedelianum y Cedrela fissilis
(Vieira et al., 2025). Mata Verde, aunque presentdé menor riqueza total que el PNMTYV,
compartié una proporcion importante de su flora arbérea con el area de estudio. Segun
Munaro (2022), este fragmento presenta alta representatividad de especies asociadas a
procesos sucesionales mas avanzados, ademas de especies con dispersién zoocorica y
ocurrencia de taxones amenazados, lo que refuerza su importancia como fuente de
recursos para la fauna, dispersion de propagulos y conectividad entre areas forestales
urbanas de Foz do Iguagu.

Por otro lado la menor similitud floristica fue encontrada al comparar el PNMTV con
el PNM Bosque dos Macacos la cual podria estar relacionada con diferencias existentes
como el area, siendo este ultimo el de menor extensidon en relacion con los demas
remanescentes comparados, de igual manera, el histérico de continuas y diferentes
presiones antrépicas, como la eliminacién total de la vegetacion en una parte del
fragmento, ocurrida en el afio 2022, (Camara Municipal de Foz do Iguagu, 2022), la libre
circulacion de personas, el descarte irregular de residuos, corte de arboles, la recoleccién

de materiales sin autorizacién o la oferta de alimentos industrializados a la fauna (Sandri,
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2024). Estos procesos han intensificado las dificultades de restauracion del area. En un
contexto de proteccién de un fragmento urbano asociado a la presencia de pequefios
primates, Sandri (2024) realiza una propuesta de enriquecimiento forestal para el area en
virtud de las principales necesidades.

Entre las especies amenazadas del PNMTV se destacan Araucaria angustifolia 'y
Cedrela fissilis. La ultima fue registrada en los cinco fragmentos de Foz do Iguagu (Tabla
3), mientras que A. angustifolia fue recolectada exclusivamente cerca del borde del
PNMTV y no fue registrada nuevamente en las expediciones posteriores. Este registro
restringido sugiere que su presencia podria estar relacionada con un plantio anterior,
aunque esta hipétesis no pudo ser confirmada. Esta diferencia en la distribucion indica que
A. angustifolia es menos comun en los fragmentos de Foz do Iguagu, donde su presencia
es limitada debido a la predominancia de la formacion Floresta Estacional Semidecidual
(FES), que no corresponde a su habitat preferencial. A. angustifolia y C. fissilis fueron las
unicas especies del PNMTYV clasificadas en categorias de amenaza por el CNCFlora.

La comparacioén entre los fragmentos también evidencioé la presencia recurrente de
especies exoticas e invasoras en la flora arbérea urbana de Foz do Iguagu. Entre las
especies clasificadas como Categoria Il por la Lista Oficial de Especies Exdticas Invasoras
del Estado de Parand, Eriobotrya japonica, Psidium guajava y Syzygium cumini fueron
registradas en cuatro de los cinco fragmentos analizados. Entre las especies de Categoria
I, Hovenia dulcis fue registrada en tres fragmentos, mientras que Leucaena leucocephala
ocurrié en el PNMTV y en el PNM Horto, y Melia azedarach fue registrada en el PNMTV y
en la Trilha do Vietna. La presencia de estas especies en diferentes remanentes refuerza

la necesidad de acciones de monitoreo y manejo en los fragmentos urbanos del municipio.

3.2 TREPADORAS DEL PNM TRIANGULO VERDE

3.2.1 Riqueza, familias y comparacion floristica

En el componente trepador del PNMTYV, se registraron 31 especies, distribuidas en
17 familias botanicas (Tabla 4). Este componente merece atencion en los levantamientos
floristicos, ya que las trepadoras constituyen un grupo estructuralmente asociado al
componente arbéreo y representan una parte relevante de la riqueza en bosques
tropicales, aportando informacion importante para estudios de floristica, ecologia y
conservaciéon (Gentry, 1991; Nascimento et al., 2023). En el area de estudio, las familias
con mayor riqueza fueron Bignoniaceae, con siete especies, Fabaceae, con cuatro, y
Malpighiaceae, con tres, que en conjunto reunieron 14 especies, correspondientes al

45,2% de la flora trepadora registrada (Tabla 4). Considerando también Apocynaceae,
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Euphorbiaceae y Passifloraceae, con dos especies cada una, las seis familias mas ricas
concentraron 20 especies, equivalentes al 64,5% de la riqueza local (Tabla 4).

La concentracion de especies en un numero reducido de familias en el PNMTV se
aproxima al patron observado en otros estudios de trepadoras realizados en remanentes
forestales del estado de Parana. En la Reserva Biolégica das Perobas, Crespéo (2013)
registr6 mayor riqueza en Bignoniaceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Apocynaceae y
Sapindaceae; mientras que Carneiro & Vieira (2012), en la Estacion Ecolégica do Caiua,
destacaron Malpighiaceae, Fabaceae, Bignoniaceae, Convolvulaceae y Asteraceae entre
las familias mas diversas. De forma semejante, Teixeira (2017) registr6 mayor riqueza en
Bignoniaceae, Sapindaceae, Cucurbitaceae, Apocynaceae, Passifloraceae y Rosaceae en
unidades de conservaciéon del centro-sur de Parana. En el Parque Nacional do Iguacu,
Moraes (2021), integrando los levantamientos de Chagas (2015) y Sozzo (2016), también
observé que mas de la mitad de la riqueza de trepadoras se concentrd en siete familias,
con destaque para Bignoniaceae, Fabaceae, Convolvulaceae, Sapindaceae,
Apocynaceae, Asteraceae y Malpighiaceae. La recurrencia de Bignoniaceae entre las
familias mas ricas refuerza el patrén senalado por Gentry (1991), quien destaco la
importancia de esta familia entre las trepadoras neotropicales, especialmente en bosques
de baja altitud.

3.2.2 Formas de crecimiento y mecanismos de trepado.

La flora trepadora registrada en el PNMTV estuvo dominada por especies lefiosas y
por mecanismos activos de trepado, las especies lefiosas correspondieron a 20 registros,
mientras que las herbaceas estuvieron representadas por 11 especies (Tabla 4). En cuanto
al mecanismo general, 22 especies fueron clasificadas como activas, ocho como pasivas y
una especie, Dolichandra unguis-cati, presentdé una combinaciéon de mecanismos activos y
pasivos. Considerando esta especie mixta también entre los registros pasivos por la
presencia de raices adhesivas, los mecanismos pasivos totalizan nueve registros. El
predominio de mecanismos activos refleja la mayor frecuencia de especies con estructuras
0 movimientos especializados asociados a la busqueda, fijacién o enrollamiento sobre el
soporte, caracteristicas propias de los mecanismos activos de trepado descritos por
Sperotto et al. (2020).

Entre los mecanismos especificos de trepado, el ascenso mediante zarcillos fue el
mas frecuente, con 12 especies, seguido por los tallos volubles, con 13 especies, las
especies apoyantes, con cinco, y las ramas prensiles, representadas por una especie
(Tabla 4). Asi mismo se encontraron dos mecanismos de trepado asociados como

apoyante y espinas a tres especies.
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Este resultado coincide parcialmente con otros levantamientos, en los cuales los
mecanismos volubles, con zarcillos y apoyantes suelen aparecer entre las principales
estrategias 0 mecanismos de trepado, aunque el orden de predominancia puede variar
entre las areas. En el PARNA Iguacu, Moraes (2021), siguiendo la terminologia de
Sperotto et al. (2020), registré el predominio de trepadoras volubles, seguidas por especies
con zarcillos y apoyantes. Carneiro & Vieira (2012), utilizando la clasificacién propuesta por
Hegarty (1991), también observaron mayor riqueza de trepadoras volubles, seguidas por
especies con estructuras prensoras y escandentes. En el PNMTV, en cambio, el
mecanismo por zarcillos fue el mas representativo, principalmente debido a la diversidad
de Bignoniaceae, aunque este mecanismo también fue registrado en Cucurbitaceae,

Passifloraceae, Rhamnaceae, Sapindaceae y Vitaceae (Tabla 4).

Tabla 4. Trepadoras del PNMTV/Foz de Iguazu, PR; Habito (H = Herbaceo; L = Lefioso), (M.T.) Mecanismo de
Trepado (A = Activo; P = Pasivo); Adaptaciones: Apoiante = Ap.; Voluvel =VI.; Gavinhas = Zarcillos = Za.; Espinhos =
Espinas = Es.; Ramos Prensores = Ramas Prensiles = Rp.; Voucher del Colector.

Familia/Species/ Figuras Hab. M.T. Adaptaciones
AMARANTHACEAE

Chamissoa altissima Fig. 3 a-c H P VI.
APOCYNACEAE

Condylocarpon isthmicum Fig. 4 g-h L A VI.
Ruehssia macrophylla Fig. 4 i L A VI.
ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia triangularis Fig. 4 j-I H A VI.
ASTERACEAE

Mikania micrantha Fig. 5 a-b H A VI.
BIGNONIACEAE

Adenocalymma marginatum Fig.5d L A Za.
Amphilophium paniculatum Fig. 5 e-f L A Za.
Dicella nucifera Fig. 5 a-c H A VI.
Dolichandra unguis-cati Fig. 5 j-I L A/P Za./Ra.
Fridericia florida Fig.6 e L A Za.
Mansoa difficilis Fig. 6 a-b L A Za.
Pyrostegia venusta Fig. 6 c-d L A Za.
CACTACEAE

Pereskia aculeata Fig. 3 d-f L P Ap.Es.
CONVOLVULACEAE

Distimake tuberosus Fig. 3 g-h L P VL.
CUCURBITACEAE

Wilbrandia longisepala Fig. 6 f-g H A Za.
EUPHORBIACEAE

Bia alienata Didr. Fig. 6 h-i L A VI.
Dalechampia stipulacea Fig. 3 a-c H A VI.
FABACEAE

Dalbergia frutescens Fig. 3 j-k L P Ap.
Lablab purpureus Fig. 31 Fig. 4 a H P Ap.
Schnella microstachya L A Rp.
Senegalia nitidifolia Fig. 4 b-d L P Ap./Es.
MALPIGHIACEAE

Heteropterys intermedia Fig. 6 1Fig. 7 a L A VI.
Hiraea fagifolia L A VI.
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Mascagnia divaricata Fig. 7 d-e H A VI.
NYCTAGINACEAE

Pisonia aculeata Fig. 4 e-f L P Ap.Es.
PASSIFLORACEAE

Passiflora alata Fig. 7 g-h H A Za.
Passiflora edulis Fig. 7 i-j H A Za.
RHAMNACEAE

Gouania ulmifolia Fig. 7 k-l Fig. 8 a L A Za.
SAPINDACEAE

Urvillea laevis Fig. 8 c-d L A Za.
SMILACACEAE

Smilax campestris Fig. 8 e-f L A Za.
VITACEAE

Cissus verticillata Fig. 8 g-h H A Za.

Fuente: Autora, 2026

La proporcion entre trepadoras lefiosas y herbaceas registrada en el PNMTV puede
ser discutida en relacion con la estructura de la vegetacién, la disponibilidad de soporte
arboreo, la luminosidad y el grado de perturbacion del remanente, aspectos que influyen
en la distribucion de estos grupos en ambientes forestales (Engel et al., 1998; Teixeira,
2017). En el area de estudio, las especies de trepadoras lefiosas predominaron sobre las
herbaceas, con 20 y 11 registros, respectivamente, correspondiendo a 64,5% y 35,5% de
la riqueza. Esta proporcion esta proxima de lo observado por Udulutsch et al. (2004),
quienes senalaron que, en estudios realizados en FES, las trepadoras lefiosas pueden
representar aproximadamente dos tercios de la riqueza de este componente. Carneiro &
Vieira (2012) registraron menor numero de trepadoras herbaceas en comparacion con las
trepadoras lefiosas en la Estacién Ecoldégica do Caiua, mientras que Oliveira et al. (2018),
en un remanente de Mata Atlantica del sur de Brasil, también observaron predominio de
especies lenosas. En este sentido, el predominio de lefiosas en el PNMTV puede indicar
que podria existir una estructura arborea suficientemente desarrollada para ofrecer soporte
fisico y permitir la ocupacién de estratos superiores de la vegetacion. Por otro lado, la
presencia de trepadoras herbaceas sugiere que el fragmento mantendria sectores con
mayor luminosidad, posiblemente asociados a bordes, claros, senderos o sectores con
dosel mas abierto. Asi, los resultados podrian ser compatibles con un fragmento urbano en
regeneracion, donde coexisten una estructura arbérea ya establecida y una
heterogeneidad Iuminosa tipica de ambientes fragmentados; sin embargo, esta
interpretacion debe considerarse con cautela, ya que su confirmacion dependeria de datos
especificos sobre apertura del dosel, luminosidad y estructura vertical de la vegetacion.

La relacion entre las familias botanicas y los mecanismos de trepado también
evidencio patrones relevantes en el PNMTV. Bignoniaceae, la familia mas rica en especies
en el area de estudio, estuvo representada predominantemente por trepadoras con

zarcillos, con seis de sus siete especies utilizando este mecanismo, lo que coincide con lo
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observado en otros levantamientos, en los cuales Bignoniaceae y Sapindaceae suelen
presentar predominio de especies con estructuras prensiles o zarcillos (Udulutsch et al.,
2004; Santos et al., 2009; Carneiro & Vieira, 2012; Crespao, 2013; Moraes, 2021). En el
PNMTYV, las especies volubles estuvieron asociadas principalmente a Apocynaceae y
Malpighiaceae, ambas con dos registros, ademas de ocurrencias puntuales en
Aristolochiaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Euphorbiaceae y Smilacaceae. Por otro lado,
las especies apoyantes se distribuyeron entre diferentes familias, destacandose Fabaceae,
que reunié dos especies apoyantes y también incluyé los uUnicos registros de ramas
prensiles y espinas. Esta heterogeneidad observada en Fabaceae se aproxima a lo
registrado por Crespao (2013), quien destaco esta familia como una de las que presento
mayor variacion en los mecanismos de trepado. De modo general, los resultados del
PNMTYV refuerzan que la riqueza de determinadas familias no solo contribuye al nimero
total de especies, sino también a la diversidad de estrategias morfolégicas de ocupacion

del espacio vertical.

3.2.3 Casos particulares de mecanismos de trepado

Un caso particular observado en el PNMTV fue Dolichandra unguis-cati, especie
tradicionalmente incluida entre las trepadoras con zarcillos, como también fue estudiada
por Moraes (2021). Sin embargo, de acuerdo con la propuesta terminolégica de Sperotto et
al. (2020), esta especie presenta una condicibn mas compleja, ya que sus zarcillos
terminan en estructuras semejantes a ganchos, lo que corresponde a la categoria de
(tendrils that end on hooks). Ademas, la especie presenta raices adhesivas, mecanismo
asociado a una forma pasiva de trepado. De esta manera, D. unguis-cati puede ser
interpretada como una especie que combina mecanismos activos y pasivos de trepado:
activos por el uso de zarcillos y pasivos por la presencia de raices adhesivas. Algunas
trepadoras no se ajustan completamente a una Unica categoria, sino que pueden combinar
mas de una, reforzando la importancia de observar los M.T. en campo y de utilizar
clasificaciones mas detalladas, como la propuesta por Sperotto et al. (2020).

Otro caso relevante fue Schnella microstachya, clasificada por Moraes (2021) como
trepadora de ramas prensiles, siguiendo la terminologia de Sperotto et al. (2020). Este
mecanismo es considerado activo y puede parecer semejante al habito voluble, ya que
también implica el enrollamiento del tallo alrededor del soporte. Sin embargo, Sperotto et
al. (2020) diferencian ambos mecanismos porque, en las trepadoras volubles, el trepado
ocurre mediante el tallo principal, mientras que en las trepadoras de ramas prensiles son
las ramas laterales floriferas las que se enrollan al soporte. Por lo tanto, las ramas

prensiles no deben ser interpretadas como una subcategoria de las trepadoras volubles,
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sino como un mecanismo activo distinto.

Los mecanismos pasivos estuvieron representados principalmente por especies
apoyantes, entre ellas Chamissoa altissima, Pereskia aculeata, Distimake tuberosus,
Dalbergia frutescens, Hiraea fagifolia y Pisonia aculeata. Ademas, Senegalia nitidifolia fue
la unica especie registrada con trepado mediante espinas, mientras que Schnella
microstachya fue la unica clasificada como trepadora de ramas prensiles. La presencia de
adaptaciones en los M.T en el PNMTV evidencia que, aunque la riqueza local sea menor
que la observada en algunos levantamientos de mayor area, el fragmento reune
estrategias morfolégicas variadas de ocupacion del espacio vertical. Esta informacion
complementa la lista floristica y puede ser util para el reconocimiento de las especies en
campo, asi como para interpretar sus formas de interaccion con los soportes disponibles.

Entre las especies apoyantes, Senegalia nitidifolia y Pisonia aculeata merecen
atencion por presentar estructuras armadas. Ambas fueron tratadas como especies
apoyantes, o scrambling, de acuerdo con la terminologia adoptada por Sperotto et al.
(2020). Sin embargo, estas especies presentan estructuras armadas que enriquecen la
interpretacion de su modo de trepado: S. nitidifolia posee espinas o aculeos en tallos y
ramas, mientras que Pisonia aculeata presenta espinas en las ramas. Aunque estas
estructuras pueden contribuir a evitar el deslizamiento o la caida de la planta sobre el
soporte, Sperotto et al. (2020) sefalan que las trepadoras apoyantes con espinas, aculeos
o estructuras semejantes deben mantenerse dentro de la categoria de simple scrambling,
ya que tales estructuras pueden estar relacionadas también con otras funciones, como la
defensa contra herbivoros, y no necesariamente constituyen un M.T. especializado. Por lo
tanto, en el PNMTV estas especies fueron interpretadas como trepadoras pasivas
apoyantes, pero con presencia de estructuras armadas que pueden favorecer su fijacion
secundaria al soporte.

En comparacion con otros levantamientos de trepadoras realizados en Parana, el
PNMTV presentd 31 especies distribuidas en 17 familias (Tabla 5). Este valor fue inferior al
registrado en areas con mayor riqueza entre los trabajos consultados, como la Estacion
Ecoldgica do Caiua, la Reserva Biolégica das Perobas y el Parque Nacional do Iguacu,
pero superior al observado en algunos levantamientos con menor numero de especies
registrados en el estado (Costa et al., 2011; Slusarski & Souza, 2012). De esta forma, la
rigueza registrada en el PNMTV no se ubicd entre los valores mas altos de la
comparacion, pero tampoco correspondié a los menores valores observados, ocupando
una posicion intermedia-baja dentro del conjunto de trabajos analizados. Esta
interpretacion debe ser considerada con cautela, ya que las diferencias observadas entre

los levantamientos pueden reflejar no solo variaciones floristicas entre las areas, sino
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también diferencias en la extension de los fragmentos, el esfuerzo de muestreo y los

criterios metodoldgicos adoptados para la inclusién de especies.

Tabla 5. Comparacion floristica de las trepadoras entre areas y levantamientos realizados en el estado de Parana,
destacando riqueza de especies, tamafio del area estudiada, familias mas representativas, especies amenazadas,
especies exoticas/invasoras y referencias.

Localidad /
levantamiento

Riqueza y familias
(area estudada)

Familias mas ricas

CNCFlora CR, EN
ou VU

Espécies
exoticas/invasoras

Referencia

PNMTV, Foz do
Iguagu, Parana

PARNA Iguagu, Foz 181 spp.; 46 familias

do Iguagu/Sao Miguel
do Iguacgu/Céu
Azul/Matelandia/Sant
a Tereza do
Oeste/Serranépolis
do Iguagu/Lindoeste
e Capanem -, Parana

EE CAIUA, Diamante 46 spp.; 17 familias

do Norte, Parana

Reserva Bioldgica
das Perobas,
Tuneiras do Oeste e
Cianorte, Parana

Parque Florestal de 23 spp.; 12 familias

Ibipora, Ibipora,
Parana

Maringa, Parana

31 spp.; 17 familias

84 spp.; 29 familias

36 spp.; 17 familias

Bignoniaceae (6),
Fabaceae (4),

Malpighiaceae (4)
Bignoniaceae (20)
Fabaceae (17)

Convolvulaceae y
Sapindaceae (13)

Malpighiaceae (7)
Fabaceae (6)
Bignoniaceae (5)
Bignoniaceae (15)
Fabaceae (8)
Malpighiaceae (8)

Bignoniaceae (6)
Malpighiaceae (5)
Fabaceae y
Sapindaceae (2)
Sapindaceae (8)
Bignoniaceae (4)
Malpighiaceae (4)

s/i

Distimake tuberosus
(L.) A.R. Simdes &
Staples

Serjania hatschbachii Thunbergia grandiflora Chagas

Ferrucci
Tropaeolum
warmingianum
Rohrb.

sfi

Heladena multiflora
(Hook. & Arn.) Nied.

sli

sli

Roxb.

Distimake tuberosus
(L.) A.R. Simdes &
Staples

Thunbergia alata Bojer
ex Sims

Momordica charantia L.
Nao registradas

sli

Distimake tuberosus
(L.) A.R. Simdes &
Staples

(2015); Sozzo
(2016);
Moraes
(2021)

Dados nao
publicados

Carneiro &
Vieira (2012)

Crespao

(2013)

Costa et al.
(2017)

Garcia et al,
(2017)

Fuente: Autora, 2026

Entre las especies registradas en

el PNMTV, algunas presentaron amplia

ocurrencia a partir de la comparacion de los trabajos consultados. Se destacaron Dicella

nucifera, registrada en ocho de las nueve areas analizadas, ademas de Adenocalymma

marginatum, Dolichandra unguis-cati y Mansoa difficilis, presentes en siete areas, y

Pyrostegia venusta, registrada en seis areas. La presencia de estas especies en el

PNMTYV indica que parte de la flora trepadora del fragmento estd compuesta por taxones

ampliamente compartidos con otros levantamientos realizados en Parana. Este resultado

sugiere afinidades floristicas con areas previamente estudiadas, especialmente por la

presencia de especies frecuentes de Bignoniaceae e Malpighiaceae, familias recurrentes

en levantamientos de trepadoras en FES.
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3.2.4 Conservacidn, especies exéticas/invasoras y papel ecolégico

En cuanto al estado de conservacion, no fueron registradas en el PNMTV especies
de trepadoras incluidas en las categorias de amenaza del CNCFlora (CR, EN y VU). Entre
los trabajos comparados, los registros en estas categorias fueron restringidos a Serjania
hatschbachii (CR), Tropaeolum warmingianum (EN) y Heladena multiflora (EN). Esto podria
tener una relacion con la extensién de los remanente, es decir que a menor tamafio como
es el caso del PNMTYV, las especies raras podrian tender a desaparecer. Este resultado
contrasta con lo observado para el componente arbéreo del propio PNMTV, en el cual
fueron registradas especies incluidas en categorias de amenaza. Por lo tanto, la
evaluacion del estado de conservacién por forma de vida resulta importante, ya que
permite identificar diferencias entre los componentes floristicos del fragmento y evita
extrapolar los patrones observados para arboles a otros grupos de plantas.

En relacion con las especies exdticas e invasoras, el PNMTV presento solamente
el reqgistro de Distimake tuberosus, registrada como cultivada en la lista del PNMTV y
sefalada como exdtical/invasora en las fuentes consultadas. Las demas especies exdticas
0 invasoras tuvieron ocurrencia mas restringida entre los levantamientos analizados,
incluyendo Thunbergia grandiflora, Thunbergia alata, Momordica charantia y Rubus niveus.
Aunque la presencia de estas especies requiere atencion en acciones de monitoreo y
manejo, su baja representatividad sugiere que la flora trepadora del PNMTV esta
predominantemente compuesta por especies nativas.

A pesar de que las trepadoras pueden afectar negativamente a los arboles que
utilizan como soporte, al competir por luz, espacio y recursos o al aumentar el peso sobre
las copas, su papel ecoldgico no debe ser comprendido Unicamente desde una perspectiva
negativa. Las trepadoras participan de la dinamica forestal, pueden influir en la apertura de
claros y en la renovacién de la vegetacion, ademas de ofrecer recursos alimenticios, abrigo
y vias de desplazamiento para la fauna (Putz, 1984; Putz & Mooney, 1991; Engel et al.,
1998; Souza et al., 2007). En FES del Parana, Santos et al. (2014) destacaron que las
trepadoras son componentes naturales caracteristicos de estas formaciones y pueden
contribuir a la regeneracion natural, a la atraccién de fauna y al enriquecimiento de areas
degradadas. Aunque el presente trabajo no evalué sindromes de dispersion, ese aspecto
constituye una linea complementaria relevante para estudios futuros, mas aun cuando es

considerada la importancia de especies anemocoéricas, autocdricas y zoocoricas.
3.2.5 Observaciones de campo sobre colecta e identificacion de trepadoras

Durante las actividades de campo, la recoleccion de trepadoras presentd algunas

dificultades especificas, especialmente en el interior del fragmento, donde el acceso al
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material fértil muchas veces fue limitado por la altura de los individuos, la densidad de la
vegetacion y el enmarafiamiento de los tallos. Para un primer acercamiento a la colecta de
este grupo, se recomienda priorizar siempre material reproductivo, ya que la identificacién
de muestras estériles o exclusivamente vegetativas suele ser mas dificil. Cuando
solamente se encuentra material vegetativo, el monitoreo posterior del area puede ser
necesario para registrar flores o frutos, como en el caso de Mansoa difficilis que en estado
vegetativo podria generar confusion con otras Bignoniaceae como Pyrostegia venusta y
Adenocalymma marginatum. En el caso de Fridericia florida fue encontrada en flor y
posteriormente fue vista en fruto, completando la informacién reproductiva del espécimen
(Fig. 6b).

Asi mismo Dalbergia frutescens (Fig 3 j-k) fue encontrada en habito trepador en el
borde del fragmento en estado vegetativo, enredada junto con otras trepadoras a una
altura menor y de forma posterior en la parte interna del remanente, mostrandose
diferente de su habito trepador. Asi entonces, una especie de habito trepador apoyante,
puede ser encontrada también con un habito arbéreo. Algunas especies dependiendo de
las necesidades y las condiciones, responden con un habito trepador o arbéreo.

Por otro lado el latex que esta presente en la familia Apocynaceae en
Condylocarpon isthmicum permite tener una idea sobre a cual familia pertenece, para este
caso fue encontrada en estado reproductivo, sus frutos color verde/amarillo resaltan entre
la vegetacion (Fig. 4 g.h). Ruehssia macrophylla fue recolectada en estado vegetativo si
bien se tuvo claridad a nivel de familia, por la presencia de latex blanco; fue identificada
finalmente con esfuerzo requiriendo auxilio para su identificacion, debido a la dificultad por
la ausencia de caracteristicas reproductivas y la adaptacion de sus tallos volubles es bien
definida (Fig.4 i).

Entre las especies com espinas, se destacan Pereskia aculeata (Fig. 3a-f), Pisonia
aculeata L. (Fig. 4e-f) y Senegalia nitidifolia (Fig. 4c-d) poseen el mismo mecanismo
trepador pasivo y adaptaciones similares sin embargo se diferencian en como se muestran
y se disponen las espinas, mientras que en S. nitidifolia las espinas son cortas,
abundantes y gruesas a lo largo del tallo y peciolos, en Pisonia aculeata las espinas son
menos frecuentes y se encuentran en las ramas parecidas a ganchos, y Pereskia aculeata
presenta espinas menos gruesas y una forma alargada. Estas adaptaciones muestran la
diversidad en que las estructuras se presentan en los diferentes grupos con el habito
trepador presente.

En algunos grupos fueron mas facilmente reconocidos en campo, como
Passifloraceae por sus zarcillos y nectarios extraflorales. De las dos especies recolectadas
Passiflora edulis y Passiflora alata (Fig. f-j) existen diferencias en el limbo de la hoja;

siendo P. edulis de hoja trilobada y bordes serreados de P. edulis se diferencia de las
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hojas no lobadas, grandes y con borde entero liso, dentro de sus caracteristicas
reproductivas, las flores presentan colores distintos.

En Bignoniaceae la caracteristica que permitié agrupar facilmente las especies en
su respectiva familia, fueron las hojas compuestas, opuestas, trifoliadas una de estas
hojas se desarrolla como zarcillo y este a su vez puede ser persistente o caduco. Asi
mismo los zarcillos trifidos son caracteristicos de Amphilophium paniculatum (Fig. 5e) y
Dolichandra unguis-cati (Fig. 5k), que se diferencian por las raices adhesivas (Fig. 5i).
Adenocalymma marginatum a razon de que aun presentado floracion sus frutos estuvieron
presentes y permitieron obtener informaciones (Fig. 5¢). Asi mismo la forma de las hojas
de Aristolochia triangularis (Fig. 4j-1), de base cordada, margen liso y tres nervaduras
principales. Algunas especies cuando son recolectadas en flor resultan ser asociadas de
forma mas facil a una familia un género, como ocurrié6 en los casos de Chamissoa
altissima vy Urvillea laevis que presentaron flores y frutos en la recoleccion de muestras.

También fueron registradas caracteristicas sensoriales utiles, como el olor
perfumado y de notas dulces de las flores secas de M. difficilis y los tricomas urticantes en
frutos de D. nucifera.

Durante las actividades de campo, la seguridad también represent6 una limitacién
practica. Asi, en varias ocasiones la recoleccion en el interior del fragmento fue cancelada
debido a la continua presencia de personas desconocidas a lo largo de los senderos, lo
que pone en riesgo el equipo de fotografia, las pertenencias, y la seguridad de los
investigadores. Para futuras actividades en fragmentos urbanos, se recomienda realizar
las expediciones con equipos de mas de dos personas y, cuando sea posible, con apoyo
de la SMMA o de la Guarda Municipal.
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Figura 3. Plantas de habito trepador de mecanismo de trepado pasivo encontradas en PNMTV, Foz do Iguagu,
Parana. Imagenes de los especimenes vivos y secos. De a-c. Amaranthaceae: Chamissoa altissima (Jacq.)
Kunth; d-f. Cactaceae: Pereskia aculeata Mill.; g-h. Convolvulaceae: Distimake tuberosus (L.) A.R. Simdes &
Staples; i. Euphorbiaceae: Dalechampia stipulacea Mull.Arg.; j-I. Fabaceae: j-k. Dalbergia frutescens (Vell.)
Britton); I. Lablab purpureus (L.) Sweet; continda na Figura 4.
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Figura 4. Plantas de habito trepador de mecanismo de trepado pasivo (hasta f) y activo (a partir de g)
encontradas en PNMTYV, Foz do Iguagu, Parana. Imagenes de los especimenes vivos y secos. a. Fabaceae.:.
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton); b-d. Senegalia nitidifolia (Speg.) Seigler & Ebinger; e-f. Nyctaginacea:
Pisonia aculeata L.; g-h. Apocynaceae: Condylocarpon isthmicum (Vell.) A.DC.; i. Ruehssia macrophylla (Humb.
& Bonpl. ex Schult.) H.Karst.; j-i Aristolochia triangularis Cham. & Schitdl.; continua na Figura 5.
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Figura 5. Plantas de habito trepador de mecanismo de trepado activo encontradas en PNMTV, Foz do Iguagu,
Parana. Imagenes de los especimenes vivos y secos. De a-b. Asteraceae: Mikania micrantha Kunth; c-d
Bignoniaceae: Adenocalymma marginatum (Cham.) DC. ; e-f. Amphilophium paniculatum (L.) Kunth; g-i Dicella
nucifera Chodat; j-I. Dolichandra unguis-cati (L.) L.G.Lohmann; continua en la Figura 6.
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Figura 6. Plantas de habito trepador de mecanismo de trepado activo encontradas en PNMTV, Foz do Iguagu,
Parand. Imagenes de los especimenes vivos y secos. De a-b. Bignoniaceae: Mansoa difficilis (Cham.) Bureau &
K.Schum.; c-d. Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers; e. Fridericia florida (DC.) L.G.Lohmann;
f-g.Cucurbitaceae: Wilbrandia longisepala Cogn.;; h-i. Euphorbiaceae: Bia alienata Didr.; j-I. Fabaceae: j-k.
Schnella microstachya Raddi; |. Heteropterys intermedia (A.Juss.) Griseb.; contintia en la Figura 7.
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Figura 7. Plantas de habito trepador de mecanismo de trepado activo encontradas en PNMTV, Foz do Iguagu,
Parana. Imagenes de los especimenes vivos y secos. Malpighiaceae: a. Heteropterys intermedia (A.Juss.)
Griseb. b-c. Hiraea fagifolia (DC.) A.Juss. d-e. Mascagnia divaricata (Kunth) Nied. Passifloraceae: Passiflora
alata Curtis; Passiflora edulis Sims d-f. Rhamnaceae: k-i. Gouania ulmifolia Hook. & Arn.;. Continta en la Figura
8.
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Figura 8. Plantas de habito trepador de mecanismo de trepado activo encontradas en PNMTV, Foz do Iguagu,
Parana. Imagenes de los especimenes vivos y secos. a. Gouania ulmifolia Hook. & Arn. Sapindaceae: b-d
Urvillea laevis Radlk.; Smilacaceae: e-f Smilax campestris Griseb. Vitaceae: g-h Cissus verticillata (L.) Nicolson
& C.E.Jarvis
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Figura 9. Fotografia de Tradescantia zebrina Heynh. ex Bosse. Planta de habito herbaceo
encontrada en el borde del PNMTV.

4. CONSIDERACIONES FINALES

Este trabajo representa el primer levantamiento floristico de especies arbdreas y
trepadoras realizado en el Parque Natural Municipal Triangulo Verde, contribuyendo al
conocimiento de la flora de este remanente urbano de Floresta Estacional Semidecidual en
Foz do Iguacgu. Los resultados evidencian que, a pesar de su pequeia extension y de las
presiones antropicas presentes en su entorno, el PNMTV contiene una elevada riqueza
floristica, con predominio de especies nativas y presencia de especies arboreas relevantes
para la conservacion, la regeneracion natural y la conectividad entre fragmentos urbanos.

El componente arboreo del PNMTV se destacd por presentar la mayor riqueza
entre los fragmentos comparados en el municipio, ademas de compartir un conjunto
importante de especies con otros remanentes urbanos de Foz do Iguagu. Estos resultados
reafirman lo importante que es este remanente dentro de la red de areas verdes urbanas,
tanto por su contribucion a la conservacion de la flora regional como por su potencial oferta
de recursos florales, frutiferos y estructurales para la fauna. Al mismo tiempo, la presencia
de especies exdticas e invasoras, especialmente en los bordes, indica la necesidad de
acciones continuas de monitoreo, manejo y educaciéon ambiental.

En relacién con las trepadoras, este estudio contribuye de forma particular al
reconocimiento de un componente floristico todavia poco documentado en los fragmentos
urbanos del municipio. Aunque existen levantamientos floristicos arbdreos en diferentes
remanentes de Foz do Iguacu, la informacién sobre especies trepadoras aun es limitada.

De esta forma, el registro de 31 especies de trepadoras en el PNMTV amplia el
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conocimiento sobre este grupo y abre posibilidades para nuevas investigaciones sobre sus
mecanismos de trepado, formas de crecimiento, interacciones ecolégicas y papel en la
dinamica de fragmentos urbanos.

Durante las actividades de campo, la seguridad también representé una limitacién
practica. Asi, en varias ocasiones la recoleccion en el interior del fragmento fue cancelada
debido a la continua presencia de personas desconocidas a lo largo de los senderos, lo
que pone en riesgo el equipo de fotografia, las pertenencias, y la seguridad de los
investigadores. Para futuras actividades en fragmentos urbanos, se recomienda realizar
las expediciones con equipos de mas de dos personas y, cuando sea posible, con apoyo
de la SMMA o de la Guarda Municipal.

Finalmente, la informacién generada en este trabajo puede servir como insumo
para la elaboracion del plan de manejo del PNMTYV, asi como para orientar acciones de
conservacion, restauracion, monitoreo y uso publico de esta unidad de conservacion
urbana. Los levantamientos floristicos de campo siguen siendo fundamentales para

comprender los patrones locales y regionales de riqueza.
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6. ANEXOS

Anexo 1. Matriz de presencia de las especies arbdreas encontradas en los cinco remanentes (PNM Bosque dos
Macacos (Weber + Sandri) - A1; PNM Triangulo Verde - A2; Mata Verde - A3; PNM Horto - A4 e Trilha do Vietna
(Silva + Perucci) - A5) forestales urbanos en Foz do Iguagu. Para el origen: N (nativa); Nt (naturalizada); C
(cultivada). Para el status de invasora marcadas com * para las exdticas/invasoras. Para los status de
conservacion (CNCFlora): LC = preocupacion menor ; NT = casi amenazada; VU = vulnerable; EN = en peligro; CR
= criticamente en peligro; DD = datos deficientes. Para el habito: Ar = arbol; Ab = arbustivo.

Familia + Nome Cientifico Ameaca Habito A1 A2 A3 A4 A5
ANACARDIACEAE

Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl." LC Ar X

*Mangifera indica L.© Ar X X X
Schinus terebinthifolia Raddi™ Ar; Ab X X
Spondias purpurea L.© Ar; Ab X

ANNONACEAE

Annona emarginata (Schitdl.) H.Rainer" LC Ar; Ab X

Annona montana Macfad.N Ar X

Annona sylvatica A.St.-Hil.N LC Ar X X X
APOCYNACEAE

Aspidosperma polyneuron Mull.Arg.N NT Ar X
Tabernaemontana catharinensis A.DC. Ar; Ab X X X X X
Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum.N Ar; Ab X
AQUIFOLIACEAE

llex paraguariensis A.St.-Hil.N LC Ar X X X
ARALIACEAE

Aralia warmingiana (Marchal) J.Wen™ LC Ar X
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch.N LC Ar X X
Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch.M Ar X
*Heptapleurum actinophyllum (Endl.) Lowry & G.M.Plunkett™ Ar; Ab X
ARAUCARIACEAE

Araucaria angustifolia (Bertol.) KuntzeN EN Ar X
BIGNONIACEAE

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos™ Ar X X X
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos™ LC Ar X X X X
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos™ NT Ar X

Jacaranda micrantha Cham.N Ar X X X
*Spathodea campanulata P. Beauv.© Ar X
BIXACEAE

Bixa orellana LN Ar; Ab X X
CANNABACEAE

Trema micranthum (L.) Blume Ar; Ab X X X
CARICACEAE

Carica papaya L.M Ar; Ab X

Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC.N LC Ar X X X X
CELASTRACEAE

Monteverdia aquifolium (Mart.) Biral¥ Ar; Ab )

Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Biral™ LC Ar; Ab X X
CORDIACEAE
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Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill.N
Cordia ecalyculata Vell.N

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud."
EBENACEAE

Diospyros inconstans Jacq.N

EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. & EndI."

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.N

Croton urucurana Baill.N

Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg.N

Manihot grahamii Hook.

Sapium glandulosum (L.) Morong"

Sapium haematospermum Mll.Arg.

Sebastiania brasiliensis Spreng."

FABACEAE

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan®

Baubhinia forficata Link"

Bauhinia variegata L.©

Calliandra foliolosa Benth."

Calliandra haematocephala Hassk.©

Centrolobium tomentosum Guillem. ex Benth."
Cojoba arborea (L.) Britton & RoseM

Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G.Azevedo"
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.®

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong™
Holocalyx balansae MicheliM

Hymenaea courbaril L.N

Inga marginata Willd.N

Inga striata Benth N

Inga vera Willd.

*Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.QueirozM
Machaerium paraguariense Hassl|.

Machaerium stipitatum Vogel™

Mimosa bimucronata (DC.) KuntzeN

Muellera campestris (Mart. ex Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo™
Mpyrocarpus frondosus AlleméoN

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan®

Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis"
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.N

Poecilanthe parviflora Benth.N

Cenostigma pluviosum (DC.) Gagnon & G.P.Lewis"
Pseudalbizzia edwallii (Hoehne) E.J.M.Koenen & Duno®
Pterogyne nitens Tul.N

*Schizolobium parahyba (Vell.) BlakeN

Sweetia fruticosa Spreng.N

Tipuana tipu (Benth.) Kuntze®

LAMIACEAE
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Aegiphila mediterranea Vell.N

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke™

LAURACEAE

*Cinnamomum verum J.Pres|®

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.N

Nectandra angustifolia (Schrad.) Nees & Mart." LC
Nectandra lanceolata Nees™

Nectandra megapotamica (Spreng.) MezN

Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez"

Ocotea glaziovii MezN

Ocotea puberula (Rich.) Nees" NT
Persea americana Mill.M

LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis (Raddi) KuntzeN

LOGANIACEAE

Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.N

LYTHRACEAE

Lagerstroemia indica L.°

MAGNOLIACEAE

*Magnolia champaca (L.) Baill. ex Pierre®

MALPIGHIACEAE

Malpighia glabra L.©

MALVACEAE

Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hass|.N

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna®

Guazuma ulmifolia Lam.N

Heliocarpus popayanensis Kunth"

Luehea candicans Mart.N LC
Luehea divaricata Mart.

Pachira glabra Pasq.N

MELASTOMATACEAE

Miconia cinerascens Mig.N

Miconia pusillifiora (DC.) Naudin™

Pleroma granulosum (Desr.) D. DonV

Pleroma mutabile (Vell.) TrianaV

MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.N

Cedrela fissilis Vell.N VU
Guarea guidonia (L.) Sleumer®

Guarea kunthiana A.Juss.N

Guarea macrophylla VahIN

*Melia azedarach L.

Trichilia catigua A.Juss. LC
Trichilia elegans A.Juss.N

MONIMIACEAE

Hennecartia omphalandra J.Poiss.N

MORACEAE

*Artocarpus heterophyllus Lam.M
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Ficus benjamina L.©

Ficus maxima Mill.N

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.N
*Morus alba L.©

*Morus nigra L°.

Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al.N
MYRTACEAE

Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg"

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg"
Eucalyptus grandis W.Hill®

Eugenia burkartiana (D.Legrand) D.Legrand®
Eugenia hiemalis Cambess.N

Eugenia involucrata DC.N

Eugenia pyriformis Cambess.N

Eugenia repanda O.Berg"

Eugenia uniflora LN

Myrcia glomerata (Cambess.) G.P.Burton & E.Lucas"

Myrcia palustris DC.N

Plinia peruviana (Poir.) GovaertsM
Plinia rivularis (Cambess.) Rotman®
Psidium cattleyanum Sabine™
*Psidium guajava LM

Psidium guineense Sw.N

*Syzygium cumini (L.) Skeels™
OLEACEAE

*Ligustrum lucidum W.T.Aiton®
PHYTOLACCACEAE

Seguieria aculeata Jacq.N
PIPERACEAE

Piper aduncum LN

Piper amalago LN
POLYGONACEAE

Ruprechtia laxiflora Meisn.N

Triplaris americana L.N
PRIMULACEAE

Geissanthus ambiguus (Mart.) G.Agostini
PROTEACEAE

Roupala montana Aubl.
RHAMNACEAE

*Hovenia dulcis Thunb .M
ROSACEAE

*Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.M
Prunus myrtifolia (L.) Urb.N
RUBIACEAE

Coffea arabica L.

Coussarea contracta (Walp.) Mall.Arg.
Genipa americana LN

Palicourea mamillaris (Mll.Arg.) C.M.Taylor"
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Psychotria carthagenensis Jacq.N LC
Randia armata (Sw.) DC.N

RUTACEAE

Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.N NT
Citrus xlimon (L.) Osbeck®

Citrus reticulata Blanco®

Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.) A. Juss. ex Mart.

Esenbeckia grandiflora Mart.N

Helietta apiculata Benth.

*Murraya paniculata (L.) Jack®

Pilocarpus pennatifolius Lem.N

Zanthoxylum caribaeum Lam N

Zanthoxylum fagara (L.) Sarg.N

Zanthoxylum petiolare A.St.-Hil. & Tul.N LC
Zanthoxylum rhoifolium Lam.N

Zanthoxylum riedelianum Engl.N

SALICACEAE

Banara tomentosa Clos"

Casearia decandra Jacq.N

Casearia sylvestris Sw.

Xylosma venosa N.E.Br.N

SAPINDACEAE

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl.

Allophylus guaraniticus (A. St.-Hil.) Radlk.N

Cupania vernalis Cambess.N

Diatenopteryx sorbifolia Radlk.

Matayba elegans Radlk.

SAPOTACEAE

Chloroluma gonocarpa (Mart. & Eichler ex Mig.) Baill. ex Aubrév.N
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.N

SOLANACEAE

Brunfelsia australis Benth.N

Cestrum intermedium Sendtn.N

Selartr-caavorana el

Solanum compressum L.B.Sm. & Downs

Solanum mauritianum Scop.N

Solanum pseudoquina A.St.-Hil.N LC
Solanum symmetricum Rusbyv

SYMPLOCACEAE

Symplocos tetrandra (Mart.) Mart.N

URTICACEAE

Cecropia glaziovii Snethl.N LC
Cecropia pachystachya Trécul™

VERBENACEAE

Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss.M

Citharexylum myrianthum Cham."
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