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RESUMO

Esta pesquisa tem como campo objetal a inser¢do de meninas na area de STEM (sigla
em inglés que significa Science, Technology, Engineering and Mathematics, ou seja,
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica), a partir das midias digitais, na educagao
profissional e tecnoldgica, cujo contexto € marcado por violéncia de género na escola
(machismo, sexismo e misoginia), que impacta negativamente a trajetéria de meninas nas
carreiras académicas e cientificas. Assim, esta pesquisa foi alicercada na problematica
dos Direitos Humanos para meninas, na perspectiva da Educagédo de Qualidade (ODS 4)
e da Equidade de género (ODS 5), bem como na aplicabilidade de conceitos e teorias
problematizados nos componentes curriculares “Interseccionalidade nas Relagdes
Internacionais”, “Integracdo Regional Latino-Americana”, “Organiza¢des Internacionais”
(ideal de paz mundial) e “Estudos para Paz” especificamente, relacionados as tematicas
da Pos-Graduagdo em Relagdes Internacionais para a Educacdo Basica.
Metodologicamente, partimos da pesquisa bibliografica, com enfoque na teoria sobre
género/feminismo, interseccionalidade/decolonialidade do poder e no principio educativo
do trabalho e da formacdo omnilateral de Ciéncia para Meninas na Educacao Profissional
e Tecnoldgica (DAVIS, 2016; FREIRE, 2019; 2018; EVARISTO, 2016; LOURO, 2016,
HOOKS, 1995; FRIGOTTO, 2009). Neste contexto, utilizamos a Pesquisa-agao
(BALDISSERA, 2001) que envolve a participagdo e a agao coletiva visando a
transformacdo da realidade das jovens pesquisadoras. Além disso, utilizamos os
documentos produzidos na pagina do instagram @meninas_na_ciencia_ifma e o0s
registros das palestras, rodas de conversas e oficinas para meninas das escolas
envolvidas no projeto Meninas STEM, que foram o Instituto Federal do Maranhdo e
Escola Estadual Fernando Castro na cidade de Buriticupu (MA). Para concluir,
evidenciamos caminhos de reconhecimento e visibilidade de pesquisas de iniciagao
cientifica atravessadas pelos marcadores de raga, classe e género na educagao
profissional e tecnoldgica, promovemos reflexdes sobre o papel da educagéo cientifica no
mundo digital, contribuindo para as a¢des de enfrentamento a desigualdade de género na
area de STEM.

Palavras-chave: Ciéncia, Género, Midias digitais.


https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=566

RESUMEN

Esta investigacion tiene como campo objetivo la insercion de nifias en el area de STEM
(acronimo en inglés que significa Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, es decir
Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), a través de medios digitales, en
educacion profesional y tecnoldgica, cuyo contexto estd marcado por la violencia de
género en la escuela (machismo, sexismo y misoginia), lo que impacta negativamente la
trayectoria de las nifias en las carreras académicas y cientificas. Asi, esta investigacion se
basd en el tema de los Derechos Humanos de las nifias, desde la perspectiva de la
Educacién de Calidad (ODS 4) y la Equidad de Género (ODS 5), asi como la aplicabilidad
de conceptos y teorias problematizadas en los componentes curriculares
“Interseccionalidad en Relaciones Internacionales”, “Integracion Regional
Latinoamericana”, “Organizaciones Internacionales” (ideal de paz mundial) y “Estudios de
Paz” especificamente, relacionados con las tematicas del Postgrado en Relaciones
Internacionales para la Educacion Basica. Metodolégicamente partimos de una
investigacion  bibliografica, centrandonos en la teoria sobre género/feminismo,
interseccionalidad/descolonialidad del poder y el principio educativo del trabajo y la
formacion omnilateral de las Ciencias para las Nifas en la Educacién Profesional y
Tecnoldgica (DAVIS, 2016; FREIRE, 2019; 2018 ; EVARISTO, 2016; LOURO, 2016,
GANCHOS, 1995; En este contexto utilizamos la Investigacion Accion (BALDISSERA,
2001) que implica participacion y accién colectiva encaminada a transformar la realidad de
los jovenes investigadores. Ademas, utilizamos los documentos producidos en la pagina
de Instagram @meninas_na_ciencia_ifma y los registros de conferencias, circulos de
conversacion y talleres para nifias de las escuelas involucradas en el proyecto Meninas
STEM, que fueron el Instituto Federal de Maranhao y la Escola Estadual Fernando Castro
de la ciudad. de Buriticupu (MALO). Para concluir, destacamos caminos de
reconocimiento y visibilizacién de la investigacidon de iniciacion cientifica atravesados por
marcadores de raza, clase y género en la educacién profesional y tecnoldgica,
promovemos reflexiones sobre el papel de la educacién cientifica en el mundo digital,
contribuyendo a acciones para combatir la desigualdad de Género en el campo STEM.

Palabras clave: Ciencia, Género, Medios Digitales.



ABSTRACT

This research has as its objective the insertion of girls in the STEM area (acronym in
English that means Science, Technology, Engineering and Mathematics), based on digital
media, in professional and technological education, whose context is marked by gender
violence in schools (machismo, sexism and misogyny), which negatively impacts the
trajectory of girls in academic and scientific careers. Thus, this research was based on the
issue of Human Rights for girls, from the perspective of Quality Education (SDG 4) and
Gender Equity (SDG 5), as well as on the applicability of concepts and theories
problematized in the curricular components “Intersectionality in International Relations”,
“Latin American Regional Integration”, “International Organizations” (ideal of world peace)
and “Studies for Peace” specifically, related to the themes of the Postgraduate Program in
International Relations for Basic Education. Methodologically, we started from bibliographic
research, focusing on the theory of gender/feminism, intersectionality/decoloniality of
power and the educational principle of work and omnilateral training of Science for Girls in
Professional and Technological Education (DAVIS, 2016; FREIRE, 2019; 2018;
EVARISTO, 2016; LOURO, 2016, HOOKS, 1995; FRIGOTTO, 2009). In this context, we
used Action Research (BALDISSERA, 2001) which involves participation and collective
action aiming at transforming the reality of young researchers. In addition, we used the
documents produced on the Instagram page @meninas_na_ciencia_ifma and the records
of lectures, conversation circles and workshops for girls from the schools involved in the
Meninas STEM project, which were the Instituto Federal do Maranhdo and Escola
Estadual Fernando Castro in the city of Buriticupu (MA). To conclude, we highlight paths of
recognition and visibility of scientific initiation research crossed by markers of race, class
and gender in professional and technological education, we promote reflections on the role
of scientific education in the digital world, contributing to actions to combat gender
inequality in the STEM area.

Keywords: Science, Gender, Digital media.
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1 INTRODUGAO

Existem varios obstaculos que as meninas enfrentam na area de
STEM (sigla em inglés que significa Science, Technology, Engineering and
Mathematics, ou seja, Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica),
especialmente em um contexto marcado por violéncia de género na escola
(machismo, sexismo e misoginia), que impacta negativamente a trajetéria de
meninas nas carreiras académicas e cientificas.

Por isso, esta pesquisa foi alicergada no Objetivo do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS, 2015), tema relacionado as tematicas da
Pos-Graduacao em Relagdes Internacionais para a Educagao Basica. Neste
aspecto, durante a execucao da disciplina “Economia, Politica e Desenvolvimento”,
tratamos da sustentabilidade a partir dos olhares dos povos indigenas, apreciando o
escrito de Eliane Brum (2021), onde ela destaca que foi desestruturada no Xingu.
Ela se referia ao inconformismo diante de uma estrutura de pensamento unico
(hegemonia da branquitude), onde ela se descobriu deformada. Segundo a autora,
“‘Desformado vocé pode se transmutar em multiplas formas, e isso € incrivelmente
assustador” (BRUM, 2021, p. 15). Os povos da floresta tinham Ihe mostrado outra
forma de ver o mundo, onde ndo cabem as linearidades.

Neste sentido, “os brancos gostam de se pensar como universais,
tanto que n&o precisam nem ser nomeados, ao contrario de todas as outras
pessoas, que precisam ser identificadas por nao pertencer ao clube” (BRUM, 2021,
p 17). Assim, a sustentabilidade passa necessariamente pelas formas como os
povos da floresta narram a si e a sua ancestralidade contrapondo-se a uma unica
narrativa imposta de fora para dentro.

Além disso, visa promover a educagdo em direitos humanos,
favorecendo o respeito a diversidade humana e a desconstrucédo dos preconceitos e
discriminagdes que levam a violagdo dos direitos (IFMA, 2019), visando a
‘preparagao da pessoa para uma convivéncia democratica, equanime, justa e
promotora da cultura de paz” (p. 60) e o aperfeicoamento das Politicas de Pesquisa
e Inovagao por meio da valorizagdo da diversidade étnico-cultural e da igualdade de
género (IFMA, 2019, p. 68), em prol do protagonismo de meninas nas areas de
STEM, no ambito da divulgacéo cientifica para midias digitais, na perspectiva de

género, interseccionalidade e colonialidade do poder.



Metodologicamente, partimos da  abordagem  decolonial,
interseccional e omnilateral de ciéncia para meninas na educacao profissional e
tecnolégica (DAVIS, 2016; FREIRE, 2019; 2018; BIROLI, 2018; BALLESTRIN, 2013;
EVARISTO, 2016; LOURO, 2016, HOOKS, 1995). Aléem disso, desenvolvemos a
pagina do instagram @meninas_na_ciencia_ifma e organizamos palestras, rodas de
conversas e oficinas para meninas das escolas envolvidas no projeto (IFMA e
Escola Estadual Fernando Castro), também estabelecer agdes e parcerias com
instituicdbes publicas de ensino médio e/ou técnico sediadas em Buriticupu, no
Maranh&o.

Para tanto, adotamos o método e-learning e das metodologias ativas
(aprendizagem baseada em projeto e a cultura maker), tendo em vista a relagao
entre educagido e pratica social, no ambiente pedagdgico favoravel ao espirito
inventivo e critico, a problematizacdo e a curiosidade como principios da educacéao
em pesquisa (IFMA, 2019).

O projeto teve como premissa a necessidade de ampliar as
oportunidades institucionais em equidade de género no IFMA e difundir e sensibilizar
o debate de género na ciéncia, incentivando meninas a seguirem nas areas STEM,

de modo a contribuir para a Ciéncia Cidada e o engajamento politico na ciéncia.
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2 JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa foi alicercada no Objetivo do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS, 2015), que visa “Alcancar a igualdade de género e empoderar
todas as mulheres e meninas, aumentando o uso de tecnologias de base, em
particular as tecnologias de informagdo e comunicagdo, para promover o
empoderamento das mulheres” (ODS, 2015, s/p), bem como na educagdo em
direitos humanos, favorecendo o respeito a diversidade humana e a desconstrugao
dos preconceitos e discriminagcbes que levam a violagao dos direitos (IFMA, 2019),
visando a “preparagdo da pessoa para uma convivéncia democratica, equanime,
justa e promotora da cultura de paz” (IFMA, 2019, p. 60).

Dessa maneira, a trajetéria da pesquisadora no curso de
Po6s-Graduagao em Relagdes Internacionais para a Educacao Basica ofertada pela
Unila foi interessante porque dialoga com as pesquisas desenvolvidas no Instituto
Federal do Maranhdo (IFMA). Sobre essa questdo, foi possivel realizar o
aprofundamento das tematicas sobre Interseccionalidade nas Relacbes
Internacionais, Integracdo Regional Latino-Americana, Organizac¢des Internacionais
(ideal de paz mundial) e Estudos para Paz que atravessam a pesquisa que
envolvem meninas na ciéncia no contexto da divulgacao cientifica na educacgao
profissional e tecnoldgica do Maranhao.

Assim, os estudos sobre a paz trouxeram diferentes olhares sobre a
paz e a violéncia de género na escola, oferecendo um panorama vasto e atual sobre
os Estudos para a Paz no Brasil e no Mundo. Dessa forma, foi desenvolvida uma
percepcado alargada acerca dos conceitos de paz e de violéncia de género na
escola, buscando o entendimento sobre os processos de construcdo da paz e
superagao da violéncia no cenario da educacéao profissional e tecnoldgica por meio
do estudo das relagdes de género, feminismo e paz na perspectiva de Roque e
Santos (2019).

Por isso, a interseccionalidade nas Relagbes Internacionais jogou luz
sobre os inumeros sistemas de opressao e suas implicacdes a partir das lentes de
género. O conceito de interseccionalidade é relevante para entender o sistema de
opressao que afeta a vida de meninas e mulheres pardas e pretas e, o estudo de
intelectuais como a ativista indigena Maya Rigoberta Menchu possibilitou romper

com o padrdao branco/europeu, recuperando o protagonismo de mulheres


https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=567
https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=567
https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=566
https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=567
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latino-americanas e caribenhas, indigenas e afrobrasileiras. Também foram
utilizados os estudos de Picq (2017) e Vilela (2022), que trouxeram o conhecimento
de intelectuais silenciados por geragoes.

No &ambito da discussdo sobre a Integracdo Regional
Latino-Americana, foi possivel realizar a interlocugdo com o estudo dos processos
de integracao latino-americanos, de amefricanidades (apontando para posigcéao
imperialista dos Estados Unidos que se considera toda a América) e a colonialidade
do poder, rompendo com o padrao branco-ocidental-europeu de fazer pesquisa,
jogando luz sobre as estratégias e praticas necessarias para insercédo e
permanéncia de meninas na ciéncia na educagao profissional e tecnologica.

O conceito de amefricanidade é util para pensar a insercao de
meninas na ciéncia em um contexto dominado por homens brancos como
representantes de uma ciéncia cartesiana herdeira do eurocentrismo. Assim, Lélia
Gonzalez (1988) aponta que a americanidade ultrapassa as limitagbes geograficas,
linguisticas e ideoldgicas, abrindo a América como um todo, “inspirado em modelos
africanos” (GONZALEZ, 1988, p. 77). América no plural que incorpora todo um
processo historico de intensa troca cultural, indo além do territorial (GONZALEZ,
1998). Essa inovacao tedrica combina palavras como Africa e América, langando luz
sobre uma identidade politica que ultrapasse as fronteiras nacionais e alcance as
contribuicdbes dos povos originarios e da diaspora africana nas Américas
(GONZALEZ, 1988). A amefricanidade valoriza a diferenga e potencializa a
solidariedade entre quilombolas, mulheres negras, povos indigenas e pessoas
LGBTQIAPN.

Neste movimento de dialdgico, esta pesquisa contribui para
visualizagdo da problematica dos Direitos Humanos das meninas na perspectiva da
Educacdo de Qualidade (ODS 4) e Equidade de género (ODS 5), na aplicabilidade
de conceitos e teorias problematizados nos componentes curriculares
Interseccionalidade nas  Relagbes Internacionais, Integracdo Regional
Latino-Americana, Organizag¢des Internacionais (ideal de paz mundial) e Estudos
para Paz especificamente. Essas discussdes possibilitaram fundamentar e
aprofundar discussbes que atravessam o0s projetos que envolvem a inser¢ado de
meninas na ciéncia, trazendo a problematica no ambito dos Direitos Humanos

previstos nas organizagdes internacionais.


https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=566
https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=566
https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=567
https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=566
https://ead.unila.edu.br/course/view.php?id=566
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Ao analisar as contribui¢cdes dos Direitos Humanos nos projetos que
envolvem meninas na ciéncia, € interessante observar que essa discussao nao
ocorre no vazio, uma vez que temos que lidar com o avango das tecnologias digitais
na vida das pessoas, transformando a percepcédo sobre verdade, a producdo do
conhecimento e a disseminagao de informag¢des (ECKHARDT, LEMOS, 2007).

Neste contexto, a conectividade global impacta a vida das pessoas
de maneira profunda, transformando a forma como nos comunicamos, aprendemos
e nos relacionamos. Além disso, 0 acesso a informacdo, tais como noticias,
conhecimento e entretenimento estdo disponiveis de forma rapida, imediata e
abundante. O uso de robdtica e inteligéncia artificial pela sociedade impacta
diretamente na produtividade e servicos na industria (ECKHARDT, LEMOS, 2007).
Por outro lado, é preciso ressaltar que a desigualdade digital acentua a excluséo de
muitos jovens quanto as oportunidades de trabalho e continuidade dos estudos em
niveis mais elevados.

Assim, as tecnologias digitais sdo cruciais no trabalho de divulgagéo
cientifica no contexto da educagéao profissional e tecnolégica, devido ao seu alcance,
com a possibilidade de conectar pessoas com interesses semelhantes, dando
visibilidade a projetos de diferentes naturezas (ECKHARDT, LEMOS, 2007).

Além disso, as tecnologias digitais continuam sendo um grande
desafio para escolas e educadores, a insercao delas na producdo do conhecimento
cientifico tem grande potencial para transformar realidades marcadas pela
invisibilidade e violéncia de género.

Em suma, as tecnologias na educacao e os usos das tecnologias da
informacdo e comunicagao quando alinhadas ao propdsito de insergcdo de meninas
na ciéncias através das midias digitais promovem a cidadania digital através de
praticas digitais, especialmente através de plataformas de e-learning, recursos
multimidia, recursos multimidia; plataformas de aprendizagem; gamificagao
(melhorar o engajamento e incentivo ao progresso continuo baseadas em metas
claras a partir de um sistema de acompanhamento motivador, organizado em etapas
e feedback imediato); aprendizado colaborativo; realidade virtual e ferramentas de
aprendizagem interativa, representando um progresso para o ambiente educacional
(SOUZA; CARVALHO, 2023).
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Dessa forma, a “Cidadania digital € um conceito que se refere ao
comportamento ético, responsavel e respeitoso dos individuos no ambiente digital”
(SOUZA e CARVALHO, 2023, p. 204).

Na atualizagdo das praticas pedagdgicas, a educagdo de um modo
geral esta diante de grandes e novos desafios que ultrapassam a simples ideia de
transmissao de conhecimento. Em outras palavras, com os avangos tecnoldgicos da
atualidade, a experiéncia educacional na sala de aula €& enriquecedora porque
podemos inserir praticas digitais voltadas para “aprendizado baseado em projetos;
redes sociais educacionais; avaliagao on-line” (SOUZA e CARVALHO, 2023, p. 206).

Consequentemente, as praticas digitais em sala de aula sé&o
vantajosas porque incorporam a personalizagdo do ensino; acesso a recursos
educacionais em diferentes formatos, desenvolve habilidades digitais e possibilita o
acesso a educacao remota.

Por essas razbes, as tecnologias digitais podem contribuir para o
ensino de tematicas socialmente relevantes no contexto da Educacao Profissional e
Tecnoldgica (DELLA FONTE, 2018; ESCURRA, 2016; MACHADO, 2023; 2013).

Nesta linha de compreensdo, assumimos a relacédo entre trabalho e
formagao, o que implica defender o trabalho como principio educativo, “processo
formativo intencional, a agcado humana criativa e criadora” (DELLA FONTE, 2018, p.
16). Desse modo, entendemos o trabalho como categoria fundante do ser social,
possibilitando o desenvolvimento das capacidades e a diversificagao de esferas do
ser social, isto €, quando n&do é apenas meio de vida (ESCURRA, 2016).

Partindo do trabalho como fundante do ser social, “a riqueza humana
criada pelos trabalhadores, inclusive em termos de novos saberes, valores e
normas, teria o potencial de ser também formativa” (MACHADO, 2023, p. 5).
Portanto, esse aspecto criativo do trabalho é componente indispensavel ao carater
emancipatério da educacao profissional e tecnoldégica, o que perpassa o mundo
digital e saber utilizar as tecnologias (MACHADO, 2023).

Pelo exposto acima, os desafios da educagdo profissional e
tecnolégica no contexto do mundo digital e de uberizagdo do trabalho atravessam
questdes relativas ao controle e monopdlio da informagdo e da comunicagédo das
pessoas em escala global, sendo necessario incremento da educagao midiatica,
combate a desinformacao e exploracdo dos processos que fazem do trabalho
uma experiéncia formadora (MACHADO, 2023).
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Para tanto, “ha necessidade de uma metodologia particular para
aprender e ensinar os saberes tecnoldgicos, a partir do investimento que deve
ser feito nos estudos sobre a metodologia da educacéao tecnoldgica, fundamentada
na trilogia constituida pela atividade, linguagem e objeto (MACHADO, 2013).

Dado as inumeras possibilidades que elas oferecem, a escolha da
midia Instagram para realizagdo deste projeto ocorreu pelo alcance, ferramentas e

facilidades das quais dispde.



15

2.1 OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

. Analisar a insercdo de meninas na ciéncia da educacio profissional e

tecnoldgica no contexto das midias digitais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Promover a inclusao digital e cientifica de meninas na ciéncia.

Compreender as potencialidades das midias digitais na perspectiva
decolonial e interseccional de meninas pesquisadoras no contexto da
desinformacgéo.

. Incentivar o protagonismo de meninas pesquisadoras do IFMA no uso critico
de midias digitais.

. Discutir o carater ideoldgico da desinformagao propagada em midias digitais.
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3 METODOLOGIA

Metodologicamente, partimos da pesquisa bibliografica, com
enfoque na teoria sobre género/feminismo, interseccionalidade/decolonialidade do
poder e no principio educativo do trabalho e da formagao omnilateral de Ciéncia
para Meninas na Educagao Profissional e Tecnoldgica (DAVIS, 2016; FREIRE, 2019;
2018; EVARISTO, 2016; LOURO, 2016, HOOKS, 1995; FRIGOTTO, 2009).

Para tanto, utilizamos a metodologia da Pesquisa-agao
(BALDISSERA, 2001) que envolve a participagdo e a agédo coletiva visando a
transformacao da realidade das jovens pesquisadoras, ou seja, “estar centrada no
agir participativo e na ideologia de agao coletiva [...]. A pesquisa-agao como método
agrega varias técnicas de pesquisa social” (idem, p. 6-7).

Dessa maneira, a metodologia da pesquisa-agao é uma abordagem
amplamente utilizada nas areas de ciéncias sociais e educacido. A pesquisa-acao
visa a investigacdo e intervencdo em contextos especificos, caracterizada pelas
etapas de planejamento, agao, observacao e reflexdo. O uso dessa metodologia visa
solucionar problemas praticos enquanto se produz conhecimento cientifico. Um dos
aspectos centrais dessa metodologia é a participagao ativa dos sujeitos envolvidos,
que colaboram diretamente na produgao e aplicagdo dos resultados (BALDISSERA,
2001).

A pesquisa-acédo por ser participativa, supde uma co-implicacdo no
trabalho dos pesquisadores e das pessoas envolvidas no projeto onde
se faz intercAmbio, socializagdo das experiéncias e conhecimentos
teéricos e metodologicos da pesquisa. A pesquisa neste sentido
constitui-se em uma forma de democratizacido do saber, produzida
pela transferéncia e partilha de conhecimentos e de tecnologias
sociais, criando o “poder popular”, visto que os setores populares vao
adquirindo dominio e compreensdo dos processos e fendmenos
sociais nos quais estao inseridos, e da significagdo dos problemas que
enfrentam (BALDISSERA, 2001, p. 8).

Segundo Baldissera (2021), a pesquisa-agao € a co-implicagao entre
pesquisadores e pesquisados, onde o0s saberes técnicos e populares se
entrecruzam no processo de democratizagcdo do conhecimento a partir de
tecnologias sociais, isto €, na transferéncia de tecnologia de atuagdo entre os

sujeitos envolvidos. Neste aspecto, é relevante considerar na pesquisa-agéo a
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participacdo Colaborativa € uma caracteristica central, onde ha colaboragao direta
entre o pesquisador e os participantes da pesquisa, que sao, a0 mesmo tempo,
agentes do processo e sujeitos investigados, com o propdsito de “realizar um
trabalho de conjunto” (BALDISSERA, 2001, p. 9).

Dessa maneira, implica em uma relagcdo de horizontalidade, em que
0s sujeitos da pesquisa tém um papel ativo na construgdo e execugao do projeto
(BALDISSERA, 2001).
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4 DESCRICAO E CONTEXTO DO PROJETO @meninas_na_ciencia_ifma

Meninas na ciéncia possui uma amplitude analitica que engloba as
questdes decoloniais, de género, de raca e das midias digitais na educagao no
Instituto Federal do Maranhdo, a partir de projetos e atividades de pesquisa
realizadas no periodo de 2015 a 2024.

O objetivo geral foi analisar a inser¢do de meninas na ciéncia da
educacao profissional e tecnoldgica no contexto das midias digitais. A pesquisa esta
situada no campo da decolonialidade do saber (QUIJANO, 2005), estudo sobre
género, raga e classe (DAVIS, 2016; FEDERICI, 2017), com destaque para a luta
das mulheres e seus limites (PERROT, 2017).

No processo de educacao cientifica para meninas, utilizamos a palavra
esculpir jovens pesquisadoras, porque entrelagamos arte e ciéncia. Paradoxalmente
a industria moderna, que padroniza tecnicamente desejos (BENJAMIN, 1985), a
escultura, que ¢é tdo antiga quanto o homem, aprimora seu trago com o
tempo-memdéria e tempo-trabalho (BOSI, 2004). O entalhe, arte de imprimir
subjetividades na madeira, é uma técnica aperfeicoada com o tempo. E um
oficio-arte-inspiragdo passado da mestra as aprendizes em oficinas, em que se
encontram camadas arqueoldgicas de memoria e de trabalho sem opressao do
tempo-mercadoria e das formulacdes matematicas e sem a monotonia da repeticao,
pois rasgos, manchas e marcas € o que torna a escultura unica em contraposigao
aos padrdes rigidos reproduzidos tecnicamente.

Essa politizagdo da ciéncia, na perspectiva de género, transforma
vozes isoladas em reconhecimento de um sistema de dominagao e desigualdade
que afeta mulheres (BIROLI, 2018), pois, embora nas ultimas décadas tenha
crescido a representatividade das mulheres na carreira académica e cientifica, o
reconhecimento das demandas politicas de meninas na ciéncia ainda precisa de
agenciamentos institucionais.

Em face dessa compreensao, denunciamos violéncias rotineiras na
vida cotidiana das mulheres, oferecendo estratégias de luta organizada e a forga de
experiéncias compartilhadas, mobilizadas pela preocupagdo com a igualdade de
género na producéo cientifica e tecnoldogica em universidades, institutos e escolas,
para pensar formas de segregagcdo e hierarquias cientificas que atravessam a

Politica de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao no Instituto Federal do Maranhao.
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Assim, quando nos debrucamos sobre a especificidade
epistemoldgica “meninas na ciéncia”, apontamos, a partir da critica feminista, que
historicamente a ciéncia tem sido um dominio ‘reservado’ aos homens (SANTOS,
2018; BANDEIRA, 2008) e ao mesmo tempo estamos nos referimos ao trabalho
epistémico e pedagdgico libertario (hooks, 2017; LOURO, 2016; FREIRE, 2019),
que € posto em acgao para inscrever corpos de meninas no circuito de uma escrita
afeita as praticas de género, inventando taticas empenhadas na construgdo de uma
vida libre de constrangimentos e limitagdes.

Na educagdo profissional e tecnolégica, partimos do
pressuposto que ensino, pesquisa e extensdo sdo indissociaveis (IFMA, 2019),
conforme figura 2. Neste sentido, o projeto Meninas na Ciéncia surgiu a partir de
uma demanda em sala de aula em 2019, no Instituto Federal do Maranh&o, no
campus Buriticupu. Na ocasiéo, estavamos discutindo o conhecimento historico e o
protagonismo das mulheres na antiguidade, quando recebemos um relato de uma
menina campea em olimpiadas em Matematica que era subjugada e desencorajada
por professores, amigos e familiares a continuar nas exatas.

O grupo de pesquisa teve origem na experiéncia de sala de aula no
ensino de Histdria, durante uma aula de Histéria Antiga, especificamente sobre
Hipatia de Alexandria, onde falavamos sobre o papel das mulheres na ciéncia do
Mundo Antigo. Na ocasido, uma estudante mencionou que estava desacreditada em
relagdo ao sonho de ser Matematica, que era comum ouvir que esta area nao era
para ela, que nao tinha futuro na Matematica, que néo era coisa de menina. Pouco
tempo depois, organizamos o grupo de estudo “meninas na ciéncia e na
matematica” e organizamos 0 nosso instagram @meninas_na_ciencia_ifma em
2019. A partir dessa iniciativa, participamos de eventos online nas areas de exatas e
nos tornamos membros do Grupo de Estudos e Pesquisas em Laboratério de
Educacdo Matematica (GEPLEMAT), onde tinhamos uma linha de pesquisa
intitulada “Género, Ciéncias e Exatas”.

Em 2015, foi possivel comecar o trabalho de iniciagao cientifica para
meninas, cujos objetos de investigagao partem do universo de interesses de género,
raca e classe. Portanto, a criagdo do projeto meninas na ciéncia € o desdobramento
de projetos de iniciagao cientifica e tecnoldgica para meninas e dos projetos de
extensdo “Esculpindo Projeto de Pesquisa” (2017-2019) e “Esculpindo Jovens
Pesquisadores” (2020-2024).
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Além disso, organizamos os coletivos “Escrita Insubmissa de
Mulheres Negras no Brasil” (2018-2020) e “Leia Mulheres Cadeira 5” (2019-2020).
Essas iniciativas tiveram como publico-alvo meninas e mulheres da educacgao
profissional e tecnoldgica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhao, contemplando diretamente dois campi, o campus Buriticupu (2015-2022)
e o campus Coelho Neto (2023-2024).

Na sequéncia, organizamos o projeto de ensino, pesquisa e
extensdo “Meninas na Matematica” e “Meninas na Ciéncia”, que deram origem ao
projeto “Meninas na Ciéncia” em 2020. Este projeto contempla meninas na iniciagao
cientifica e tecnolégica na area de STEM para midias digitais.

Ademais, Meninas STEM contemplou uma equipe formada por
meninas € mulheres de duas escolas publicas de ensino médio, da cidade de
Buriticupu, no estado do Maranhao. O projeto foi estruturado em trés pilares: cultura
cientifica, midias digitais e interseccionalidade e teve como objetivo promover a
participacado de estudantes do ensino médio e ensino superior do IFMA nas carreiras
cientificas e tecnoldgicas no centro-oeste maranhense.

A acdo gerou interesse e incentivou as meninas a seguirem nas
areas STEM, de modo a contribuir para: Ciéncia Cidada ou engajamento social na
ciéncia; Estudo e proposicdo de metodologia feminista e decolonial da ciéncia para
meninas; Banco de Imagens de meninas em Ciéncia e Tecnologia, Projeto de

Escola de ciéncia para menina, conforme figura 3.

Figura 1: Divulgagéao cientifica do projeto Meninas STEM no instagram.
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Fonte: autoria propria (2022).

Na figura 1, temos a composigéo final da equipe de estudantes para
o projeto Meninas STEM, com destaque para participacdo de meninas negras,
portanto, partimos do recorte de raga e classe. Por outro lado, é possivel identificar
alguns encaminhamentos importantes para inicio das a¢des desta pesquisa. Ainda,
€ importante frisar que a selegdo das meninas bolsistas ocorreu ao longo dos anos
através de eventos cientificos no campus Buriticupu, tais como o Seminario de
Iniciacao Cientifica (SEMIC) e a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT).
Atualmente, selecionamos jovens cientistas através de um edital de chamada
publica, composta por trés fases: documentacéo, curriculo e entrevista.

Além disso, entre 2015 e 2024 aprovamos e executamos trinta (30)
projetos de iniciacdo cientifica e tecnoldgica, contemplando vinte e seis (26)
bolsistas e sessenta (60) estudantes voluntarias, totalizando oitenta e seis (86)
meninas na pesquisa, cuja abordagem epistemolégica € interseccional,
interdisciplinar e inclusiva.

Do ponto de vista metodologico, estes projetos, basicamente,
evidenciaram a o uso do meétodo e-learning (significa aprendizagem por meios
eletrénicos), isto é, independentemente de sua localizagdo geografica, os estudantes
tém acesso a conteudos cientificos e orientacdo de especialistas. Assim esta
associada ao ensino a distancia e ao ensino hibrido (blended-learning), tendo
comunicagdo por meio da internet e como base as teorias construtivistas
(SANCHES; BAPTISTA, 2022), bem como o uso das metodologias ativas
(aprendizagem baseada em projeto e a cultura maker), isto €, nas abordagens das
metodologias ativas, tendo em vista a relagdo entre educagao e pratica social, no
ambiente pedagdgico favoravel ao espirito inventivo e critico, a problematizagao e a
curiosidade como principios da educagao em pesquisa (PPl IFMA, 2019).

Por fim, ao utilizar a metodologia e-learning, langamos mao de uma
variedade de recursos multimidia e orientacdo personalizada, sistematica e
constante, oferecendo ferramentas de aprendizagem ativo para formar jovens
cientistas para os desafios da ciéncia contemporanea, onde as estudantes puderam
participar de redes de colaboragdo cientifica, conectando-as com outras

pesquisadoras e estudantes.
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A iniciacdo cientifica sendo a primeira etapa para o desenvolvimento
de habilidades em pesquisa teve na metodologia e-learning papel fundamental na
orientacao de iniciagao cientifica, oferecendo flexibilidade, acessibilidade e recursos
dinamicos. Assim, fizemos uso de Plataformas virtuais para realizagdo de cursos de
curta e média duracédo, de videos explicativos, de simulagdes interativas, de artigos
cientificos, de féruns de discussao, Google Meet ou Zoom ou Moodle ou MOOC
para reunides regulares e fornecer feedback continuo em plataformas de
compartilhamento de documentos como Google Docs, onde podemos revisar e
comentar diretamente sobre os trabalhos as estudantes, bem como o uso de
bibliotecas digitais, enriquecendo o processo de aprendizado e promovendo uma
formagdo mais completa através de videos, tutoriais, explorando conteudos com
independéncia e buscar solugdes para problemas de pesquisa e da divulgacéo
cientifica, conduzindo sua aprendizagem de maneira autbnoma.

Em levantamento realizado no portal do IFMA, a pesquisadora
coletou dados referentes a todos os projetos de pesquisa e de iniciagao cientifica e

tecnologica que coordenou no periodo de 2015 a 2024.

Grafico 1: Panorama de pesquisas de iniciagao cientifica e tecnoldgica para meninas
na educacao profissional e tecnoldgica (2015-2024).
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

No grafico 1, temos o resultado do levantamento da pesquisa

quantitativa voltada para os projetos de iniciagdo cientifica com/para meninas,
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desenvolvidos entre 2015 e 2024, no ambito da educagéo profissional e tecnoldgica
do Instituto Federal de Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao (IFMA).
Basicamente, trabalhamos com quatro (04) editais diferentes: Programa
Institucional Voluntario de Iniciagado Cientifica e/ou Tecnoldgica (PIVICT), Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao
(PIBITI), Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e Bolsa de
Desenvolvimento institucional (BDI) para jovens cursistas do Ensino Médio e Ensino
Superior.

Por outro lado, é interessante mencionar que a participagdo em
outros editais que contemplam estudantes em apoio a publicagdo de artigos
discentes e viagens nacionais e internacionais para eventos cientificos. Dessa
forma, contemplamos apenas os editais de pesquisa de iniciacao cientifica e
tecnoldgica e desenvolvimento institucional.

Além  disso, desenvolvemos a pagina do instagram
@meninas_na_ciencia_ifma e produzimos materiais digitais de divulgagao cientifica,
organizamos palestras, rodas de conversas e oficinas. Este espaco de divulgacao
cientifica nas midias digitais foi pensado e articulado no sentido de organizar politica
e tecnologicamente as meninas em torno do propdsito de fazer ciéncia e tecnologia
na era da informagcdo e da comunicagdo em plataformas digitais, incluindo a
apropriacdo de uma literatura atualizada sobre ciéncia e midias digitais, bem como o
incentivo a escrita cientifica, a participacdo em eventos e a produgao de materiais
para redes sociais. Essa iniciativa foi primordial para manter as atividades do grupo
“Esculpindo Jovens Pesquisadores” durante a pandemia (2020-2022).

Na pandemia de Covid-19, as pesquisas ocorreram na modalidade
remota e hibrida. Para tanto, tivemos que reestruturar nosso planejamento,
estratégias e acdes. Apesar dos grandes desafios, foi um tempo marcado por
grandes transformacdes. Aprendemos a utilizar de forma técnica e profissional os
recursos das tecnologias educacionais, aperfeicoando metodologias de pesquisa,
criando oportunidades académicas e profissionais, ampliamos a interlocucéo entre
instituicdes cientificas, pudemos participar de eventos académicos interessantes
(nacionais e internacionais), bem como os editais de pesquisa sofreram com fluxo e
quantidade de bolsas disponiveis. Além disso, foi possivel experimentar novos
formatos de apresentagdo de trabalhos, o numero de publicagbes aumentou

significativamente.
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A composigao da equipe do projeto Meninas STEM, formado por trés
(03) bolsistas das institui¢gdes Instituto Federal do Maranhdo do Maranhao (IFMA) e
Colégio Estadual Fernando Castro, ambos localizados na cidade de Buriticupu, no
estado do Maranh&o, bem como de uma (01) coordenadora do IFMA e uma (01)
subcoordenadora representando a referida escola estadual.

Dessa maneira, com este trabalho foi possivel utilizar rede social
para incentivar o interesse pela ciéncia e desenvolver esse espaco maker de
divulgacao cientifica, com usos das pedagogias da autonomia, da libertacdo e do
compartilhamento das tecnologias educacionais.

Por outro lado, compreendemos as estratégias do passado e do
presente de divulgacao cientifica, destacando a pesquisa e os pesquisadores do
centro-oeste maranhense, através do desenvolvimento do processo "movimento
maker de cultura do “Faga vocé mesmo” para divulgagao cientifica para meninas na
midia digital, numa abordagem criativa, interativa e da aprendizagem cientifica. A
abordagem para a resolugédo de problemas (ou desafios), pois houve a exposicao a
experimentagdo para processos de aprendizagem a partir do trabalho coletivo e da
resolucdo problemas de forma criativa, constituindo o espaco maker ou Fab Labs
presencial e online, com o proposito de construir coisas para divulgagao cientifica,
através do do desenvolvimento dos processos de compartilhamento de experiéncias,
o oferecimento e participagdo em cursos com focos de aprendizagem em
Comunicagédo e Midias; Ciéncia; Tecnologia e Robotica a partir da abordagem de
aprendizagem baseada em projetos, a criagdo de bancos de dados virtuais e
elaboragao de planilha para acesso coletivo dados online.

Neste contexto, a abordagem pedagogica construtivista, baseada na
aprendizagem criativa, teve como foco a teoria Construtivista de Piaget. Segundo o
qual o conhecimento é construido ativamente através de processos pedagogicos de
engajamento e compartilhamento e interagao, evidenciando o interesse no processo
de aprendizagem contextualizado em STEM (Science, Technology, Engineering and
Math).

Nesta abordagem, partimos de estratégias de educacgao investigativa
na educacao profissional e tecnoldgica, pensando as sociabilidades digitais sob a
experiéncia e lideranca de pesquisadoras iniciadas e jovens pesquisadoras. Para
tanto, contamos o potencial das redes sociais digitais como possibilidade de

divulgar e popularizar a ciéncia na escola, no intuito de reconhecer as
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potencialidades das plataformas on-line e da relevancia do ‘mundo virtual’, de modo
valorizar o didlogo ético-cientifico sob as exigéncias do mundo tecnoldgico
contemporaneo; na produgcdo de conteudos virtuais de divulgagdo de dados
cientificos a partir dos principios da criatividade, colaboratividade, sustentabilidade e
escalabilidade, visando contribuir com o0s processos institucionais de divulgagao
cientifica do Instituto Federal do Maranhao.

As principais atividades virtuais e presenciais realizadas no ambito
do projeto Meninas STEM na educacé&o profissional e tecnologica foram as agdes
voltadas para leitura de livros, a produgdo de relatério, o planejamento de
participacdo em editais de pesquisa, a criacdo de estratégias de divulgagao cientifica
no instagram, a organizagdo de uma agenda de eventos internacionais e produgao
de escrita cientifica.

Além disso, melhorar as metodologias de interagdo e producédo de
ciéncia na internet, aprimorando conhecimentos, técnicas e valores relacionados ao
mundo virtual/remoto, através dos multiplos usos das  metodologia ativas
(autonomia, reflexdo da realidade, aprendizagem por projeto, por problemas e
solugbes reais) “movimento Maker’, “aprendizagem em pesquisa baseada no
conceito de “Faca Vocé Mesmo”, através de atividades praticas na solugao de

problemas da divulgacgao cientifica como valiosos recursos digitais utilizados.
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4.1 DESDOBRAMENTOS DA PARTICIPACAO NO PROJETO

Os principais desdobramentos académicos e profissionais das
meninas que participaram das edi¢gdes das pesquisas foram a confianga em suas
habilidades e desenvolvimento de competéncias diversas na area de gestdo de
projetos na era das midias digitais (interagdo e compartiihamento de informacgdes),
tais como habilidades como pensamento critico, resolucdo de problemas,
criatividade e colaboracdo. Essas competéncias sido valorizadas em diversas areas,
0 que as prepara para qualquer caminho profissional.. A participagdo em eventos
académicos, apresentagdes de textos e projetos e eventos cientificos fortalece a
autoconfianga e promove um sentimento de pertencimento em areas historicamente
dominadas por homens.

Em se tratando disso, os projetos resultaram na sensibilizagdo sobre
a importancia de enfrentar os Esterettipos de Género na educacao profissional e
tecnoldgica, pois as meninas envolvidas nas pesquisas de iniciagdo cientifica
desempenharam papéis de destaque na ciéncia e tecnologia, elas comegam a
desconstruir a ideia de que essas areas sao masculinas. Isso ndo apenas estimula
sua participagdo, mas também ajuda a normalizar a presenga feminina nessas
areas, inspirando outras estudantes, bem como as mulheres e meninas que fazem
parte do circulo familiar das jovens pesquisadoras.

Outro aspecto importante é que a iniciagcao cientifica e tecnoldgica
possibilitou que meninas se interessassem e conhecessem carreiras em areas como
engenharia, matematica, tecnologias, que talvez n&o considerassem para suas
vidas. Essa exposicdo as areas de STEM amplia suas perspectivas de futuro e
aumenta a diversidade nas escolhas profissionais. Desse modo, € interessante
também destacar que ao incluir meninas na ciéncia e tecnologia, contribui-se para o
desenvolvimento de solugbes mais abrangentes e equitativas, impactando na
diversidade e inovacao na ciéncia.

Ao longo dos projetos, ha estimulos diversos relacionados a
construgcao de uma rede de instituicbes e pesquisadores na area de interesse das
meninas a frente de cada pesquisa. Dessa maneira, a iniciagcao cientifica possibilita
que meninas estabelecam redes com mentoras, colegas e profissionais de

diferentes instituicbes e pesquisadores do pais. Esses vinculos sao fundamentais
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para encorajar a continuidade de estudos e a permanéncia em areas tecnoldgicas e
cientificas, estabelecendo uma rede de apoio e atualizagao constante.

Para finalizar, € oportuno frisar os impactos sociais € econdmicos
das meninas nas areas de ciéncia e tecnologia, especialmente com o aumento da
qualificacdo delas. Esses avangos s6 foram possiveis porque desconstruimos uma
visdo hegemoénica e preconceituosa sobre mulheres na ciéncia. Em relagao a isso,
devemos mencionar a metodologia da autonomia, que tem como eixos norteadores:
a) pesquisa e rigorosidade metddica, b) respeito aos saberes das estudantes, c)
responsabilidade para correr risco e aceitagdo do novo, d) lideranga compartilhada e
confianga mutua, pois as meninas trabalham coletivamente, e) rejeicao a toda forma
de discriminagao (género, raga e classe) e f) criticidade, ética e estética.

Além disso, partimos de alguns principios de insergdo cientifica das
meninas: a) iniciativa e criatividade, responsabilidade social e ética, b) educacéo
socioemocional e protagonismo emocional, ¢c) adogdo da abordagem por projeto e
da solugéo de problemas, d) criticidade reflexiva e capacidade de autoavaliagao e e)
criacao de conexdes e colaboracao, sensibilidade e boniteza cientificas.

Esses sdo os principais desdobramentos verificados ao longo de
quase uma década de iniciagao cientifica e tecnolégica voltada para meninas da
educacao profissional e tecnolégica. Contudo, € util destacar que existem inumeros
obstaculos para concretizacao destes projetos e a continuidade das meninas nas
carreiras de ciéncia e tecnoldgica. Podemos citar a hegemonia da ciéncia Ocidental
que valoriza homens brancos, bem como favorece algumas areas em detrimento de
outras. Além disso, existem as questbes de género, preconceito e discriminagao
envolvendo meninas na ciéncia. As politicas de género sao fragilizadas pela falta de
constancia no Instituto Federal do Maranhao, impactando na consolidagao de grupos
de pesquisa, projetos e programas que favorecem o protagonismol/visibilidade de
pesquisadoras experimentadas e a inser¢cado de meninas na area de STEM a partir

dos estudos de género em interface com a ciéncia e tecnologia.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Em um mundo em constante evolugdo tecnoldgica, a divulgagéao
cientifica permite que estudantes e profissionais mantenham-se atualizados com as
novas descobertas, tendéncias e inovagdes em suas areas. As midias digitais
permitem alcancar uma audiéncia diversificada, expandindo a visibilidade dos
conteudos publicados. As redes sociais possibilitam receber feedback imediato dos
usuarios, onde podemos avaliar a qualidade, a aceitacdo dos conteudos e corrigir
estratégias.

A exemplo disso, desenvolvemos a pagina do instagram
@meninas_na_ciencia_ifma, a divulgagdo cientifica desempenha um papel
estratégico na educacgéao profissional e tecnolégica por muitas razdes, contribuindo
tanto para a formacéao técnica quanto para o desenvolvimento de habilidades criticas
e inovadoras, porque criou oportunidades de interagdo direta com o publico,
comentarios, curtidas e compartilhamentos.

Consequentemente, as estudantes que tém acesso a conteudos de
divulgacao cientifica sdo estimuladas a pensar de forma criativa e aplicar o
conhecimento em invengdes e melhorias tecnologicas, bem como podem ser
influenciadas pelas percepgcbes de género sobre ciéncia, conforme podemos
observar na pagina do instagram @meninas_na_ciencia_ifma para popularizagao da
ciéncia das meninas e mulheres, onde foi possivel incentivar a ciéncia cidada e a
participagao ativa de estudantes e profissionais na produgado de conhecimento, bem
como formar uma consciéncia ética e critica sobre os impactos da tecnologia e da
ciéncia na sociedade e no meio ambiente.

Para concluir, evidenciamos caminhos de reconhecimento e
visibilidade de pesquisas de iniciagao cientifica atravessadas pelos marcadores de
raga, classe e género no IFMA, promovemos reflexdes sobre o papel da educagéo
cientifica no mundo digital, organizamos oportunidades em que as meninas puderam
participar da vida cultural, académica e cientifica, buscando aperfeigcoar uma visao
nova sobre elas mesmas, trabalhando sua autoconfiangca e o empoderamento,
colocando-as na perspectiva do poder em contraposicao a subserviéncia e a

subalternidade patriarcais.
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Figura 1: Esquematizagdo do método e-learning.
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Fonte: autoria propria (2024).
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Figura 2: Esquematizacéo do tripé ensino, pesquisa e extensao.
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Fonte: autoria propria (2024).
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Figura 3: Projetos estruturantes na area de género na iniciagao cientifica.
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Fonte: autoria propria (2022).

Figura 4: Atividades de divulgagéo cientifica no instagram.
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Figura 5: Apés dois anos de ensino remoto, tivemos o primeiro encontro presencial do projeto
Meninas STEM.

Fonte: autoria propria (2022).



