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RESUMO

Neste trabalho apresentaremos as influéncias das atividades experimentais
relacionadas ao ensino de ciéncias e fisica. Para a realizacdo do mesmo, fizemos
uma pesquisa de campo, aplicando um questionario para os alunos e professores da
rede publica de ensino. Também iremos analisar o desempenho dos alunos com
relagdo as notas dos trés primeiros bimestres do ano de 2014 em trés escolas
estaduais. Os colégios usados neste estudo foram o Colégio Estadual Professor
Flavio Warken, o Colégio Estadual Dom Pedro Il e o Colégio Professor Mariano
Paganoto. Nestes trés colégios a teoria e a pratica estdo sempre relacionadas, e a
visita dos alunos nos laboratorios faz parte da realidade escolar, embora ainda haja
precariedades nos laboratorios. A influéncia das atividades experimentais é
relacionada com o desempenho dos alunos.

Palavras-chave: Experimentos, Laboratdrio, Professores, Alunos, Ciéncias, Fisica,

Quimica.



RESUMEN

En este trabajo presentamos las influencias de las actividades experimentales
relacionadas con la ensefianza de la ciencia y la fisica. Para la realizacion del mismo
hicimos una investigacién de campo, aplicacién de un cuestionario para los alumnos
y profesores de la red publica de ensefianza. Analizaremos el desempefio de los
alumnos en relacién a sus respectivas notas de los tres primeros bimestres del afio
de 2014 en los siguientes colegios estaduales: Colegio Estadual Professor Flavio
Warken,Colegio Estadual Dom Pedro Il y Colegio Estadual Professor Mariano
Paganotto. En estes colegios la teoria y la practica estan siempre relacionadas, las
visitas de los alumnos al laboratorio hace parte de la realidad escolar , aunque haga
precariedad.en laboratérios. La influencia de las actividades experimentales se
relaciona con el desempefio del estudiante.

Palabras claves: Experimentos- Laboratorio- Ciencias- Profesores- Alumnos-Fisica-
Quimica.
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1. INTRODUCAO

1.1. OBJETIVOS:

7

O objetivo do presente trabalho é analisar a influéncia das atividades
experimentais no ensino de ciéncias, envolvendo as disciplinas de fisica e quimica, e
entender como as atividades de laboratério podem contribuir para a formacdo dos
conceitos e conhecimentos tedricos aplicados nas diretrizes basicas do ensino de
Ciéncias. Além disso, pretende-se investigar os fatores que dificultam o uso da
experimentacdo no ensino de Ciéncias nas escolas da rede publica, do ensino

fundamental e médio.

1.2. FUNDAMENTACAO TEORICA:

A comunidade brasileira de pesquisadores em Ensino de Ciéncias vem
através de simpoésios, seminarios, congressos, reunides cientificas, encontros e
periodicos, apresentando e publicando importantes resultados para a melhoria da
qualidade e das condicdes deste ensino em nosso pais.'

Mesmo sendo estas propostas pedagodgicas diversas e em numero
expressivo, grande parte destes resultados de pesquisa no ensino de ciéncias, néo
chega as salas de aula, tendo pouca repercussao nas novas propostas curriculares
no ambito escolar, fato este que gera desrespeito as concepcdes dos estudantes
devido ao pequeno numero de atividades experimentais.

O uso de atividades experimentais, em especial no ensino de Fisica, tem sido
apontado por professores e alunos como uma forma de minimizar a dificuldade de
aprender e de ensinar Fisica de modo consistente.

No entanto, os professores em exercicio permitiram constatar que essas
propostas ainda se encontram distantes dos trabalhos realizados em grande parte
das escolas, influenciados por diversos fatores que discutiremos adiante, porém
sabemos que ha necessidade da realizacdo de novos estudos que visa a melhoraria
da qualidade de ensino.

Neste trabalho iremos discutir alguns fatores, formas e técnicas para o ensino
através da experimentacdo e se de fato essas atividades influenciam no ensino.

Para isto foi necessario realizar um trabalho de campo em trés Colégios Estaduais
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da rede publica de Foz do Iguagu, em busca de um posicionamento dos professores
e alunos sobre o ensino através das atividades praticas, e constatar se 0s
laboratorios de Ciéncias sao ferramentas adotadas para o ensino das disciplinas
ministradas pelos professores, e verificar a influéncia destas atividades no
desempenho dos estudantes.

Para isto é necessario antes conhecer como surgiram as principais propostas
de atividades praticas voltadas para a educacao, que proporcionaram uma forma de
ensino dinamico, relacionando a tedrica com a pratica, o0 que realmente ocorre na
sociedade, levando em consideracdo como estes temas podem ser abordados de
forma interdisciplinar, e os quais sdo os principais tipos de técnicas de laboratdrios
voltados para o ensino.

A Fisica para os leigos esta muito relacionada com o laboratério assim como
a Ciéncias, mas na realidade essa associacao ndo esta tdo presente no ensino, ou
seja, quando se aprende Fisica ou Ciéncias nas escolas, 0 ensino ndo nos mostra
uma associacdo tdo imediata, pois o laboratorio quase sempre estd ausente na
rotina do ensino escolar. Para entender melhor isso, vamos analisar como as

primeiras atividades praticas comecaram a serem introduzidas no ensino.

1.2.1. OS GRANDES PROJETOS DE ENSINO

No Ano de 1955, Iniciou-se nos Estados Unidos (EUA), um movimento de
renovacdo do ensino de Ciéncias através de atividade experimentais, movimento
este que se estendeu pela Europa e posteriormente a Africa, Asia e a América
Latina, abrangendo mais de cinquenta paises. Sendo o0 surgimento desse
movimento de renovacgdo atribuido a um dos mais reconhecidos curriculos de fisica
do Mundo, o Physical Science Study Committe (PSSC)[1]."

O PSSC foi o pioneiro dos novos curriculos, mas além dele surgiram outros
como o da Universidade de Harvard apresentando uma proposta curricular através
do “Project Physics Course”[2], na Inglaterra, através do projeto “Nuffield Physics”,
no Brasil com o projeto piloto “Fisica da Luz”, sendo promovido pela UNESCO, o
“FAI- Fisica Auto Instrutiva®, o “PBEF- Projeto Brasileiro de Ensino de Fisica” e o

“PEF- Projeto de Ensino de Fisica”. Iremos discutir um pouco sobre esses projetos.iii

1 pPSSC- Physical Science Study Committee- Grande projeto Piloto do ensino de Fisica.
2 Project Physics Course- No Brasil sendo conhecido como Projeto Harvard.
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1.2.1.1. COMITE DE ESTUDOS DE CIENCIAS E FiSICA (PHYSICAL
SCIENCE STUDY COMMITTE)

Sendo este o maior representante do movimento inovador no ensino de
ciéncias, iniciado em 1957 nos EUA, teve sua traducdo para o portugués realizada
por um grupo de professores do Instituto Brasileiro de Educacédo e Cultura-IBECC
entre 1961 e 1964, na Universidade de S&o Paulo.

O PSSC modificou o ensino de Fisica com uma proposta metodoldgica
revolucionéria que utilizava um texto totalmente diferenciado, abordando uma
sequéncia de contetdos de uma forma inovadora que utilizavam temas classicos
explorados de uma forma experimental, através de demonstracdes. Além disso,
inseriram através de textos, questdes abertas, onde o laboratério passava a fazer
parte integrante do ensino através da utilizacao de atividades experimentais.

A prética experimental tinha sua inser¢édo, conforme sua relacdo com a teoria
e a aplicacdo com os conceitos da Fisica. Utilizando como novas ferramentas de
ensino, o uso de filmes, neste modelo o professor é responséavel por estimular a
participacdo dos alunos através das discussdes realizadas a partir das questes
abertas, manipulacdo experimental, etc.

Esta proposta exigia dos estudantes uma participacdo ativa, onde todos
devem realizar suas proprias atividades praticas. Com isto, era necessarios que 0s
experimentos realizados fossem simples e robustos, de baixo custo e que possam
ser facilmente manipulados pelos alunos e orientados por um guia de laboratoério.

1.2.1.2. PROJETO DE CURSO DE FiSICA (PROJECT PHYSICS COURSE)

Numa reunido da Fundacdo Nacional de Ciéncias em 1963, Gerald Holton,
fisico, James Rutherford, professor de fisica na escola secundéaria e Fletcher
Watson, educador, iniciaram o desafio de criar um novo projeto nacional de Fisica
nos Estados Unidos. A idéia era elaborar uma nova proposta curricular para o ensino
daquele pais.”

No Brasil ficou conhecido como Projeto Harvard, que tinha o objetivo de
oferecer uma alternativa ao projeto PSSC. Essa experiéncia rompeu essa sequéncia

rigida (direcionada a provar um conceito, uma lei), onde ndo so6 os fatos fisicos em
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si, eram levados em considera¢do, Abordando a Fisica voltada para o seu impacto
social e humanistico, aspectos estes que foram capazes de atrair a grande maioria
dos estudantes, integrando a Fisica, como ciéncia, ao contexto historico e social.

O seu objetivo principal era organizar um curso de Fisica com 0 contexto
humanista, atraindo o maior nimero de alunos possivel para a Fisica basica e

descobrir os fatores que influenciam na aprendizagem da ciéncia.

1.2.1.3. PROJETO NUFFIELD

Este projeto foi elaborado na Inglaterra a partir de 1962, pela Fundacao
Nuffield propondo um projeto proprio para Inglaterra. Porém, os responséaveis pelo
Nuffield ndo negam a influéncia do PSSC."

A Fundacdo Nuffield expandiu seu projeto numa perspectiva interdisciplinar
envolvendo a Biologia, a Quimica e a Fisica. Atendendo os cinco anos obrigatdrios,
reorganizando todo o ensino de Ciéncias segundo novas estratégias metodoldgicos.
Buscava um curriculo de Ciéncias que fosse excitante para o aluno através de
argumentos e investigacdes, tinha o objetivo de prover ao aluno a compreensédo do
que € a ciéncia, e o que significa ser um cientista.

O Projeto Nuffield apresentava novos métodos de ensino, com atividades de
discusséo e laboratério, sendo estes experimentos organizados em “kits”, com uso
previsto de um kit para cada dois alunos. Esta atividade préatica abordava simples
demonstracdes, obrigando o professor a criar condi¢des para que os proprios alunos
realizassem os experimentos, nao exigindo que os mesmos dessem importancia aos

dados obtidos, mas que se comportassem como um cientista.

1.2.1.4. A HERANCA DOS PROJETOS DO ENSINO DE FiSICA

A heranca deixada pelos projetos de ensino de Fisica estrangeiros, durante
1956 a 1969, foi importante para o ensino das Ciéncias Naturais. O professor que 0s
conheceu, dificlmente se comportava de forma neutra, pois estes levavam o0s
mesmo a refletirem sobre as propostas pedagdgicas.

A metodologia e os objetivos aplicados em cada um deles podem ter sido
diferentes, porém, todos estavam voltados para ciéncias. Refletindo a importancia do
pensamento cientifico e de seus procedimentos para obter as resposta dos

problemas. Pode-se afirmar que o remédio para todos os males do homem seria a



16

ciéncia, portanto deixa-se claro a importancia da desta e que todos de alguma forma

deveria busca-la.

1.2.2. INTERDISCIPLINARIDADE E EDUCACAO

No caso da Ciéncias da Natureza, a interdisciplinaridade € evidente, pois se
relacionam de uma forma intrinseca. Mas o que € a interdisciplinaridade? No
decorrer deste capitulo, serd utilizado o conceito de interdisciplinaridade para
mostrar que estas relagbes das Ciéncias sdo uma troca mutua de informacoes,
conceitos e, principalmente, o auxilio reciproco para o desenvolvimento de cada
area, com a descoberta de novos conceitos em uma, para explicar os fenbmenos da

outra, ou servindo como motivacao para o progresso e crescimento de ambas.

1.2.2.1. A INTERDISCIPLINARIDADE

Segundo Paviani (2008), o estudo sobre interdisciplinaridade comecgou na
década de 70, quando foram lancados os primeiros livros sobre esse assunto"'. Esse
termo pode ter varios significados, como teoria epistemoldgica, proposta
metodoldgica, colaboracdo entre professores, entre outros. Neste trabalho, a
interdisciplinaridade sera vista como uma “[...] aplicacdo de conhecimentos de uma
disciplina em outra” (PAVIANI, 2008, p. 14). Esta definicdo possibilita descrever a
relacdo que existe entre Ciéncias, especificamente nas areas de Fisica e Quimica.

Tendo em vista a notavel relacdo entre as Ciéncias Naturais (Ciéncias, Fisica
e a Quimica), percebemos que, com essa definicdo, é perfeitamente possivel
considera a interdisciplinaridade entre essas disciplinas.

Para que ocorra uma acao interdisciplinar € necessaria uma explicitacdo de
conceitos tedricos, praticos e metodoldgicos, que esclarecam os principios que sao
utilizados.

A acdao interdisciplinar pode ocorrer nas escolas e nas universidades, bem
como na vida profissional, utilizando conhecimentos prévios vindos de diversas
areas para se resolver questdes reais. No caso das escolas e universidades, é
necessario que seja feito todo um planejamento e uma organizagcdo de conteudos

adequados.
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A interdisciplinaridade pode ser explorada em conhecimentos novos ou para a
fixacdo de conhecimentos ja produzidos, nas atividades de ensino, na elaboracdo de

materiais didaticos, na atuacao profissional, entre outras.

1.3. A INTERDISCIPLINARIDADE NOS DOCUMENTOS OFICIAIS.

Para reger a educacdo basica no Brasil, o Ministério da Educacéo,
percebendo que o ensino estd em constante modificacdo e partindo dos principios
definidos pelas Leis de Diretrizes e Bases (LDB)"" reformulou o curriculo escolar do
Ensino Médio. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (2000), o
ensino era carregado de informacfes e descontextualizado. Assim, procurou-se “dar
significado ao conhecimento escolar, mediante a contextualizagdo; evitar a
compartilhamento, mediante a interdisciplinaridade; e incentivar o raciocinio e a
capacidade de aprender” (BRASIL, 2000, p. 4). Um dos objetivos dessa reforma foi o
de orientar o professor na busca de novas técnicas e metodologias de ensino.”

Segundo este documento, o conhecimento de um aluno no Ensino Médio é
dividido em trés grandes areas: Linguagem, Cdodigos e suas Tecnologias; Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias; e Ciéncias Humanas e suas

Tecnologias. Para Brasil (2000, p. 20),

“[...] a aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias indica a compreensdo e a utlizacdo dos
conhecimentos cientificos, para explicar o funcionamento do mundo,
bem como planejar, executar e avaliar as a¢fes de intervencdo na
realidade”.

Assim, observa-se a importancia que esta area tem para o aluno, pois é por
meio dos conhecimentos obtidos nela que ele pode entender o funcionamento do
mundo em que vive. Observa-se também que a Fisica e a Quimica estdo juntas, na
mesma area do conhecimento.

Nesse novo contexto de ensino, a interdisciplinaridade é vista como uma
forma de utilizar o conhecimento de varias disciplinas para a resolugdo de um
problema real ou na compreensdo de fenbmenos. Aqui se encaixa novamente a
definicdo dada de interdisciplinaridade, comprovando o fato de que ela € algo que
tem somente a acrescentar para o conhecimento.

Nos objetivos da éarea de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas

Tecnologias. E reforcada a idéia de que nenhuma matéria deve ser trabalhada de
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forma isolada e que sempre € possivel fazer a ligagdo com a realidade do aluno. Um
exemplo citado € o da Fisica, que estuda os fenbmenos que estdo presentes em
nosso cotidiano, que por sua vez sao baseados por leis e hipoteses. Nos Parametros

Curriculares Nacionais, parte Ill, (BRASIL, 2000, p. 9), é esclarecido esse fato:

“O desenvolvimento dos instrumentos matematicos de expressao e
raciocinio, contudo, ndo deve ser preocupac¢do exclusiva do
professor de Matemética, mas dos das quatro disciplinas cientifico-
tecnoldgicas, preferencialmente de forma coordenada, permitindo-se
gue o aluno construa efetivamente as abstracBes matematicas,
evitando-se a memorizagao indiscriminada de algoritmos, de forma
prejudicial ao aprendizado”.

Com isso assim devemos interpretar os resultados obtidos e comparar a
teoria e prética.

Neste documento também € mencionado que a Matematica € a principal
ferramenta da Fisica, pois ambas compartilham diversas informacdes e formulas.
Mas também é lembrado que é possivel fazer a ponte das disciplinas dessa area
para as disciplinas de outras areas, ou seja, uma interdisciplinaridade que envolve
todas as matérias e campos do conhecimento.

De acordo com Pietrocola (2002), ndo basta apenas saber os conteudos
matematicos para entender as teorias da Fisica. E necessario utilizar a Matematica
para estruturar o pensamento fisico, ou seja, enxergar a Mateméatica além da
ferramenta, como algo que ajuda na constru¢cao do conhecimento, pois a Matematica
precisa ser aprendida dentro dos contextos da Fisica.”

Percebe-se, assim, que o professor do Ensino Médio pode e deve
proporcionar situacdes nas quais o aluno possa identificar a conexao existente entre

essas Ciéncias, para que haja uma maior compreensao do mundo em sua volta.

1.4. FORMACOES DE PROFESSORES

A educagdo esta em constante evolucdo. Para Paviani (2008), ndo se pode
pensar em educacdo de forma isolada, pois 0s meios sociais, econdmicos e
politicos, assim como o ético e o religioso, afetam as relacdes educacionais.”
Considerando-se essa idéia, comecou-se a examinar as relagdes existentes entre a
educacao e a interdisciplinaridade. Foi visto que a interdisciplinaridade néo pode ser

s6 uma juncao de matérias, mas sim de saberes, pois a educacao consiste em um
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processo de interacdo de idéias. Dessa forma, a interdisciplinaridade pode ser vista
como algo que auxilia a interacéo entre as Ciéncias e as disciplinas.

Cada vez mais se exige conhecimento do ser humano, 0 que acarreta um
excesso de informacdo. Tal fato reflete-se na grade curricular dos cursos de
formacado, pois cada vez mais aparecem novas disciplinas ao lado de varias ja
existentes nas universidades. Existe ainda uma briga por espaco, e as vezes sao
deixadas de lado disciplinas basicas, saberes essenciais, como as questdes
filosoficas e histéricas, para incrementar novas matérias.

O profissional em formacdo necessita de conhecimentos transversais, pois
uma pessoa com conhecimentos limitados se prejudica. Paviani (2008) ressalta que
um profissional da atualidade deveria possuir tanto o conhecimento especifico
guanto os gerais e 0s basicos. Necessitando assim de uma formacéo interdisciplinar,
algo que o envolva em todas as questdes atuais e o0 ajude em sua formacgao.

Desta forma, a interdisciplinaridade auxilia no estabelecimento de condicdes
para aprender, pois torna possivel fazer a conexado dos contetdos ensinados com o
cotidiano do aluno, com algo que chame mais sua atencéo, fazendo com que ele
mesmo relacione a sala de aula com sua vida. Tratando das Ciéncias da Natureza, é
possivel mostrar que as ciéncias possuem um papel essencial na explicagdo do
mundo fisico, do qual o aluno faz parte.

Carvalho e Gil-Perez (2001, p. 14) realizaram um estudo sobre as
necessidades formativas de um professor de Ciéncias, chegando “[...] a conclusao
de que nos, professores de Ciéncias, ndo s6 carecemos de uma formacao
adequada, mas n3o somos sequer conscientes das nossas insuficiéncias”.” Essa
formacdo defasada reflete-se ndo s6 na preparacdo desse professor, mas também
nos seus alunos. Assim, vé-se a importancia de se ter uma formacédo adequada e

eficaz, que prepare o professor para os desafios da educacéo.
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2. O USO DE EXPERIMENTO NO ENSINO DE CIENCIAS COM ENFASE EM
FISICA.

A aplicagdo de experimentos no ensino de ciéncias vem apresentando-se
relevante principalmente quando tratamos do ensino de Fisica, em todos os niveis
de escolaridade.

E importante frisar que hoje, o acesso ao conhecimento cientifico se da de
diversas formas, podendo estas ser aplicadas em diferentes ambientes. Mas é na
escola de Educacdo basica que a formacdo de conceitos cientificos é introduzida
diretamente, proporcionando ao ser humano a compreensdo da realidade e a
superacéo de problemas que 0 mesmo encontra no seu cotidiano.™

O ensino de Ciéncias faz com que o estudante entenda como viver em
sociedade utilizando os recursos que a ciéncia e a tecnologia lhe oferecem.

Contudo essa influéncia nas escolas se originou dos trabalhos experimentais
realizados em universidades (Galiazzi, et al, 2001).

Galiazzi et al discutindo os objetivos e a influéncia das atividades
experimentais*”, cita Kerr (1963) que aponta em sua pesquisa dez motivos para que
essas praticas de ensino sejam utilizadas como recursos didaticos no ensino de
Fisica e sendo esses motivos encontrados em pesquisas mais recentes (Hodson,
1998)*. Abaixo podemos citar os dez motivos segundo Kerr:

. Estimular a observacédo acurada e o registro cuidadoso dos dados;

. Promover métodos de pensamento cientifico simples e de senso comum;

. Desenvolver habilidades manipulativas;

. Treinar em resolucédo de problemas

1

2

3

4

5. Adaptar as exigéncias das escolas;

6. Esclarecer a teoria e promover a sua compreensao;

7. Verificar fatos e principios estudados anteriormente;

8. Vivenciar o processo de encontrar fatos por meio da investigagao,
chegando a seus principios;

9. Motivar e manter o interesse na matéria;

10. Tornar os fenbmenos mais reais por meio da experiéncia

Esses motivos citados acima podem se aplicados de diversas formas, abaixo

seguem algumas das principais formas de aplicacdo dos diferentes tipos de
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laboratorio para o ensino de Ciéncias, citados na Tese de Doutorado de Pinho Alves,
J.xvi

2.1. LABORATORIO DIDATICO PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Conforme observado nos grandes projetos, 0 movimento revolucionario no
ensino de Ciéncias gerou contribuicdes, dando destaque ao laboratério didatico no
processo de ensino.

Com a valorizacdo do laboratério didatico e com novas propostas,
metodologias, ferramentas e equipamentos didaticos, o uso do laboratorio € uma
boa forma para se ensinar ciéncias, a fisica e demais disciplinas no contexto
interdisciplinar.

Vamos ver a seguir alguns tipos e metodologias de laboratérios didaticos que

sao utilizados para o ensino de ciéncias.

2.1.1. LABORATORIO DE DEMONSTRACOES

O laboratério de demonstracbes é onde o professor assume o papel de
experimentador, enquanto ao aluno cabe o papel de espectador, acompanhando a
realizacdo da atividade pratica experimental. Esse tipo de experimento pode ser
realizado antes de iniciar um tema, com a finalidade de atrair o aluno e motiva-lo
para o tema a ser tratado na sequéncia, tornando o tema mais atraente e agradavel.
Através das observacgfes o aluno pode refletir e analisar os fatos e deles obter as
leis fisicas e entende-las.

2.1.2. LABORATORIO CONVENCIONAL OU TRADICIONAL

Neste tipo, normalmente sdo desenvolvidas atividades em grupos pequenos,
onde o aluno tem a participacdo ativa, mas em contra partida suas acdes sao
limitadas pelas restricdes estabelecidas no roteiro do experimento, que impossibilita
a modificacdo da montagem ou aplicacao de outra atividade experimental.

A verificagdo da aprendizagem esta atribuida a elaboragédo do relatério
experimental, sendo fundamentados pela obtencédo dos dados, elaboragéo de
gréficos, andlise dos resultados. O relatério serve para o professor como analise e

avaliacao da aprendizagem do aluno.
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2.1.3. LABORATORIO BIBLIOTECA

Sendo proposto por Oppenheimer e Correl (1964), baseia-se na execucao
rapida de experimentos, que ja se encontram montados e a disposi¢cao dos alunos,
sendo de facil aplicagdo e manuseio, propondo que o aluno pode voltar em um
horério extra, para realizar novas atividades praticas acompanhados de um monitor.
Este é bastante similar ao tradicional, a diferenca é que ndo ha a necessidade de
varias medidas, dados e graficos, sendo possivel realizar varias praticas ao longo

das aulas.

2.1.4. LABORATORIO PRATELEIRA DE DEMONSTRACOES

Esse tipo de laboratério surgiu na década de 70, no Instituto de Fisica da
Universidade de S&o Paulo (IFUSP). Foi criado com o objetivo de ser um laboratério
de apoio aos professores de teoria que queriam realizar demonstracdes através de
uma atividade pratica para os alunos. Além disso, permite que os alunos possam
realizar experimentos extras ou desenvolver pequenos projetos praticos.

Uma demonstracdo estd baseada na constatacdo da validade de uma lei
(uma hipétese) e como ela pode ser explicada, dependendo assim da sua aplicacéo
na natureza. Com isso podemos demonstrar através de experimentos a base da

Fisica, suas leis e teorias.

2.1.5. LABORATORIO DE PROJETOS

Este tipo de laboratério é oferecido aos alunos de curso de formacéao, pois é
necessario que o aluno ja tenha passado por um laboratorio tradicional, assim ja
possui um treinamento, conhecendo técnicas, planejamento e procedimentos
experimentais. Neste tipo de laboratorio, o aluno nédo ira desenvolver o aprendizado
de conceitos e principios fisicos, mas sim aplica-los. Seu objetivo é proporcionar um
ensaio experimental novo, podendo gerar um relatorio experimental, sendo possivel
até descrever novos conceitos e teorias com fundamentacao tedrica e se tornar um

artigo divulgado em uma revista cientifica.
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2.1.6. LABORATORIO DIVERGENTE

Este prevé duas fases distintas para o laboratorio divergente, sendo a
primeira chamada de “Exercicio”, onde o aluno cumpre uma série de procedimentos
e medidas, proporcionando assim a familiarizagcdo do estudante com equipamentos
experimentais e técnicas de medicbes, capacitando o aluno para a utilizacdo do
laboratério.

Na segunda etapa, com o aluno preparado, ocorre de fato a
“Experimentacgao”. Nesta etapa o aluno decidird qual atividade ira desenvolver, quais
técnicas e procedimentos a serdo utilizados, quais seus objetivos, e quais leis e
hipéteses serdo testadas. O estudante tem liberdade para realizar o experimento
gue lhe interessar desde que a atividade pratica seja planejada e discutida com seu

professor.



24

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa de campo sobre “a influéncia das atividades experimentais no
ensino de Ciéncias”, foi dividido em trés partes. Sendo a primeira uma
fundamentacdo tedrica sobre a pratica de experimentos, conforme descrito nas
secOes anteriores.

A segunda etapa consiste em trabalho de campo desenvolvidos nos colégios
estaduais da rede publica de ensino, onde foram realizados questionarios e visitas
nas escolas, com os alunos e professores.

Nesta etapa foram escolhidos trés colégios do Nucleo Regional de Foz do
Iguacu, sendo eles, o Colégio Estadual Prof. Mariano Camilo Paganoto, Colégio
Estadual Prof. Flavio Warken, e o Colégio Estadual Dom Pedro Il. Onde a pesquisa
foi aplicada com quatro professores sendo eles o professor Mauricio Takahashi dos
Santos, o professor José Guilherme Simion Antunes, a professora Regiane Cristina
Mareze Sipioni Castione e o professor Washington Roberto Lerias, que atuam como
docentes nos colégios estaduais citados acima.

Para esse processo também contamos com a participacdo de 9 turmas,
sendo 2 turmas do ensino fundamental e 7 turmas do ensino médio, totalizando 206
alunos entrevistados.

Na Terceira etapa realizamos as analises conformes as respostas obtidas nos
questionarios e visitas realizadas nos colégios, descrevendo as opiniées dos
professores e alunos quanto a pratica de atividades experimentais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, abordaremos os resultados sobre as pesquisas de campo
realizadas em trés colégios da rede publica estadual de Foz do Iguacu, envolvendo
o0 ensino fundamental anos finais e ensino meédio.

O colégio Estadual Prof. Mariano Camilo Paganoto, situado na regido do
Jardim Petrépolis, foi o primeiro colégio visitado. A pesquisa foi realizada juntamente
com Professor Mauricio Takahashi dos Santos que leciona a disciplina de Ciéncias,
com os seus estudantes do 9° ano do ensino fundamental, sendo estes compostos
por duas turmas de 33 e 35 alunos do periodo matutino.

O Colégio Estadual Prof°® Flavio Warken, situado na regiao da vila “C”, foi o
segundo. A pesquisa foi com o professor José Guilherme Simion Antunes, que
leciona a disciplina de Fisica, e a professora Regiane Cristina Mareze Sipioni
Castione que leciona a disciplina de Quimica, juntamente com os alunos de duas
turmas do 2° ano no periodo matutino e duas turmas do 3° ano no periodo noturno.

O terceiro colégio foi o Colégio Estadual Dom Pedro Il, situado na regido do
bairro Morumbi, onde foi realizada uma pesquisa com o professor Washington
Roberto Lerias, que leciona a disciplina de Fisica, juntamente com seus estudantes
do 1°, 2° e 3° Ano do ensino Médio, sendo trés turmas do periodo matutino.

4.1. A INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE CIENCIAS

Este trabalho de pesquisa buscou também avaliar a interdisciplinaridade, pois
muitas vezes, os conteudos entre a Fisica e a Quimica estédo divididos no papel, mas
de fato ocorre simultaneamente no nosso mundo real. Por este motivo, houve a
necessidade de desenvolver esta pesquisa com os alunos do 9° ano, uma vez que é
nesse ano que os estudantes tém o primeiro contato com a quimica e a fisica
identificando e formulando seus primeiros conceitos.

Além da abordagem interdisciplinar, este trabalho buscou analisar e discutir a
relacdo entre a teoria e a pratica e 0 que os professores e alunos pensam a respeito
disto. A seguir apresentaremos 0s resultados com base nos questionarios aplicados
aos professores e alunos. Os questionarios aplicados se encontram em anexo

(Apéndices A e B) no final desta monografia.
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Abaixo segue a descricdo, e analise do ponto de vista dos alunos e
professores dos trés colégios estaduais.

4.1.1. OPINIOES DOS PROFESSORES SOBRE A INTERDICIPLINARIDADE NAS
ATIOVIDADES DE LABORATORIO.

O primeiro professor, que esta atuando como licenciado em Ciéncias ha 18
anos, afirma que néo teve formacéo interdisciplinar. Sua formacéo esta direcionada
a propria disciplina, afirmando que durante este tempo de docente sempre buscou
técnicas e formas para aplicacdo de atividades experimentais no laboratério e em
sala de aula.

O professor afirma ainda que sempre que possivel tenta relacionar suas aulas
com atividades praticas, mas um fator que compromete seu uso é o fato de o
laboratério ser pequeno e precisar ser replanejado, pois ndo apresenta seguranca
para os que irdo utilizar, tanto alunos como professores.

A maior dificuldade encontrada para a realizacdo dessas atividades seria a
carga horéaria e 0s equipamentos para prepara¢do dessas aulas. Mesmo com tantos
pontos negativos, o professor sempre tenta relacionar o contetdo tedrico com a
pratica e o contexto em que vivem, deixando clara a importancia das duas formas de
conhecimento. O professor finaliza afirmando que o docente deve estar sempre
desenvolvendo atividades pedagdgicas de forma a atrair o interesse do aluno. Logo,
a cada novo tépico, ha a necessidade de um replanejamento das aulas, atividades,
trabalhos, avaliacdes, revisando o que foi planejado no Plano de Trabalho Docente
(PTD), no inicio do ano letivo.

J& o segundo professor, que esta atuando como licenciado em Matematica e
Fisica hd um ano, afirma que teve uma abordagem superficial sobre a
interdisciplinaridade na sua formacéao.

O professor afirma que, sempre que possivel tenta desenvolver atividades
praticas, utilizando o laboratorio para realizar experiéncias. Utilizando duas aulas por
bimestre com cada turma, o mesmo alega que a escola possui um laboratorio bem
equipado com espaco fisico adequado, apontando que sua maior dificuldade é
realizar o manuseio dos equipamentos e materiais, além de apresentar uma grande
carga horaria de aulas em sala, fator este que dificulta a elaboracdo de

experimentos.



27

O professor sempre tenta relacionar o contetdo teérico com a pratica e o0s
fatores cotidianos em que vivemos, e em sua opinido a prética e a teoria devem
estar sempre relacionadas. A sua forma de avaliacdo esta distribuida de trés formas:
provas escritas, experiéncias e trabalhos diversos (pesquisa cientifica, feira de
ciéncias), ambos embasados nas Diretrizes Curriculares Especificos de Fisica e
devidamente descritos no seu Plano de Trabalho Docente.

Para a professora, licenciada e bacharel em Quimica Tecnoldgica, atuando ha
24 anos como docente na area de Quimica, sempre buscou formas para trabalhar a
interdisciplinaridade relacionando a teoria com o ambiente em que vivemos. Ela
deixa clara a importancia de atividades praticas no ensino, utilizando uma vez por
més o laboratério com todas as suas turmas. O que contribui para esse processo € o
fato de possuir o apoio da direcéo e sentir total seguranca em utilizar o laboratorio,
buscando sempre zelar pelo espaco fisico e passando grande parte de suas horas
atividades no laborat6rio para o preparo das suas aulas.

Em sua opinido, € necessario buscar uma maneira para chamar atencdo dos
alunos para o ensino de quimica. A forma encontrada por ela foi a presenca de aulas
experimentais no seu Plano de Trabalho Docente. Com isto, ela afirma deixar clara a
importancia da Quimica no ensino, mostrando suas aplica¢cdes ao nosso redor. Para
a professora, a pratica é mais estimulante, e ndo consegue ver outra forma de
ensino separando o conhecimento tedrico com a pratica.

J& para o quarto professor, formado em licenciatura Plena em Fisica, atuando
na rede publica hd 20 anos, carrega consigo o lema de facilitar o que é dificil,
utilizando atividades préticas aleatérias com seus alunos e, frequentemente, com o0s
projetos que desenvolve na escola (Projeto PIBID e Iniciagcdo Cientifica Jr.). Na
maioria das vezes, estas atividades sao desenvolvidas em sala de aula, pois o
mesmo afirma que divide o espaco do laboratério de ciéncias com 0 espacgo
destinado a merenda escolar. Sendo o laboratério utilizado como depdsito,
Washington reclama da falta de materiais para desenvolver atividades com grupos
grandes. Nas suas aulas praticas, utiliza materiais alternativos, buscando realizar
um paralelismo entre a teoria e a pratica, trazendo conceitos populares e
transformando-os em conhecimentos cientificos.

O mesmo ja organizou feiras de ciéncias tradicionais, com experimentos e
explanacdo tedrica dos mesmos, além do projeto de Iniciagdo Cientifica Jr. em

Energias Renovaveis e experimentos com materiais alternativos.



28

O professor finaliza afirmando que embora seja mais tedrico do que
experimental, os dois sdo relevantes e um conhecimento pratico vem a
complementar o tedrico.

Por isso, o professor busca adaptar-se nas condi¢Ges de trabalho, com uma
grande carga horéria, para proporcionar uma melhor sequéncia didatica, para suas
turmas heterogénicas. Assim proporcionando uma linguagem da fisica e outros

fatores que busquem explicar os fenébmenos e que ocorrem no nosso cotidiano.

4.1.2. OPINIOES DOS ALUNOS.

Segundo as respostas dos questionarios realizados com os alunos dos trés
colégios estaduais, quando questionados se conhecem o Laboratério de Ciéncias da
sua escola e se desenvolvem atividades praticas com seus professores de ciéncias,
fisica e quimica, fica claro que todos os alunos conhecem o espaco fisico do
laboratorio de Ciéncias da sua escola, e que pelo menos uma atividade ja foi
desenvolvida no laboratério de ciéncias, com seus professores da area (Ciéncias,
Fisica e Quimica) conforme podemos observar nos graficos 1 e 2 apresentados
abaixo.

Desenvolveu Atividades Praticas com
seus Professores?

60%

50%

40%

30%

20%

10%

2%

0%
Nunca Umavez por ano raramente todo Bimestre

Grafico 1- Respostas dos alunos nos questionarios sobre: Desenvolveu Atividades Praticas
com seus professores?
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Podemos notar que apenas 9 % dos alunos entrevistados afirmam nunca
terem desenvolvido atividades praticas com seus professores, porém o restante ja

desenvolveu algum tipo de atividade.

Conhece o Laboratorio de Ciéncias da
sua escola?

120,0%
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0,5%
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Sim Ndo

Gréfico 2- Respostas dos alunos nos questionarios sobre:Conhece o laboratdrio de Ciéncias
da sua escola?

Podemos notar que 99,5 % dos alunos conhecem o laboratério de ciéncias da
sua escola conforme o grafico 2. Sendo 0,5% de um total de 206 alunos
entrevistados.

Quando questionados se conseguem compreender 0s conhecimentos
tedricos das disciplinas, a grande maioria consegue compreender 0s conhecimentos
tedricos, porém alguns apresentam dificuldades em ao menos uma disciplina,

conforme podemos observar no gréfico 3 a sequir.
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Compreende os conhecimentos tedricos

das disciplinas?
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Grafico 3- Respostas dos alunos nos questionarios sobre: Compreende os conhecimentos
tedricos das disciplinas?

Conforme os dados contidos no grafico 3 podemos observar que 84,9 % dos
alunos compreende os conhecimentos tedricos do ensino de ciéncias, 75,2% o0s
conhecimentos tedricos de Fisica e 71,1% os conhecimentos de quimica, de um total
de 100% para cada disciplina.

J4 os conhecimentos praticos, os mesmos afirmaram que esse tipo de
atividades contribui para a aplicacdo de conceitos tedricos no cotidiano e no
ambiente escolar. E o grafico 4 nos mostra qual a porcentagem de alunos que

conseguem compreender as atividades praticas desenvolvidas.

Compreende os conhecimentos praticos
das disciplinas?
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68,0%
32,0%
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Ciéncias-Sim Ciéncias-Ndo  Fisica-Sim Fisica-Ndo  Quimica-Sim Quimica-Ndo

Grafico 4- Respostas dos alunos nos questionarios sobre: Compreende os conhecimentos
préaticos das disciplinas?
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Conforme os dados contidos no grafico 4 podemos observar que 79,6 % dos
alunos compreende os conhecimentos praticos do ensino de ciéncias, 68% o0s
conhecimentos praticos de Fisica e 74,5% os conhecimentos de quimica, de um total
de 100% para cada disciplina.

Quando questionados sobre qual forma de ensino contribui para o seu
desenvolvimento e crescimento como individuo, 0S mesmos responderam que seria
0 conhecimento tedrico-pratico, realizando uma ligacdo da teoria com a realidade.

Conforme podemos observar no grafico 5 a seguir.

Como aluno o que é mais importante
o conhecimento tedrico ou pratico?

100%

80%

60%

40%

20%

2%

0%
Conhec. tedrico Conhec. Pratico Conhec. Tedérico-pratico

Gréfico 5- Respostas dos alunos nos questionarios sobre: Como alunos o que considera mais
importante o conhecimento teérico ou préatico?
Podemos observar que 87 % dos alunos considera o conhecimento tedrico-

pratico como o mais importante para ser aplicado pelo professor.

Sabemos que essas disciplinas, muitas vezes, sdo temidas em fungcéo da sua
complexidade, mas a maioria dos alunos acha necesséario, o seu estudo e
entendimento, mesmo que em muitas vezes esses conceitos sejam considerados

“chatos” ou dificeis. Conforme podemos analisar no grafico 6.
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Vocé acha necessario estudar Ciéncias,
Fisica e Quimica?

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Sim Ndo

Gréafico 6- Respostas dos alunos nos questionarios sobre: Vocé acha necessario estudar
Ciéncias, Fisica e Quimica?

Conforme o grafico 6 nos mostra 92,7% dos alunos acha necessario o estudo
de ciéncias, fisica e quimica, mesmo com sua complexidade.

Quando questionado as alunos, sobre as aulas dos seus professores se
gostam da metodologia adotada, e a forma de transmissdo de conhecimento,

podemos analisar o gréafico a seguir.

Gosta das aulas dos seus Professores?

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Sim Ndo

Grafico 7- Respostas dos alunos nos questionarios sobre: Gosta das aulas dos seus
professores?

Podemos notar que 83,5 % de um total de 206 alunos gostam da metodologia

adotada por seus professores.
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Sobre a busca de informagbes e conhecimentos cientificos quando
guestionados sobre a realizagcdo de pesquisas na internet, ou se estudam em casa,
temas que o(a) professor(a) comenta em sala de aula, poucos realizam pesquisas
sobre os conhecimentos transmitidos pelos seus professores em sala de aula.

Sabemos que o conhecimento ndo se apreende do dia para a noite, e que
para isto o estudo esta além do ambiente de sala de aula, hoje temos ferramentas
gue favorecem o ensino, sendo uma delas a internet, abaixo teremos o grafico 8 que
nos mostrara se os alunos realizam pesquisa na internet, ou se estuda em casa 0s

contetdos abordados em sala de aula.

Realiza pesquisa na internet, ou estuda em
casa, sobre temas das disciplinas de
Ciéncis, Fisica e Quimica?

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

Sim Ndo

Grafico 8- Respostas dos alunos nos questionarios sobre: Realiza pesquisa na internet, ou
estuda em casa, sobre conteddos abordados em sala das disciplinas de Ciéncias, Fisica e
Quimica?

Podemos notar que 60,7 % dos alunos ndo estudam em casa nem realizam
pesquisas na internet sobre temas abordados em sala de aula com seus
professores.

A seguir temos o gréafico 9, que ira nos mostrar a autoavaliacdo dos alunos

guanto a seu conhecimento e rendimento escolar.
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Como avalia seu conhecimento e
rendimento nas disciplinas de Fisica e
Quimica

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

1%

Fraco Bom Muito Bom Excelente

Grafico 9- Respostas dos alunos nos questionarios sobre: Como avalia seu conhecimento e
rendimento nas disciplinas de Fisica e Quimica?
Conforme o grafico 9 nos mostra 70 % dos alunos consideram o0 seu

rendimento e conhecimento adquiridos com “BOM”, 16% como “FRACQO”, 13% como
‘MUITO BOM” e apenas 1% como excelente.

Ao solicitar que comentassem sobre qual seria a forma ideal de aulas dessas
disciplinas, em sua opinido como aluno, eles responderam que gostaria que
ocorressem mais o desenvolvimento de atividades praticas no ensino pelos seus
professores, pois segundo os alunos, é fazendo que se “aprende” (adquire
conhecimento). Sugerindo até que as aulas de Ciéncias fossem em uma sala
separada das demais disciplinas. J& alguns, afirma que seria interessante se
tivessem pelo menos uma aula prética e outra tedrica por semana, outros ainda que

uma atividade experimental fosse proposta para cada contetudo abordado em sala.

4.2. ANALISE DO RENDIMENTO DOS ALUNOS.

De acordo com as notas obtidas nos colégios e, com o desempenho de cada
turma, podemos buscar alguma relacdo com os dados fornecidos nos questionarios.
Para chegarmos a uma concluséo, foi necessario analisar colégio por colégio e
verificar se de fato ocorre ou ndo a influéncia das atividades experimentais no ensino

destas disciplinas e se ha reflexo disso na nota dos alunos.



35

4.2.1. ANALISE DAS MEDIAS DAS TURMAS.

Conforme descrito nas secfes anteriores, foram analisadas um total de 13
meédias aritméticas de 9 turmas dos trés colégios estaduais pesquisados, das
disciplinas de Ciéncias, Fisica e Quimica, abaixo no gréfico 1 encontramos a

representacdo das médias aritméticas dessas turmas.

’ -
Médias das Turmas
B 9ANOA E9ANOC W 2ano A - Flavio Fisica
B 2ano B - FlavioFisica B 3ano C- FlavioFisica M 3ano D- Flavio Fisica
B 2ano A-FlavioQuimica W 2ano B - Flavio Quimica 3ano C - Flavio Quimica

B 3ano D-FlavioQuimica W 1anoA-Dom Pedro- Fisica M 2 ano A - Dom Pedro- Fisica

3ano A - Dom Pedro- Fisica

853 19,4
731 708 704 710 6938 732 728 g

57,7

651 651

Grafico 10- Médias anuais das turmas.

Conforme pode ser observado na tabela acima, apenas uma turma néo
apresenta a média necessaria para a aprovacdo. Ao analisar os dados, notas, e
frequéncias desta turma, constata-se um grande numero de desisténcia e de falta
dos alunos. Sendo este um fator utilizado para justificar a média aritmética inferior ao
conceito minimo necessario para ser considerado apto, quanto ao nivel de
aprendizado e conhecimento para aprovacgao.

Embora as notas em si, ndo mecam o conhecimento, podemos utiliza-las para
avaliar o aprendizado dos alunos nas disciplinas citadas neste trabalho. Assim,
podemos relacionar os resultados do ensino através do conhecimento tedrico-
pratico.

No colégio Prof. Flavio Warken foram analisadas as notas de Fisica e
Quimica de quatro turmas do ensino médio, abaixo temos a representacdo da turma
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que apresentou o menor aproveitamento, sendo essas médias representadas nos

graficos 2 e 3 a seguir.

Médias 3 ano D- Flavio- Fisica

100
90
80 -
70
60 -
50 +
40 +
30 +
20
10 -

Meédias

28F. Aluno 25F.

Gréfico 11- Médias de Fisica dos alunos do 3 ° Ano D do Colégio Prof. Flavio Warken.

No gréafico 2 acima podemos perceber uma grande variacdo de notas e
alguns alunos com rendimentos abaixo do ideal para a aprovacdo e entendimento

dos conceitos basicos.

Médias 3 ano D- Flavio- Quimica

19F. alunos 34F

Grafico 12- Médias de Quimica dos alunos do 3 ° Ano D do Colégio Prof. Flavio Warken.
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No grafico 3 acima podemos perceber uma grande variacdo ainda maior com
relacdo as médias dos alunos, com rendimentos abaixo do ideal para a aprovacéo e
entendimento dos conceitos basicos, sendo que ao analisar os dados os alunos
desta turma apresenta um grande numero de faltas, assim compromentendo o
aproveitamento nas disciplinas, visto que as disciplinas de Fisica e Quimicas
possuem apenas 2 horas/ aulas semanais.

Para entender melhor isto podemos perceber a variacbes das médias

analisando os graficos 4 e 5 abaixo, na forma de um fluxograma

Médias do 3 ano D- Fisica

=
o

H N

20430 | 31a50 | 51a59 | 60a69 | 70a80 | 81490 | 91a 100
| mSériel 1 1 5 4 9 5 3

Alunos
(=] = %] [¥5] =N (¥, [=)] ~J Co W

Gréfico 13- Histograma de Fisica dos alunos do 3 ° Ano D do Colégio Prof. Flavio Warken.

No histograma acima podemos notar que na disciplina de Fisica, os alunos
apresentam um namero com médias entre 60 a 90,e um nimero menor de alunos

nos extremos, vamos observar o grafico 5 a seguir.
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Meédias do 3 ano D- Quimica
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Gréfico 14- Histograma de Quimica dos alunos do 3° Ano D do Colégio Prof. Flavio Warken.

No histograma acima podemos perceber que na disciplina de quimica, os
alunos apresentam um numero com médias entre dois extremos, sendo uma parte
de alunos com médias entre 31 a 50, e outra parte com médias entre 70 a 80, e
alguns alunos fora de faixa.

Sendo assim as médias desta disciplina apresenta maior parte das médias
dos alunos concentradas entre 31 a 80, com uma grande variacdo entre as
médias.Assim a frequéncias do aluno na sala de aula afeta diretamente a
aprendizagem, sendo um fator contra o conhecimento.

No grafico 6 a 16 a seguir, vamos observar nos histogramas, o0s
desempenhos das demais turmas analisadas que apresentaram uma desempenho
superior & média minima necessaria para serem considerados aptos para aprovacao
de acordo com a média anual mostrada no grafico 1. Os alunos que nos histogramas
abaixo apresentarem médias inferior a 60 estariam reprovados no final, se as médias

anuais apresentadas se concretizassem.
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Meédias do 9 ano A-Ciéncias
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Gréfico 15- Histograma de Ciéncias dos alunos do 9 ° Ano A do Colégio Prof. Mariano C.
Paganoto .

Nesta turma representada pelo grafico 6, as médias estdo distribuidas na

forma de piramide, onde a maior parte da turma apresenta médias entre 60 a 80.

Meédias do 9 ano C- Ciéencias
14
12
10
8 8
| =
3
= 6
4
0 \
. . . . . . 91a
20a30 | 31a50 | 51a59 | 60a69 | 70a80 | 81a90 100
W Sériel 0 3 10 12 4 3 0

Grafico 16- Histograma de Ciéncias dos alunos do 9 ° Ano C do Colégio Prof. Mariano C.
Paganoto .

Nesta turma representada pelo grafico 7, as médias também estao
distribuidas na forma de piramide, onde a maior parte da turma apresenta médias

entre 51 a 69. Sendo que nesta turma 13 alunos apresentam médias abaixo 60.
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Meédias do 2 ano A-Fisica
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Gréfico 17- Histograma de Fisica dos alunos do 2 °© Ano A do Colégio Prof. Flavio Warken.

Na turma representada pelo grafico 8, as médias estdo distribuidas de uma
forma crescente, sendo que a maior parte da turma apresenta médias entre 70 a

100. Apenas dois alunos apresenta média inferior a 60.

Médias do 2 ano B-Fisica
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10

Alunos
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‘lSériel 2 0 0 2 11 5 9

Grafico 18- Histograma de Fisica dos alunos do 2 ° Ano B do Colégio Prof. Flavio Warken.

Assim como na turma anterior, esssa turma representada pelo grafico 9, com
a grande parte das médias distribuidas entre 70 a 100. Apenas dois alunos

apresenta média inferior a 60.
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Médias do 3 ano C - Fisica
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Gréfico 19- Histograma de Fisica dos alunos do 3 ° Ano C do Colégio Prof. Flavio Warken.

Nesta turma representada pelo grafico 10, as médias também estdo
distribuidas na forma de piramide, onde a maior parte da turma apresenta médias

entre 60 a 90. Sendo que nesta turma 2 alunos apresentam médias abaixo 60.

Médias do 2 ano A- Quimica
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Grafico 20- Histograma de Quimica dos alunos do 2 ° Ano A do Colégio Prof. Flavio Warken.

Na turma representada pelo grafico 11, as médias também estéo distribuidas
na forma decrescente, com a maior parte da turma apresentando médias entre 60 a

90. Sendo que nesta turma 1 alunos apresentam médias abaixo 60.
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Médias do 2 ano B- Quimica
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Gréfico 21- Histograma de Quimica dos alunos do 2 ° Ano B do Colégio Prof. Flavio Warken.

Esta turma acima, representada pelo grafico 12, apresenta maior parte das
médias distribuidas entre 60 a 80. Sendo que nesta turma 2 alunos apresentam

médias abaixo 60.
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Grafico 22- Histograma de Quimica dos alunos do 3 ° Ano C do Colégio Prof. Flavio Warken.

A turma acima, representada pelo grafico 13, temos as médias distribuidas na
forma de piramide deslocada para direita, onde a maior parte da turma com médias
entre 60 a 80. Sendo que nesta turma 6 alunos apresentam médias abaixo 60.
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Gréfico 23- Histograma de Fisica dos alunos do 1 ° Ano A do Colégio Dom Pedro Il

Nesta turma, representada pelo grafico 14, temos as médias distribuidas na
forma de piramide, com maior parte da turma apresentando médias entre 60 a 90.

Sendo que nesta turma 3 alunos apresentam médias abaixo 60.
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Grafico 24-- Histograma de Fisica dos alunos do 2 ° Ano A do Colégio Dom Pedro Il

Nesta turma, representada pelo grafico 14, semelhante ao do gréafico 13,
também apresenta as médias distribuidas na forma de piramide, com maior parte
das médias entre 60 a 90. Sendo que nesta turma 3 alunos apresentam médias

abaixo 60.
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Gréfico 25- Histograma de Fisica dos alunos do 3 ° Ano A do Colégio Dom Pedro Il

A turma acima, representada pelo gréafico 13, temos as médias distribuidas na
forma de piramide deslocada para esquerda, onde grande parte apresentam meédias

entre 51 a 80. Sendo que nesta turma 10 alunos apresentam médias abaixo 60.
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CONSIDERACOES FINAIS:

Como conclusdo deste trabalho, verificamos que as atividades praticas
instigam os alunos a participarem/realizarem pesquisas cientificas e feiras de
ciéencias. Estas sao atividades extracurriculares que favorecem o0 seu
desenvolvimento enquanto cidad&o critico e reflexivo.

Embora os dados analisados ndo deixarem claro a influéncia das atividades
experimentais para o ensino, e nao conseguindo, portanto, identificar tal influéncia,
pois para isso € necessario um estudo mais detalhado, analisando mais turmas,
onde acontecem as atividades experimentais e outras nao.

Ainda, é necessario um acompanhamento das aplicacfes dessas atividades
com os alunos e professores, fato esse impossibilitado de se realizar devido a
burocracia do acesso de um académico ao ambiente escolar.

Conforme descrevemos neste trabalho, o conhecimento pode ser transmitido
de forma tedrica e ou pratica, compete ao professor ser o facilitador, e realizar a
conexdao dos conceitos. Conforme descrito acima, isto pode ser realizado através de
atividades préticas, onde em um laboratério os conceitos sdo identificados com
maior facilidade, despertando a curiosidade e interesse dos alunos, pelos
fenbmenos que surgirem durante a experimentacdo. Ficando a carater de cada
professor, escolher o tipo de laboratério que deseje aplicar, de acordo com alguns
exemplos de laboratérios citados neste trabalho. Nos trés colégios que
desenvolvemos esta pesquisa, nas disciplinas dos professores citados, a
experimentacdo faz parte da rotina das aulas. Mesmo com as dificuldades
apresentadas, estes professores buscam transmitir o conhecimento de uma forma
diferencia, através do laboratério, mesmo que uma ou duas vezes por bimestre com
cada turma, além disso, estas praticas fazem parte da avaliacdo da nota atribuida a
cada bimestre aos alunos e turmas.

Com um conhecimento tedrico-pratico, mesmo com uma linguagem simples,
podemos ver que através da participacao dos estudantes em projetos e em feiras de
ciéncias e até mesmos através das sugestdes feitas pelos alunos, essas atividades,
na maioria das vezes, facilitam a transmissdo de conceitos, propostos pelos

docentes aos alunos, contribuindo para o aproveitamento escolar dos discentes.
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Compete ao docente tornar 0 ensino prazeroso, realizando a conexao do
conhecimento tedrico com o conhecimento préatico, dentro das diretrizes especificas

basicas da educacao, contidas no seu Plano de Trabalho Docente.
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APENDICE A
QUESTIONARIO PARA DOCENTE

DADOS DO ENTREVISTADO

1) Nome:

2) ldade:

3) Sexo: ( ) Masculino () Feminino

4) Formacao:

5) Disciplina em que atua:

6) Tempo de atuacao:

7) Publico discente: () Privado ( ) Estadual ( ) Federal

QUESTOES

1- Qual o principal motivo o levou a se tornar um professor?

2- Questdes interdisciplinares foram abordadas durante a sua formacéo?
Comente.

3- Ja realizou aulas de forma interdisciplinar com seus alunos e colegas de
profissao?

4- Vocé realiza atividades praticas nas turmas em que leciona? Se sim, de que
maneira? Se nao, por qué?

5- Vocé utiliza o laboratério de Ciéncias da escola com que frequéncia?

6- Qual a situacdo do laboratério de Ciéncias? Sente seguranca para realizar
atividades praticas nesses ambientes?

7- Qual e a sua maior dificuldade encontrada para realizar experimentos com
seus alunos?

8- Em suas aulas vocé relaciona os conceitos cientificos com a realidade? Se
sim, de que maneira? Se néo, por qué?

9- Como professor ja desenvolveu alguma feira de ciéncias na escola que atua?

Se sim comente como foi a interacédo dos alunos.

10- J& desenvolveu algum projeto de iniciagdo cientifica?

11- Em sua opinido o que é mais relevante, o conhecimento teorico ou

conhecimento pratico?

12- Como realiza seu planejamento de ensino, tais como: tarefas, trabalhos,

avaliagcbes e conteudos a serem abordados?
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APENDICE B
QUESTIONARIO PARA DISCENTES

DADOS DO ENTREVISTADO

Nome:
Idade:

Sexo: () Masculino ( ) Feminino
Série-Turma:
Escola:

QUESTOES

1-

Vocé ja desenvolve atividades préaticas com seus professores de Ciéncias,
Fisica e quimica?

( ) nunca ( ) uma vez por Ano ( ) raramente ( ) todo bimestre.

Vocé conhece o Laboratorio de Ciéncias da sua escola?

()sim ( ) néo

Consegue compreender 0s conhecimentos tedricos das disciplinas:

a) Ciéncias: ( ) sim ( ) néo

b) Fisica: ( ) sim ( )nao

c) Quimica: ( ) sim ( ) néo

Consegue compreender 0s conhecimentos praticos (experimentais) das
disciplinas:

a) Ciéncias: ( ) sim ( ) néo

b) Fisica: ( ) sim ( )nao

¢) Quimica: ( ) sim ( ) nao

Na posicao de aluno o que acha mais importante para o seu crescimento:

( )conhecimento tedrico ( ) conhecimento préatico ( ) conhecimento tedérico-
pratico.

Vocé acha necessério estudar ciéncias, fisica e quimica?

( )sim () néo

Vocé gosta das aulas dos seus professores de ciéncias, fisica e quimica?

( )sim () néo

Vocé realiza pesquisas na internet, ou estudam em casa, temas que 0(a)
professor(a) comenta em sala de aula.

()sim () n&o.

Como vocé avaliaria seu conhecimento e rendimento como aluno nas
disciplinas de Fisica e Quimica.

( )fraco ( ) Bom () Muito bom ( )excelente

10-Comente qual seria a forma ideal de aulas dessas disciplinas, em sua opiniao

como aluno.
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