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RESUMO

As plantas invasoras ameacam biologicamente, estruturalmente e
economicamente os diferentes ecossistemas onde foram inseridas.
Historicamente, apresentam alta dispersdo antropica, intencional ou néo, e
proliferam sinergicamente com impactos humanos. No Brasil, estdo presentes em
todos os biomas do pais. No entanto, estudos sobre a biologia das plantas
invasoras em areas naturais brasileiras, seus impactos e manejo, ainda sao
insuficientes. Com o objetivo de tracar um panorama das invasfes vegetais em
areas naturais do Brasil, foi realizada uma revisdo sistemética de todos os
documentos que reportaram plantas invasoras para as areas naturais do Brasil.
Por meio das duas maiores bases de dados cientificos do mundo (Web of Science
e SCOPUS), e brasileira (SciELO), consideraram-se 186 documentos cientificos,
publicados desde 1954. Foram encontradas 46 familias botanicas, sendo Poaceae
e Fabaceae, as representantes com maior nimero de espécies invasoras. As
principais espécies vegetais invasoras sdo Melinis minutiflora, Urochloa
decumbens, Pinus elliottii, Prosopis juliflora e Urochloa brizantha. Os biomas Mata
Atlantica e Cerrado, sdo as regifes fitogeograficas com maior ocorréncia de
invasoras vegetais. A regido biogeografica que mais contribui para as plantas
invasoras no pais é a Neotropical, o que reforca a necessidade de politicas
publicas que classifiguem invasdes vegetais pelo enfoque biogeografico, e ndo
geopolitico. Os resultados consolidam uma boa quantidade de informacédo que
contribui para a priorizacdo de futuros estudos na area, ndo somente preenchendo
lacunas de informacdo sobre as plantas invasoras no pais, mas também
fornecendo subsidios para tomadas de decisdo na conservacdo das areas
naturais.

Palavras-chave: invasdo biolégica; plantas invasoras; habito vegetal, biomas

brasileiros; conservacéao.



VALE, Alvaro Herrera. Panorama de las plantas invasoras en areas naturales de
Brasil: Origen, espécies y biomas invadidos. 2022. 48 paginas. Tesis de Grado
(Ciencias Bioldgicas - Ecologia y Biodiversidad) — Universidad Federal de la
Integracién Latinoamericana, Foz do Iguacu, 2022.

RESUMEN

Las plantas invasoras amenazan biologica, estructural y econdmicamente a los
diferentes ecosistemas donde se han insertado. Histéricamente presentan una alta
dispersion antrépica, intencional o no, y proliferan sinérgicamente con los impactos
humanos. En Brasil, estan presentes en todos los biomas del pais. Sin embargo, los
estudios sobre la biologia de las plantas invasoras en las areas naturales brasilefias,
sus impactos y manejo, aun son insuficientes. Con el fin de proporcionar una vision
general de las invasiones de plantas en areas naturales de Brasil, se realiz6 una
revisién sistematica de todos los documentos que reportaron plantas invasoras en
areas naturales de Brasil. A través de las dos mayores bases de datos cientificas del
mundo (Web of Science y SCOPUS), y de Brasil (SciELO), se consideraron 186
documentos cientificos, publicados desde 1954. Se encontraron 46 familias
boténicas, siendo Poaceae y Fabaceae, las representantes con mayor numero de
especies invasoras. Las principales especies de plantas invasoras son Melinis
minutiflora, Urochloa decumbens, Pinus elliottii, Prosopis juliffora y Urochloa
brizantha. Los biomas Mata Atlantica y Cerrado son las regiones fitogeogréaficas con
mayor presencia de plantas invasoras. La region biogeografica que mas aporta
plantas invasoras al pais es el Neotropical, lo que refuerza la necesidad de politicas
publicas que tipifiquen las invasiones vegetales con un enfoque biogeografico y no
geopolitico. Los resultados consolidan una buena cantidad de informacion que
contribuye a la priorizacién de futuros estudios en el area, no solo llenando vacios de
informacion sobre plantas invasoras en el pais, sino también brindando subsidios
para la toma de decisiones en la conservacion de areas naturales.

Palabras clave: invasion biolégica; plantas invasoras; habito de la planta; biomas
brasilefios; conservacion.
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INTRODUCAO

As invasfes bioldgicas sdo provocadas por espécies exoticas (introduzidas
fora da sua area de distribuicdo natural), que ameacam diferentes componentes das
populacées, comunidades de espécies nativas e ecossistemas onde foram inseridas
(SIMBERLOFF, PARKER & WINDLE, 2005; SIMBERLOFF & REJMANEK, 2011;
PYSEK et al., 2012; LIHLE et al. 2017; SAGOFF, 2018; PYSEK et al., 2020). Os
conflitos ecoldgicos, sociais e econdmicos gerados pelas espécies invasoras séo
complexos, e variam em funcdo da biologia da espécie e da relagdo com os
ambientes que estdo sendo invadidos (MACK et al., 2000; PIMENTEL et al., 2001
TRAVESET & RICHARDSON, 2006; RICHARDSON & PYSEK, 2012; CASTRO-
DIEZ et al., 2019; SHACKLETON et al., 2019; MONNET et al., 2020; ZENNI et al.,
2021). Nos ambientes naturais, as espécies invasoras podem atentar contra a
biodiversidade nativa de um local através de diferentes mecanismos de invasao (i.e.
competicao interespecifica, alteragdo na cadeia alimentar e na dindmica sucessional
das comunidades) (CADOTTE & COLAUTTI, 2005; SIMBERLOFF & REJMANEK,
2011; SIMBERLOFF et al., 2013).

As plantas constituem um dos grupos de espécies invasoras melhor
conhecidos (PYSEK et al., 2020). As plantas s&o introduzidas constantemente em
ambientes exdticos com maior propor¢do que outros grupos como animais, por
conseguir ser transportadas com sementes pelo ser humano, tanto de forma
intencional como acidental, (BONNAMOUR, GIPPET, & BERTELSMEIER, 2021). A
acdo antropica provoca impactos nos ambientes naturais, fator que as plantas
invasoras aproveitam para estabelecer-se e competir pelos recursos com as nativas
(SIMBERLOFF et al.,, 2013). Com estratégias como a plasticidade fenotipica,
propagacdo vegetativa, elevadas taxas de reproducdo e dispersédo, as espécies
invasoras vegetais potencializam seu sucesso e colocam as nativas em
desvantagem (VILA et al., 2011; KESER et al., 2014; ROILOA, CAMPOY &
RETUERTO, 2015). Alteram a ciclagem de nutrientes (CURRIE et al., 2014), abafam
0 recrutamento de plantas nativas (DAIREL & FIDELIS, 2020; BARBOSA et al.,
2021), liberam aleloquimicos que inibem o crescimento de outras espécies vegetais
(PATNAIK et al., 2017). Apresentam-se também como um problema econdmico,
pelos altos custos necessarios para seu manejo (PIMENTEL et al., 2001; ZENNI et
al., 2021) e impactos negativos aos servicos ecossistémicos (SIMBERLOFF et al.,
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2013).

O Brasil possui em seu territério nacional importantes dominios fitogeograficos
como a Amazodnia, Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga, Pampa e Pantanal (FLORA
DO BRASIL 2020, 2022), que em conjunto, abrigam um dos maiores indices de
biodiversidade no mundo (MYERS et al., 2000). No entanto, ao longo da historia
pés-colonial, o pais tem sofrido numerosas introducdes de espécies exoticas
(ZENNI, 2014; ALMEIDA et al., 2015), por motivos ornamentais, comerciais ou
acidentais (MAYER et al., 2017). Muitas delas tém-se tornado espécies casuais, logo
naturalizadas e posteriormente invasoras (RICHARDSON et al., 2000; ZENNI, 2015;
XAVIER et al., 2021). No caso das espécies invasoras vegetais no Brasil, ja sédo
varios os estudos realizados com dissimiles enfoques com intencdo de levantar
informacdes suficientes que levem ao entendimento das caracteristicas das espécies
(MATOS & PIVELLO, 2009; ZENNI & ZILLER, 2011; DIAS et al., 2013; DECHOUM
et al., 2018) e do processo de invasédo (FULGENCIO-LIMA et al., 2021; XAVIER et
al.,, 2021), em prol do subsidio para estratégias de controle, erradicacdo e
formulacdo de politicas publicas pertinentes. No entanto, a quantidade de
conhecimento sobre invasdes vegetais num pais de dimensbes geogréficas
continentais e de inUmeros conflitos ambientais, ainda é insuficiente (FREHSE et al.,
2016).

O objetivo deste trabalho é tracar um panorama das invasdes vegetais em
areas naturais do Brasil para responder os seguintes questionamentos: (1) Quais
sd0 as espécies vegetais invasoras mais importantes no Brasil? (2) Quais sdo os
habitos vegetais mais frequentes das espécies invasoras vegetais estudados no
Brasil? (3) Quais sdo os biomas brasileiros com maior ocorréncia de invasdes
vegetais? (4) Qual é a contribuicdo das diferentes regides biogeograficas nas

invasdes vegetais no pais?
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METODOLOGIA

Foi construida uma base de dados que contemplou a totalidade de
documentos cientificos sobre invasfes vegetais no Brasil, explorando artigos,
relatérios, resumos e documentos de periddicos indexados extraidos de trés bancos
de dados: (1) Web of Science (WoS), banco de dados de publicacbes académicas
mais antiga e com maior reconhecimento cientifico mundial, que aumenta
constantemente sua cobertura e coleta de jornais, propriedade da Clarivate
Analytics; (2) Scientific Electronic Library Online (SciELO), banco de dados livre para
América Latina e Ibéria, importante para tracar a situacdo da producao cientifica de
paises da regido como o Brasil e (3) SCOPUS, outra das grandes bases de
plataforma online, propriedade da Elsevier.

A combinagé&o de busca incluiu as terminologias de interesse (invasao vegetal
e localidade) (Tabelal). Foram utilizados os operadores logicos de busca “AND”
(para interseccdo entre termos), “OR” (para unido entre termos) e “()” (para
estabelecer a ordem da pesquisa); para potencializar as buscas, foram utilizados os
truncadores “*” (para manter a raiz da palavra) e “?” (para substituir por qualquer
letra). A pesquisa foi orientada nas trés bases em todos os campos disponiveis, nos
idiomas portugués, inglés e espanhol. O motor de busca foi condicionado a levantar

todos os documentos publicados até 2021 (ano todo).

Tabela 1 Combinacgbes utilizadas na coleta de dados feita em Web of Science
(WoS), Scientific Electronic Library Online (SciELO) e SCOPUS.

Tema Termo Combinacéo

N o ) ~ (invas* OR daninha OR alien* OR
Ambito biolégico Invasdo/Invasora/Daninha/Alie o
non-indigenous OR

nigena/Nao nativa/Nao o )
. nonindigenous OR nonnative OR
Indigena/Vegetal/Planta _ )
non-native OR exotic* OR
invader) AND (plant* OR vegetal)

AND (bra?il OR brazilian)

Localidade Brasil

Fonte: o autor, 2022.

As listas de referéncia dos trabalhos encontrados foram exportadas em
formato .xIs e logo integradas em uma Unica tabela do mesmo formato. Foram

conferidas as redundancias entre as referéncias das trés bases e excluidos os
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documentos duplicados. As referéncias dos trabalhos foram analisadas
manualmente através da leitura dos campos “titulo” e “resumo”. Nestes campos
filtrou-se seguindo os seguintes critérios de inclusdo: (i) Trabalhos que exploram o
territorio brasileiro; (ii) Trabalhos que considerem a espécie vegetal como invasora; e
(iii) Trabalhos que mencionem o local que esta sendo invadido. Para aprimorar a
base de dados foram considerados como critérios de exclusdo: (i) Trabalhos
categorizados como etnobidlogicos, pelo interesse ecoldgico; (i) Trabalhos
categorizados como revisdo de literatura ou lista de espécies invasoras, para evitar
estudos duplicados; e (iii) Trabalhos com foco principal em ambientes altamente
perturbados, urbanos ou ecossistemas artificiais (ex. monoculturas, reservatérios de
agua, ambientes naturais em processo de regeneracdo), ja que o estudo foi
enfocado em ambientes naturais.

Apbs desta filtragem, os documentos foram agrupados em duas categorias: (i)
Trabalhos que pelo titulo e resumo se adequaram aos critérios de selecdo: que
contemplaram total ou parcialmente os critérios de inclusdo e ndo manifestaram
nenhum dos critérios de excluséo; e (ii) Trabalhos que pelo titulo e resumo néo se
adequaram aos critérios de selecao: que ndo contemplaram nenhum critério de
inclusdo ou manifestaram pelo menos um dos critérios de exclusao.

Para os trabalhos que contemplaram total ou parcialmente os critérios de
inclusdo e ndo manifestaram nenhum dos critérios de exclusdo (agrupamento 1),
buscou-se no corpo do texto as seguintes informacdes: (a) Espécie/s vegetais
consideradas invasoras e (b) Bioma ou dominio fitogeografico em que se enquadra o
local invadido. Os trabalhos que néo relataram direta ou indiretamente estas
informacdes foram excluidos dos resultados.

Com estas informacdes, foi construida uma base de dados final com as
categorias: Espécie/s invasoras vegetais estudadas em cada trabalho; Familia
botanica a qual pertence; Origem; Nome comum em portugués para uma ou varias
regides do Brasil; Habito vegetal (padrdo basico de crescimento); e Bioma em que
se enquadra o local invadido. InformagBes como familia botanica, nome comum,
habito vegetal e origem, foram complementadas seguindo a plataforma Flora do
Brasil 2020 (2022), a base de dados do Instituto Horus de Desenvolvimento e
Conservacdo Ambiental (2022) e o Compéndio Global de Ervas Daninhas
(RANDALL et al., 2017).
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RESULTADOS

A base de dados foi composta por documentos entre o ano 1954 (documento
mais antigo encontrado em SciELO) e todo 2021. Foram encontrados 613
documentos em SciELO, 1637 em SCOPUS e 4127 em WoS, totalizando 6377
documentos. ApoOs a retirada dos documentos duplicados (1123), restaram 5254
trabalhos. Foram encontrados 480 documentos que no titulo e resumo
contemplaram total ou parcialmente os critérios de inclusdo e ndo manifestaram
nenhum dos critérios de exclusdo (agrupamento |). Apds a revisdo manual no corpo
do texto desses trabalhos, apenas 186 documentos cumpriram 0s critérios de
selecéo.

As informac0fes retiradas destes documentos compuseram a base de dados
final utilizadas para as andlises deste trabalho. Os 186 documentos (Anexo )
relataram um total de 395 ocorréncias de 151 espécies vegetais consideradas
invasoras (Anexo Il) para todos os dominios fitogeogréaficos do Brasil.

Foram reconhecidas 46 familias botanicas, sendo Poaceae e Fabaceae, as
representantes com maior ndmero de espécies invasoras vegetais (41 e 25
respectivamente) e maior numero de ocorréncia nas publicacbes (138 e 66
respectivamente). Foi construido um grafico com as 12 (doze) familias mais

representativas (Figura 1) segundo o niumero de ocorréncia nas publicacdes.
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Fonte: o autor, 2022

Figura 1 Familias mais representativas conforme o numero de ocorréncia nos
estudos académicos analisados.

Do total de 151 espécies, 90 foram relatadas uma Unica vez (ocorréncia) o que
representa 59,6% das espécies e 22,8% das ocorréncias nas publicacbes. Da
mesma forma, 29 espécies foram estudadas em 2 documentos representando 19,2%
do total de espécies e 14,7% das ocorréncias. Assim mesmo, 17 espécies forma
relatadas em entre 3 e 6 documentos o que representa 11,3% do total de espécies e
17,0% das ocorréncias nas publicacdes. Por outro lado, apenas 15 espécies (10,0%)
do total de 151 espécies do levantamento, ocuparam 45,6% do total de ocorréncias
nas publicacbes (395). Todas as informagdes coletadas destas 15 (quinze) espécies
mais recorrentes nas publicagdes segundo os critérios de selecéo foram sintetizadas

na Tabela 2.
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Tabela 2 Quinze espécies invasoras vegetais no Brasil mais estudadas segundo
levantamento de estudos académicos feito entre 1954 e 2021 em Web of Science
(WoS), Scientific Electronic Library Online (SciELO) e SCOPUS.

Cant. de - s L
Espécie/Familia ; Ahito* Dominio
estudos Nome comum Origem Habito fitogeografico*
Melinis minutiflora capim-catingueiro, o

34 P.Beauv. capim-gordo, Africa Herb. Cerrado/Mata

Poaceae capim-gordura Atlantica/Caatinga
braquiaria-
Urochloa decumbens im- .

- : 0 decumbens, Capim- | ogio ga Afica  Herb. ~ Cerrado/Mata
(Stapf) R.D.Webster brachiaria- Atlantica/Pampa
Poaceae decumbens
Pinus elliottii Engelm. pinheiro, pinus America do Cerrado/Mata

13 pinaceae Norte Arb. Atlantica /Pampa

Norte da
. América do
Prosopis juliflora (Sw. .

13 DC. Pis) (Sw) algaroba Sul/América Arb. Caatinga/Mata

Fabaceae Central/México/ Atlantica
Caribe
Urochloa brizan_tha capim-brachiaria- )

13 (Hochst ex ARich.) brizantha, Africa Herb.  caatinga/Cerrado/M
R.D.Webster braquiaria-brizanta ata Atlantica
Poaceae
Leucaena leucocephala L. Caatinga/Mata

11  (Lam.) de Wit leucena Ameérica Central  arp,  Atlantica/Cerrado/A
Fabaceae mazonia
Hedychium coronarium lagrima-de-moca, o

10 J.Koenig narciso, lirio-do- Asia Herb. Cerrado/Mata
Zingiberaceae brejo Atlantica
Cryptostegia ideira-d
madagascariensis viaeira-ae-

9 Bojer 9 borracha-roxa Madagascar Arbt. Caatinga/Cerrado
Apocynaceae

uva-japonesa,
. . chico-magro, caju- . Cerrado/Mata

9 gﬁ\;%\r']z Sggiés Thunb. japonés, uva-do-  LestedaAsia  Arb.  ayantica/Pampa/Am

japaQFHpade— azénia
galinha
Melinis repens (Willd. . .
9 7ika pens ( ) Africa Herb. Caatinga/Mata
Atlantica/Cerrado

Poaceae
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Megathyrsus maximus  capim-coloniao,

) ! . Caatinga/Mata

g (Jacq.)B.K.Simon & capim-sempre- Africa Herb.  atiantica/Cerrado/A
S.W.L.Jacobs verde, capim-guiné mazénia
Poaceae
Pinus taeda L. Engelm.  pinheiro, pinus América do Arb. .

8 Pinaceae Norte Mata Atlantica

acacia-australiana,

Acacia mangium Willd. acacia-mangium Australia Arb. Cerrado/Mata
Fabaceae acéacia Atlantica/Amazénia
Hydrilla verticillata (L. .

7 f)yRoer ( falsa-elodea Europa Herb. Caatinga/Mata
| , Atlantica
Hydrocharitaceae
Ligustrum lucidum ligustro, alfeneiro, .

7 W.T.Aiton alfeneiro-da-china China Arbt. Mata Atlantica
Oleaceae

*Habito: - Herbaceo (Herb.) - Arbdreo (Arb.) - Arbustivo (Arbt.).
*Dominio fitogeogréfico (Bioma) referente ao local invadido.

Fonte: o autor, 2022.

Do total de espécies consideradas invasoras nas publicacdes (151), 81
(53,6%) possuiram padrdo basico de crescimento herbaceo, 42 (27,8%) arbéreo e
28 (18,5%) arbustivo. Em relagdo ao numero de ocorréncia dos habitos, o padrdo de
crescimento herbaceo foi relatado 204 vezes, o arb6reo 132 e o arbustivo 59 (Figura
2).
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Figura 2 Padrdes béasicos de crescimento das espécies e ocorréncias nos

documentos levantados

Em relacdo a origem ou distribuicdo natural das espécies analisadas, foram
encontradas espécies de todas as regides biogeograficas (Figura 3). A maior
contribuicdo foi da regido Neotropical (incluido o Brasil) com 64 espécies, 0 que
representa 42,4% do total de espécies consideradas invasoras encontradas nos
documentos. A regido Etiopica contribuiu com 26 espécies (17,2%), a Paleartica com
25 (16,6%), a Oriental com 20 (13,2%), a Australiana com 10 (6,6%) e a Neartica
com 6 (4,0%).



20

PR ol
e 3%,
L}
S &
[
L !
A < 5
VAN X ; ' é LR O
- e N
- '“ \

ot £

64

‘ Neotropical = Etiépica Paleartica = Oriental = Australiana = Neartica

Fonte: o autor, 2022.

Figura 3 Contribuicdo das regides biogeograficas com as espécies consideradas
invasoras nos documentos analisados. As espécies com distribuicdes naturais em
biomas do Brasil e descritas como invasoras em outros biomas foram incluidas na
contribuicdo da regido Neotropical.

Foram encontrados documentos que estudaram espécies vegetais
consideradas como invasoras para todos os biomas do Brasil (Figura 4). A maior
parte dos documentos tratou de invasées no bioma Cerrado e Mata Atlantica. Foram
estudadas 77 espécies na Mata Atlantica, 73 no Cerrado, 39 na Caatinga, 14 no
Pampa, 13 na Amazbnia e 6 no Pantanal. As ocorréncias das espécies nas
publicacdes para cada bioma distribuiram-se da seguinte forma: 171 no Cerrado,
153 na Mata Atlantica, 80 na Caatinga, 19 no Pampa, 15 na Amazbnia e 7 no
Pantanal. Nos trabalhos analisados, 71 espécies foram mencionadas como

invasoras em mais de um bioma.
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Fonte: o autor, 2022

Figura 4 Numero de espécies (em preto) relatadas nos trabalhos analisados e
ocorréncia das espécies (em cinza) nas publicacdes para cada regido fitogeografica

do Brasil.
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DISCUSSAO

Os resultados indicaram um numero adequado de documentos cientificos
gquando comparados a outros estudos similares, que restringiram a pesquisa a
ambientes terrestres (ZENNI, DECHOUM & ZILLER, 2016), que nao delimitavam a
pesquisa para um tipo de ecossistema especifico (DIAS et al., 2013), ou até mesmo,
ndo especificaram o estado antropico dos ambientes invadidos (DE ANDRADE,
2016; ROMERO, 2020). Espécies invasoras tendem a ocupar ambientes impactados
pelo ser humano (JAUNI, GRIPENBERG & RAMULA, 2015; DODONOV et al., 2020;
SENA et al., 2021) e em estados primarios de sucessao ecoldgica apds distarbio
(DAVIS, GRIME & THOMPSON, 2000; NOVOA et al., 2020; WEIDLICH et al., 2020).
Este trabalho abordou apenas estudos sobre espécies invasoras vegetais em
ambientes naturais no Brasil. Esta abordagem exibe a invasividade das espécies
exdticas em ambientes preservados (ZENNI & ZILLER, 2011), ou seja, permite
visualizar o potencial intrinseco competitivo da invasora em ambientes estaveis
(ZILLER, 2006; FULGENCIO-LIMA et al., 2021).

Com base neste estudo, Melinis minutiflora P.Beauv., Urochloa decumbens
(Stapf) R.D.Webster, Pinus elliottii Engelm., Prosopis juliflora (Sw.) DC. e Urochloa
brizantha (Hochst. ex A.Rich.) R.D.Webster, sdo as espécies invasoras vegetais
mais importantes no Brasil. Estas espécies foram estudadas em 95 documentos
como invasoras de areas naturais para os biomas brasileiros Caatinga, Cerrado e
Mata Atlantica, o que demonstra a alta invasividade dos taxones e 0s riscos que
representam para a economia, sociedade e biodiversidade nativa. Melinis minutiflora,
Urochloa decumbens e Urochloa brizantha s&o originarias das savanas da Africa, de
habito herbaceo e pertencentes a familia Poaceae (RANDALL et al., 2017).
Propagam-se por sementes ou de forma vegetativa (LORENZI, 2008), o que
potencializa o processo de invasdo. Estas gramineas africanas foram introduzidas
no Brasil para aumentar a produtividade das pastagens agropecuarias (BOSI et al.,
2014) e rapidamente espalharam-se pelos ecossistemas naturais do pais,
deslocando espécies nativas como consequéncia do forte poder competitivo (ROSSI
et al.,, 2014). As invasoras em questdo aumentam a biomassa da serapilheira, que
repercute na temperatura e umidade do solo, consequentemente alteram processos
como a ciclagem de nutrientes (HOFFMAN & HARIDASAN, 2008), afetam a
composicdo e dinadmica do banco de sementes (DAIREL & FIDELIS, 2020). No
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Cerrado, onde se reportam numerosas ocorréncias destas espécies, o acumulo de
biomassa seca também modifica regimes naturais do fogo (AIRES et al.,, 2014;
GORGONE-BARBOSA et al. 2014). Estas gramineas africanas foram introduzidas
em toda a regido tropical das Américas, incluindo o Caribe, espalharam-se e
ocuparam numerosos habitats em todo o continente (WILLIAMS & BARUCH, 2000).
Pinus elliottii € uma arvore gimnosperma pertencente a familia Pinaceae, nativa do
neartico (RANDALL et al., 2017). Como outros pinheiros, foi introduzida em varios
paises da América do Sul e de todo o hemisfério (i.e. Africa de Sul e Austrélia) para
fins madeireiros e de arborizagdo urbana (SIMBERLOFF et al., 2010). E uma
espécie reconhecida como invasora no Brasil nos campos do Cerrado (BREWER et
al., 2018), nas restingas da Mata Atlantica (BECHARA et al., 2013) e nos campos
litoraneos do Pampa (DA SILVA RODRIGUES-CORREA et al., 2017). Prosopis
juliflora € uma arvore xerdfita que consegue adaptar-se a ambientes com escassos
recursos (PATNAIK et al., 2017). Pertence a familia Fabaceae e tem distribuicdo
natural no México, América Central e norte de América do Sul (RANDALL et al.,
2017). P. Juliflora foi introduzida no nordeste do Brasil com o mesmo fim de
producdo de madeira e espalho-se pelas zonas litoraneas da Caatinga e Mata
Atlantica (ANDRADE et al., 2010). Prosopis juliflora tolera um amplo espectro de
condicdes climaticas como temperatura e umidade, possui crescimento vegetativo
acelerado e libera substancias alelopaticas (PATNAIK et al., 2017). Além da ameaca
que representa no Brasil, P. Juliflora é também uma importante invasora na Etiopia
(SINTAYEHU, DALLE & BOBASA, 2020), no Quénia (MWANGI & SWALLOW, 2008)
e paises do Oriente Médio (HUSSAIN et al., 2021). Chama a atencdo que das
espécies descritas, trés sao pertencentes a Poaceae, que também é a familia mais
representativa em nossos resultados (41 espécies e 138 ocorréncias nas
publicacdes). Poaceae ocorre em quase todos os ecossistemas do mundo e € uma
das familias mais ricas entre as Angiospermas (SORENG et al, 2017). A
plasticidade fenotipica e suas eficazes estratégias de dispersdo as converte em
invasoras de exceléncia em diferentes regides do globo (LINDER et al., 2018).

O trabalho teve como critério de inclusdo, documentos que considerassem a
espécie vegetal como invasora, sem avaliar a definicho de espécie invasora
utilizada. E importante enfatizar que muitos documentos ndo utilizam definices
claras sobre invasdes biologicas, apresentam pouco embasamento tedrico-ecoldgico

para catalogar uma espécie como invasiva e/ou consideram a espécie como
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invasora pelo fato de ser exoética (FACHINELLO, 2022 no prelo). A auséncia de uma
definicdo clara gera lacunas de informagdo no estudo das invasdes bioldgicas,
dificultando a comunicacdo da tematica e impactando nas tentativas de
mapeamentos das investigacdes sobre espécies invasoras (PEREYRA, 2016). Um
exemplo é o caso do estudo de MORAES & LEAL (2015), que considera Habenaria
repens Nutt (Orchidaceae) invasora, por apresentar ampla distribuicdo no
Neotrdpico. Por ser uma orquidea, H. repens apresenta nicho altamente especifico
nas comunidades naturais (ACKERMAN, 2007; GARCIA-GONZALEZ et al., 2018).
H. repens, como muitos grupos dentro de Orchidaceae, faz parte de um complexo de
espécies ocasionado comumente por hibridacdo natural, o que dificulta a sua
identificacdo (LAU et al., 2021; GOVAERTS, et al., 2022) e, possivelmente, ndo a
torna uma invasora como descrita.

Neste estudo, as herbaceas apresentam a maior frequéncia entre as espécies
invasoras vegetais (53,6%), seguido de arbéreas (27,8%) e com menor proporcao,
arbustivas (18,5%). Estes resultados divergem de trabalhos anteriores, como ZENNI,
DECHOUM & ZILLER (2016), que encontraram para plantas invasoras em todos 0s
ambientes terrestres do Brasil (independentemente do nivel de perturbagéo), maior
proporcdo de arbdreas (65,3%) em relacdo a arbustivas (2,8%) e herbaceas
(31,9%), incluindo lianas e pteridéfitas. Por outro lado, WEIDLICH et al. (2020) em
sua revisao global, apontam maior proporcao de plantas invasoras herbaceas em
areas de restauracado ecoldgica. As herbaceas nativas contribuem nos processos de
sucessdo ecologica natural (KOZERA et al., 2020) e quando substituidas por
invasoras, podem alterar a ciclagem de nutrientes (CHIBA DE CASTRO et al., 2020),
liberar alopéaticos (BARBOSA, PIVELLO & MEIRELLES, 2008) e afetar o
recrutamento de espécies arbdreas e arbustivas (BARBOSA et al.,, 2021). Além
disso, a variabilidade de habitos, contribuem ao entendimento das potencialidades
de dispersédo das plantas invasoras (ROJAS et al., 2019). Conhecer as implicagdes
de ter maiores porcentagens de plantas invasoras herbaceas é importante para
estabelecer protocolos de restauracdo ecoldgica e conservacdo de ambientes
naturais (CHEUNG, MARQUES & LIEBSCH, 2009).

Foi encontrada uma distribuicdo assimétrica da concentracdo de estudos de
espécies vegetais para os diferentes Biomas brasileiros. Os resultados demonstram
gque o numero de registros de invasdes vegetais na Mata Atlantica, Cerrado e

Caatinga € superior ao na Amazénia, Pantanal e Pampa. Os resultados apoiam
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estudos anteriores, como o de DIAS et al. (2013), FREHSE et al. (2016) e
DECHOUM et al. (2021), que mostram como estudos sobre espécies invasoras no
Brasil se concentram nas regides Sudeste e Sul, que contemplam principalmente os
biomas Mata Atlantica e Cerrado. Esta variacdo pode ser explicada pela relacdo
destas regides fitogeograficas com a proximidade e maior nimero de unidades de
pesquisa de exceléncia, cedes de 6rgdos ambientais, universidades e existéncia de
estradas como forma de acesso a locais mais afastados (YOUNG & LARSON,
2011). Estudos em locais mais distantes aos centros de pesquisa, como na
Amazobnia Central, também requerem fatores externos aos interesses de atuacdo
profissional, sendo indispensaveil o financiamento adequado e infraestrutura para
execucao (WILSON et al., 2007).

Os resultados deste trabalho mostram que a regido Neotropical aporta o
maior nuimero de plantas invasoras no Brasil. O clima, fluxos antrépicos, e
estratégias de desenvolvimento das espécies invasoras explicam boa parte do
processo de invasdo em regides tropicais (IRL et al., 2021). A similaridade das
condi¢cdes de um ambiente invadido com o local de origem de uma planta invasora é
um dos fatores que contribui ao sucesso da invasdo (REJMANEK et al. 2005;
JAKSIC & CASTRO 2021). A fiscaliza¢do alfandegaria mais frouxa ao longo de toda
a América do Sul (OLIVEIRA & MACHADO, 2009) favorece a dispersédo de espécies
potencialmente invasoras para o Brasil. Até mesmo os fluxos internos de espécies
provindas de outros biomas brasileiros, podem ser determinantes para a disperséo
de novas invasdes vegetais (DAVIS et al.,, 2009). Ademais, espécies tropicais,
possuem caracteristicas fisioldgicas especificas e taxas de crescimento mais rapidas
guando comparadas com espécies de regibes temperadas (KLEUNEN, WEBER &
FISCHER, 2010), o que poderia ser uma explicacdo para a baixa quantidade de
espécies invasoras provindas de ambientes temperados.

Os resultados encontrados também reforcam a necessidade de politicas
publicas que definam classificagfes das espécies vegetais do pais (i.e. ora nativas,
ora exoticas, ora invasoras), pelo enfoque biogeografico. Devem ser utilizadas
delimitacbes que respondam a realidade das espécies, como barreiras naturais ou
regides fitogeograficas e ecorregides distantes, sendo desconsideradas as fronteiras
politicas (BEVILAQUA, 2013). Pela sua grande extensdo geografica e ampla
variabilidade climatica (CAVALCANTI, 2016), o Brasil possui regides fitogeograficas
contrastantes, desde densas florestas como a Floresta Amazbnica até regides
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semiaridas como a Caatinga (IBGE, 2012). Véarias espécies consideradas nativas
para um bioma brasileiro, sdo invasoras em outros. E o caso da alelopatica Clitoria
fairchildiana R.A.Howard, nativa da Floresta Amazonica e tratada como invasora na
Mata Atlantica (XAVIER et al.,2021). Assim como a Vochysia divergens Pohl, nativa
da Bacia Amazoénica e invasora no Pantanal (HAASE & HAASE, 1995; DALMOLIN et
al., 2012; DALMAGRO et al., 2013).
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CONCLUSAO

Os resultados consolidam uma boa quantidade de informacédo que contribui
para a priorizacdo de futuros estudos na area. Conhecer quais sdo as espécies
invasoras para uma regido determinada, pode ajudar a estabelecer zonas prioritarias
para a conservacdo (NOVOA et al., 2020; WEIDLICH et al., 2020). Da mesma forma,
o conhecimento das origens das espécies invasoras pode contribuir na identificacéo
das mesmas em fiscalizagcdes ambientais, principalmente nas zonas de transito por
onde podem ser introduzidas. O grande numero de plantas invasoras reportadas
para o Brasil, resulta um grande desafio para pesquisadores, gestores e 0rgaos
publicos (ABRAHAMS, SITAS, & ESLER, 2019; BONNAMOUR, GIPPET, &
BERTELSMEIER, 2021). A colaboracdo entre estas partes resulta imprescindivel
para criar bases de conhecimento solidas e sofisticadas, compéndios e catalogos de
carater nacional e regional, assim como mecanismos eficazes de fiscalizacao
ambiental contra o estabelecimento de espécies invasoras no pais. Por dltimo, este
trabalho demostra como a revisdo sistematica se mostra importante para sintetizar o
conhecimento e, neste caso, sobre as invasfes vegetais no Brasil. Além da grande
cobertura de artigos académicos das bases WOS e SCOPUS, deve ser incentivado
o trabalho com bancos de dados regionais (KHAPUGIN et al., 2019) como SciELO,
que embora possam ter coberturas menores, sdo mais especificos para uma

determinada regido ou pais.
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ANEXO I
Lista das espécies vegetais consideradas invasoras para o Brasil segundo
levantamento de estudos académicos entre 1954 e 2021 em Web of Science (Wo0S),
Scientific Electronic Library Online (SciELO) e SCOPUS

Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth., Acacia longifolia (Andrews) Willd., Acacia
mangium Willd., Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze, Achyrocline satureioides
(Lam.) DC., Acrostichum sp. L., Ageratum fastigiatum (Gardner) R.M.King & H.Rob.,
Alloteropsis cimicina (L.) Stapf, Alocasia macrorrhizos (L.) G.Don in R.Sweet, Hort.
Brit., Amaranthus spinosus L., Andropogon bicornis L., Andropogon gayanus Kunth,
Andropogon gayanus var. bisquamulatus (Hochst.) Hack., Andropogon
leucostachyus Kunth, Archontophoenix cunninghamiana (H.Wendl.) H.Wendl. &
Drude, Aristida adscensionis L., Artocarpus heterophyllus Lam., Arundo donax L.,
Azadirachta indica A. Juss., Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C.Wendl.,
Boerhavia diffusa L, Brillantaisia lamium (Nees) Benth., Brugmansia suaveolens
(Willd.) Sweet, Byrsonima cydoniifolia A.Juss., Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.,
Cajanus cajan (L.) Huth, Callisthene fasciculata Mart., Calotropis procera (Aiton)
W.T.Aiton, Cenchrus ciliaris L., Cenchrus polystachios (L.) Morrone, Cenchrus
purpureus (Schumach.) Morrone, Chromolaena laevigata (Lam.) R.M.King & H.Rob.,
Citrus limon (L.) Osbeck, Clitoria fairchildiana R.A.Howard, Combretum laxum Jacq.,
Crinum americanum L., Crocosmia crocosmiiflora (Lemoine) N.E.Br., Crotalaria
pallida Aiton, Crotalaria spectabilis R6th, Croton hircinus Vent., Cryptostegia
madagascariensis Bojer, Curatella americana L., Cynodon dactylon (L.) Pers.,
Cyperus esculentus L., Cyperus rotundus L., Cyrtocymura scorpioides (Lam.)
H.Rob., Cytisus scoparius L., Desmanthus virgatus (L.) Willd., Desmodium barbatum
(L.) Benth., Dieffenbachia seguine (Jacqg.) Schott, Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler,
Digitaria horizontalis Willd., Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Echinochloa colona (L.)
Link, Eleusine indica (L.) Gaertn., Emilia fosbergii Nicolson, Enneapogon
cenchroides (Roem. & Schult.) C.E. Hubb., Eragrostis cilianensis (All.) Vignolo ex
Janch., Eragrostis plana Nees, Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl., Eucalyptus
grandis W.Hill, Eucalyptus saligna Sm., Eucalyptus sp. L'Hér., Eucalyptus urophylla
S.T.Blake, Furcraea foetida (L.) Haw., Gamochaeta americana (Mill.) Wedd.,
Habenaria repens Nutt., Hedychium coronarium J.Koeni, Heptapleurum arboricola

Hayata, Holcus lanatus L., Hovenia dulcis Thunb., Hydrilla verticillata (L. f.) Royle,
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Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf, Impatiens walleriana Hook.f., Impatiens walleriana
Hook.f., Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, Ligustrum lucidum W.T.Aiton,
Livistona chinensis (Jacq.) R.Br. ex Mart., Lolium perenne L., Lonicera japonica
Thumb., Mangifera indica L., Megathyrsus maximus (Jacg.) B.K.Simon &
S.W.L.Jacobs, Melia azedarach L., Melinis minutiflora P.Beauv., Melinis repens
(Willd.) Zizka, Mikania micrantha Kunth, Mimosa diplotricha C.Wright ex Sauvalle,
Mimosa pigra L., Mimosa pudica L., Mimosa setosa Benth., Mimosa skinneri Benth.,
Momordica charantia L., Morus nigra L., Muntingia calabura L., Musa balbisiana
Colla, Nicotiana glauca Graham, Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl., Parkinsonia
aculeata L., Paspalum notatum Fliggé, Paspalum paniculatum L., Paspalum
polyphyllum Nees, Phytolacca americana L., Pinus caribaea Morelet, Pinus elliottii
Engelm., Pinus glabra Walter, Pinus oocarpa Schiede ex Schltdl., Pinus sp. L., Pinus
taeda L. Engelm., Pittosporum undulatum Vent., Prosopis juliflora (Sw.) DC.,
Prosopis pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kunth, Psidium guajava L., Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn, Pteridium esculentum (G. Forst.) Cockayne, Pteridium sp. Gled.
ex Scop., Pterocaulon virgatum (L.) DC., Ricinus communis L., Roystonea oleracea
(Jacqg.) O.F.Cook, Salix x rubens Schrank, Senecio madagascariensis Poir., Senna
obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barneby, Senna occidentalis (L.) Link, Sesbania virgata
(Cav.) Poir., Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen, Sida glaziovii K.Schum., Sida
linifolia Cav., Solanum americanum Mill., Sonchus oleraceus L., Sorghum bicolor
subsp. arundinaceum (Desv.) de Wet & J.R.Harlan, Sorghum halepense (L.) Pers.,
Spathodea campanulata P. Beauv., Sporobolus indicus (L.) R.Br., Syzygium cumini
(L.) Skeels, Syzygium jambos (L.) Alston, Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth,
Terminalia catappa L., Thespesia populnea (L.) Soland. ex Correa, Tradescantia
zebrina Heynh. ex Bosse, Typha domingensis Pers., Ulex europaeus L., Urochloa
arrecta (Hack. ex T.Durand & Schinz) Morrone & Zuloaga, Urochloa brizantha
(Hochst. ex A.Rich.) R.D.Webster, Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster,
Urochloa humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga, Urochloa plantaginea (Link)
R.D.Webster e Urochloa sp. P.Beauv., Varronia curassavica Jacq., Vochysia

divergens Pohl, Waltheria indica L., Zornia reticulata Sm.



