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RESUMO

CARVALHO, Jessica Bianca dos Santos. “O ensino da matematica com jogos e
recursos ladicos para estudantes PcD no ensino médio regular inclusivo: Uma
Proposta Metodoldgica por Contetdo”. Trabalho de Concluséo de Curso de Graduacao
em Matematica Licenciatura — Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana, Foz
do Iguacu, 2023.

O ludico nas aulas de matematica passa a ter o carater de material de ensino quando
se considera que atividades com jogos podem levar os alunos PcD a exercitar o
raciocinio. Os estudos aqui realizados apontam para a necessidade do educador,
conhecer os processos cognitivos da crianga sobre a abstragcdo do conhecimento, bem
como organizar estratégias capazes de facilitar a apropriagdo do conhecimento. Esta
pesquisa teve como objetivo geral investigar quais os recursos didaticos pedagogicos
voltados a ludicidade ja aplicados no ensino médio para alunos PcD na disciplina de
matematica. A metodologia utilizada no desenvolvimento desse TCC, foi a pesquisa
bibliografica cuja base séo os livros, teses, artigos e outros documentos publicados que
contribuem na investigacdo do problema proposto na pesquisa. O estudo apontou que
para que aconteca a aprendizagem dos alunos PcD, no ensino médio, na disciplina de
matematica. O professor deve propor atividades que estimulem os alunos a criar
estratégias proprias de calculo, a fazer estimativas, projecdes suposi¢cdes e conjeturas,
interpretar dados, a elaborar um plano proprio para resolver o problema apresentado.
Assim, através do ludico e estimular a formacdo de conceitos o qual € um caminho
seguro para esta apropriacdo de saber e construcdo do saber matematico.

Palavras-chave: Matematica inclusiva. Alunos PcD, Ensino médio, Recursos didaticos.

Versdo Final Honol ogada
15/ 06/ 2023 09: 46



RESUMEN

CARVALHO, Jessica Bianca dos Santos .”Ensefnanza de la matematica con juegos y
recursos ladicos para estudiantes con PcD en bachillerato regular inclusivo: Una
propuesta metodologica por contenido”. Finalizacion de Trabajo de Curso de
Graduacion en Licenciatura en Matematicas — Universidad Federal de la Integracion
Latinoamericana, Foz do Iguagu, 2023.

La ludica en las clases de mateméaticas se convierte en material didactico cuando se
considera que las actividades con juegos pueden llevar a los estudiantes con PCD a
ejercitar el razonamiento del saber, asi como a organizar estrategias capaces de facilitar
la apropiacion del conocimiento.El objetivo general de esta investigacion fue indagar qué
didactica pedagogica los recursos destinados a la ludica ya han sido aplicados en
secundaria para estudiantes con PCD en la disciplina de matematicas. La metodologia
utilizada en el desarrollo de este TCC, fue la investigacion bibliografica cuya base son los
libros, tesis, articulos y demas documentos publicados que aporten en la investigacion del
problema propuesto en la investigacion promedio en Matematicas, el Profesor debera
proponer actividades que alentar a los estudiantes a crear sus propias estrategias de
célculo, a realizar estimaciones, proyecciones, suposiciones y conjeturas, a interpretar
datos, a elaborar su propio plan para resolver el problema presentado. Asi, a través de la
ludica se estimulara la formacion de conceptos, que es un camino seguro para esa
apropiacion del saber y construccion del saber matematico.

Palabras clave: Matematicas inclusiva, Alumnos PcD, Recursos didacticos.
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ABSTRACT

CARVALHO, Jessica Bianca dos Santos “Teaching Mathematics with Games and
Playful Resources for PwD Students in Inclusive Regular High School: A
Methodological Proposal by Content”. Work Completion of Graduation Course in
Mathematics Degree — Federal University of Latin American Integration, Foz do Iguagu,
2023.

The ludic in mathematics classes becomes teaching material when one considers that
activities with games can lead PwD students to exercise reasoning of knowledge, as well
as organizing strategies capable of facilitating the appropriation of knowledge. The general
objective of this research was to investigate which pedagogical didactic resources aimed
at playfulness have already been applied in high school for PwD students in the discipline
of mathematics. The methodology used in the development of this TCC, was the
bibliographical research whose base is the books, theses, articles and other published
documents that contribute in the investigation of the problem proposed in the research.
average in Mathematics, the Professor must propose activities that encourage students to
create their own calculation strategies, to make estimates, projections, assumptions and
conjectures, interpret data, to prepare their own plan to solve the problem presented.
Thus, through playfulness and the formation of concepts will be stimulated, which is a safe
path for this appropriation of knowledge and construction of mathematical knowledge.

Keywords: Inclusive mathematics, Students with disabilities, Secondary, teaching
resources.
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1. INTRODUCAO

O Trabalho de Conclusédo de Curso foi realizado com o auxilio de diversos
autores de educacdo inclusiva e educacao matematica, onde investigamos sobre a
utilizacdo de jogos e recursos ladicos pedagogicos como metodologia de ensino e
aprendizagem da matematica e seus conteudos em turmas do 1° ano do ensino
médio, como vertente para a inclusdo de PcD! (fisica ou intelectual). Assim
como, analisar os desafios docentes para a concretizacdo da educacao
realmente inclusiva, onde todos e cada um, recebem a mesma qualidade de ensino
em suas individualidades e particularidades de aprendizagem.

Assim, ao longo do desenvolvimento da monografia, mostramos que no
passar dos anos tém-se aumentado a quantidade de pesquisas sobre
metodologias de ensino que une 0s conteudos com diversdo, com recursos
educacionais ludicos, que de acordo com varios autores, essas atividades
atrativas e inovadoras fazem com que os alunos tenham “a chance de aprender de
forma mais ativa, dindmica e motivadora” (Savi; Ulbricht, 2008, P.2), assim
auxiliando nas diversas particularidades de aprendizagem em uma sala de aula
inclusiva.

Logo, Prieto et al. (2005) afirmam que utilizando as atividades de forma
correta de acordo com as particularidades de cada estudante, pode-se ver nao
apenas a fixacdo dos conteludos, mas principalmente o estudante como parte
principal para o desenvolvimento e construcdo dos seus conhecimentos,
pensamento para as tomadas de decisdes, dando significado aos diversos
conceitos de dificil compreensdo na matematica, 0 que ajuda na participacao
efetiva e motivadora nas aulas, além de despertar a criatividade e o gosto em
aprender algo novo.

Com isso, trazendo a matematica de maneira que as pessoas sejam

capazes de compreender o quanto ela pode ser util no cotidiano, direta ou

1 A sigla PcD significa pessoa com deficiéncia. Identifica as pessoas que tenham algum tipo de
deficiéncia, que pode ser de nascimento ou adquirida durante a vida. A sigla comecou a ser usada
em 2006, quando a Organizacéo das Nagfes Unidas (ONU) publicou a Convencgéo sobre dos Direitos
da Pessoa com Deficiéncia das Nac¢des Unidas. Antes disso, usava-se a expressao “portador de
deficiéncia”, que nao é considerada adequada, pois destacava mais a deficiéncia do que a condigado
humana. Disponivel em: https://www.significados.com.br (Acesso em novembro de 2022).
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indiretamente, estimulando o melhor rendimento das alunos PcD e estudantes
sem restricbes de aprendizagem. Porém, também deve ser salientado no
corpo deste trabalho, que o0s recursos tem que possuir um ou mais objetivos
pedagogicos, onde sua utilizacdo deve ser contextualizada e baseado em
metodologias que oriente o desenvolvimento, através da entrosamento,
motivacao e descoberta dos alunos, auxiliando na melhor predisposi¢céo para
se aprender os contetudos de matemética (PRIETO et al., 2005). Assim, ajudando
a autoconfianca enquanto diminui a crenca de que a mateméatica é dificil,
abstrata e para poucos o pleno entendimento da mesma.

No decorrer da escrita tedrica, exibir aspectos historicos da inclusédo
escolar, tentar expor e entender o que acontece no Brasil, desde as influéncias
para a aplicacdo das diretrizes educacionais inclusivas até o atual momento, em
gue a maioria das pessoas tem a no¢do que nas escolas publicas regulares, nos
deparamos com problemas de aprendizagem a todo instante, ndo apenas das
pessoas com deficiéncia ou necessidades especificas?, mais também dos
demais estudantes.

Apontando que, o curriculo e a metodologia para se ensinar, tem
gque dar conta das diversidades de aprendizagem, independente da
composicdo da turma, logo, o professor eficiente é aquele que consegue fazer
isto, preparando e coordenando as atividades nas aula de matematica
engquanto imprimi as dinamicas mais compativel com a realidade dos estudantes
e necessidades de cada turma, assim, escolhendo metodologias e estratégias
para incluir, ao invés de excluir ou abandona-los no ano letivo (ALCIATI, 2011) e
(JUNQUEIRA & MELETTI, 2007).

Em consequéncia da exclusédo de alunos das turmas, por diversos motivos, é
evidente no cotidiano ver pessoas com uma formacéo deficiente em matematica, e
essas possuem poucas chances de ser bem sucedidas em outras ciéncias basicas
e aplicadas, ou até mesmo em acdes do dia-a-dia, onde pela falta de
entendimento necessitam de técnicas e aparelhos para suprir 0 que néo

aprenderam ou entenderam na escola, como o uso de calculadora em

2 O termo correto é necessidades especificas ou necessidades educacionais especificas ao invés de
necessidades especiais ou necessidades educacionais especiais. Disponivel em;
[lwww.caraguatatuba.sp.gov.br/pmc/2021/08/uso-de-termos-corretos-contribui-para-inclusao-da-
pessoa-com-deficiencia/ (Acesso em fevereiro de 2023).
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estabelecimentos.

No entanto, na contemporaneidade diversas pessoas reconhecem a
importancia dos conhecimentos matematicos, para além de compreender melhor os
conteudos ensinados, também obterem sucesso escolar, o que, em Ultima instancia,
significa alguma garantia de ser bem-sucedido nas rela¢des de trabalho e sociais.
Porém, € justamente nessa &rea de conhecimento que tem uma relevancia téo
grande para a vida, que é a mais incompreendida pelas pessoas e,
consequentemente, a que atinge maior indice de reprovacdo no sistema
educacional.

A mateméatica como uma disciplina obrigatéria nos curriculos escolares, tem
como funcéo e principais objetivos de desenvolver nos estudantes: o raciocinio
I6gico, a capacidade de representar, comunicar, argumentar e adquirir habilidades
matematicas, além da proposta de consolidacdo, da ampliacdo e do aprofundamento
das aprendizagens, no ensino médio, a BNCC, a fim de possibilitar que os
estudantes construam uma vVvisdo mais integrada da Matematica, ainda na
perspectiva de sua aplicacéo a realidade (BRASIL, 2017).

Nessa perspectiva, as pessoas com deficiéncia®, requerem recursos
pedagodgicos e metodologias educacionais especificas e diferentes das tradicionais,
uma vez que manifestam necessidades convenientes aos seus estilos de
aprendizagem. Portanto a inclusdo escolar para ser eficiente precisa de mudancas.
Inclusive no “sistema educacional de ensino, além de uma transformacdo de seus
paradigmas, antiquados e inflexiveis” (MANTOAN, 2003 apud RODRIGUES, 2021)

Assim, a escola inclusiva € aquela que utiliza varias metodologias no
processo de ensino-aprendizagem, do funcionamento e da resposta educativa que
se deve dar a todas as diferencas individuais, inclusive as associadas a alguma
deficiéncia. Ou seja, a escola de inclusdo tem a funcédo de colocar em pratica leis
gue estdo no papel, mas que ndo sao respeitadas, onde a escola regular publica é
um direito de todos e para todos, sem nenhuma distincdo, lugar onde a diversidade
realmente esta presente (RODRIGUES, 2021).

3 A sigla PcD é invariavel, por exemplo: a PcD, as PcD, da PcD, das PcD. Também é importante se
atentar ao plural: pessoas com deficiéncia e ndo, pessoas com deficiéncias, a ndo ser que, elas
tenham, de fato, mais de uma deficiéncia. Disponivel
em://www.caraguatatuba.sp.gov.br/pmc/2021/08/uso-de-termos-corretos-contribui-para-inclusao-da-
pessoa-com-deficiencia/ (Acesso em fevereiro de 2023).
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Para Mittler (2003), com a finalidade de amparar o estudante, precisa-se
conhecer os tragcos e as caracteristicas de cada aluno, a maneira que se aprende,
bem com suas personalidades e temperamentos, e a disposicdo que esses
individuos oferecem para aprender algo novo. O professor pode fazer essa
guarnicdo por meio de avaliagOes, atividades e dinamicas, identificando os pontos
fracos e fortes da sua turma, a fim de planejar um programa adequado de ensino.
Nesse sentido, 0 objetivo € auxiliar a crianca a se integrar no sistema educacional.

Portanto a inclusdo escolar para ser eficiente, precisa buscar mudancas
tendo em vista que néo é possivel acolher verdadeiramente todos os alunos PcD e
de diferentes necessidades educacionais “sem a construgdo de uma pedagogia que
os atendam em suas particularidades no aprender, sejam elas de natureza cognitiva,
sensorial ou fisica” (BEYER, 2013, p.10).

Nessa Otica, a valorizacdo da aprendizagem da matematica através da
ludicidade o que muitas vezes ndo € uma pratica na escola, pois, existe ainda uma
tendéncia resistente ao ensino tradicional, voltado a memorizacao de férmulas o que
leva a escola, a fracassar na tarefa de ensinar matematica, tanto a respeito do
curriculo, da pratica pedagogica e de sua propria cultura.

Assim justifica-se a escolha do tema, tendo em vista que as atividades ludicas
em sala de aula com pessoas com deficiéncia podem se transformar em uma
ferramenta didatica na pratica cotidiana do professor na disciplina de matematica.

Pois, a matematica, de acordo com Gomes et al. (2022), ainda é vista na
escola como amedrontadora, com aulas cansativas, monétonas e os conteudos
trabalhados séo dificeis para se assimilar e compreender, onde acaba sendo criado
barreiras que limitam o processo de ensino-aprendizagem, tornando os alunos
apenas espectadores e ndo protagonistas de sua aprendizagem. E como Frighetto
et al. (2015) apontam, majoritariamente no cotidiano escolar “as aulas de
Matematica baseiam-se em coépia, repeticdo e treinamento, o que acaba dificultando
ainda mais a compreenséao de todos os alunos, inclusive os que tém deficiéncias” (p.
2).

Vista assim, a matematica é outro desafio para o aluno PcD, porque ela
muitas vezes se apresenta repleta de experiéncias negativas ao longo da educacéo.
Para ultrapassar as barreiras existentes entre o ensinar e o aprender matematica,

principalmente no ensino médio, é que o ludico pode se transformar em uma
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ferramenta poderosa e motivante tanto para o professor como para os alunos, PcD
ou nao.

Essa ferramenta didatico pedagodgica possibilitara a criacdo de um ambiente
agradavel, um espaco onde d& possibilidades a professores e alunos capacidade
para inovar, envolver, desenvolver uma aprendizagem significativa. Nesse sentido
pela notavel relevancia do ludico para o aprendizado da matematica, proporcionando
aos alunos PcD uma criacdo de estratégia propria de desenvolvimento intelectual,
despertando a sua curiosidade, o que tornara esses estudantes em alunos
confiantes e criativos, possibilitando o processo de aprendizagem construidos com
conhecimentos gradativos durante a trajetéria escolar até a formacao.

Alem do desfavorecimento dos espacos fisicos das escolas pela falta da
valorizagdo do poder publico com reformas e melhorias, também existe a falta de
materiais pedagogicos na maioria desses espacos publicos regulares de
escolarizacao do Brasil (NUERNBERG, 2016).

Sendo assim, a monografia contribuird com uma pesquisa minuciosa sobre
essas questdes, empregando investigacbes de autores sobre as tematicas
relacionadas. Onde, a missdo €& destrinchar e coletar das referéncias recursos
ludicos para serem utilizados nas aulas de matematica do ensino médio inclusivo,
assim, destacando a necessidade da gama de jogos um melhor processo de se
ensinar e aprender matematica diante das atuais dificuldades dos estudantes. Isso

em busca do ensino inclusivo para as pessoas com deficiéncia em salas de aulas.

1.1. O AMBITO DA PROBLEMATICA

O lddico, além de facilitar a aprendizagem, ajuda no desenvolvimento
pessoal, social e cultural, aperfeicoa os conhecimentos, a compreensao e na vida
cotidiana. A matematica Informal é parte da vida dos individuos, se ramifica pelas
diversas culturas e em seus diferentes métodos matematicos, misturando-se de
saberes diferenciados, oriundos das trocas de experiéncias.

As atividades ludicas auxiliam a pessoa com deficiéncia a desenvolver o
raciocinio, prazer e criatividade, podendo oferecer oportunidades para o
desenvolvimento fisico, mental, emocional e social.

Assim remete-se ao problema de pesquisa: Quais o0s recursos didaticos

pedagdgicos voltados a ludicidade ja aplicados no ensino médio para alunos PcD na
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disciplina de matemética?

Por meio de um aprofundamento teorico sobre o tema, todas as inquietacbes
serdo sintetizadas a partir dos seguintes questionamentos, colocados nesse
Trabalho de Conclusao de Curso como questdes norteadoras da pesquisa:

- Sera que as aulas de matematica do ensino médio regular em salas

regulares sao de fato inclusivas para os alunos PcD?

- Existem atividades que podem contribuir com essa inclusdo PcD em sala de

aula, precisamente na disciplina de matemética?

- De que forma atividade ludicas podem contribuir para o ensino e

aprendizagem dos alunos PcD do do ensino médio?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral
- Investigar quais os recursos didaticos pedagogicos voltados a ludicidade ja

aplicados no ensino médio para alunos PcD na disciplina de matematica.

1.2.2 Objetivos especificos

- Levantar em pesquisas disponiveis em artigos, livros, sites e trabalhos
académicos, temas que tratam sobre atividades ludicas para o0 ensino da
matematica no ensino médio para alunos PcD;

- Agrupar pesquisas, bem como descrever as atividades ludicas que podem ser
uteis na sequéncia didatica sobre os conteidos mateméaticos apresentados no ensino
médio;

- Ressaltar as atividades ludicas como recurso didatico pedagdgico na inclusao

dos alunos PcD do ensino médio na disciplina de matematica.

1.3 A ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho de final de curso (TCC) foi dividido em trés partes. A primeira
parte compreende a Introdugcdo desta investigacdo, onde se apresenta um breve
relato sobre a importancia da ludicidade através de jogos na disciplina de

matematica para alunos PcD e sua implicacdo no processo de aprendizagem.
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No ambito da problemética foram contextualizados o problema da pesquisa e
as questdes norteadoras desta investigacdo bem como objetivos geral e especificos.

A segunda parte é identificada como fundamentacdo tedrica trazendo a
revisao da literatura, onde se abordou os caminhos trilhados para consolidagéo da
inclusdo enquanto politicas publicas e os meios para construcdo de uma escola
inclusiva. Trouxe a baila o cerne da pesquisa que trata sobre os jogos (gamificacao)
como ferramenta lidica para o processo de aprendizagem na disciplina de
matematica para os alunos PcD que cursam o ensino médio, mostrando nesse
trabalho a valorizagcéo da aprendizagem da matemaética através da ludicidade o que
ndo é uma pratica comum no ensino médio que ainda segue norteado pela
tendéncia tradicional voltado a memorizacao de formulas e outras formas de ensino,
nao adequado para os os alunos PcD.

Esse estudo foi fundamentado teoricamente nos principais autores que
discutem sobre o tema que estéo listados a seguir: ALCIATI (2011), BEYER (2013)
GRANDO (2000), INACIO, R.; RIBAS, V.; MARIA, L (2014), LIMA (2014), dentre
outros.

A parte 3 desse TCC corresponde a Metodologia utilizada para a realizacéo
do estudo foi a pesquisa bibliografica tendo em vista que esse tipo de pesquisa
busca o levantamento e andlise critica dos documentos publicados sobre o tema a
ser pesquisado com intuito de atualizar, desenvolver o conhecimento e contribuir
com a realizac&o da pesquisa.

Nas consideracdes finais, a académica faz uma reflexdo da importancia do

ludico através dos jogos no ensino da matematica para alunos PcD.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Possa e Pieczkowski (2018), afirmam que desde 1789, comecaram a surgir
intengdes de propiciar meios de trabalho e locomogéao aos portadores de deficiéncia
fisica, com a chegada da cadeira de rodas, das muletas, bengalas, bastdes, macas,
coletes, préteses, veiculos adaptados, camas moveis, entre outros. Mais adiante,
em 1829, Louis Braile publicou o sistema de Coédigo Braile*, proporcionando a
integracdo dos deficientes visuais ao mundo da linguagem escrita. Foi na Idade
Moderna que a expressao surdo-mudo deixou de ser a designacdo do surdo,
passando a ser dito surdez e mudez.

As primeiras instituicOes especializadas para pessoas com deficiéncias
surgem no Brasil em 1854, com o Instituto dos Meninos Cegos, depois conhecida
como Instituto Benjamin Constant (IBC), presente na atualidade. Em 1857, surge o
primeiro instituto para surdos-mudos®, hoje Instituto Nacional de Educacédo dos
Surdos (INES). Seguindo esses dois marcos historicos, inUmeras outras acdes e
normatizacbes foram se efetivando no sentido de regulamentar o lugar social da
pessoa com deficiéncia, (POSSA; PIECZKOWSKI, 2018, p. 161).

2.1. A EDUCACAO INCLUSIVA, EXCLUDENTE E ESPECIALIZADA

No livro escrito pelos autores Miranda e Filho (2012), temos que:

No que diz respeito a educagdo de pessoas com necessidades
educacionais especiais — principalmente aquelas que apresentavam algum
tipo de deficiéncia — até a década de 1970 era, geralmente, realizada
apenas em instituicdes especializadas, atingindo um quantitativo bastante
restrito de educandos. Essa area é eleita como prioritaria no Plano Setorial
de Educacéo e Cultura 1972/1974 (BRASIL, 1977 apud MIRANDA e FILHO,
2012, p. 25).

Ainda para os autores Miranda e Filho (2012):
Com a criacdo do Centro Nacional de Educacéo Especial (CENESP/ MEC),

4 Sistema Braille, aplicavel tanto na leitura como na escrita, o Braille é lido passando a ponta dos
dedos sobre caracteres compostos por um arranjo de um a seis pontos em relevo dispostos em duas
colunas, que possibilita a formagédo de 63 simbolos diferentes, que representam diferentes caracteres
alfanuméricos. S&8o empregados em textos literarios nos diversos idiomas, como também nas
simbologias matemdtica e cientifica em geral, na misica e, recentemente, na informética. Ainda hoje
é utilizada mundialmente. Teve plena aceitacdo por parte das pessoas cegas, por sua eficiéncia e
vasta aplicabilidade, se impds definitivamente como o melhor meio de leitura e de escrita para as
pessoas cegas (LEMOS e CIRQUEIRA, 2017).

5 Termo utilizado na época.
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em julho de 1973, primeiro Orgdo responsavel pela formulacdo e
acompanhamento de uma politica de Educacdo Especial, em ambito
nacional, comeca a ocorrer a criacdo de setores especializados nas
Secretarias de Educacdo. Isto trouxe, como consequéncia, a implantacdo
do atendimento educacional para alunos entdo considerado como
“excepcionais”®, também em escolas regulares estaduais e municipais.
Surgiram, assim, as denominadas classes especiais, bem como varias
outras modalidades educacionais, inclusive, o atendimento desses
educandos em classes comuns, sob a égide do paradigma da Integracao.
Predominava, porém, a visdo de dois sistemas separados, estanques: o
regular e o especial (MIRANDA e FILHO, 2012. p.26).

Essas modalidades educacionais poderiam acontecer em classe comum, sem
ou com apoio especializado, ou até mesmo em hospitais e centros de tratamento.
Mesmo sendo definida como uma modalidade de educacao escolar, o atendimento
aos sujeitos da Educacdo Especial vem se organizando ao longo da histéria da
educacdo brasileira como um sistema paralelo, no qual a presenca das
denominadas “escolas especiais” e “classes especiais” é significativa.

Camelo (2016) afirma que, a Educacao Especial se constitui como area de
relevancia social, cujas acdes tém carater de respeito a dignidade humana e de
respeito a diferenca. Assim, a Educacao Especial, em sua origem, foi entendida e
praticada como uma educacédo diferente, a margem da educacao geral, ndo como &
vista hoje, como um ensino de processos educativos especificos que € destinada a
uma populacédo também especifica que dela se beneficia (CAMELO, 2016).

Nas Leis n® 4.024/617 e n° 5692/718 por exemplo, ndo se dava muita
importancia a essa modalidade educacional (FERREIRA, 2018). Apenas um ou dois
artigos conceituavam-na como tratamento especial, demonstrando, mesmo de modo
inicial, sua previsao na estrutura educacional.

Na Lei n® 5692/71 pode-se notar um cuidado na caracterizacéo da clientela da
educacdo especial, que é estabelecida como: alunos que apresentam deficiéncias
fisicas ou mentais, 0s que se encontrem em atraso consideravel quanto a idade
regular de matricula e os superdotados. Nesse momento vé-se a identificacdo da
educacdo especial com os problemas de aprendizagem evidenciada com a
expanséao da rede publica nos anos 60.

Miranda e Filho (2012), afirmam que:

Em 1974, havia um quantitativo de 96.413 pessoas com tais condi¢cdes
atendidas educacionalmente, em todo pais, centrando-se principalmente na

6 Como eram denominados os alunos com deficiéncia, superdotacio e problemas de conduta
712 Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (revogada).
8 22 ei de Diretrizes e Bases (revogada).
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faixa etaria de 7 a 14 anos (70,66%) [...]. Segundo dados do CENESP/MEC,
nesse ano, existiam cerca de 13.970 docentes, no Brasil, em exercicio no
campo da Educacgdo Especial. Destes, 56% apresentavam apenas o nivel
de 2° grau e 5% eram leigos, embora 46% possuissem algum tipo de
especializacao [...]. Observamos, ainda, no que diz respeito ao quantitativo
de alunos atendidos nesse campo educacional, no pais, que — além de
estar muito longe de corresponder a demanda em potencial existente — o
atendimento ofertado estava ainda estava muito centrado nas instituices
especializadas. Evidenciava-se, portanto, como conveniente [...] incentivar-
se a integracdo desses alunos no sistema regular de ensino, sempre
gue possivel, e sem prejuizo da qualidade do atendimento. (BRASIL,
1977. Apud. MIRANDA e FILHO, 2012. p.26. grifo dos autores).

Principalmente a partir do final da década de 1990 e inicio da década de 2000
inicia-se um novo movimento, que se prolonga até os dias atuais, em que se busca a
inclusdo plena de todos os educandos nas classes regulares, desde a Educacgéo
Infantil. Ou seja, trazendo a educacéo inclusiva e reconhecer que criangas, jovens e
adultos com necessidades especificas devem aprender junto aos demais alunos,
independentemente das suas diferencas (MIRANDA; FILHO, 2012). Assim, 0s
sistemas educacionais comecam a se deparar com politicas destinadas a efetuar
mudancas na instituicdo escolar envolvendo: os curriculos, a obrigatoriedade, a
acessibilidade, a quantidade de anos do atendimento da educacdo basica e
mudancas quanto a questéo da universalizacdo do acesso.

A proliferacdo dessas normas que regulamentam as formas de acesso e
permanéncia na escola regular sdo responsaveis pelas mudancas no significado e
“atuacdo da Educacgao Especial, que antes era tida como um sistema diferenciado
de ensino, e agora passando a ser considerada uma modalidade dentro de um
sistema geral de educacgao” (POSSA & PIECZKOWSKI, 2018, p. 163).

O termo inclusédo teve sua origem na expressao inglesa full inclusion, que
pode ser traduzida por “inclusao plena”, “inclusao total” ou “inclusao integral”’, porém
foi a partir do Renascimento que aparecem as primeiras ideias de integracao,
afastando os mitos, as fantasias, as supersticées, questao teoldgica ou moral. Onde
com o avanco da medicina, a deficiéncia passou a ser vista como doenca incuravel,
um problema médico. Foi ai que surgiram as intencdes de livrar essas pessoas de
maus tratos e injusticas, “ja que sua anormalidade se explicaria por infortunios
naturais e nao por atuacdo de forcas infernais ou divinas” (POSSA &
PIECZKOWSKI, 2018, p.160 -161).

Logo, no decurso da inclusdo dos PcD na rede comum de ensino, desde a

pré-escola até o nivel superior, traz 0 seguimento entendido como a educacdo de
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qualidade para todos e cada um, onde utilizam o mesmo espaco e sistema escolar.
‘Ela favorece a diversidade na medida em que considera que todos os alunos
podem ter necessidades especiais em algum momento de sua vida escolar”
(ALONSO, 2013 apud FRIGHETTO et al., 2016, p. 2), assim, todos os individuos em
idade escolar devem ser submetidos a uma vida e educagdo em conjunto na escola.
Rejeitando o antigo padrédo de segregacao ou de inser¢cdo sem suporte, onde depois
continuam sendo excluidas.

Para Beyer (2013), o sistema inclusivo desenhou um renovado regime
educacional, com premissas que defendem a dessemelhancas dentro das salas
escolares, trazendo situacdes provocadoras de interagdes, conjuntamente com a
proposta de uma pedagogia que se expande diante aos diferentes alunos.

Ao descrever a educacédo inclusiva, Mittler (2013, p. 34) entende-a como
aquela “baseada em um sistema de valores que faz com que todos se sintam bem-
vindos, e celebra a diversidade”. Com base nos escritos de Stainback e Stainback;

Omote aduzem que:

Os defensores da educacdo inclusiva revelam que ganhos positivos da
educacéo voltada para a ampla diversidade atingem ndo apenas os fatores
relativos a aprendizagem dos conhecimentos escolares, mas sao também
vantajosos para o desenvolvimento de atitudes favoraveis a pessoa com
deficiéncia, e, por parte destes, o ganho com o desenvolvimento de
habilidades sociais, bem como a preparacdo para a vida em comunidade
diminuindo-se o seu isolamento e segregacdo. (STAINBACK; STAINBACK.
Apud. OMOTE, 2015, p.65)

A incluséo é responsabilidade de todos, e necessaria na sociedade. Como a
escola néo objetiva excluir ninguém do sistema escolar, ela tera de se adaptar e/ou
se reestruturar para atender as particularidades de todos os alunos, desde o comeco
de sua escolarizacdo (MANTOAN, 2010).

Glat (2012) explica que a educacdo inclusiva representa mais que uma
proposta educacional. Ela a considera uma concepc¢édo de escola que busca por
respostas educativas que respondam as necessidades apresentadas por seus
alunos, em conjunto, e a cada um deles em particular, implicando isso em um
processo de reestruturacao dos seus aspectos constitutivos. “Oferecer um ensino de
gualidade para todos os educandos, inclusive para os que tém alguma deficiéncia ou
problema que afete a aprendizagem” como propde a Educacado Inclusiva nao é
tarefa simples (GLAT, 2012, p. 30).

7

A mesma ideia é partilhada por Rodrigues (2021), ao considerar que a

Versdo Final Honol ogada

15/ 06/ 2023

09: 46



25

educacéo inclusiva abrange a todos os alunos que frequentam a escola, permitindo

bY

que ela seja, ao mesmo tempo e para cada um, a medida que atende as
necessidades individuais, e também para todos, quando néo rejeita o acolhimento a

gualquer aluno. Diz ainda Rodrigues (2021) sobre a educacéao inclusiva:

Organiza e promove um conjunto de valores e praticas que procuram
responder a uma situacdo existente e problematica de insucesso, selecéo
precoce ou abandono escolar. Promove a heterogeneidade em lugar da
homogeneidade, a construcdo de saberes em lugar da sua mera
transmissdo, a promoc¢édo do sucesso para todos em lugar da selecdo dos
academicamente mais aptos e cooperacdo em lugar da competicdo
(RODRIGUES, 2021, p. 11).

Diante dessa colocacao pode-se inferir que a qualidade da educacao dentro
do enfoque inclusivo considera alguns aspectos fundamentais, como: o
desenvolvimento da crianca em sentidos amplo e integral, os condicionantes sociais
e pessoais anteriores do aluno, as diferencas individuais e o papel das escolas e do
sistema educacional na promocéao de igualdade de oportunidades.

Neste sentido, o ato de incluir implicara, entdo, trocar, entender, respeitar,
valorizar e lutar contra a exclusédo, transpor barreiras que a sociedade criou,
lembrando que esse processo ocorre na e para a sociedade, o que envolve a
superacdo dos preconceitos, a modificacdo de atitudes e a organizacdo de
metodologias de trabalho em consonancia com o conhecimento cientifico.

A palavra “exclusao” é definida pelo dicionario online como “Ac¢éao ou efeito de
excluir, de segregar, de deixar de fora”, além disso, pode ser dito que é onde existe
“afastamento; segregacao: ela foi alvo da exclusdo dos colegas”, mas ainda pode
ser “Acado que consiste na privagdo das fungdes de alguém; [...] Ato ou efeito de
excluir ou de ser excluido.” (EXCLUSAO, 2019).

Sobre alguns aspectos historicos, Beyer destaca o seguinte:

No Brasil a integracé@o ou inclusdo escolar aconteceu de maneira diferente
de outros paises como Alemanha, Italia e Espanha, onde em ag&o conjunta
dos pais e professores, ou através da indignidade dos pais por
escolarizacdo segregada, lutaram pela integralizacdo do ensino regular
inclusivo. J& no Brasil foi articulada por estudiosos da &rea e técnicos
de secretarias. Em vez de se construir como um movimento gradativo
de decisdes conjuntas entre pais e educadores, com imediata reversao
em acdes de implementacdo e adaptacdo das escolas e dos
professores na diregcdo do projeto inclusivo, ocorreu um movimento
deslocado das bases para o topo. Assim quando as diretrizes politico-
pedagdgicas da educacao inclusiva foram definidas, muito pouco da historia
concreta nas escolas, entre as familias e educadores, no sentido de a¢bes
efetivas de integracdo ou inclusdo escolar, Brasil afora, havia sido feito.
(BEYER, 2013 p. 7-8, grifo nosso)
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A excluséo dos estudantes com deficiéncia esteve por muito tempo presente
na histéria da educacgéo brasileira, consequentemente ao introduzir novas diretrizes
nas escolas, desde a Constituicdo de 1988 e a Declaracdo de Salamanca de 1992,
gerou-se uma certa resisténcia e desconserto pelos profissionais da educacdo
(LIMA, 2014), o que comprometeu a transi¢cdo da educacao que antes era apenas de
alguns, e passar a ser educacao para todos. O autor também aponta que a exclusédo
das pessoas com deficiéncia esta tdo enraizada pelo histérico do Brasil e do mundo
no que se refere a educacdo, que nao adianta culpar os professores pela excluséo
escolar, uma vez que o despreparo educacional é resultante da exclusao anterior.

O estudante PcD ja na educacéo regular infelizmente em muitas ocasides nao
tem seu pleno direito assistido, mesmo matriculado como todos os outros alunos,
esse N80 possui acesso ao espagco comum ou até mesmo da sala de aula regular na
escola, isso se da ao processo no qual o individuo vai se afastando da sociedade
através de rupturas consecutivas com a mesma, onde majoritariamente acontece
pela exclusdo das pessoas com deficiéncia, de alguma atividade especifica ou da
sala de aula em si, ficando isolados com seus pares e um professor especializado,
assim sendo uma incluséo excludente (KUENZER, 2002).

E notdrio que ndo basta criar leis e impor regras sem investimentos para que
facam valer, ou, apenas matricular o aluno na escola regular sem os auxilios
necessarios. A acessibilidade a esses espacos educacional publico sequer é
razoavel para resolver problemas antigos da inclusdo no nosso pais. Marcia Baltazar
et al. (2019) questionam a falta de perspectiva dos profissionais e comunidade, no
gue diz respeito: cada individuo aprende de uma forma, sejam pessoas com ou sem
deficiéncia. Evidentemente, as escolas regulares precisam passar por mudancas e
se “preparar para educar na diversidade, no conviver com as diferengas e combater
a excluséo de alunos com deficiéncia e/ou com necessidades educacionais
especificas inclusive dentro das salas de aula” (LIMA, 2014).

A inclusdo excludente é a utilizacdo de estratégias diretamente conectadas
com a inclusdo escolar educacional aos padrdes de qualidade que envolvem a
formacdo dos estudantes, tal conceito possui ligacdo com varias manobras de
exclusdao, como mecanismos de inclusdo precarizada e desqualificada, apenas para
melhorar as estatisticas educacionais; como a progressdo automatica de séries; a
troca de especializagbes por minicursos e palestras rapidas de capacitacdo

profissional, entre outras, assim, suportam uma certificacdo de mentira (KUENZER,
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2002).

Dentro das propostas de educacgéo inclusiva, existe uma que, a nosso juizo,
€ pior do que a denominada educagéo integrada, ainda que melhor do que a
segregada: a educacdo especial mével (ver BEYER, 1995); trata-se de
proposta que traz um professor formado e experiente em educacao especial
para sala de aula para se responsabilizar pelos alunos com deficiéncia, o
que implica construir um “muro simbdlico” entre os alunos regulares e os
considerados em situacéo de inclusdo. Isso, de modo similar, ja ocorre, com
certa frequéncia, principalmente nas escolas particulares, e se realiza por
meio de auxiliares de professor. Esse profissional passa a ser conhecido
como sendo préprio a esses alunos o que configura uma segregacédo dentro
da propria sala de aula, o que a nosso ver, fortalece o preconceito, ndo o
combate (MIRANDA e FILHO, 2012, p.44).

[...]

A marginalizacéo e a segregacdo podem ocorrer mesmo quando o espaco é
compartilhado entre os alunos com e sem deficiéncia; citamos antes a
proposta de uma educacao especial mével, na qual alunos com deficiéncia
estudam em sala de aula regular e tém o acompanhamento de um professor
especializado direcionado basicamente a eles. A nosso ver, essa proposta,
se posta em pratica, pode permitir criar uma barreira simbdlica que segrega
os alunos e pode contribuir também para que esses sejam marginalizados
(MIRANDA e FILHO, 2012. p.49).

O processo de inclusdo excludente dos alunos no ensino médio resulta na
evasdo e repeténcia dos estudantes, que podem ser causados por exclusdo de
pessoas com deficiéncia, seja por problemas fisicos, emocionais, falta de auxilio
educacional, falta de interesse, baixa autoestima e dificuldades financeiras. Franco
(2015, p. 105) em entrevista com gestores escolares salienta que “nao
compreendem que o Estado ndo garante a permanéncia do aluno no sistema de
ensino [...] o Estado apenas garante a vaga do aluno nas escolas publicas, porém a
permanéncia na escola depende apenas das familias e do proprio aluno”. Desse
modo, existe uma contradicdo no que diz respeito as obrigacdes de fornecer um
ensino publico de qualidade para todos os estudantes igualmente, sem
discriminacdo. Contudo, ndo se combate a exclusdo escolar meramente com as
teorias a respeito da educacao inclusiva, precisa-se remover as diversas barreiras
fisicas, educacionais e socioculturais (LIMA, 2014).

Essas situacdes citadas ao longo dessa secdo acontecem apesar de
aparecer pela primeira vez um capitulo destinada as inovacdes da Educacéo
Especial nas Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDBEN), em 1996, com a
lei n° 9.394, onde determina e garante que a educacao especial é prioritariamente
executada nas instituicdes de ensino regular publicas e privadas, para os estudantes
PcD, ainda por cima, precisam de curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos

e a organizagcdo especifica para atender as urgéncias de aprendizagem, tornando
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obrigatorio a disponibilidade em receber esses individuos PcD (MIRANDA e FILHO,
2012) e (ALCIATI, 2011).

2.1.1. Principais Politicas Publicas Da Nova Definicdo de Educacéo Especial

A Educacao Especial ressurge para ser o processo de fazer valer as diretrizes
impostas pelo poder executivo, onde diz que a educacéo é para todos, da garantia
ao ingresso continuo ao espacgo educacionais e sociais, para a vida em sociedade,
orientada por relacdes de acolhimento a diversidade humana, de aceitacdo das
diferencas individuais, de esforco coletivo na equiparacdo de oportunidades de
desenvolvimento, com qualidade, em todas as dimensdes da vida, tornando
obrigatorio a disponibilidade das escolas de ensino regular em receber os alunos
com deficiéncias (ALCIATI, 2011).

E um dos temas mais relevantes no ambito da educac&o, cujo desafio é o de
atender as pessoas com deficiéncia e também fazer cumprir as politicas formativas
com a promocao da incorporacao e inclusdo, bem como a formacédo gradual das
potencialidades do publico-alvo especial em todas as fases e estagios da academia,
gue tém como meta a educacéao inclusiva.

Com a LBBEN n° 9394/96 a educacao especial constitui um Capitulo cujos
artigos, além de reverem seu conceito, superando a ideia de tratamento, dizem
respeito a organizacdo do atendimento educacional, aos servicos de apoio
especializado, a faixa etaria de ingresso na Educacdo Infantil, ao processo
pedagdgico, a terminalidade de Ensino Fundamental, a formacao de professores e
ao apoio técnico e financeiro as instituicdes privadas sem fins lucrativos.

Além disso, permitiu a evolucdo da educacdo especial como um subsistema
para seu adjetivo especial, no sentido de ser de boa qualidade e na medida em que
0 processo escolar se compromete com a qualidade da aprendizagem dos
educandos, respeitando suas particularidades individuais.

A Constituicdo de 1988, no Art. 208, inciso Ill, assegura o “atendimento
educacional especializado as pessoas com deficiéncia, preferencialmente na rede
regular de ensino” (BRASIL, 2004).

Resultante da Conferéncia Mundial em Educacdo Especial organizada pelo

governo da Espanha em cooperagcdo com a UNESCO, realizada em Salamanca
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entre 7 e 10 de junho de 1994, a “Declaragéo de Salamanca” esclarece que:

o termo “necessidades educacionais especiais” refere-se a todas aquelas
criangas ou jovens cujas necessidades se originam em fungcdo de
deficiéncias ou dificuldade de aprendizagem. Muitas criancas experimentam
dificuldades de aprendizagem e tem, portanto, necessidades educacionais
especiais em algum momento de sua escolarizagdo. A escola tem que
encontrar a maneira de educar com éxito todas as criancas. Inclusive as
que tém deficiéncias graves (CARVALHO, 2000, p. 56-57).

Ja em 2001, com a aprovacao da Lei n°. 10.172, referente ao Plano Nacional
de Educacéao, o conceito se amplia no seguinte entendimento, a educacéo especial
se destina “as PcD no campo da aprendizagem, originadas quer de deficiéncia
fisica, sensorial, mental ou multipla, quer de caracteristicas como altas habilidades,
superdotagao ou talentosa“ (BRASIL, 2001, p. 55 apud. MIRANDA; FILHO, 2012.
p.27).

A Resolugdo CNE/CEB n°. 2, de 11 de fevereiro de 2001, que institui as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Basica, no art. 5°,

define:

Art. 5° Consideram-se educandos com necessidades educacionais

especiais 0s que, durante o processo educacional, apresentarem:

| - dificuldades acentuadas de aprendizagem ou limitacdes no processo de

desenvolvimento que dificultem o acompanhamento das atividades
curriculares, compreendidas em dois grupos:

a) aquelas ndo vinculadas a uma causa orgéanica especificas; b) aquelas
relacionadas a condi¢bes, disfuncdes, limitagcbes ou deficiéncias; Il -
dificuldades de comunicacdo e sinalizagdo diferenciadas dos demais
alunos, demandando a utilizagcdo de linguagens e cédigos aplicaveis; Il
— altas habilidades/superdotacdo, grande facilidade de aprendizagem
que os leve a dominar rapidamente conceitos, procedimentos e atitudes.
(BRASIL, 2001, p.12 apud. MIRANDA e FILHO, 2012. p.27)

Assim, desde entdo, a Educacao Especial é tida como modalidade de ensino
disponivel em todos o sistema educacional, da Educacao Infantil até a Superior. Ou
seja, a educacéo especial dentro ou fora do ensino regular, sdo aperfeicoadas as
habilidades de cada estudante PcD, das mais diversas deficiéncias, onde os
profissionais especializados, metodologias adequadas e apoio pedagdgico,
conseguindo formar diferentes niveis de dificuldades e todos os anos escolares
(SOARES, 2020).

2.2. FORMACAO DOCENTE FRENTE A EDUCACAO INCLUSIVA E
ESPECIAL

Versdo Final Honol ogada

15/ 06/ 2023

09: 46



30

Diante do contexto abordado até aqui, percebe-se a necessidade de um olhar
atento e carinhoso do docente frente a educacéo inclusiva para os estudantes PcD.
Logo, a formacdo continuada em educacao inclusiva se torna processo necessario
para os pedagogos, magistrados e licenciados, para a educacéo de criangas, jovens
e adultos no ensino regular (Miranda e Filho, 2012). Porém, como mostra Alciati
(2011), os profissionais da educagcao nao foram preparados, no contexto
pedagdgico, psicolégico e académico para lidar e acolher os alunos com diferentes
necessidades individuais, principalmente das pessoas com deficiéncia.

Contudo, nao se trata de culpar os professores ou responsabiliza-los pela ma
estrutura do ensino regular basico do pais, ou até mesmo pelas inimeras exclusdes
escolares que ainda ocorrem pelas instituicbes de ensino, uma vez que O
despreparo educacional dentro e fora da sala de aula séo resultantes do que foi
praticado no sociocultural ao longo da historia (LIMA, 2014).

Miranda e Filho (2012, p.26) afirmam que “havia uma grande preméncia
quanto a capacitacdo de recursos humanos na area” para que houvesse a
ampliagao do “atendimento educacional adequado, de maneira que um dos objetivos
especificos propostos pelo CENESP/MEC” fossem alcangados ainda nos anos de
1977, 1978 e 1979. Onde, era prioridade “capacitar recursos humanos, envolvendo
pessoal docente e técnico especializado das equipes multidisciplinares para
atendimento aos excepcionais, a partir da educacdo precoce até a formacéo
profissional.” (BRASIL, 1977. apud MIRANDA e FILHO, 2012. p.26)

Entdo varias acbes voltadas para preparacdo e atualizacdo docentes
comecaram a ser desenvolvidas com o intuito da educacédo especial ser amplamente
abrangente. Também houve espaco para a capacitacdo universitaria, que resultaria
como agentes multiplicadores e manutencdo de cursos de licenciatura em
instituicbes de ensino superior. Essa preocupacdo com os estudantes PcD se
intensificou no periodo de 1979-1984, Miranda e Filho (2012), onde:

Conforme dados do CENESP/MEC, foram realizados no pais 184 cursos de
Educacgéo Especial, sendo que, desses, 35 foram de atualizacdo, 34 de
especializacdo, 01 de aperfeicoamento, 19 de estudos adicionais, 61 de
extensdo universitaria, 26 de licenciatura e 08 de mestrado, que foram
executados pelas Secretarias de Educacdo e/ou pelas universidades de 24
estados da Federacdo, propiciando a preparagdo de 6.707 profissionais,
voltados para diversas areas de atendimento educacional (BRASIL, 1985
apud. MIRANDA e FILHO, 2012. p.27).
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A partir do sancionamento da Lei n® 10.436, de 24 de abril de 2002,
reconhecendo a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como meio legal de
comunicacdo e expressdo de natureza visual-motora, com estrutura gramatical
prépria, de uso das comunidades de pessoas surdas, os sistemas educacionais
federal, estadual e municipal e do Distrito Federal sdo obrigados a garantir a
inclusdo da disciplina de Libras nos cursos de formacéo de Educacao Especial, de
Fonoaudiologia, de Pedagogia e demais licenciaturas (Miranda e Filho, 2012. p.29).

Assim, ao longo dos anos a formacdo de professores para a educacao de
alunos PcD, assumiu diferentes formatos, mas sempre mostrando a necessidade de
niveis satisfatérios de desempenho profissional, onde a enfoque na melhor
adequacdo de métodos e metodologias de ensino, procedimentos e instrumentos
para aprendizagem, diagnostico e feedback do/para aluno, além de aperfeicoar
curriculos e programas de ensino (Miranda e Filho, 2012).

Logo a escola seria cenario de fundamentais mudancas, pois € um espago
gue possibilita a construcdo da pedagogia e adicdo da investigacdo aos seus
saberes-fazeres. Portanto, a inclusdo do aluno na escola acontece essencialmente,
pelos aperfeicoamentos das atitudes e ndo apenas pelos recursos. Exemplo disso
sdo as escolas que superam as dificuldades por meio da criatividade e compromisso
dos profissionais que nela atuam, com a confeccdo e elaboracdo de material
pedagogico de forma artesanal, simples, no entanto, eficiente (ALCIATI, 2011).

Portanto, os futuros professores da educacdo basica devem desenvolver
competéncias com a finalidade de conseguirem atuar com os estudantes PcD e suas
particularidades, em qualquer etapa ou modalidade de ensino, promovendo a
educacédo inclusiva. Muitas instituicbes de ensino superior ndo se atualizam no
sentido de oferecer disciplinas e /ou conteudos relativos a educacéo inclusiva e
metodologias diretas para as disciplinas, como a matematica, enquanto que outras o
fazem de maneira precaria, através da oferta de disciplina eletiva, ou com carga
horéria reduzida, ministrada de maneira aligeirada com outras licenciaturas, o que
nao favorece a aquisicdo de conhecimentos, compreensédo, habilidades e engenhos
relativos ao processos de atendimento a diversidade dos educandos nas salas de
aula (GRANDO, 2000).

No contexto atual dos processos metodoldgicos desencadeados em muitas
das escolas brasileiras, identificam-se varios fatores que influenciam diretamente em

tais processos e que possivelmente contribuem na definicdo de um quadro que
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mostra as dificuldades dos professores quanto ao desempenho no ensino-
aprendizagem. Discute-se a formacg&o do professor, novas propostas pedagogicas e
curriculares, materiais diferenciados que possam vir a auxiliar no processo ensino e
aprendizagem, dificuldades de desenvolvimento intelectual em Matemética,
aspectos psicolégicos, metodologicos, historicos e filoséficos do ensino da
Matematica, dentre muitos outros (GRANDO, 2000).

2.3. GAMIFICACAO OU LUDIFICACAO COMO MEIO PARA A
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Sao inimeras as pesquisas afirmando que a atividade ludica possibilita tanto
ao educador quanto ao estudante o desenvolvimento de suas habilidades. Estando
relacionado a desbloquear resisténcia ao conteudo e auxilia a ter uma visdo ampla
sobre a importancia do contetdo, no dia a dia e na vida do aluno, assim 0s jogos,
recursos, dinamicas, etc., estdo presentes em muitas escolas (ALVES E BIANCHIN,
2010).

A sociedade tem passado por grandes transformacdes, desde o final da
década de 90 a “geragdo Z™ esta presente nas escolas, com isso trazem a Era da
tecnologia, o meio digital e a internet para o cotidiano e consequentemente para as
salas de aula. Sendo inevitavel alterar o processo de ensino aprendizagem dessas
criangas e jovens, que no sentido figurado “nascem com um celular nas maos”.

Nesse sentido, pode-se aplicar atividades que envolvam esses alunos da
nova geracao em contextos do cotidiano, incluindo-os no desenvolvimento cognitivo
e estimulando a participacdo nas aulas, que antes eram tidas como tradicionais e
padronizadas. O docente sabendo qual € a motivacdo de cada aluno para se
aprender novos conteludos, ele pode planejar uma explicacdo onde aumenta o nivel
de engajamento desses estudantes com a aprendizagem, levando o educador a
conseguir “suprir os anseios do aluno da nova geragao” no ensino fundamental e
médio (ANDRADE et al 2020, p.2).

Logo surge uma nova nomenclatura para descrever o ludico com tecnologia

° O mais marcante dessa geracdo é a sua intima relacdo com a tecnologia e com o meio digital,
considerando que ela nasceu no momento de maior expansao tecnoldgica proporcionada pela
popularizacdo da internet. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/sociologia/geracao-z.htm
(Acesso em dezembro de 2022).
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na educacéo:

O termo gamificacdo compreende a aplicacdo de elementos de jogos em
atividades de néo jogos. Assim, embora a palavra tenha sido utilizada pela
primeira vez em 2010, a gamificacdo tem sido aplicada ha muito tempo. Na
educacéo, por exemplo, a crianca podia ter seu trabalho reconhecido com
estrelinhas (recompensa) ou as palavras iam se tornando cada vez mais
dificeis de serem soletradas no ditado da professora (niveis adaptados as
habilidades dos usuarios) (FADEL et al. 2014. P.7. grifo do autor)

De acordo com Inacio et al. (2014), com a apropriacdo dos elementos de
jogos, sendo tecnoldgicos ou tradicionais, a gamificacdo traz a aplicacdo em
contextos dindmicos para a educacdo e outras areas, ndo necessariamente sendo
jogos, mas alguns aspectos que 0s caracterizam e promovem, como: a intencao, a
motivacao, a dedicagao, a concentracéo, a atencédo, o engajamento, a imaginacéo, a
ambientacdo diferenciada da comum, trazendo uma narrativa, imagens, sons,
personagem, competicdo e regras; tarefas designadas, a solucdo do exercicio, a
diversdo no aprender e muito mais. Como consequéncia, o aluno tranquilo aprende
melhor, pensando e estimulando sua inteligéncia formal e informal (INACIO et al.,
2014) e (ALVES e BIANCHIN, 2010).

Alves e Bianchin (2010) colocam que, ao mesmo tempo que favorece todos
os adjetivos citados acima, é necessario que o recurso gamificado seja significativo
para o ensino-aprendizagem do aluno. O professor pode analisar o desempenho
individual e conjunto da turma para dizer se o método foi adequado ou se precisa de
aperfeicoamento. No ladico, manifestam-se as potencialidades enriquecendo as
aulas e gosto para o ensino e aprendizagem.

Com as atividades com ludicidade mecanicas, dinamicas e estética para
reproduzir os mesmos beneficios alcancados com o ato de jogar, a gamificacdo no

ensino considera:

o aluno como sujeito do processo, que seja significativo para o aluno, que
Ihe proporcione um ambiente favoravel a imaginagdo, a criacéo, a reflexao,
enfim, & construc@o e que Ihe possibilite um prazer em aprender, ndo pelo
utilitarismo, mas pela investigacdo, acdo e participacdo coletiva de um
"todo" que constitui uma sociedade critica e atuante, leva-nos a propor a
inser¢cdo do jogo no ambiente educacional, de forma a conferir a esse
ensino espagos ludicos de aprendizagem. (GRANDO, 2000, p. 15, grifo do
autor)

Onde “o engajamento é definido pelo periodo de tempo em que o individuo
tem grande quantidade de conexdes” com a dinamica proposta pelo professor,

compreendendo que o nivel de engajamento do individuo é influenciado pelo grau
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de dedicacdo do mesmo as tarefas designadas (INACIO et al. 2014. P.13).

Inacio et al. (2014) ainda salientam que a gamificacdo € capaz de favorecer o
processo de aprendizagem onde a atividade permite que os estudantes possam
vivenciar um contexto imaginario, mas que esta constantemente na vida real,
mediante a tecnologia, internet e atualidade virtual. A sala de aula se torna um
ambiente propicio para discussdo, envolvimento e ndo apenas ambiente sério e
rigido.

Diversos autores consideram que gamificagdo abrange a utilizacdo de
mecanismos de jogos para a motivacdo e o engajamento nas aulas, Zichermann e

Cunningham (2011) criticam sobre o porqué de as pessoas jogarem:

as pessoas sdo motivados a jogar por quatro razfes especificas: para
obterem o dominio determinado assunto; para aliviarem o stress; como
forma de entretenimento; e como meio de socializacdo. Esses aspectos
podem ser analisados de forma conjunta ou separadamente. Além disso, os
autores salientam quatro diferentes aspectos de diversdo durante o ato de
jogar: quando o jogador esta competindo e busca a vitéria; quando esta
imerso na exploracdo de um universo; quando a forma como o jogador se
sente é alterada pelo jogo; e quando o jogador se envolve com outros
jogadores (ZICHERMANN; CUNNINGHAM, 2011. apud INACIO et al. 2014.
P.15).

Nesse sentido Vianna et al. (2013) identificam quatro caracteristicas na
mecanica dos jogos, que entendem como essenciais ao se desenvolver um artefato

com base em gamificacao:

1. A Meta do jogo é o motivo para a realizacdo daquela atividade pelo
individuo. Seria o propésito designado para tal atividade, o qual o jogador
deve perseguir constantemente. Deve servir como orientacdo para a
atividade e ndo um fim especifico. A meta ultrapassa o0 conceito de
conclusdo de tarefas, diferente de um objetivo, por exemplo;

2. As Regras tém a funcé@o de determinar a forma como o individuo deve se
comportar e agir para cumprir os desafios do ambiente narrativo. As regras
favorecem a liberagdo da criatividade e do pensamento estratégico, uma
vez que buscam ajustar o nivel de complexidade do sujeito as atividades a
serem realizadas;

3. O Sistema de Feedbacks é por onde o jogador se orienta sobre sua
posicao referente aos elementos que regulam a interacéo dentro do jogo;

4. A Participacdo Voluntaria estabelece que s6 haja a real interacdo entre
sujeito e jogo quando o primeiro esta disposto a se relacionar com o0s
elementos do segundo. Para isso, o individuo deve aceitar a meta, as
regras e o sistema de feedbacks propostos pelo jogo. (VIANNA et al. 2013.
apud INACIO et al. 2014. p.25)

Assim como um jogo de futebol na praca e uma brincadeira de mercadinho
em casa, é possivel provocar nos estudantes um sentimento de satisfacdo e bem
estar na hora de aprender conteudos escolares com a gamificacdo, onde essa torna-

se uma ferramenta capaz de engajar os alunos e professores, motivando-os na
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realizacéo de atividades, criando espacos de aprendizagem mediados pelo desafio,
pelo prazer e entretenimento.

Temos que estar cientes de que estes alunos se encontram nas escolas. Os
professores se deparam com problemas de aprendizagem a todo instante, até
mesmo uma dificuldade da instituicdo escolar se conectar com o mundo vivido pelos
jovens. E preciso assumir metodologias como essa para a melhoria do ensino,
fazendo-se sempre a opg¢é&o por incluir ao invés de excluir os alunos, ou abandona-
los a mercé da sorte no final do ano letivo (JUNQUEIRA e MELETTI, 2007).

A gamificagdo surge como uma possibilidade de conectar a escola ao
universo dos jovens com o foco na aprendizagem, por meio de praticas como
sistemas de rankeamento e fornecimento de recompensas. Mas, ao invés de focar
nos efeitos tradicionais como notas, por exemplo, utilizam-se estes elementos
alinhados com a mecéanica dos jogos para promover experiéncias que envolvem 0s
alunos (GAMA, 2014. p.75).

A gamificacdo j4 estd comum no dia a dia dos alunos, nos jogos de
computador, celulares e consoles. Da mesma forma na educacao, os alunos estéao
acostumados a conquistar pequenos pontos, em provas e trabalhos, para obtencéo
de uma meta final, a conclusdo da disciplina. Por isso a aplicacdo de gamificacdo
voltada para o envolvimento com as disciplinas sdo bem vindas. Portanto,
desenvolver as atividades do contetdo programatico com uso de técnicas de jogo
através da gamificacdo, se torna uma ferramenta para o relacionamento entre o
docente e o discente, a fim de aproxima-los nessa relacdo em que o conteudo se
torne algo empolgante e desafiador. A escola e a sala de aula se configurem como

um ambiente para troca de informacado, mas também de experiéncia.

2.4. EDUCACAO MATEMATICA PARA ESTUDANTES PcD

Os professores, ao se depararem com uma pessoa com deficiéncia em suas
classes, devem ter consciéncia da legislacdo que a ampara e que todos os alunos
tém direito de forma igualitaria dos conhecimentos que a escola tem a oferecer.

Reily (2004) afirma que:
[...] alunos com deficiéncia educativa especiais tem direitos iguais, mas nédo
sdo iguais aos outros alunos. Portanto para que eles tenham condi¢des de

aprendizagem equivalentes aos outros alunos, é preciso garantir que
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tenham acesso ao contetdo escolar pelo veiculo que Ihes permite significar

0 mundo, demorando o tempo necessario. (REILY, 2004, p.161)

Para que haja a compreensédo por parte dos alunos PcD, assim como das

7z

pessoas sem deficiéncia, é necessario a adaptacdo das atividades matematicas.
Porém, ndo deve se banalizar os contetdos, o que deve ocorrer € a flexibilizacdo
dos conteudos para que haja 0 acesso ao conhecimento.

Ao pensar em adaptacbes e flexibilizacdo de conteldos mateméaticos para
gue a pessoa com deficiéncia se aproprie deles, faz-se necessario primeiramente,
uma analise de como ocorre o processo de aprendizagem desse individuo para
compreender o processo de apropriagdo dos conhecimentos pelos alunos.

Em relacdo ao ensino e a aprendizagem de matematica, Santos (2020)

apresenta que estudantes com autismo

podem ter facilidade em Matematica, chegando a ter altas habilidades. No
entanto, o mais comum é apresentarem dificuldades com relagdo a esta
disciplina, principalmente no que tange a capacidade de fazer inferéncias e
gerar hipéteses, raciocinar matematicamente e resolver problemas
(SANTOS, 2020, p. 75).

Para Scot e Souto (2020) as dificuldades no ensino e aprendizagem de
matematica se relacionam com a abstracdo dos conceitos dos conteudos
abordados. Para sanar as maiorias das dificuldades, muitos pesquisadores relatam

sobre o uso de materiais didaticos concretos.

O uso de material didatico concreto se apresenta como uma boa estratégia
para atender as pessoas com deficiéncia visual, pois facilita o ensino e
aprendizagem, permitindo que os estudantes cegos tenham acesso aos
assuntos abordados em sala de aula, de maneira que os discentes sintam-
se motivados a adquirir mais conhecimento e a permanecer na escola.
(SCOT e SOUTO, 2020. p.12)

Scot e Souto (2020) ainda ressaltam que para maioria dos alunos o
desenvolvimento do raciocinio dos conceitos matematicos € algo considerado dificil.
Entretanto, muitos materiais e recursos didaticos inclusivos estdo sendo aplicados
para minimizar tais dificuldades, sejam materiais concretos, tecnolégicos ou de

exposicao.

Mas é importante também, ao se pensar na construcdo de um material
didético, levar em consideracdo toda a turma. Para que haja a verdadeira
inclusdo, é necessério que todos tenham acesso ao material, pois além de
possibilitar a participacdo na aula do estudante com deficiéncia visual
juntamente com os videntes, ele também pode auxiliar um estudante
vidente que tenha dificuldade de aprendizagem. Apenas s&o necessarias
algumas adaptac¢des nos materiais direcionados aos cegos: é essencial que
eles tenham texturas, tamanhos e formas diferenciadas, pois é através
destas caracteristicas que a elaboracdo e a construgdo do conceito
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matematico serd feita por estes estudantes. Ao manipular o material o
estudante com deficiéncia visual cria uma imagem visual resultante da
percepcao tatil, o que possibilita a compreensédo do conceito matematico
(KALEFF; ROSA, 2016. aput KOEPSEL; SILVA. 2017 p. 10)

A utilizacdo desses recursos no ensino-aprendizagem de matematica de
turmas de ensino médio inclusivo para PcD, seja qual for sua necessidade
especifica, sado ferramentas facilitadoras, “pois possibilita que os estudantes

desenvolvam melhor suas percepgdes” (SCOT; SOUTO, 2020, p.23).
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3. METODOLOGIA

Esta pesquisa € de cunho qualitativa e foi desenvolvida através da pesquisa
tedrica e da pesquisa bibliografica, uma vez que a delimitacdo do tema abrange apenas
pressupostos teoricos. Nesse sentido procurou-se enfatizar uma abordagem tedrica
pautada em diversos autores delimitando o referencial teérico.

A pesquisa bibliografica € desenvolvida a partir de material j& elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos o0s
estudos seja exigido algum tipo de trabalho desta natureza, ha pesquisas desenvolvidas
exclusivamente a partir de fontes bibliograficas. Boa parte dos estudos exploratorios
podem ser definidos como pesquisas bibliogréaficas.

A pesquisa bibliografica segundo Fernandes (2020, p.76) “procura explicar um
problema a partir de referéncias teoricas publicadas em documentos, livros, revistas e
outros”. Pode ser realizada independente de qualquer pesquisa.

A pesquisa bibliografica diz respeito ao conjunto de conhecimentos humanos
reunidos nas obras. Tem por finalidade fundamental, conduzir o leitor a determinado
assunto e proporcionar a producdo, colecdo, armazenamento, reproducao, utilizacédo e
comunicacéao das informacdes coletadas para o desempenho da pesquisa.

Ela constitui o ato de ler, selecionar, fichar, organizar e arquivar topicos de
interesse para a pesquisa em pauta. Escreve Fernandes (2020, p. 77), “a pesquisa
bibliografica é a base para as demais pesquisas, pode-se dizer, € uma constante na vida
de quem se propbe a estudar”. Consiste a pesquisa na procura de referéncias tedricas
publicadas em livros, revistas, artigos, documentos e outros; para que o pesquisador que
procura explicar a partir de referencias neles publicadas tome conhecimento e analise as

contribuicdes cientificas ao assunto em questao.

3.1 APRESENTANDO AS PROPOSTA POR CONTEUDO

Tem chegado a sala de aula propostas educativas mais atraentes para 0S
estudantes, que tornam o ensino de Mateméatica mais inclusivo. Nesse contexto, os PCDs,
que, muitas vezes, foram deixadas a margem do processo educacional, comecaram a ser
consideradas na hora de o professor planejar e desenvolver suas atividades docentes.

Com a evidente caréncia de material adequado para os estudantes com PCDs, é
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muito comum a realizacdo de adaptacdes dos materiais pedagogicos, pelos professores.
Todavia, recomenda-se que, ao invés dessas adaptacfes, sejam construidos materiais
capazes de atender a todos os estudantes.

Para obter sucesso na aplicacdo da metodologia aqui proposta, deve ser levado
em consideracdo alguns pontos importantes. O professor ndo deve tentar apenas
repassar os conhecimentos para que 0s alunos memorizem, poIiS Nesses recursos o
docente é mero orientador no que diz respeito ao desenvolvimento das atividades,
levando com isso aos alunos descobrirem por si mesmo com 0s conhecimentos prévios,
observacgoes e exploragéo.

E importante que na primeira atividade, os alunos sejam orientados no que diz
respeito ao desenvolvimento da mesma, no entendimento de autonomia, e as
contribuicdes que eles precisam dar para ocorrer as dinamicas.

De acordo com Ponte et al. (2009):

Essa fase, embora curta, € absolutamente critica, dela depende todo o resto. O
professor tem que garantir que todos os alunos entendam o sentido da tarefa
proposta e aquilo que deles se espera no decurso da atividade. O cuidado posto
nesses momentos iniciais tem especial relevancia quando os alunos tém pouca ou
nenhuma experiéncia com as investigacdes. [...] no caso de alunos mais novos, a
leitura conjunta do enunciado poderd ser imprescindivel para a sua boa
compreensdo, nem que seja somente para esclarecer certos termos que nao
estdo familiarizados (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2009, p. 26).

Nessa fase o aluno tera o primeiro contato com a tarefa e depende do professor
estar orientando para que se tornem pequenos investigadores. Eles tém que entender que
nesse tipo de tarefa o trabalho da equipe sera fundamental para terem bons resultados,

porém nao devem ser deixados sozinhos, pois como KOEPSEL e SILVA (2017) afirmam:

O material didatico manipulavel é util no processo de ensino e aprendizagem, no
entanto o estudante ndo ira aprender se for deixado sozinho, utilizando somente o
material, é importante a conducdo do professor como mediador do processo,
levando os estudantes a relacionarem os materiais didaticos com os objetivos

tracados para a sua aula. (KOEPSEL e SILVA, 2017 p.7)

Espera-se que esses materiais possam ser utilizados por outros alunos de ensino
meédio inclusivo, que contribuam de forma positiva a compreensao e apropriacdo dos
conteudos.

Diversos conceitos matematicos deixam de ser abordados no Ensino Médio, em
funcdo de que alguns estudantes PCDs oriundos de Escolas Especiais e chegam ao
Ensino Médio sem o0s conhecimentos béasicos de Mateméatica necessarios para
compreensao de conceitos futuros. Essa dificuldade € mais um obstaculo para os

docentes, que dizem né&o saber lidar com tal situacédo, ja que alegam ser inviavel retomar
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o ensino de diversos conceitos elementares que ja deveriam ser de dominio dos
estudantes (FERNANDES; HEALY, 2007; 2008).

No entanto, é preciso compreender que essa dificuldade ndo € uma exclusividade
dos estudantes PCDs, visto que a ndo aprendizagem de conceitos anteriores, tem-se
tornado um “normal” entoado por muitos professores para justificar a ndo aprendizagem
de Matemaética.

A partir dessas sugestOes, sintetizamos que as atividades precisam ter uma
descricdo detalhada dos procedimentos que conduzirdo de maneira gradativa os
estudantes a observacdo da regularidade e, consequentemente, ao conceito desejado.
Além disso, devem ser realizadas em equipes e que, em determinado momento, haja a
socializacéo das observacgdes e conclusoes.

O dultimo item sugere que o professor ndo deva partir de ideias abstratas, mas
precisa encaminhar seus estudantes a elas; ele pode iniciar com situa¢des concretas, de
preferéncia naquelas que fagam parte do contexto sociocultural dos estudantes.

O educador que escolhe o ensino por descoberta, busca contribuir para uma
formacdo autdbnoma dos estudantes, no qual eles podem participar ativamente e
alcancarem os objetivos propostos para a aula, possibilitando ainda, o desenvolvimento
de habilidades de observacdo, levantamento de dados, andlise e concluséo (SA, 2009).
Nesse sentindo, 0 ensino por redescoberta permite essa contribuicdo ao processo,
distintamente do ensino tradicional ja mencionado no qual os estudantes sdo apenas
receptores da transmissao unilateral do conhecimento e, sobretudo, ao considerar que “o
ensino tradicionalista sempre se comprometeu com o fazer, e quase nunca com O
compreender” (SILVA, 2016, p.30)

3.2 CONTEUDOS 1° ANO DO ENSINO MEDIO

Segundo a SEED-PR, a Secretaria da Educacdo e do Esporte do Estado do
Parana, elaborou um documento denominado “Curriculo Priorizado da Rede Estadual de
Ensino”, CPREE, com o objetivo de orientar, padronizar e nivelar o ensino de todas as
escolas do Parand, disponibilizando aos docentes um planejamento de sequéncia de
conteudos, tendo como foco a priorizagdo de contetdos essenciais. Esse curriculo sera

base para os conteludos e atividades selecionadas para esse trabalho.

3.2.1 NuUmeros Reais: Intervalos
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Na Tabela 1 é apresentado o primeiro conteudo a ser trabalhado no 1° ano do
ensino médio de acordo com a SEED-PR (2021).

Tabela 1 - Plano de trabalho Intervalos Reais

Contelldos Contetdos Conteldo Conhecimentos

o o J Objetivo
Estruturantes  Béasicos  Especifico Prévios J
R Iver - )
esolvere Identificar os diferentes
elaborar : .
roblemas. de conjuntos numéricos e as
P diferentés propriedades inerentes a
cada um deles.
, i contextos,
NUmeros e NUumeros Intervalos
Algebras Reai Reais envolvendo Interpretar e representar
9 S ndmeros reais, . tp I presenta
inclusive em intervalos numéricos

(abertos e fechados) por
meio de linguagem
matematica.

notacao cientifica,
e diferentes
operacoes.

Fonte: adaptado de CPREE (2021, p.7)

Sendo assim, para a proposta para o tema de Intervalos Reais, 0 professor pode
pedir antecipadamente para os alunos ou ele mesmo levar, embalagens de produtos,
como por exemplo na Figura 1.

Apés a identificacdo das concepcgdes prévios dos alunos, realize um didlogo sobre
a conservacdo de alguns alimentos em determinadas temperaturas, sendo essa a

primeira situacao contextualizada sobre intervalos reais.
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Figura 1 - Embalagens de Produtos
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Fonte: SIVERT e PUHL (2022, p.4)

Com base nas temperaturas indicadas nas embalagens levadas, sera construido
uma “régua” de intervalos, como na Figura 2 e Figura 3, desenvolvendo assim o conceito
matematico e a representacdo de intervalos reais, com essa atividade buscou-se
relacionar intervalos reais com situacdes que estdo presentes no cotidiano ou no contexto
dos alunos.

SIVERT e PUHL (2022) apontam que:

Nessa atividade, os alunos foram questionados sobre as informacgdes [...] e sobre
as possiveis formas de representacdo de cada intervalo de temperatura. A partir
destes questionamentos, comecou-se a identificar de forma geométrica os
intervalos, e construir-se o conceito de intervalo real (SIVERT e PUHL. 2022, p.4).

Dos mesmos autores, adaptamos a atividade 2 de Intervalos Reais, onde o
professor pode usar a interdiciplinaridade ao incluir literatura na dinamica. O Docente
levard uma lista com o ano de nascimento e morte de algumas personalidades brasileiras,
como: Manoel Bandeira, Vinicius Moraes, Osvaldo Cruz, Tom Jobim e Tarsila do Amaral.

Os alunos fardo uma “régua” de intervalos reais sensorial ou ndo, como na
investigacdo das embagens de produtos. Porém, dessa vez, cada aluno respondera no
caderno algumas questdes, por exemplo: Em que periodo de anos os autores viveram ao
mesmo tempo? Em que anos Vinicius Moraes e Tom Jobim ndo viverem ao mesmo

tempo?; assim por diante.
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Figura 2 - "Régua"” de Intervalos Reais
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Fonte: SIVERT e PUHL (2022, p.4)

Os autores Sivert e Puhl (2022, p. 5) afirmam que “Com esta atividade proposta
desenvolveu-se os conceitos de operagdes com intervalos reais, sendo intervalos comuns
de vida das personalidades, as interseccoes [...]".

Diante o que foi exposto na referéncia citada, apos a aplicacdo da dinamica, houve
o desenvolvimento de aprendizagem por parte dos alunos, o que nos leva a crer a eficacia
da proposta para uma sala inclusiva.

Algumas adaptacdes podem ser feitas para uma turma com estudante nao visual
ou que necessitam de mais estimulos para aprendizagem, podendo ser utilizado na
construgcéo das “réguas” diferentes tipos de papeis para representar o tempo de vida de
cada personalidade brasileira ou os intervalos de temperaturas descritas nas embalagens

dos produtos, como na Figura 3, podendo ser utilizado com a sala inteira.

Figura 3 - "Régua” de Intervalos Reais Sensorial
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Fonte: autoria propria

Na Figura 3 temos as mesmas informacgdes da Figura 2, porem nessa, 0s alunos
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podem utilizar o sentido do tato para uma melhor experiéncia, no exemplo foi utilizado
folha celofane amassado, EVA liso, papeldo (parte ondulada), lixa de parede e algodao,
para separar as décadas pode ser utilizado barbante. Com essa atividade sensorial, 0s
alunos PcD estardo sendo inclusos ativamente em conjunto, uma vez que MAZZOTA
(2005) aput SOARES (2020) afirma que:

Mazzota (2005), afirma que em seu programa de treinamento, havia énfase para a
autoaprendizagem por meio do “uso de materiais didaticos que incluiam, entre
outros, blocos, encaixes, recortes, objetos coloridos e letras em relevo” [..],
atualmente, o uso desses mesmos materiais para o aprendizado ndo s6 de
criangas com necessidades especiais, mas para a Educacdo de criangas em
geral. (MAZZOTA, 2005 apud. SOARES, 2020, p.25 grifo de SOARES).
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A Tabela 2 apresenta o segundo conteudo a ser trabalhado no 1° ano do ensino
médio de acordo com a SEED-PR (2021).

Tabela 2 - Plano de Trabalho Funcdes e Gréaficos

nted Contetdos Conteudo . . .
Contetdos . . Conhecimentos Prévios Objetivo
Estruturantes  Béasicos  Especifico
Compreender as
fungbes como relacdes
gole de endéncig Reconhecer as
Funcdes por unl’voce?entre duas diferentes func¢des por
meio de ValAVes e Suas meio de sua
conjuntos representacoes representacao
Funcd 0 Gréfico de L o algébrica e/ou gréfica.
ungoes Funcoes ~ numeérica, algébrica e g 9
uma fungéo o -
crescente e graflcg e utilizar e8se Analisar, interpretar e
decrescente conceito para analisar X P f_p q
situaces que envolvam cdo_Ps rwtr gr? Icos de
relacdes funcionais lTerentes tuncoes.
entre duas variaveis.
Identificar a lei de
formacéo de uma
Funcéo Afim a partir
de sua representacao
. . . algébrica e/ou gréfica.
Utilizar a simbologia g g
. algébrica para o
~ 5 Leida .
Funcbes Fi?_gao Funcio Afim expressar regularidades ;Sﬁnggcsg#]rgﬁn
" ’ encontradas em situa gc")es descritas
sequéncias numéricas. ¢
em um texto,
representando-a
algébrica e/ou
graficamente.
Compreender as Reconhecer o
fun 6espcomo relacbes crescimento ou o
((;je de endéncig decrescimento de
unl'vocel?entre duas uma FUncao Afim por
Gréfico da variaveis e suas meio de seu sinal e/ou
~ Funcédo Afim ~ representagao grafica.
~ Funcao representacdes
Funcdes . Crescente e . SO
Afim numeérica, algébrica e .
decrescente e i Identificar uma
~ grafica e utilizar esse ~ i
da fungéo Funcéo Afim em

conceito para analisar
situagbes que envolvam
relagdes funcionais
entre duas variaveis.

situacdes descritas
em um texto,
representando-a
algébrica e/ou
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graficamente.

Fonte: adaptado de CPREE (2021, p.6-7)

Segundo FERRONATO (2002)

O Multiplano é apresentado como alternativa concreta que facilita a aquisicdo do
raciocinio matematico, ferramenta essencial a todo e qualquer ser humano. Com
ele, muitas séo as possibilidades de uso, desde operacgfes simples as complexas,
0 que permite que a matematica seja analisada sob enfoque global e ndo por
parcelas separadas de contetido.( FERRONATO, 2002, p.13)

Logo, a proposta para trabalhar funcbes e gréaficos no ensino médio inclusivo, é
justamente o geoplano e/ou multiplano, os materiais das Figura 4 e Figura 5
respectivamente.

Figura 4 - Geoplano

Fonte: KOEPSEL e SILVA (2017 p.15)
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Figura 5 - Kit Multiplano

Fonte: Laboratério de Matemética da UFSC (2017)

Nesses materiais, a distancia de uma aste (ou buraco) para a outra, representa 1
unidade de comprimento, seja ela em qualquer unidade trabalhada mm, cm, m, km, etc.
Para construir o plano cartesiano, o docente deve orientar sobre o significado dos eixos
“x” e “y”, sendo o eixo das abscissas (horizontal) e eixo das ordenadas (vertical), explicar
gue o encontro dos eixos principais possui a nomenclatura de origem, onde o par
ordenado é (0, 0) e ao ser dividido em quatro partes, teremos quatro quadrantes, onde
nos guiamos para achar e representar os pares ordenados dos numeros reais positivos e

negativos de acordo com cada unidade de aste (ou buraco).

Figura 6 - Plano Cartesiano

A

] A
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, (-2 ¥) (x.y)

3 I I

3 quadranta quadrante
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: quadrante quadrante

]
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Fonte: NOVAES (2006)

A primeira atividade para o conteudo de fungbes, sera, a identificacdo de pares
ordenados nos materiais Geoplano e/ou Multiplanos.
De acordo com os autores Scot e Souto (2017), os estudantes fardo a marcagao

dos pontos no plano cartesiano com massinha de modelar como na Figura 7, de forma
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gue, conforme eles colocam as coordenadas, basta colocar um pedaco de massinha no
pino considerada correta a localiza¢ao no plano.

Figura 7 - Pontos no Plano Cartesiano

Fonte: SCOT e SOUTO (2017, p.8)

O docente deve sempre estar presente auxiliando na atividade, relembrando dos
guadrantes e dando exemplos, pois o material ndo informa os numeros das retas
numeéricas, como nas Figura 6 e Figura 8.

Figura 8 - Pontos em Cada Quadrante

22 Quadrante 12 Quadrante

(-3.2)
y———

(21

(-2:2) (3:3)

32 Quadrante 42 Quadrante
4

Fonte: LESSA [s.d.]

Felichak e Pin (2020) apontam que o professor deve explicar ao estudante que:

Para localizar um ponto nesse plano, por exemplo, o par ordenado (4,5), ou seja, 4
para x e 5 para y, o aluno em primeiro lugar, precisa localizar o ponto de origem
(0,0), situado na intersec¢do das retas que representam os eixos. Entdo, basta
gue deslize os dedos sobre os elasticos em consonancia com o nimero respectivo
do par ordenado. Assim, para o par (4,5) desliza 4 pontos a direita (eixo x) e 5
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furos para acima (eixo y). Para finalizar basta que o aluno coloque o pino para
simbolizar o par ordenado (4,5) (FELICHAK E PIN. 2020, p.6)

Os estudantes jA sabendo sobre os pontos e suas localizagbes no plano
cartesiano, acontecera a nova atividade, onde sera introduzido as fungfes de 1° grau. Na
construcédo de Funcéo Afim, temos uma reta como representacdo no plano, podendo ser
crescente ou decrescente, uma observacao dos autores da dinamica no que refere-se ao
geoplano, € que, “se o material fosse rotacionado, a mesma reta poderia ficar
decrescente. Isso, sem duvida, dificultaria o entendimento” (SCOT e SOUTO, 2017, p.5-
6).

Sendo assim, € aconselhado que o professor fale sobre a importancia de néo ficar
movimentando o material, e a utilizacdo de diferentes materiais como barbante, elastico,
massinha, missangas, pinos e outros, que facilitam a melhor percepcao tatil na
identificacdo de retas e eixos, retas diferentes e de reta para ponto (SCOT e SOUTO,
2017, p.7).

Em uma funcédo de 1° grau, dada a equacao, o aluno tem condi¢cbes de determinar
alguns pontos resultantes, pelo seu entendimento sobre equacgdes de 1° grau.

Por exemplo, para "f(x) = x - 2", podem ser encontrado a raiz (2,0). Ap6s o célculo
da raiz, atribuir valores para "x" a direita e a esquerda da raiz. Assim temos 0s
pares ordenados (3,1), (1,-1), (4,2), (0,-2), (5,3), (-1,- 3), (6,4), (-2,-4), (7,5), (-3,-5),
(8,6), (-4,-6), (9,7), (-5,-7). Apbs ter em maos os pontos retirados da equagéo,
marca-los, um a um no plano. Esses pontos quando ligados, por se tratar de uma
equacdo de 1o grau, resultam em uma reta, de ndmeros inteiros. (IFRS. 2017,
p.18, grifo do autor)

Figura 9 - Alguns Pontos da Funcéo f(x) = X - 2

Fonte: Apostila do Multiplano IFRS (2017, p.17)
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Figura 10 - Pontos da Funcéo f(x) = X + 2 e sua Reta Representante

Fonte: KOEPSEL e SILVA (2017, p.19-20)

O professor passara uma funcao de cada tipo, para que os alunos sabam identificar
funcBes constantes, crescentes e decrescentes, assim com seus respectivos graficos.
Sempre seguindo as construgdes:

1° passo: Escolher valores para x;

2° passo: Encontrar seus correspondentes y;

3° passo: Colocar os pares ordenados encontrados no plano cartesiano;

4° passo: Tracar a reta que contenha os pontos (x, y).

Figura 11 - Tipos de Funcbes

Reta da fungdo constante Reta da fungdo afim crescente Reta da fung@o afim decrescente

Fonte: Apostila do Multiplano IFRS (2017, p.18)

Terminada a resolugéo da tabela, foi solicitado ao aluno cego qual deveria ser o
proximo passo, ele respondeu que seria colocar os pares ordenados no plano
cartesiano, fez isso apontando primeiramente para o local onde se encontravam
os pares ordenados na tabela, falou as palavras “colocar aqui” e apontou para o
plano cartesiano que estava representado no Multiplano. A pesquisadora
respondeu de forma positiva dando um estimulo: “isso mesmo, parabéns”. O aluno
realizou esse processo sem muita dificuldade, em alguns casos teve que ser
relembrado onde se encontravam os valores positivos e negativos de cada eixo.
Com o grafico da fungdo plotado no plano cartesiano, passamos um elastico em
volta dos pinos (FELICHAK E PIN. 2020, p.8)

Abaixo podemos observar que a atividade aplicada pelos autores Felichak e Pin
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(2020) realmente auxilia na aula de fungbes para o ensino médio inclusivo para
estudantes PCD, pois houve a participacao de todos os estudantes da sala de aula.

Figura 12 - Aplicacdo da Atividade para Aluno PCD

Fonte: FELICHAK E PIN (2020)

As atividades desenvolvidas pelos pesquisadores, poderiam “ser realizadas com
todos os alunos em sala de aula, oportunizando assim uma troca de conhecimentos e

estimulando a interacéo social entre os alunos” (FELICHAK E PIN. 2020, p.12).

Versdo Final Honol ogada
15/ 06/ 2023 09: 46



3.2.3 Fungbes: Fungdo Quadratica

As exigéncias do CPREE (2021) para o conteudo de Funcbes Quadraticas, ou

Funcdes do 2° grau, estdo na Tabela 3.

Tabela 3 - Plano de Trabalho Funcdo Quadrética

Conteldo

Especifico Prévios

Conhecimentos

Objetivo

Soneuse. comeido
Basico
nte
Funcéo
Fungbes  Quadrati
cas
Funcao
Fungbes  Quadrati
ca
Funcdo
Fungbes  Quadrati
ca

Utilizar a
simbologia
algébrica para
expressar
regularidades
encontradas em
sequéncias
numéricas.

Definigdo de
uma funcao
quadratica

Resolver e elaborar
problemas que
envolvam calculo
do valor numérico
de expressdes
algébricas,
utilizando as
propriedades das

operacoes.

Zeros da
funcéo
quadratica

Compreender as
funcbes como
relacdes de
dependéncia
univoca entre duas
variaveis e suas
representacoes
numerica,
algébrica e grafica
e utilizar esse
conceito para
analisar situacdes
gue envolvam
relacdes
funcionais entre
duas variaveis.

Gréfico da
funcéo
quadratica

Identificar a lei de
formacéo de uma Funcéo
Quadratica a partir de sua

representacdo algébrica
elou gréfica.

Identificar uma Funcao
Quadratica em situacdes
descritas em um texto,
representando-a algébrica
e/ou graficamente.

Calcular as raizes e 0
vertice de uma Funcéo
Quadratica, bem como
identificar seu ponto de

maximo e de minimo

Determinar o0 nimero de
raizes de uma Funcéo
Quadratica por meio da
anélise de sua
representacdo grafica
(concavidade da parabola)

Identificar uma Funcéo
Quadratica em situacdes
descritas em um texto,
bem como representar
algébrica e/ou
graficamente.

Fonte: adaptado de CPREE (2021, p.7)
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O professor pode “resgatar” os conceitos anteriores e fundamentais para o ensino
de Funcdes do 2° grau, bem como a sua constru¢do grafica. Em principio, os alunos
precisam saber a diferenca entre uma equacgéao de 1° grau e de 2° grau;

revisar métodos para se obter as raizes de uma equacgédo do 2° grau; identificar as
raizes de uma Funcéo do 2° grau como os zeros dessa funcdo e que nem todas

as funcdes terdo zeros reais; discutir outras formas de determinar as raizes de
uma equagédo do 2° grau. (BRIM, 2018. p.91)

O docente escrevera a equacao genérica da funcdo do 2° grau f(x) = ax2+bx+c.
“Para o aluno PCD o mesmo modelo deve ser entregue de forma adaptada, em braile, um
video em libras, material sensorial e outros BRIM (2018). Em seguida pergunte aos

alunos sobre as posi¢cdes dos coeficientes.

Eles responderam corretamente a posicdo de cada um. A aluna “B” respondeu
com bastante clareza, e a medida que respondia, apontava em seu material a

posi¢do de cada coeficiente. Para responder usou as seguintes palavras: “ o “a”

PR

esta na frente do x2, o “b” esta na frente do x e 0 “c” é o0 que esta sozinho, ndo
tem x” (BRIM, 2018. p.91)

A dinamica seguinte os alunos utilizaram os materiais concretos Geoplano e/ou
Multiplano, ou uma folha com os eixos e um pedaco de massinha, a fim de visualizarem
as concavidades das parabolas, como na Figura 14. O docente antes de passar uma
equacao, pde explicar que diferente das Func¢des de 1° grau, as Func¢des do 2° grau ao
invés de ter a representacdo grafica de uma reta, essa terd uma parabola, podendo ter

concavidade para cima ou para baixo, podemos observar a propriedade pela Figura 13.

Figura 13 - Propriedade das Concavidades de Func¢des Quadraticas

concavidade para cima concavidade para baixo

Fonte: FILHO e SILVA (2000) apud. BRIM (2018)
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Figura 14 - Alunos Realizando a Atividade

Fonte: BRIM (2018. p.99)

Apos saberem sobre a propriedade da concavidade, relacionando o “ax®” ao
positivo e negativo, os alunos serdo vendados e faram a atividade tateando o relevo a
dizendo para onde esta a concavidade e se o numero que acompanha o “x*” é positivo ou

negativo, como mostra a Figura 15.

Figura 15 - Atividade com os Olhos Vendados

Fonte: BRIM (2018. p.108)

Segundo FELICHAK e PIN (2020), que aplicaram essa atividade para estudante
PcD;

Nesta atividade a intervencéo foi maior, pois o aluno apresentou dificuldade em
calcular a poténcia. Depois de completada a tabela, o aluno demarcou os pares
ordenados no multiplano, feito isso a pesquisadora solicitou que o aluno passasse
0 elastico pelos pontos para representar o gréfico, [...], realizou questionamentos
ao estudante, a fim de avaliar seu entendimento sobre a atividade desenvolvida:
Qual o nome desse gréfico? sem resposta, foi realizada uma breve explicacéo,
dizendo que o gréfico de uma equacdo do 2° grau é representado por uma
parabola, como a no plano cartesiano, e que onde temos 0s pontos em cima do
eixo x sdo as raizes dessa equacdo do 2° grau. Para andlise da concavidade da
parabola, guestionou-se, sobre a concavidade, se esta estava virada para baixo
ou para cima, o estudante respondeu que para baixo, a pesquisadora entdo
reiterou_que quando a parabola estad virada para cima, dizemos que ela tem
concavidade para cima. (FELICHAK e PIN. 2020, p.10, grifo nosso).

Sabendo desse relato, € evidente a necessidade de uma abordagem mais profunda

da explicagdo do conteudo antes de dar um exemplo, equagdo ou fungéo para ser feita.
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Sendo assim, a primeira atividade sobre Func¢des quadraticas foi justamente as aplicadas
pela autora Brim (2018) onde trabalha a concavidade das parabolas.

Em seguida, sera praticamente a mesma da atividade do contetdo de Funcbes
Afim, onde os alunos colocardo os pontos das coordenadas achadas pelo passo a passo,
construindo e descobrindo o grafico e suas caracteristicas. Sendo assim, sera utilizado
nessas parte, o Geoplano e/ou Multiplano, das Figura 4 e Figura 5 respectivamente.

Novamente o professor devera explicar sobre o passo a passo para a construcao
de graficos, alertando que nas Funcfes Quadraticas a quantidade de coordenadas dos
pontos precisa ser maior € mostrar a relacdo do contetddo de potenciacdo e radiciacao
para achar os valores de x e y, “pois agora tem um x* (um nimero elevado ao quadrado)”
(FELICHAK e PIN. 2020, p.10, grifo dos autores).

Terminada a explicacdo, cada aluno recebe um kit de material concreto, para essa
atividade o professor pode escolher algumas Fun¢bes Quadraticas para serem
construidas no Geoplano/Multiplano, BRIM (2018).

Figura 16 - Atividade Func¢des Quadraticas

Fonte: FELICHAK e PIN (2020)

Brim (2018), relata um pouco como foi a dindmica com o ensino médio inclusivo

com estudante PCD (aluna “B”), deficiéncia visual.

O material foi distribuido a todos os alunos e apresentou-se a eles a proposta da
construcéo dos graficos das seguintes fungdes: f (X) =x2 —4x + 4, f (X) = —x2 + 2X
+3ef(X) =x2+2x -3, [..]. Ap6s uma explicacdo de como manipular o material,
percebeu-se que os alunos assimilaram com clareza e compararam o material
com o plano cartesiano construido por eles no caderno. Solicitamos aos alunos
gue determinassem 4 pontos, cada um em um dos quadrantes na chapa de
madeira. A aluna “B” localizou os pontos, lentamente, como se estivesse
explorando o material e conseguiu localiza-los. (BRIM, 2018. p.104).

Na hora de fazer as atividades, o professor pode observar e conduzir os alunos

para o caminho correto, sobre concavidade, coeficientes, posicdo das coordenadas e o

que achar necessario. “Com as nossas instru¢des explorando oralmente e com o auxilio
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do quadro de giz determinou-se o valor do descriminante A”, BRIM (2018, p.105).
Brim ainda expde duas situa¢gbes importantes sobre os questionamentos ocorridos

ao propor essa atividade:

Para Viginheski (2013, p.127) “[...] o ensino da matematica, para ser inclusivo,
depende do professor como mediador entre os alunos e o conhecimento”. Ao
constatarem que o discriminante era igual a zero, os alunos recordaram-se de que
a funcéo tinha duas raizes reais e iguais, portanto determinam um ponto do eixo
dos x . Sendo assim os alunos foram instigados a encontrar as coordenadas do
vértice da parabola. Apds determinar o vértice a aluna “O” perguntou: “mas e
agora?”, esse questionamento se levantou devido ao pensamento da aluna de que
se 0 vértice € o proprio zero da funcdo como deveriam determinar os outros
pontos.

Conforme lezzi e Murakami (2004, p. 153) “[...] o gréafico de uma fung¢ao quadratica
admite um eixo de simetria perpendicular ao eixo dos x que passa pelo vértice”.
Sendo assim, exploramos o conceito simetria da pardbola com os alunos,
fazendo-os sentir a curva e verificar que pelo vértice da pardbola é possivel tragar
um eixo de simetria.

(VIGINHESKI, 2013, p.127 aput. BRIM, 2018. p.91) e (IEZZI e MURAKAMI 2004,
p.153 aput. BRIM, 2018. p.105)

A pesquisadora Brim (2018, p.105), ainda relata sobre o entusiasmo da turma, e
sobre o desenvolvimento da aluna PcD, onde, “reproduziu o grafico, sozinha e com
eficiéncia”, ainda cita que, “[...] € preciso saber que a deficiéncia visual ndo o impede
(aluno) da elaboracdo dos conhecimentos com os demais estudantes”, SHIMAZAKI et al.
(2015, 106 p.161) aput BRIM (2018 p.105-106).
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3.2.4 Inequacdes
Na Tabela 4 é apresentado o plano de trabalho para o conteudo inequacdes, a ser
trabalhado no 1° ano do ensino médio de acordo com a SEED-PR (2021).

Tabela 4 - Plano de Trabalho Inequacéo

Contelidos Conteldos Conteldo

Estruturantes Basicos Especifico Conhecimentos Previos Objetivo

Resolver e elaborar
problemas que envolvam as
operagbes com nimeros

raCioNals. Identificar e
resolver
NUumer N ~ . in 0
AE\JI gb?:Se Inequagdes  Inequagdes Efetuar calculos com m%célljj?agroeis
9 poténcias de expoentes ox onenciaié o
inteiros e aplicar esse ponenc
logaritmicas.

conhecimento na
representagdo de niumeros
em notacao cientifica.

Fonte: adaptado de CPREE (2021, p.7)

Para esse atividade, os alunos ja devem ter uma base sobre o assunto, ou seja, o
professor explicara normalmente o conteudo para a turma inclusiva, e so depois aplicara a
proposta a seguir.

A atividade, consiste em um jogo de domind, com o tema Inequac¢des de 1° grau,
gue intenciona o desenvolvimento e a compreenséo da linguagem algébrica pelos alunos,
de uma forma mais leve, onde os estudantes estariam fazendo uma “lista de exercicios”,
mas sem ser a tradicional de exercicios de “A a Z”. Sendo assim, os estudantes irdo
“exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolucdo de equacdes do 1° grau, de
forma ladica” PINHEIRO (2019, p.38).

As pecas foram desenvolvidas pela autora PINHEIRO (2019), Figura 17, onde a
mesma explica que a atividade tem como objetivo, relacionar as inequacfes escritas
informalmente, com suas correspondentes, escritas na linguagem matematica. A
pesquisadora relata que a “atividade foi realizada em grupos de seis integrantes e
aconteceu na sala de aula, em um tempo de aula (50min)” PINHEIRO (2019, p.72).

A “traducao” da linguagem matematica para a nossa linguagem “informal” é um
meio de atender alunos com déficit de atencao, TDAH, TEA e outros estudantes PcD.

Sabe-se, hoje, que para grande parte dos autistas as cores, assim como materiais
concretos ajudam a compreender a parte abstrata da Matematica, segundo Benini

e Castanha (2016). A apresentacdo do contelddo sem usar as cores para
diferenciar um “objeto” do outro ou materiais concretos pode tornar o
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ensinoaprendizagem da Matematica (possivelmente a disciplina mais abstrata a
ser estudada) ainda mais dificil para os alunos com o TEA. Os autistas, que
aprendem a ler tém dificuldade em interpretar textos (pelo menos a maioria deles).
Isso torna ainda mais dificil reescrever matematicamente os comandos das
guestdes propostas, ou seja, passar de uma linguagem literaria para a linguagem
matematica, como deve-se fazer com os problemas matematicos. Assim, o uso de
cores e imagens na sala de aula contribuem de maneira positiva para o
aprendizado desses alunos. (BENINI E CASTANHA, 2016 aput. SOARES, 2020
p.56)

Figura 17 - Pecas do Dominé das Inequacdes de 1° Grau

O quintuple de um O dobro de um O quintuplo de um 6511 A diferenga entre um
ndmero menos oito & némero mais um & niimera & menor que | ¥° nomero e sels &| SYt1>7
maior ou igual a sete | X+ 155 menor ou igual a |3X=12 quinze menor ou igual a onze
cinco
O fiplo de um| . Um nimero & maior |, . . O tiplo de um| ..o Um numero & menor |
nimers & maior ou que seis B nimera mais um & ou igual a dezoito Xi2es
igual a doze maior que sele 3
O guadruplo de um Um nimers mais dois A metade de um | Um nimerc é maior
nimero menos trés & | ¥ * 25 é maior que cinco x=8<10 numeros mais dois & | ¥ 7 ou igual a sele e +5223
mencr que nove menor ou igual a
cinco
O séxiuplo de um Um ndmerc menos A soma de dois O triplo de um nomero
nimeros mais einco | X" 857 oito & menor que |2%<10 nimeros & menor |2~ 10> 18 diminuido de dez &|k*3 <2
& maior ou igual a sate que treze. maior que dezoito
vinte e trés
O dobro de um A diferenca entre um A soma de um A diferenca entre um
a - - . " - ca
nimero & mencr ou ¥EGs nimero e cinca & |X*Y¥<13 nomero com sua |F” 1255 nimero e doze &|¥<11
igual a dez mMenor  que  Menos metade é menor que menor ou igual a 5
quatro dois.
Um nimers menos ay+320 O dobro de um Um ndmeno & menocr I Tfés quarios _de um Sy—B27
nove & menor que |2 numero mais trés & [9x <18 que 11 579 nimero & maior que | ¥
dez maier ou igual a nove nove

Fonte: PINHEIRO (2019, p. 130-131).

Sendo assim, seria alterado as cores das pecas, para que a parte da linguagem
matematica “inequacao” seja de uma cor, e a parte descritiva escrita “informal” de outra
cor diferente.

Para dar inicio a dindmica, deve ser entregue para cada grupo vinte e quatro
pecas, onde:

as pecas séo distribuidas igualmente entre os jogadores, caso o grupo ndo tenha
0s seis integrantes, as pecas que sobrarem ficam sobre a mesa, viradas para
baixo. Escolhido o jogador que vai comecar o jogo, ele escolhe uma peca que
desejar, e joga. O préximo jogador verifica entre suas pecas se tem alguma
correspondente a peca jogada por seu colega. Caso néo tenha, ele passa a vez
para o proximo jogador. O vencedor serd aquele que ficar sem pecas primeiro.
(PINHEIRO, 2019 p.73).

Atividades propostas através de jogos surgem como uma importante ferramenta,

pois se trata de uma maneira interessante de apresentar problemas para o alunos
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ALBUQUERQUE (2015). Podemos ver a interacdo dos alunos com a atividade na Figura
18.

Figura 18 - Atividade Dominé das Inequacdes de 1° grau

Fonte: PINHEIRO (2019, p.73).

Pinheiro (2019) ainda exp0e que durante a dinamica € perceptivel a evolugcdo na
maioria dos alunos, no que diz respeito a passagem da linguagem materna para a
linguagem matematica. Houve poucas intervencdes por parte do professor, confirmando o
entendimento e captacdo do conteddo. Além do notdrio entusiasmo dos sujeitos
mostrando a compreensdo do assunto, os proprios alunos se ajudam e trocam
conhecimento entre si.

Para a conclusdo da atividade, é interessante ter um parecer, um feedback, dos

estudantes para saber sobre a eficacia da dinamica, como na Figura 19.

Figura 19 - FeedbBack dos Alunos sobre a Atividade
(i 9 “WOorome  con uu%&mgc%

Fane wajwdw o sprendan Joridminbe, acha
Ny wm,mmwmmw%%
w ochowe dembiumonk, ode gt duwuom fon
wnow preforets  Que Jrobaliommorn Lo w0 dle

j.@je:,pstoor-«tbrnmteaapwwln% Q.

Fonte: PINHEIRO (2019, p.74).
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3.25 Funcao Exponencial e Equacao Exponencial
A seguir temos a Tabela 5, que apresenta as exigéncias do CPREE (2021) para o

conteudo de Funcdo Exponencial e Equacdo Exponencial, para ser ministrado no 1° ano

do ensino médio de acordo com a SEED-PR (2021).

Tabela 5 - Plano de Trabalho Funcao Exponencial e Equag&o Exponencial

Contelido

Estrutura C;gtseiggo IECSOpnég;:‘i(:::()o Conhecimentos Prévios Objetivo
nte
Identificar a lei de
Utilizar a simbologia formacao de uma
Funcéo Definicéo de algébrica para Funcdo Exponencial
Funcbes  Exponen funcéo expressar regularidades a partir de sua
cial exponencial er]corjtradas em representacédo
sequéncias numéricas. algébrica e/ou
grafica.
Identificar uma
Funcéo
Exponencial em
Compreender as situacdes descritas
fungbes como relagdes em um texto, bem
de dependéncia univoca como representar
entre duas variaveis e algébrica e/ou
Funcéo Zeros da suas representagoes graficamente.
Fungbes  Exponen funcéo numeérica, algébrica e
cial quadratica grafica e utilizar esse Reconhecer o
conceito para analisar crescimento ou o
situa¢des que envolvam decrescimento de
relagdes funcionais uma Funcéo
entre duas variaveis. Exponencial por
meio de seu sinal
e/ou representacao
gréfica.
Resolver e elaborar
problemas que
envolvam as operacoes
com nUumeros racionais. Reconhecer e
Equacte resolver equacdes
Numeros S Equac0es Efetuar calculos com polinomiais,
e Algebra  Exponen  Exponenciais poténcias de expoentes modulares,
ciais inteiros e aplicar esse exponenciais e
conhecimento na logaritmicas.

representagéo de
numeros em notagao
cientifica.
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Lima & Fuchs (2016) afirmam que, os recursos e tecnologias online, para o ensino
e aprendizagem, sdo metodos para auxiliar no entendimento dos conteldos mateméticos,
sendo atividades atrativas e auxiliando na interacédo dos estudantes com a aula.

Além disso, Andrade et al. (2020) e Soares (2020) apontam a importancia dos

recursos tecnolégicos para alunos surdos e alunos autistas,

os surdos utilizam muito de artefatos visuais, sendo a tecnologia amplamente
utilizada como Tecnologias Assistivas, que permitem a acessibilidade dos surdos
no dia a dia, e também na educacgédo. A aprendizagem e a vida dos surdos é muito
facilitada com as Tecnologias Assistivas, e na educac¢do, os docentes que utilizam
dessas tecnologias, poderéo preparar aulas visuais que facilitardo muito o ensino
dos alunos surdos e generalizando, de seus alunos ouvintes também; com a
tecnologia, todos os alunos aprendem melhor. (ANDRADE et al. 2020, p.8)

Nao é raro um autista gostar das tecnologias atuais, assim como qualquer jovem,
e por conta disso muitos professores de alunos autistas usam essa ferramenta
como parte de seus métodos para estimular o interesse pelo contelido assim
como, e principalmente no caso dos autistas, estimular a socializacdo entre os
alunos. Assim, o professor consegue fazer com que seus alunos tenham gradativa
melhoria no seu desempenho nas atividades e ainda, melhor concentracéo do
aluno através de softwares. (SOARES, 2020 p.58-59)

Segndo assim, sera atilizado a plataforma Wordwall como recurso inclusivo no
contetudo de funcdes e equacbes exponenciais. A plataforma Wordwall é um recurso
dindmico educativo gratuito, que estimula os estudantes aprenderem de maneira
interativa.

Antes dessa proposta de atividade, o professor deve ter explicado o conteudo. Por
se tratar de um recurso digital, o docente tem duas opc¢des: 1- levar os alunos para a sala
de informéatica (Figura 20) e 2- levar um projetor para a sala de aula e utilizar o recurso
como um jogo de equipe contra equipe.

O primeiro passo para uso da plataforma é o link que direciona para jogo que sera
realizado, sendo <https://wordwall.net/pt/resource/35702728/fun%C3%A7%C3%A30-
exponencial> o professor pode mandar o link pelo Google Sala de Aula para o acessor

ser mais rapido.
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Figura 20 - Atividade no Sala de Informética

Fonte: LIMA & FUCHS (2016, p.16).

No recurso em forma de Quiz, temos 15 perguntas, podendo ser: conceituais,
exercicios de substuicdo do “x”, tipos de graficos e sua representacdo e perguntas de

verdadeiro ou falso, como podemos observar nas Figuras 21 e 22.

Figura 21 - Perguntas do Quiz

Dada a fungdo exponencial
f(x)= (1/3) *. Qual é o valor da
fungéo quando x for igual a 2?

= e
ot 5050 = -

Qual é a lei de formacgdo
da fungéo exponencial?

5050 T

Fonte: Plataforma Wordwall

Figura 22 - Perguntas do Quiz

Se a base é igual |, entdo se
term uma fungdo constante.

Qual & o tipo da fungdo
apresentada na imagem?

Verdadeiro.

Tempao
axtra

Fonte: Plataforma Wordwall

Rodrigues et al. (2021) aplicou uma atividade semelhante na sala de aula, e relata

que, “todos os alunos que estavam presentes, sem excec¢do participaram do quiz. Eles
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gostaram muito das novidades trazidas para a aula e ficaram interessados, pedindo mais
e lamentaram pela aula estar terminando” (RODRIGUES et al., 2021, p.8).

Lima e Fuchs (2016) afirmam que:

os alunos conseguiram entender os conceitos abordados e que os métodos de
ensino contribuiram para isso. Além disso, mostram que precisamos desenvolver
métodos de ensino diferenciados, planejarmos nossas intervengdes com auxilio de
materiais didaticos manipulativos e de recursos tecnoldgicos para que tenhamos
um processo de aprendizagem satisfatério da Matematica no espago escolar.
(LIMA & FUCHS 2016, p.17)

Além disso, os autores Lima e Fuchs (2016, p.17), apontam que “a maioria dos
alunos obteve um desempenho satisfatorio, se evidenciou que eles compreenderam 0s
conceitos abordados”. Depois da atividade o professor deve coletar o feed back dos

estudantes.
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3.2.6 Logaritmo e Equacdes Logaritmicas
Para o conteudo de Logaritmo a SEED-PR (2021) preparou o seguinte plano de

trabalho para ser ministrado ao 1° ano do ensino médio.

Tabela 6 - Plano de Tabalho Logaritmo e Equagfes Logaritmicas

Conteudo . .
Estrutura Cor]te_udo Conte_u_do Conhecimentos Prévios Objetivo
Basico Especifico
nte
Resolver e elaborar Conceituar
problemas que envolvam as logaritmos e
operacBGes com numeros operar com suas
racionais. propriedades.
Numeros Py
e Logaritmo ngg‘;fﬁﬁ]ge Efetuar célculos com Resolver
Algebras poténcias de expoentes situacBes-
inteiros e aplicar esse problema
conhecimento na envolvendo
representacdo de numeros  |ogaritmos e suas
em notacao cientifica propriedades.
Resolver
Resolver e elaborar situacOes-
problemas que envolvam as problema
operacgdes com numeros envolvendo
racionais. logaritmos e suas
NUmeros  Equagdes EquacBes , propriedades.
e Logaritmi Logaritmicas Efgtugr calculos com
Algebras cas poténcias de expoentes Reconhecer e
inteiros e aplicar esse resolver equacoes
conhecimento na polinomiais,
representacdo de nimeros modulares,
em notagdo cientifica. exponenciais e
logaritmicas.

Fonte: adaptado de CPREE (2021, p.8-9)

O ensino e aprendizagem do conteudo de logaritmos é um dos grandes vildes da
matematica. Rossi (2010, p.25) afirma sobre a definicdo de logaritmo que, “implica na
construcao previa da funcdo exponencial, construcao essa muito complicada para o npivel
do Ensino Médio”.

Rossi (2010) ainda aponta que o primeiro contato com os logaritimos como
fungbes, graficos e equacdo serd a partir do 1° ano do ensino médio, sendo necessario
gue o aluno entenda as definicbes e as propriedades. Sendo assim, os alunos devem ter

aprendido as principais caracteristicas dos logaritmos antes do professor aplicar o
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recurso.

O ensino de logaritmos que antes era repetitivo, mecanizado, cheio de regras e
sem significado, agora esta comecando a ser trabalhado de maneira mais
significativa, contextualizada, para que o estudante perceba a real utilidade dos
logaritmos na Matematica e em outras ciéncias. (ROSSI, 2010, p.41-42)

Logo, a atividade proposta para o conteudo de Log é uma “espécie” de dominé de
guatro lados, como mostra a Figura 23 e Figura 24, chamado de LOGARITMONENCIAL.
O jogo € composto por 24 pecas, das quatro divisbes duas sao operacgdes logaritmas ou

exponenciais, e os outros dois lados com resultados.

Figura 23 - Pecas Coloridas do Jogo Logaritmonencial

Fonte: ANDRADE et al. (2016, p.4)

Figura 24 - Pecas do Jogo Logaritmonencial

Fonte: SILVA (2018, p.43)

Para dar inicio ao jogo os alunos devem ser divididos em grupos de 4 alunos, o
professor deve explicar o passo a passo e as regras estabelecidas, onde os alunos
devem colocar os correspondentes lado a lado, caso o aluno ndo tenha nehuma operacao

ou resultado para colocar no “domind” ele deve passar a vez, vence o estudante que

Versdo Final Honol ogada
15/ 06/ 2023 09: 46



66

acabar as écas primeiro. Abaixo temos uma visdo geral de como a atividade funciona nas

Figura 25 e Figura 26.

Figura 25 - Atividade Logaritmonencial

Fonte: SILVA (2018, p.37)

Figura 26 - Atividade Logaritmonencial

Fonte: SILVA (2018, p.39)
Ao aplicar a dindmica na turma do 1° ano do ensino médio, Silva (2018) relata
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sobre como foi:

A turma logo se envolveu com atividade, contudo no inicio do jogo alguns alunos
apresentaram duvidas quantos ao conceito de logaritmos, todavia ao desenvolver
da atividade e as devidas interven¢gfes e mediacfes tanto do professor da turma
quanto do pesquisador, eles compreenderam a relacdo de logaritmos com
expoente e assim, o jogo ficou mais dindmico. Observamos que além do espirito
lidico e competitivo, houve bastante interacédo entre eles no sentido de explicar
aos outros colegas porque uma carta ndo podia ser encostada a outra, devido nao
satisfazer o resultado esperado. Para resolver as operacdes os alunos além do
calculo mental, usaram também o célculo algébrico registrando nas paginas dos
cadernos o resultado esperado para cada carta. Durante o jogo, um grupo
demonstrou facilidade em operar com logaritmos e exponenciais e para deixar
jogo mais emocionante, acrescentou ao jogo o critério tempo, onde o jogador que
passasse mais de 2 minutos para sentar a carta, passava a jogada para o proximo
jogador. Outro grupo gostou tanto da atividade que jogou mais de uma vez. Além
da observacao direta realizamos alguns registros fotograficos do envolvimento dos
alunos com o jogo. (SILVA, 2018, p.36)

Andrade et al. (2016) que aplicaram a mesma dindmica em uma oficina de ensino,
também relatam que perceberam uma melhor compreensdo do conteudo por parte dos
estudantes, uma vez que sairam do “modelo tradicional de ensino” para a utilizacdo de

jogo interativo que proporcionou um aprendizado significativo e dinamico.
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3.2.7 Progressao Aritmética (P.A.)

Na Tabela 7 € apresentado o plano de trabalho para o conteddo Progresséo
Aritmética (P.A.), a ser trabalhado no 1° ano do ensino médio de acordo com a SEED-PR
(2021).

Tabela 7 - Plano de Trabalho de Progressédo Aritmética (P.A.)

Conteldo Conteldo Conteldo Conhecimentos

Estruturante Basico Especifico Prévios Objetivo

Identificar a Lei de

Compreender a Formacéo de

|de_|§1 de Progressoes
variavel, Aritméticas.
representada Compreender e
por letra ou operar com a férmula
Funcdes Prqgre;s_éo Prqgre,ss_éo simbolo, para do termo geral de
Aritmética Aritmetica expressar uma Progressao
relacdo entre Aritmética.
duas grandezas, Compreender e
diferenciando-a operar com a formula
da ideia de da soma dos term~os
incognita. de uma Progressao

Aritmética.

Fonte: adaptado de CPREE (2021, p.9)

Quartieri et al. (2004) afirmam que nas aulas de matematica, muitas vezes 0s
alunos apresentam blogueio com a matéria, onde geralmente acontece pelo medo que
sentem de errar os exercicios. Nesse sentido, “o jogo torna o aluno mais autbnomo e
confiante em si. Isso pode ser adquirido através dos jogos de grupo, onde ha cooperacéo,
colaboracdo mutua e interacéo social”, QUARTIERI et al. (2004, p.1).

Sendo assim, Quartieri et al. (2004) propéem um recurso para o estudo e
aprendizagem de P.A.. O jogo nomeado de “EU TENHO.... QUEM TEM...”, consiste e
uma atividade que requer atencdo e concentracdo, para a resolucdo dos problemas,
lembrando que os alunos ja devem ter estudado a matéria antes para o melhor
desenvolvimento

O professor pode separar a turma em 2 ou 3 grupos, de 21 alunos ou menos, cada
participante recebera uma ficha. O professor sorteia um aluno, que inicia lendo sua ficha,
na qual esta presente uma pergunta, a pergunta da sequencia a uma resposta que esta
em outra ficha, o estudante com a ficha da resposta devera se manifestar e ler a sua
ficha, que também sera respondida adequadamente por um outro aluno e assim,

sucessivamente, até que todos tenham lido sua ficha.
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Figura 27 - Fichas P.A.

Eu tenho a seguinte sequéncia ( 4, 7, 10, ... } quem tem o termo seguinte?

Eu tenho 13, quem tem o meu ndmero mais 2, como sendo sua razio?

Eu tenho como a; = 13 e a: = 28, quem tem o meu a,7

Eu tenho 43, quem tem o meu nimero comao termo central?

Eu tenho ( 38, ..., 48 ), quem tem o meu extremo?

Eu tenho 48, quem tem o meu nimero menos 10 como sendo o seu altimo termo?

Eu tenho (18, 28, 38), quem tem a minha razio?

Eu tenho 10, quem tem o meu nimero como razdo de sua PG?

Eu tenho ( 2, 20, 200), quem tem o termo seguinte?

Eu tenho 2 . 10", quem tem o meu namero dividido pela razio da seguinte seqiéncia ( 1, 20, 400)?

Eu tenho | centena, quem tem o meu namero dividido por | dezena como o nimero de termos

interpolados?

Eu tenho uma progressdo geométrica de 12 termos no qual o meu a; é 4 e o meu a, € 64, quem tem a

minha razdo?

Eu tenho 2, quem tem o meu niamero menos 2 como sendo a soma dos termos de sua seqiéncia?

Eu tenho (-6, 0, &), quem tem o sétimo termo desta seqiléncia?

Eu tenho 3 x 10, quem tem o meu nimero mais 10 como sendo a soma dos seus termos”

Eu tenho ( 1,3, 9, 27 ), quem tem a razio da minha seqiléncia?

Eu tenho a metade de meia dizia, quem tem o meu nimero mais dois como sendo o namero de

termos de uma PG?

Eu tenho ( 4, 16, 64, 256, 1024 ), quem tem o meu termo central mais um dos extremos como sendo o

seu primeiro termo?

Eu tenho como primeiro termo 5 dizias mais 8 unidades, quem tem uma seqiiéncia onde o meu

nimero & o sew ay’

Eu tenho ( 50, 56, 62, 68, 74 ), quem tem o meu a;, dividido por 4 como seu 2° termo?

Eu tenho como a; = 14, quem tem o meu nimero menos 11 como sua razdo?

Fonte: QUARTIERI et al. (2004, p.7)
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Para a inclusdo os alunos cegos ou surdos, o professor pode pedir o um material

em Braile ou em Libras, também pode ser solicitado a ajuda dos interpretes e auxiliares

de sala dos alunos que possuem acompanhamento.
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3.2.8 Progressao Geometrica (P.G.)
A seguir temos a Tabela 5, que apresenta as exigéncias do CPREE (2021) para o

70

conteudo de Progressdo Geometrica (P. G.), para ser ministrado no 1° ano do ensino
médio de acordo com a SEED-PR (2021).

Tabela 8 - Plano de Trabalho de Progressao Geometrica (P.G.)

Cég?rtuetlffzg Cor]te_udo Conte_u_do Conhegimentos Objetivo
Basico Especifico Prévios
nte
Identificar a Lei de
Formacéao de
Progressbes
Geomeétricas.
Identificar a razéo de
uma Progressao
Geomeétrica e verificar
Compreende se é uma sequéncia
r a ideia de crescente,
variavel, decrescente ou
representad constante.
a por letra
ou simbolo, Compreender e
Funcio Progressﬁo Progre,sgéo para operar com a formula
Geométrica ~ Geomeétrica  expressar da soma dos termos
relacéo de uma Progressao
entre duas Geométrica. Identificar
grandezas, uma Progresséao
diferenciand Geomeétrica em
0-a da ideia situagdes descritas
de incognita. em um texto, e

representar em
linguagem algébrica.

Resolver situacdes-
problema envolvendo
Progressoes
Aritméticas e/ou
Geomeétricas.

Fonte: adaptado de CPREE (2021, p.9-10)

O conteudo de P.G. é relativamente de facil entendimento pelos estudantes, porém

ainda requer uma atividade ludica para a melhor raciocinio logico ao ver progressdes

geometricas.

Gevieski (2012) aplicou uma atividade em formato de dominé para o 1° ano do
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nsino médio. A autora aponta quem o principal objetivo desta proposta € desenvolver nos
alunos a familiaridade e assimilar uma sequencia de numerios com o conteudo de P.G.
“Ao jogar, o aluno resolve a questao que estd na peca e, se tiver a resposta coloca
a peca correspondente ao lado e assim sucessivamente até que todas as pecas sejam
colocadas. E se ndo tiver a resposta, passa a vez para o adversario” GEVIESKI (2012,
p.19).
Gevieski (2012) ainda faz uma breve explicacdo de como se joga:

Assim vao dividir as pecas igualmente entre si, cada um ird receber 14 pecas, as
pecas serdo colocadas em cima da mesa todas viradas para baixo. Cada um pega
as suas pecas e apos a distribuicdo comeca o jogo. [...] 0 jogador que estiver com
a peca escrita em vermelho progressdo geométrica, comeca o0 jogo domind da
P.G. [...] O objetivo do jogo consiste em, colocar as pecas uma do lado da outra
conforme a resposta da questdo. Ganha o jogo aquele que colocar todas as suas
pecas sobre a mesa de forma correta, para saber se esta correta a colocagéo o
adversario que tera que observar se a resposta responde a pergunta. (GEVIESKI.
2012, p.20).

Figura 28 - Domino Progressao Geometrica (P. G)

Fonte: GEVIESKI (2012, p.20).

O recurso conta com pecas retangulares separadas por uma unica linha, formando duas
partes, onde cada lado possui um enunciado aplicado ao conteudo. Para jogar os alunos
devem ter alguma nocgado sobre o progressdo geomeétrica, a autora ainda destaca que,
para melhor entendimento e cooperacdo entre os estudantes, que os alunos facam duplas
para jogar.O professor de matematica pode optar por reformular as perguntas para que
nao sejam tdo extensas, pois alguns alunos PcD podem vir a ter dificuldade com

perguntas grandes.
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4 CONCLUSAO

A realizacéo deste trabalhou possibilitou reflexdes, ainda que aligeiradas, sobre o
processo de ensino e de aprendizagem de estudantes PcD, bem como, proporcionou a
reflexdo sobre como poderia estar ocorrendo a inclusdo desses alunos nas escolas
regulares, e quais sdo as estratégias que podem ser utilizadas para que essa inclusao
nao se torne somente uma insercao do estudante PcD no ambiente escolar.

Para que se tenha uma mudanca no ensino da Matematica em sala de aula, indo
aos poucos, transformando o ensino tradicional em um ensino mais dindmico em que 0s
alunos se sintam capazes de aprende-la e se interessem por essa ciéncia, é necessario
ter paciéncia e ser persistente. Com métodos e estratégias apropriadas a aquisicdo do
conhecimento se torna mais facil e prazerosa, possibilitando também o desenvolvimento
do conhecimento matematico pelos alunos inclusos.

O jogo pode ser uma estratégia a ser utilizada nas aulas de Matematica, mas deve
representar um desafio e provocar o pensamento reflexivo. O ladico nas aulas de
matematica passa a ter o carater de material de ensino quando se considera que
atividades com jogos levam os alunos a exercitar o raciocinio, porque, nessas situacoes,
eles devem tomar decisfes por si mesmos e tém o estimulo de vencer o jogo. Além disso,
muitos jogos contribuem para desenvolver o calculo mental.

A utilizacdo do jogo propicia a exploracdo e a construcdo do conhecimento,
através da motivacao interna, tipica do ludico, mas o trabalho pedagogico requer também
estimulos externos ao sistematizar conceitos em outras situacdes que nao manipular
objetos especialmente alunos PcD.

E necessario que seja planejado, adequado e adaptado a realidade e aos
conhecimentos dos alunos, contudo ndo vao suprir todas as dificuldades e necessidades
dos alunos, mas € uma maneira diferente de motiva-los a gostarem de matematica e
guerer aprende-la. Utilizando de conceitos e aplicacdo ao método de ensino com jogos
em aplicacfes praticas, gere um novo conceito de ensino ha matematica.

Ensinar usando o ludismo como recurso pedagdgico proporcionara ao educando
um modo mais simples de trabalhar com a abstracdo ou raciocinio I6gico matematico

apropriando-se dos conhecimentos que passardo a fazer parte de seu saber cotidiano.
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MATEMATICA = ENSINO MEDIO

APRESENTACAO

No ano de 2020 a educagdo apresentou um cenario diferenciado em virtude da pandemia causada pelo novo coronavirus, a qual motivou a
necessidade da suspensdo das aulas presenciais e da implantagdo de um modelo (emergencial) remoto de aulas, proporcionando a estudantes da
educagdo basica paranaense, a continuidade dos estudos por meio de diferentes ferramentas/recursos educacionais on-line e offline e televisivo do
programa Aula Parana (Canal TV, Classroom, Aplicativo, material impresso).

Além da proposta ofertada pela SEED, houve o trabalho desenvolvido em cada estabelecimento de ensino, pelas equipes diretiva, pedagogicas
e professores(as), através de reunido/aulas online via ferramentas Meet, WhatsApp, acompanhamento das atividades propostas por meio dos recursos
disponiveis, inclusive com atendimento presencial escalonado aos/as estudantes que apresentaram dificuldades de aprendizagem dos contetidos nesse
cenario emergencial, respeitando-se todos os protocolos de seguranca.

E mesmo com todo o envolvimento, o empenho e a dedicacdo de profissionais e docentes, algumas aprendizagens precisam ser retomadas de
maneira constante, visando ao desenvolvimento de habilidades essenciais e complementares em cada etapa de ensino.

Mediante isso, buscando atender a essa retomada de aprendizagem, surgida do contexto emergencial do ano de 2020, a Secretaria de Estado
da Educagio e do Esporte elaborou um documento denominado Caderno Curriculo Priorizado com o objetivo de orientar as acdes de retomadas de
algumas aprendizagens na rede estadual de ensino, disponibilizando aos/as professores/as o planejamento de agdes pedagdgicas, tendo como foco a
priorizagdo de conteldos essenciais.

0 Caderno Curriculo Priorizado apresenta subsidios pedagdgicos, elencando os contetidos essenciais para cada etapa da Educagdo Basica nos
diferentes componentes curriculares e/ou disciplinas. Os conteudos essenciais s3o os que estruturam a base para a progressao das aprendizagens
dos/as estudantes nos anos posteriores. Associado a esses contelidos, foram elencados os conhecimentos prévios necessarios a continuidade do
processo da aprendizagem.

Sendo assim, esta proposta tem, portanto, como foco a atuagdo/pratica docente junto aos/as estudantes durante (e apos) a pandemia.

Curriculo Priorizado da Rede Estadual

MATEMATICA - ENSINO MEDIO

- COMO UTILIZAR ESTE DOCUMENTO NA DISCIPLINA DE MATEMATICA -

Esse documento foi pensado com o objetivo de subsidiar o trabalho docente mediante o retorno das atividades escolares presenciais. Para
isso foram selecionados contelidos, considerados essenciais para cada série do ano letivo vigente, e anteriores. Esses contetidos se articulam de forma
a serem considerados conhecimentos prévios necessdrios para que estudantes possam atingir os objetivos de conhecimento na série/ano seguinte.

Na organizagdo disto, as colunas foram divididas em cores, com o objetivo de relaciona-las, lembrando que:

e Ascolunas das categorias Conteldos Estruturantes, Conteudos Basicos e Conteudo Especificos, para atingir os objetivos, relacionam-se, e
essas categorias estdo atreladas as metodologias.
e A coluna da categoria Objetivos Essenciais das séries anteriores relaciona-se com a coluna da categoria Conhecimentos Prévios como pré-

requisitos.

E vocé pode estar se perguntando: “Mas em que momento serdo desenvolvidos esses objetivos? ”

Professor(a), os objetivos deverao ser desenvolvidos ao longo do ano letivo, considerando-se os contetdos especificos e basicos. Observe que
os objetivos podem se repetir o ano todo e, com isso, a sugestdo é a de que os conhecimentos essenciais dos anos anteriores sejam revisitados todas
as vezes que considerar necessario, retomando-os, de forma a garantir que os conhecimentos do ano anterior sejam assimilados/aprendidos.

Cabe a vocé, professor(a), determinar aintensidade/periodicidade dessas retomadas. E caso os/as estudantes tenham alcancado os objetivos
elencados para o planejamento do trabalho a ser desenvolvido no ano letivo em curso, ainda ha a opgéo de recorrer as Diretrizes Curriculares Estaduais
(DCE) para aprofundamento e avango nos conhecimentos que favorecem a aprendizagem.

Na disciplina de Matemadtica, temos o foco no letramento matematico, cujos objetivos sdo raciocinar logicamente, representar, comunicar e
argumentar, e na Educacdo Matematica como fundamentacdo metodoldgica, destacando-se, ainda, a importancia da Histéria da Matematica,

Etnomatematica, Modelagem Matematica, Resolugdo de Problemas, Midias Digitais, Metodologias ativas, entre outras. Essas metodologias se

Curriculo Priorizado da Rede Estadual -
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MATEMATICA - ENSINO MEDIO

articulam, direcionando o trabalho para a formagao do pensamento matematico do/a estudante, trazendo os contetidos da Matematica para seu dia
a dia de forma contextualizada, com vistas ao desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Tendo a Matemdtica como construgdo da
humanidade, entendemos que a contextualizagdo desta disciplina se faz de forma significativa quando essa construgio é respeitada. Dessa forma, a
organizacdo do planejamento docente deve se pautar nas articulagées daqueles objetos (e outros possiveis selecionados por vocé) de modo que se
apresentem coerentes e significativas aos/as estudantes.

O seu papel mediador, professor(a), é fundamental para que, além da diversidade de metodologias e uso de recursos, o/a estudante e o
processo de aprendizagem possam ser avaliados com coeréncia, e adequados a cada realidade. Neste papel, sua fungdo €, portanto, monitorar,
mediar, acompanhar, intervir e avaliar os estudantes a partir do entendimento de que os erros cometidos podem ser (e se configuram) uma
oportunidade de aprendizagem e sistematiza¢do do conteldo.

O processo de avaliagdo deve, entdo, ser considerado como um processo continuo e de investigagdo permanente, no qual devem estar
articulados os conteudos basicos e especificos, considerando as competéncias gerais da Base Nacional Curricular Comum (BNCC), e as especificas do
componente curricular.

Neste Caderno Curriculo Priorizado, destacamos também que a avaliagdo diagndstica deve ser constante, visto que nele estdo
contemplados somente os objetivos, conhecimentos prévios e contelidos considerados essenciais as aprendizagens, prioritarios para cada série, e,
devido a isto, a investigacdo de que estes estejam sendo superados/alcancados é de grande importancia, pois sdo considerados pré-requisitos para as

séries posteriores.

Curriculo Priorizado da Rede Estadual

MATEMATICA - ENSINO MEDIO

LEGENDA DO QUADRO ORGANIZADOR

Sdo conteldos de ampla abrangéncia e que unificam uma sequéncia de objetos matematicos a serem
desenvolvidos durante o ano.

Sequéncia de contetidos que fazem parte dos contetidos estruturantes e que devem estar aliados as
metodologias sugeridas com a finalidade de contribuir para o desenvolvimento dos contetdos especificos.

Contelidos que apoiam o planejamento e o encaminhamento das atividades relacionadas diretamente com
o desenvolvimento dos objetivos.

Conhecimentos prévios expressam os conhecimentos matematicos prévios que o estudante necessita saber
para que possa compreender novos conceitos.

CONHECIMENTOS PREVIOS

Os objetivos expressam os conhecimentos matematicos essenciais para o desenvolvimento da
aprendizagem do estudante durante o ano letivo.

Curriculo Priorizado da Rede Estadual

Versdo Final Honol ogada

15/ 06/ 2023 09: 46

80



MATEMATICA - 12SERIE - ENSINO MEDIO
Ndmeros e Ndmeros Reais Intervalos Reais Resolver e elaborar problemas, de Identificar os diferentes conjuntos numéricos e as

Algebras diferentes contextos, envolvendo nimeros propriedades inerentes a cada um deles.
reais, inclusive em notagdo cientifica, e
diferentes operagoes. Interpretar e representar intervalos numéricos

(abertos e fechados) por meio de linguagem
matematica.

Fungdes Fungdes Nogoes de Fungdes Compreender as fungdes como relagbes de Reconhecer as diferentes fungdes por meio de sua

por meio de dependéncia univoca entre duas variaveis representacao algébrica e/ou grafica.
conjuntos e suas representagdes numérica, algébrica
Grafico de uma e grafica e utilizar esse conceito para | Analisar, interpretar e construir graficos de
fungéo crescente e analisar situagdes que envolvam relagGes diferentes fungGes.
decrescente funcionais entre duas variaveis.

Fungoes Fungdo Afim Lei da Fungdo Afim Utilizar a simbologia algébrica para Identificar a lei de formagdo de uma Fungdo Afim
expressar regularidades encontradas em a partir de sua representagdo algébrica e/ou
sequéncias numeéricas. gréfica.

Identificar uma Fungdo Afim em situagdes
descritas em um texto, representando-a algébrica
e/ou graficamente.

Fungoes Fungdo Afim Grafico da Fungdo Compreender as fungdes como relagdes de Reconhecer o crescimento ou o decrescimento de

Afim dependéncia univoca entre duas variaveis uma Fungdo Afim por meio de seu sinal e/ou
Crescimento e e suas representagoes numeérica, algébrica | representagdo grafica.
decrescimento da e grafica e utilizar esse conceito para
fungdo analisar situagdes que envolvam relagdes | Identificar uma Fungdo Afim em situacdes
funcionais entre duas variaveis. descritas em um texto, representando-a algébrica
e/ou graficamente.

Curriculo Priorizado da Rede Estadual

MATEMATICA - 12SERIE - ENSINO MEDIO
CONHECIMENTOS PREVIOS
Fungoes Fungdo Afim Zero da Fungdo Resolver e elaborar problemas que Calcular a raiz de uma Fung&o Afim.
envolvam célculo do valor numérico de
expressdes algébricas, utilizando as
propriedades das operagoes.
Fungdes Fungdo Defini¢do de uma Utilizar a simbologia algébrica para Identificar a lei de formagdo de uma Fungdo
Quadratica fungdo quadratica expressar regularidades encontradas em Quadrdtica a partir de sua representagdo
sequéncias numéricas. algébrica e/ou grafica.
Identificar uma Funcdo Quadratica em situagdes
descritas em um texto, representando-a algébrica
e/ou graficamente.
Fungbes Fungdo Zeros da fungao Resolver e elaborar problemas que Calcular as raizes e o vértice de uma Fungdo
Quadratica quadratica envolvam célculo do valor numérico de Quadratica, bem como identificar seu ponto de
expressdes algébricas, utilizando as | maximo e de minimo.
propriedades das operagdes.
Fungdes Funcao Grafico da fungdo Compreender as fungdes como relagdes de Determinar o nimero de raizes de uma Fung¢do
Quadratica quadrética dependéncia univoca entre duas variaveis Quadratica por meio da andlise de sua
e suas representagdes numeérica, algébrica representagao grafica (concavidade da parabola)
e grafica e utilizar esse conceito para
analisar situagdes que envolvam relagdes Identificar uma Fungdo Quadratica em situagbes
funcionais entre duas variaveis. descritas em um texto, bem como representar
algébrica e/ou graficamente.
Nimeros e Inequacoes Inequagdes Resolver e elaborar problemas que Identificar e resolver inequacdes modulares,
Algebras envolvam as operagdes com numeros | exponenciais e logaritmicas.
racionais.

Curriculo Priorizado da Rede Estadual
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MATEMATICA -

12SERIE -  ENSINO MEDIO

CONHECIMENTOS PREVIOS

Efetuar célculos com poténcias de
expoentes inteiros e aplicar esse
conhecimento na representagdo de
nimeros em notagao cientifica.

Exponenciais

Exponenciais

envolvam as operagdes com ndmeros
racionais.

Efetuar célculos com poténcias de
expoentes inteiros e aplicar esse
conhecimento na representacdo de
nlimeros em notagéo cientifica.

Fungbes Funcdo Definigédo de fungao Utilizar a simbologia algébrica para | Identificar a lei de formagdo de uma Fungdo
Exponencial exponencial expressar regularidades encontradas em Exponencial a partir de sua representagdo
sequéncias numéricas. algébrica e/ou gréfica.
Fungdes Fungdo Gréfico da Fungdo Compreender as fungdes como relagbes de Identificar uma Fungdo Exponencial em situagdes
Exponencial Exponencial dependéncia univoca entre duas varidveis descritas em um texto, bem como representar
e suas representacdes numérica, algébrica | algébrica e/ou graficamente.
e grafica e utilizar esse conceito para
anall.sar ISItua;oes que er\)/olyam relagdes | Reconhecer o crescimento ou o decrescimento de
funcionais entre duas variaveis. uma Fungdo Exponencial por meio de seu sinal
e/ou representagdo grafica.
Numeros e Algebra Equacdes Equagdes Resolver e elaborar problemas que Reconhecer e resolver equagdes polinomiais,

modulares, exponenciais e logaritmicas.

Numeros e Logaritmo Defini¢do de Resolver e elaborar problemas que Conceituar logaritmos e operar com suas
Algebras Logaritmo envolvam as operagdes com nimeros propriedades.
racionais.
Curriculo Priorizado da Rede Estadual
MATEMATICA - 12SERIE - ENSINO MEDIO
Efetuar célculos com poténcias de Resolver situagOes-problema envolvendo
expoentes inteiros e aplicar esse logaritmos e suas propriedades.
conhecimento na representagdo de
numeros em notagao cientifica.
Numeros e Equagdes Equagbes Resolver e elaborar problemas que Resolver situagbes-problema envolvendo
Algebras Logaritmicas Logaritmicas envolvam as operagdes com nimeros | logaritmos e suas propriedades.
racionais.
. Reconhecer e resolver equagdes polinomiais,
Efetuar cdlculos com poténdas de | 1 0dulares, exponenciais e logaritmicas.
expoentes inteiros e aplicar esse
conhecimento na representagdo de
nlimeros em notagéo cientifica.
Fungdo Progressao Progressdao Compreender a ideia de variavel, Identificar a Lei de Formacdo de Progressoes
Aritmética Aritmética representada por letra ou simbolo, para Aritméticas.
expressar relagdo entre duas grandezas,
diferenciando-a da ideia de incognita. Compreender e operar com a férmula do termo
geral de uma Progressao Aritmética.
Compreender e operar com a férmula da soma
dos termos de uma Progressao Aritmética.
Fungdo Progressdo Progressdo Compreender a ideia de varidvel, Identificar a Lei de Formagdo de Progressoes
Geométrica Geométrica representada por letra ou simbolo, para | Geométricas.
expressar relagdo entre duas grandezas,
diferenciando-a da ideia de incognita. Identificar a razdo de uma Progressdo Geométrica
e verificar se é uma sequéncia crescente,
decrescente ou constante.

Curriculo Priorizado da Rede Estadual
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Ver sdo Fi nal

MATEMATICA

12SERIE -  ENSINO MEDIO

CONHECIMENTOS PREVIOS

Compreender e operar com a férmula da soma
dos termos de uma Progressao Geométrica.
Identificar uma Progressio Geométrica em
situagbes descritas em um texto, e representar
em linguagem algébrica.

Resolver situagbes-problema envolvendo
Progressdes Aritméticas e/ou Geométricas.

Curriculo Priorizado da Rede Estadual

Honol ogada

15/ 06/ 2023 09: 46
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APENDICE B

Se a funcdo exponencial
f(x) = a x é correto afirmar?

A funcdo é A fungdo é A fungdo é A funcdo é
crescente crescente decrescente crescente
sex>0 sea>0 sea#l sea>]

Pont:;lgﬁo 50:50

Para uma funcdo
ser decrescente?

0«

Pontuagdo 50:50 Tempo

x2 extra

Na funcdo exponencial, quando a
base (a > 1), temos uma fungdo...

Constante Crescente Decrescente . Exponencial

Pontuagdo . Tempo
x2 50:50 extra
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Quando o expoente da
funcéo é 0, aimagem | Pentuacde
da fungdo é sempre 1.

A funcéo é do tipo exponencial

quando a base & menor zero. Pont;';(;ﬁo

Qual é o tipo da funcéo apresentada na imagem?

Pontuacao
x2

Constante Crescente

Decrescente Inversa
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Em que situacdes do
cotidiano podemos encontrar
funcoes exponenciais?

Grafico Grafico da curva Griéfico Grafico do
dos pregos de de uma bola de consumo de crescimento de
supermercado lancada no gol energia elétrica uma epidemia

Pontuacao . Tempo
2 50:50 extra

Qual é a lei de formacgao
da funcdo exponencial?

Cordl | S| FERY | KCd | RORE

Pontuagao - Tempo
2 50:50 el

Dada a fungéo exponencial
f(x)= (1/3) x. Qual é o valor da
funcdo quando x for igual a 2?

2/9 1/9 ||-(2/9)

Pontuﬂun;do 50:50




87

Dada a fungédo f(x)= 2* + 5, qual é
o valor da fun¢gdo quando x vale 8?

Pontuagé&o . Tempo
x2 50:50 extra

Qual é o tipo da fung¢éo
apresentoda na imagem? pontiagto

MH

Tempo
Decrescente |nversa

Se a base é igual 1, entdo se .
tem uma fungdo constante. | FOTHSEEe

Verdadeiro.
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A imagem de uma funcgdo
exponencial, sempre sdo nameros Pontuagdo
positivos, ou seja, maiores que zero. x2

Qual dos graficos representa
a funcao f(x)= 3*1

Pont:;:r;ﬁo 50:50

O grdéfico de toda fungéo
exponencial € uma reta.

Verdadeiro Falso
Tempo
extra

Pontuat;.c:o
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ANEXO C
’a -
I,, [oge 8 +logy 128 ]
] z =]
E f a1
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{ J | 1o 10+ loga 812
L
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\/ log 10 + log, 512
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