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Resumen

No es novedad decir que la ciudad contemporanea latino-americana es fruto de un proceso de ur-
banizacidn desaforado, el cual no considerd aspectos socio-ambientales en su marcha para atender
las demandas postindustriales del siglo XX. Hoy vemos las consecuencias: pérdida de Ia biodiversidad
(Flora'y fauna), islas de calor, lluvias intensas, inundaciones y desborde de rios. Una clara alteracién en
el ciclo hidrico de las cuencas hidrograficas, debido a las modificaciones Ffisicas para poder implantar
una estructura urbana que transformé los relieves y el tipo de cobertura del suelo. Las ciudades ya
estdn dando senales de que no se encuentran preparadas, ni fisica ni politicamente para afrontar la
emergencia climatica, aumentando el porcentaje de desigualdad; cada dia incrementa el nimero de
personas en situacidn de riesgo. La ciudad que fue proyectada para los automdviles esta perdiendo
vida, sin personas siendo pedestres y el medio ambiente estd muriendo con los niveles de contamina-
cién por diferente tipo de residuos, en el mary el los rios.

En sus primordios Foz do Iguagu era un gran humedal, rodeada de rios. Con la implantacion de grandes
emprendimientos de generacidn energética se transformd rapidamente, de 3rea rural a 3rea urbana.
M3s aun, las caracteristicas naturales de inundacidn se dejan ver, ahora con mayor frecuencia debido a
las alteraciones pluviométricas en la regidn. El 3rea de estudio es la cuenca hidrografica del rio Jupira
y el drea de intervencidn un techo que esta canalizado. Por esta cuenca cruza un eje viario importante,
Av.J que conecta la ciudad de norte a sury que se halaga con Ias lluvias intensas. Esta region es parti-
cular debido a variada zonificacién, nos obstante existe un grupo de personas que sufre mas con Ias
alteraciones climaticas.. Para atender esa demanda, Ia municipalidad de Foz do Iguacu inicid un proyec-
to de revitalizacidn/drenaje, el cual serd criticado en el recorrido de este trabajo. Por estas razones, el
objetivo de esta investigacidon es comprender el funcionamiento natural de la cuenca hidrografica
ademas de identificar el nivel de vulnerabilidad del drea de estudio y mediante estrategias de disefio y
planificacion urbana proponer un escenario diferente al actual y al que fue propuesto por Ia municipa-
lidad. Estas reflexiones serdn abordadas desde |a necesidad de la sociedad por territorios resilientes y
la necesidad ancestral de regenerar el equilibrio y armonia con I3 naturaleza.

Palabras claves: Cuenca Hidrografica, riesgo, crisis climatica, disefio y planificacidn urbana, regenera-
cion.

Resumo

N3o é novidade falar que a cidade contemporanea latino-americana é fruto de um processo de urba-
nizacao descontrolado, que ndo considerou aspectos socioambientais em sua marcha para atender as
demandas pds-industriais do século XX. Hoje, vemos as consequéncias: perda da biodiversidade (flora
e fauna),ilhas de calor, chuvas intensas, inundacoes e transbordamento de rios. Uma clara alteragao no
ciclo hidrico das bacias hidrograficas, devido as modificagdes fisicas para implementar uma estrutura
urbana que transformou os relevos e o tipo de cobertura do solo. As cidades j3 est3o dando sinais de
que nao estao preparadas, nem fisica nem politicamente, para enfrentar a emergéncia climatica, o que
aumenta o indice de desigualdade; cada vez mais cresce o nimero de pessoas em situagdo de risco. A
cidade, projetada para os automoveis, estd perdendo vida, sem pessoas caminhando a pé, e 0 meio am-
biente estd morrendo com os niveis de poluicao por diferentes tipos de residuos, tanto no mar quanto
nos rios.

Nos seus primdrdios, Foz do Iguagu era um grande banhado, rodeado por rios. Com a implementagao
de grandes emprendimentos de geragao energética, transformou-se rapidamente de uma area ru-
ral para uma 3rea urbana. Ainda assim, as caracteristicas naturais de alagamento continuam visiveis,
agora com maior frequéncia devido 3s alteracdes pluviométricas na regido. A drea de estudo é a bacia
hidrografica do rio Jupira, e a drea de intervengao é um cérrego que estd canalizado. Por essa bacia
cruza um importante eixo viario, Av. Juscelino Kubitschek, que conecta a cidade de norte a sul e que
sofre alagamentos durante as chuvas intensas. Essa regido é peculiar devido a sua variada zoneamen-
to; no entanto, hd um grupo de pessoas que sofre mais com as alteragdes climaticas. Para atender 3
essa demanda, a prefeitura de Foz do Iguacu iniciou um projeto de revitalizagdo/drenagem, que serd
criticado ao longo deste trabalho. Por essas razdes, o objetivo desta pesquisa é compreender o fun-
cionamento natural da bacia hidrografica, além de identificar o nivel de vulnerabilidade da area de
estudo e, por meio de estratégias de desenho e planejamento urbano, propor um cenario diferente do
atual e daquele proposto pela prefeitura. Essas reflexdes serdo abordadas a partir da necessidade da
sociedade por territdrios resilientes e da necessidade ancestral de regenerar o equilibrio e 3 harmonia
com 3 natureza.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica, risco, crise climatica, desenho e planejamento urbano, regenera-
cao.
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Las ciudades con el tiempo se van transformando, principalmente por acciones humanas en el territorio. Dichas acciones son influenciadas por fuerzas politicas, sociales y econdmicas, que
estadn presentes en cada momento cuando la ciudad vive una metamorfosis, que modifica los elementos del paisaje urbano, dsea, calles, cuadras, casa y edificios etc (Oliveira, 2015; Conzen,
1960 apud Rammé, 2020, p. 21). Dichas modificaciones fueron pensadas y planificadas para atender demandas de expancidn territorial postindustrializacidn, o éxodo de personas forzdas a
vivir en la ciudad por la ocupacidon Forzadas das areas rurales en el siglo XX, lo que provocd un crecimiento intenso, el que no considero dentro de sus procesos aspectos naturales y/o con-
dicionantes climaticas que podrian afectar el Funcionamiento de la ciudad en el Futuro. Otro aspecto importante a conciderar es la pérdida de dimensidn y la velocidad de la personas, con el
modernismo las ciudades fueron planificadas para los automdviles, aumentaron las de vias de asfalto y con el tiempo perdiendo el acceso a espacio publicos de calidad (Gelh, 2013).

Al mismo tiempo, las condiciones ambientales de las ciudades latino-americanas medias y grandes se deterioran cada dia mas. Los rios urbanos son canalizados, perdiendo completamente
su capacidad de ser portadores de vida, mientras la contaminacién aumenta debido a los residuos sdlidos y los desechos quimicos generados por la combustién de los automadviles. Ademas,
la tala indiscriminada de arboles parece haberse convertido en una practica aceptada para la planificacidon urbana. Formamos parte de un sistema mas amplio que debe operar de manera
equilibrada y regenerativa, promoviendo la retroalimentacién en lugar de perpetuar un modelo basado en la exploracidn de los recursos naturales y de los espacio dentro de

la ciuad. Las ideologias dominantes de planificacidon urbana, que aun prevalecen, deben ser cuestionadas, ya que han dado lugar a ciudades deshumanizadas, donde el espacio publico se ha
reducido y deteriorado, desconectando cada vez mas a las personas de su entorno. Este modelo urbano ha priorizado intereses que ignoran Ia vida publica, la interaccidn social y el bienestar
colectivo (ONU-Habitat, 2012).

En respuesta a este problema, Gehl (2013), propone una pespectiva que coloca a las personas en el centro de las decisiones de planificacidn urbana, este replanteamiento del disefio urbano
es crucial frente a las nuevas condiciones climaticas, ya que las ciudades concebidas bajo el modelo tradicional no estan preparadas para afrontar estos desafios, quedando vulnerables a im-
pactos cada vez mds devastadores por falta de um medio ambiente conservado. Hoy en dia, mas que nunca, es fundamental replantear la Forma en que vemos las ciudades y lo que esperamos
de ellas. La emergencia climatica se siente de manera tangible, afectdndonos directamente. Esta crisis debe ser enfrentada de fForma integral, comenzando por la accidn individual y llegando
hasta la transformacién de las politicas publicas.

Crisis climaticas que segin World Wide Fund for Nature (2022) : “Asi se denomina la situacion actual de emergencia Populagéo residente
. . TRy ’ ’ Brasil — 1940/2022
causada por el alarmante ritmo en el que se ha ido calentando el planeta en las ultimas décadas. Un fendmeno que, =
e . . . . o o Situag¢do do domicilio
segun ha comprobado Ia ciencia, se debe principalmente a actividades humanas.”

Tris08417

Brasil es el quinto pais mdas grande del mundo con una extension de 8.515.767 Km2 y con 203.063.00 millones de habitan-
tes, con un adensamiento de 24 personas por Km2 y segun el censo 2022, realizado por el IBGE el 84% de los Brasilenos
viven en ciudades, y cerca de 52 millones de personas viven en condicién de pobreza o pobreza extrema.

Segun la Confederagdo Nacional de Municipios del 2023 en diez anos el 93% de la ciudades de Brasil fueron afectadas

por un desastre natural. Parece clara la necesidad de preparar los territorios urbanos para el futuro. Un desafio que viene R -
siendo incentivado hace un par de afios por la Organizacidn de las Naciones Unidas, junto con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible ODS 2030. Pero a pesar de los incentivos econdmicos internacionales, investigaciones de las m3s prestigio-

sas universidades la manera en la que se planifican las ciudades continlda desconsiderando los sistemas naturales como

condicionante (Gelh, 2013).

M Urbana } Riural

Grau de urbanizagdo (%)

“Entre 2010 y 2022, en areas urbanas, Ia poblacidn paso a crecer al rtitmo de 0,82% al ano, mientras en areas I I I I I I I I I

rurales, retomo el ritmo acelerado, de perdida llegando -1,27%. Los mayores percentuais de poblacién urbana B S R T e e
se observa en las regiones: Sudeste (94,44%) y Centro-Oeste (91,35%), seguidas por regiobes Sur (88,24%), D At s i e i s i
Norte (78,47%) y Nordeste (77,64%)." WA EBISGE

Fuente: IBGE, 2022.
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Una de las finalidades de este trabajo es comprender el funcionamiento natural y artificial de la cuenca hidrografica del arroyo Ju-
pira, con el objetivo de obtener una visidon integral tanto del 3rea de estudio como del area de intervencidn para traer una propuesta
critica, soluciones para los problemas y situaciones de riesgo causado por las inundaciones y falta 3rea de ocio. Este recorte forma
parte de un tejido urbano mas amplio, y Ia cuenca es, a su vez, una pieza clave dentro del gran rompecabezas hidrografico de Ia re-
gion.

Adoptar una visidon sistémica es esencial para proponer soluciones que respondan a las demandas y problematicas de la ciudad
contempordnea. Es necesario que las ciudades desarrollen capacidad de resiliencia para estar preparadas frente a nuevos desafios
climaticos y a las crecientes ondas de expansidn urbana (UINC, 2024). Estas soluciones deben siempre considerar |a escala humana
como el centro del disefio y la planificacion urbana, al tiempo que promueven Ia regeneracion de la calidad de los cuerpos de agua
urbanos. No se trata Unicamente de resolver los problemas mencionados, sino también de restablecer el equilibrio entre la natura-
leza y la ciudad. Esta reflexidon nos lleva hacia un nuevo paradigma sociotécnico basado en las Soluciones Basadas en la Naturaleza
(SBN), que serdn las directrices que guiaran este trabajo.

Fuzrmes UIC

Fuente: UICN, 2024.

Justificativa

La planificacién urbana y el disefio de Ias ciudades enfrenta desafios complejos producto de un modelo de desarrollo que ha priorizado el crecimiento econdmico predatorio, por sobre el
equilibrio ambiental y social. Las altereaciones climaticas sumadas a un territorio con las caracteristicas, de la malla urbana que esta sobre la cuenca hidrografica del arroyo Jupira, intensifi-
can los problemas como inundaciones, ya que son cada vez mas frecuentes, ademas la pérdida de la biodiversidad, contaminacion ambiental y vulnerabilidad social son temas preocupantes.
En este contexto, la cuenca hidrografica del arroyo Jupira, representa una combinacién de estos desafios. El territorio se destacandose por su relevancia histdrica,ambiental y socioecondmi-
cay esta constituido por sectores residenciales diferenciados entre si, como vila Ay vila B creadas por ITAIPU y al mismo tiempo comunidades vulnerables cercanas al rio Jupira, Jadin Jupira.
Ademas de infraestructuras de grande porte como el Puente de la Amistad y Ia Avenida Juscelino Kubitschek, esta Ultima que enfrenta problemas histéricos de drenaje. Estas caracteristicas
hacen de la cuenca un espacio ideal para analizar la interaccidon entre el entorno construido y el medio natural, para realizar uma propuesta critica que promuevan la resiliencia urbana desde
una perspectiva humanizada y conciderando los aspectos naturales.

Ambientalmente, el arroyo Jupira es crucial para la regulacién microclimatica, la biodiversidad y la garantia de los recursos hidricos de calidad. Sin embargo, Ia canalizacidn de rios, Ia deficien-
re gestion de residuos, la planificaciéon y disefio urbano tradicional han degradado sus ecosistemas, un rio sin peceses es un rio sin vida; intensificando los desequilibrios climaticos locales.
Las desigualdades en la regién se hace mas presentes cuando una tormenta impacta la ciudad, revelando |a vulnerabilidad de comunidades en pobreza extrema, reforzando la necesidad de
soluciones que combinen resiliencia, justicia social y regeneracidon ambiental.

En este contexto, la planificacidn y disefo urbano con enfasis en una sociedad mas equitativa, junto con las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN) se presentan como una alternativa viable,
inovadora y eficiente para enfrentar los problemas ya mecionados. Este enfoque de planificacién y diseno tienen como objetivo: Ia restauracidon de cuerpos de agug, la reforestacion urbana
y la implementacidn de infraestructuras verdes-azul, que permitan hacer un nueva lectura de la relacidn entre naturaleza, ciudadano y ciudad. Adem3s, promover la resiliencia climatica, la
cohesidn social y el bienestar colectivo, transformando dreas degradadas en activos ambientales y sociales.

Finalmente, este trabajo contribuye a un tema de creciente relevancia global: |a necesidad de redefinir |la organizacién de las ciudades bajo un enfoque resiliente y regenerativo. Al integrar el
andlisis territorial con las SBN, este estudio ofrece soluciones aplicables a Ia cuenca hidrografica del arroyo Jupira y replicables en otras areas de la ciudad, con potencial de implementacidn,
promoviendo reflexiones sobre nueva forma de vivir en un espacio urbanizado.
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Objetivos generales

Analizar las caracteristas del drea de intervcidon para proponer un sistema de drenaje basado en el funcionamiento de la naturaleza, que pueda mitigar las inundaciones en Ia Av. Juscelino
Kubitschek, reducir el riesgo ambiental en las comunidades mas vulnerables del drea de estudio, y contribuir a la renaturalizaciény regeneracion de parte de la cuenca hidrografica del arroyo
Jupira.

Objetivos especificos

1.- Realizar un estudio integral que, a través de visitas técnicas para complementar los estudios tedricos, identifique las caracteristicas de la cuenca hidrografica del arroyo Jupira y lleve a
cabo un levantamiento histérico del crecimiento y la expansidon urbana en el 3rea de estudio;

2.- Mapear y analizar las 3reas de alagamento y sistema de drenaje actual del 3rea de estudio e intevencidn;

3.- Investigar eventos climaticos que causaron alteraciones en el cotidiano de la ciudad afectando directamente al drea de estudio;

4.-1dentifcas areas de vulnerabilidad y riesgo ambiental presente en el territorio mediante visitar de campo;

5.- Exponer ante los responsables técnicos de la municipalidad parte del levantamiento realizado a lo largo de este trabajo, con el fin de evidenciar los riesgos de implantar un sistema de
drenaje exprés que no contempld las consecuencias socioambientales del proyecto;

6.- Determinar las posibilidades y directrices para la implantacidn de un parque funcional que forme parte del sistema de drenaje en el area de intervecion;

7.- Redactar directrices generales para la cuenca hidrografica del arroyo Jupira.

Metodologia

Este estudio adoptd un enfoque metodoldgico de investigacidn cualitativo y cuantitativo para analizar las caracteristicas propias de la cuenca hidrografica del arroyo Jupira. Para llevar a cabo
estd investigacion se estructurd en 3 etapas.

En la primera etapa, se conceptualizd el objetivo de este trabajo. A través de la revisidn bibliografica, se comprendieron los términos fundamentales que orientaron Ia investigacion. Fue ne-
cesario una a profundizacidn tedrica para identificar y entender cuales son los problemas mas relevantes que afectan el drea de estudio, ademads de traer informacidn la ciudad de manera
general.

En Ia segunda etapa, se realizaron visitas de estudio en la ciudad de S3o Paulo, capital, con el propdsito de conocer en la practica la aplicabilidad de las Soluciones basadas en la Naturaleza
(SbN), complementando asi el estudio tedrico sobre estos mecanismos. Posteriormente, se llevd a cabo un levantamiento de campo continuo en el area de estudio, en diferentes sectores de
la cuenca hidrografica, bajo diversas condiciones climaticas y estructurales. Se realizaron entrevistas individuales no estructuradas a residentes y comerciantes con el objetivo de recopilar
infFormacidn util para la formulacidn de propuestas, todo ello con registro audiovisual. Con toda esta informacidn, se delimité el drea de intervencion.

La tercera etapa consistié en el levantamiento y anadlisis de las distintas caracteristicas del area de estudio: histdricas, fFisicas, ambientales, hidrograficas, urbanas, socioecondémicas y clima-
ticas. Posteriormente, estos analisis fueron profundizados en el 3rea de intervencidn, para lo cual se realizaron calculos clave que permitieron obtener un conocimiento mas detallado del

territorio y descubrir su potencial.

Para la obtencidn de los resultados finales de este trabajo, se realizé una superposicion de los diferentes niveles de informacién recopilados en cada etapa. De esta forma, se buscd cumplir
con los objetivos planteados en esta investigacion.
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La ciudad: desde una perspectiva humana

El concepto de ciudad ha evolucionado a lo largo del tiempo, transformdandose en funcidn de los cambios sociales, los sistemas econdmicos, las culturas y los avances tecnoldgicos. Sin em-
bargo, Ias ciudades modernas, especialmente las ciudades medias latinoamericanas, enfrentan grandes desafios derivados de un modelo de planificacién que, durante gran parte del siglo XX,
priorizd el crecimiento urbano impulsado por el capitalismo periférico. Este modelo promovid la expansion a través de la especulacidon inmobiliaria y la dependencia de sectores econdmicos
especificos, dejando en seqgundo plano las necesidades humanas y ambientales (Santos, 2008). En este contexto, Ias ciudades medias estan en constante crecimiento, muchas veces sin la pla-
nificacidon adecuada, lo que ha generado problemas de infraestructura, informalidad y segregacidn socioespacial. Desde estes punto de vista, las obras Ciudades para las personas de Jan Gehl
(2010) y Muertey vida de las grandes ciudades de Jane Jacobs (2011) ofrecen perspectivas clave sobre el disefo y la planificacidn urbana. Ambas proponen un enfoque centrado en las personas,
promoviendo ciudades mas inclusivas, resilientes y preparadas para enfrentar los desafios climaticos y sociales. Considerando la realidad de las ciudades medias en América Latina, estas ideas
resultan esenciales para repensar un desarrollo urbano mas equitativo y sostenible ya que son estas las ciudad con mayor potencial de expacidon urbana.

La ciudad como espacio para las personas segun Jan Gehl

En el libro “Ciudades para las personas”, Gehl (2013) explica que gran parte de las ciudades modernas han sido disefiadas pensando en los automdviles (en Brasil tenemos la ciudad piloto del
modernismo Brasilia un ejemplo monumental) y no en las personas, lo que ha provocado una desconexion fisica y afectiva entre los habitantes y su entorno préximo. Para Gehl (2013), Ia escala
humana debe ser el eje central de la planificacidn y el disefio urbano, promoviendo espacios que Fomenten Ia interaccidn social, el bienestar colectivo y la sostenibilidad, o sea espacios con-
vidativos. El autor destaca la importancia de disefar espacios publicos que prioricen otras formas de locomoverse como caminar y andar de bicicleta, facilitando esas actividades, ademas de
lugar para descansar y convivir. Segun su analisis, el disefo urbano tradicional ha ignorado Ia necesidad vital del ser humano de interaccién y vivir en comunidad.

eQuurAMiEnT)
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Fuente: Autora, 2025. Fuente: Autora, 2025. Fuente: Autora, 2025.

En los tiempos actuales podemos realizar una analogia, relacionado ese descanso como algo propio de un sistema econdmico privativo e individualista lo que ha resultado en ciu-
dades que son pragmaticas, que si son organizadadas, pero carecen de vitalidad, sentido de pertenencia e identidad cultural. El texto de Gehl destaca la importancia de considerar
el clima y las condiciones locales cuando se piensa es crear espacio en la ciudad, para que no solo sean funcionales sino también agradables y adaptadass a las particularidades
del lugar. Estas ideas son centrales para contrarrestar los efectos negativos de |a urbanizacidén, como |la pérdida de biodiversidad, el aumento de la contaminacidn, la desconexidn
de las personas con la naturaleza y en el siglo XXl las emergencias climaticas.

La vitalidad urbana seguin Jane Jacobs

Por su parte, Jane Jacobs, en “Muerte y vida de las grandes ciudades” (2011), critica también la planificacién y disefio urbano modernista que ha dado lugar a ciudades deshumani-
zadas, donde las dindmicas sociales han sido reemplazadas por la fFuncionalidad mecdnica. Jacobs explica que la vitalidad de una urbe depende de la diversidad de usos del suelo,
interconectar actividades y la capacidad de crear vinculos entre las personas. La Autora,2025 trae el concepto “los ojos en |a calle”, destacando la importancia de mantener las
calles vivas y seguras mediante la presencia constante de personas. Esta idea es a contra mano, de los modelos urbanisticos que priorizan la zonificacién rigida, que a menudo crea

calles desiertas, donde hoy, podemos ver que nacen los condominios cerrados (amurallados) desincentivando el uso de espacios publicos y creando la falsa ilusidn de seguridad.

Algo muy interesante en la obra de Jacobs (2011), es la defensa de las comunidades locales y la importancia de la participacidn ciudadana en la planificacidon de las ciudades.Segun
ella, las metropolis no son solo infraestructuras fisicas, sino también ecosistemas complejos en los que las interacciones humanas cumplen un papel determinante para su buen
Funcionamiento. La Autora,2025 resalta que “las ciudades deben evolucionar de manera organica, adaptandose a las necesidades de sus habitantes y evitando imponer soluciones
rigidas que no consideren la diversidad de contextos”
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Aunque ambos autores piensan de forma diferente, Gehl y Jacobs comparten |a visidon de una ciudad centrada en las personas. Reflexiones criticas sobre la deshumanizacidn provocada por
la modernizacidn acelerada y destacan la importancia del espacio publico como el corazén de la vida urbana. Cada Forma de ver el mundo tiene grandes puntos a destacar. Gehl enfatiza el
disefo del espacio fisico y la integracidon de soluciones que fFomenten la movilidad activa y la sostenibilidad ambiental. Por otra parte, Jacobs hace énfasis en las dindmicas sociales, el entra-
mado comunitarioy la diversidad urbana. Juntos, sus enfoques complementan una visidn integral de la ciudad, que a pesar de ser habitante de otra época, fueron visionarios. Hoy sus palabras
hacen mas sentido que nunca y puede guiar Ias soluciones contempordneas para enfrentar desafios como el cambio climatico, la desigualdad social y |a pérdida de espacios publicos.

Emergencia Climatica

Iniciamos el siglo XXI con alertas, en la actualidad, Ia humanidad se encuentra ante un panorama critico caracterizado El aumento de la temperatura en las mayores ciudades del mundo
por la degradacidon acelerada de los sistemas naturales de nuestro planeta (Monte. Este Fendmeno, comunmente deno- hasta el 20250

minado como crisis climatica, se ha agravado por acciones humanas como la tala de 3rboles, deforestacion, la quema 2019
de combustibles Fdsiles, (petrdleo, gas, carbdn mineral) Ia urbanizacidn convencional y el uso excesivo de recursos na- o

turales. De acuerdo con el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2023), en 2022 se registraron ni- » a “ﬂ:.. =

veles histdricos en las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, lo que intensifica el calentamiento global y ® - ‘o "',? . "N

sus efectos catastroficos. La crisis que estamos viviendo, no es apenas un problema ecoldgico, sino que un llamado de . 3 . P e .' - g % vew

atencidn, que para otras dimensiones, como la econémica, social y cultural del mundo. La Organizacidon de las Naciones > .. " a2 o

Unidas (ONU, 2023), destaca que el aumento promedio de la temperatura global ya supera los 1,1 °C en comparacidon con A Fe oo Lo o
niveles preindustriales, y si las emisiones no se reducen drdsticamente, es una realidad extremadamente peligrosas & CER

saber que podemos llegar a un aumento de 1,5 °C en los préoximos anos. Las consecuencias seran irreversibles, como el ) ’ +1°8
descongelamiento de los glaciares continentales en el polo norte y sur, aumentando el nivel del mar y favoreciendo a :i E

los Fendmenos extremos, para qQue ocurran con mayor frecuencia y mayor intensidad. Los territorios que se veran mas +6°C
afectados son las ciudades, donde actualmente vive mas del 55 % de la poblacién mundial (ONU-Habitat, 2022). En las M-8
ciudades los eventos climaticos son percibidos de diferentes Formas, ya que las desigualdades se ven mds acentuadas 2050

por la Falta de capacidades de reaccidn y adaptabilidad de las comunidades mas vulnerables. Segun Greenpeace Brasil,
el 1% de la poblacién mas rica del mundo contaminé el planeta, lo mismo que 5 billones (16%) de personas durante el
2019. Ese porcentaje de personas que lucran con la industria que contaming, tiene un estilo de vida que aumenta aun :.;3- v
mas las emisiones de CO 2; se sabe que ellos no seradn los primeros en percibir o ser afectados por el asumento extremos «
en la temperatura planeta (Oxfam, 2023). g L 9 A

9 - g

En Brasil, Ia mayor contribucidn para con las alteraciones climaticas es la modificacidon de suelo (su uso) que ocurre o
cuando areas que son ocupadas con vegetacidon y animales nativos, es brutalmente removida, mediante la quema o el vl ol ®
desatamiento, para el lucro de la agroindustria, y como ya hemos mencionado, el dano a la diversidad de los biomas B
locales, como de diferentes partes del mundo, es otro componente determinante, ya que el desequilibrio ambiental

es parte de esta situacion climatica que vivimos. De acuerdo con el Informe Planeta Vivo del Fondo Mundial para la Fuente: ArchDaly Brasil, 2024,

Naturaleza (2022), las poblaciones de especies vertebradas han disminuido en promedio un 69 % desde 1970. Este fe-
némeno, denominado la sexta extincidn masiva, amenaza Ia estabilidad de los ecosistemas que son esenciales para la
vida humana, como los bosques, los océanos y los humedales. Estos ecosistemas no solo regulan el clima y almacenan
carbono, sino que también garantizan el acceso a recursos vitales como agua potable, alimentos y aire limpio.

0

La investigacidn explica los cambios climaticos desde un analisis
global entre las ciudades, fue publicado en la revista cientifica
PLOS ONE por The Crowther Lad de ETH Zurich, y no presenta una
visién sobre el futuro bastante preocupante. Se muestra un ana-
lisis de la condiciones climaticas de mas de 500 ciudades con mas
de 1 millén de habitantes en diferentes partes del mundo, proyec-
tando el impacto de los eventos climaticos y el calentamiento glo-
bal sobre la temperatura media de estas ciudades. Con el intuito
deinspirar a las personas a reaccionar y pedir mas compromiso de
las autoridades mundiales sobre el tema (ArchDaly, 2024).

La crisis en la que vivimos tiene sus raices en las dindmicas econdmicas globales que tienen que ser repensadas. Se-
gun Kate Raworth (2018), en su teoria del Doughnut Economics, propone un modelo de desarrollo que opera dentro de
los limites planetarios y garantiza la justicia social. Este enfoque resalta que el crecimiento econémico no puede ser
ilimitado y que es fundamental priorizar Ia regeneracidn de los recursos naturales y Ia equidad en su distribucidn. Es
necesario una acciodn individual y colectiva, para abordar esta crisis. Esto incluye cambios en los patrones de consumo,
politicas publicas mas estrictas sobre emisiones y contaminacion, y la transicién hacia economias circulares y energi-
as renovables. Sin embargo, como senala Naomi Klein (2015), en Esto lo Cambia Todo, Ia transformacién necesaria no
puede depender Unicamente de pequenas acciones individuales; se requiere una movilizacidén global que desafie las
estructuras econdmicas y politicas que perpetuan la crisis climatica.
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Fuente: Brasil.un.org, 2025:

¢Qué son eventos climaticos extremos?

Cuando hablamos de eventos climaticos extremos, nos referimos a fendmenos climatoldgicos o meteoroldgicos que acon-
tecen en volumen o magnitud acentuados, lo que causa grandes impactos, sobrepasando las medias histéricas. Con el au-
mento de la temperatura media del planeta los ciclos naturales estan totalmente desregulados, perdiendo las referen-
cias de las condiciones climaticas que ya conocemos (Greenpeace, 2024). Vamos a entrar en detalles, segun el relatorio
del servicio climatoldgico europeo Copernicus publicado el 2023 (Saulo, Buontempo, 2025), la acumulacién de los gases
nocivos en nuestra atmodsfera, ya provocd que la temperatura media llegue a los 1,48 C, que estd encima de la media prein-
dustrial. De alguna fForma esta condicién puede aun ser temporal, pero si no se toman medidas globales, vamos a lle-
gar a los 1,5 C que es el limite establecido en el Acuerdo de Paris 2015, cuando el calentamiento global pueda ser irreversi-
ble. Segun el IPCC (2021), destacd que la mayor parte de los corales del mundo, moriria con una temperatura encima de 1,5C.

Tipo de eventos climaticos extremos en Brasil

Lluvia intensas: las Iluvias intensas en cortos periodos de tiempos, o lluvias por largos periodos de tiempo sumados a Ias falta de infraestructura adecuada que ga-
rantice la resiliencia a los impactos, genera las pedida de vivienda hasta vidas, perjudicando el absastacimienro de servicios basicos transporte y aumentar el riesgo de
enfermedades o vectores que transmiten como mosquito Aedes aegypti, portador de Dengue (Greenpace, 2024).

Enchentes: cuando el rio 0 cuerpo de agua alcanza su cota maxima de altura sequra, no transborda mas puede causar dafios en la estructuras de la ciudad: calles, casas,
poste de luz, galerias pluviales etc.ademas de afectar las dinamicas diarias de los territorios afectados (Greenpace, 2024).

Inundaciones: cuando el rio 0 cuerpo de agua transborda, fuera de los limites de la cota maxima. extendiéndose para otras dreas. Causando dafos mayores que la en-
chente (Greenpace, 2024).

Inundacion severa (enxurrada): cuando el rio corre por I3 superficie fuera de sus margenes, con alta energia de transporte en pocos minutos. En I3 ciudad las galerias
pluviales y sistemas hidraulicos no tienen la capacidad de transportar todo el volumen de agua y |a impermeabilizacidn del suelo ayuda con Ia aceleracion del proceso
(Greenpace, 2024).

Deslizamiento de tierras: cuando el agua se acumula rapidamente en el suelo, convirtiéndo en barro. Este barro puede correr por pendientes o quebradas a gran velo-
cidad. Es un evento extremandamente peligroso, poner en alto riegos la vida de las personas ya que arrastra arboles, autos y casas (Greenpace, 2024).

Sequias: Son un fendmeno climatico de escasez de agua por un largo periodo de tiempo, o de una forma muy intensa, provocando indisponibilidad hidrica para los terri-
torios afectados. Como lo que ocurrid en Amazonas en el 2023, Estos eventos provocan graves danos a Ia biodiversidad local, y a la propia capacidad de sobrevivir de las
personas. La falta de acciones del poder pUblico, par anticiparse a estos escenario aumenta la vulnerabilidad de quien vive en dreas mas al interior del pais, y depender de
los rios para locomoverse y tener acceso a salud, alimentacidn, educacion etc. Ademas afecta al abastecimiento de agua, provocando dafos en la agricultura, conflictos
fundiarios, incendios forestales y aumenta I3 posibilidad de que surjan nuevas enfermedades (Greenpace, 2024).

Ondas de frio y calor: 1as ondas de calor son un evento extremo que resulta en peak de altas temperaturas concentradas en un periodo de tiempo en un determinado
territorio. Por su parte las ondas de frio son temperaturas minimas, también concentradas en un periodo de tiempo en una determinada region. Productos de la inten-
sificacion de actividad de de la industria de la construccidn que cada vez impermeabilidad mas Ias ciudades, las islas de calor son mds comunes, llegando a estar hasta
3 grados de calor por sobre la media en la misma época del afio. Las variaciones de temperatura intensas, aumentan Ias incidencia de enfermedad en Ias personas, prin-
cipalmente en las poblaciones con mayor vulnerabilidad, ya que sus viviendas ni entorno no esta preparado para este tipo de condiciones climaticas (Greenpace, 2024).

Ciclones y vendavales: Los ciclones ocurren por la movilizacién del aire en sentido horario en una zona de baja presion haciendo que aire frio baje en direccién a la
superficie en cuando el aire caliente sube para niveles mas altos en la atmdsfera. Por otra parte, los vendavales son vientos fuertes con velocidades que van desde los
80 km a los 102 km/h. Generalmente estan asociados a nubes de tempestades como la cumulonimbus. Este tipo de acontecimiento climatico, es altamente destructivo y
peligroso, en los paises donde es mas comun, es acostumbrado a tener stanos bajo Ia casa algo que es ajeno a I3 cultura brasileia (Greenpeace,2024).

Huracanes: en Brasil aun es algo poco comUn que ocurra, pero sila situacion climatica empeors, tal vez eso cambie. Los huracanes se forman cuando la temperatura del
mar sobrepasan los 27° C, hasta hora Ias mayores temperatura registradas son de 26 ° C, (BCC, 2017).
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Soluciones Basadas en la naturaleza

Las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) son estrategias inspiradas y respaldadas por los ecosistemas para enfrentar desafios ambientales, sociales y econdmicos de manera sostenible
(Machado, 2022). Estas soluciones buscan proteger, restaurar y gestionar ecosistemas de manera que proporcionen beneficios tanto para la pesonas que habitan diferenres territorios como
para la floray fauna local. Las SbN han sido promovidas como una herramienta clave en la lucha contra el cambio climatico, ya que contribuyen a la reduccidn de emisiones de gases de efecto
invernadero, la adaptacion a fendmenos extremos y la restauracidn de servicios ecosistémicos esenciales (Delmotte; Zhai, 2025). A través de enfoques como la reforestacidn, la conservacion
de humedales y la implementacidn de infraestructura verde en entornos urbanos, Ias SbN fortalecen Ia resiliencia de las ciudades y los ecosistemas naturales (WWF, 2021).

Mitigacidn de las Consecuencias del Cambio Climatico a través de las SbN
El cambio climatico ha intensificado fendmenos como inundaciones, sequias, olas de calor y pérdida de biodiversidad. Frente a estos desafios, las SbN ofrecen soluciones eficientes para miti-
gar sus impactos a través de tres enfoques principales:

Captura y almacenamiento de carbono: Los ecosistemas naturales, como bosques y humedales, actian como sumideros de carbono al absorber diéxido de carbono (CO,) de la atmdsfera. La
restauracion de estos ecosistemas es fundamental para reducir Ia concentracidn de gases de efecto invernadero y disminuir el calentamiento global (GRISCOM et al., 2017).

Regulacion del ciclo del agua: Las SbN permiten mejorar la capacidad de infiltracién del suelo, reduciendo el riesgo de inundaciones y garantizando la disponibilidad de agua en periodos de
sequia. Soluciones como la renaturalizacidn de rios y la creacién de humedales urbanos ayudan a controlar los excesos de agua pluvial y a mejorar Ia calidad del agua (WWF, 2021).

Creacién de microclimas y reduccion de islas de calor: En entornos urbanos, las SbN pueden reducir las temperaturas extremas mediante la creacidon de espacios verdes, techos y muros ve-
getales. Estas estrategias contribuyen a la disminucidn del efecto isla de calor urbano, mejorando el confort térmico y reduciendo el consumo energético en climatizacidn (ZITER et al., 2019).

Regeneracion de dreas degradadas u ociosas

Ralizar la restauracidn de la biodiversidad es un enfoque clave dentro de las SbN para
mejorar la calidad ambiental. Estos espacios proporcionan habitats para la fauna y flora,
aumentando la conectividad ecoldgica y promoviendo servicios ecosistémicos esenciales.

Restauracion de ecosistemas terrestres: esas areas incluyen bosques urbanos, parques,
jardines y corredores ecoldgicos. La restauracion de estos espacios puede lograrse me-
diante la reforestacidon con especies nativas, Favoreciendo la recuperacion del suelo y el
habitat para Ia fauna local. Infraestructura verde urbana, como techos verdes y jardines
verticales, que contribuyen a la biodiversidad y requlan la temperatura ambiental, tambies
es importante la creacidn de corredores ecoldgicos, conectando fragmentos de habitat
para permitir Ia movilidad de especies y evitar su aislamiento genético (Machado,2022).

Restauracién de sistemas hidricos: lo que podemos llamar cuerpos de agua comprenden
rios, lagunas, humedales y cuerpos de agua urbanos. Su regeneracion incluye la renatu-
ralizacion de rios y arroyos, eliminando canalizaciones artificiales y restaurando el cauce
natural. Proteccion y restauracion de humedales, esenciales para la depuracidon del aguay
la conservacion de especies acuaticas, disefnar de parques fluviales, integrando espacios
de recreacidn con la restauracion de la biodiversidad (Machado, 2022).

Beneficios para la biodiversidad mediante el incremento de habitats naturales para es-
pecies nativas, favoreciendo la conectividad ecoldgica que permite el flujo genético vy el
movimiento de especies. Regulacidn del ciclo hidroldgico y mejora de la calidad del agua y
mayor resiliencia frente a eventos climaticos extremos (Monteiro, 2018). ; _
Fuente: IPS cudad esponj, hendgu,hi5.
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Soluciones basadas en la naturaleza. Si varios de estos sistemas se unen, se crea un sistema que se puede adaptar a una ciudad. Y si estos sistemas son de gran escala, ya podemos hablar de
una ciudad esponja, es decir, una ciudad que estd menos impermeabilizada y es mas permeable. De cierta forma, es un territorio mas equilibrado ambientalmente.

Fuente: Pinteres,2025

Son techos cubiertos con vegetacion
que ayudan a retener, fFiltrar y tratar el
agua de lluvia.

Tipos: extensivo (sustrato delgado,
menos mantenimiento) e intensivo
(sustrato mas grueso, mayor biodiver-
sidad y uso recreativo).

Beneficios: reduccidon de la isla de ca-
lor, mejora de la calidad del aire, ahorro
energético y aumento de ecosistema
terrestre.

Limitaciones: alto costo de instalacidn,
mantenimiento constante y restriccio-
nes estructurales (Cavalcanti, 2022).

Es una depresidn topografica vegeta-
da que favorece la infiltracién del agua
pluvial y la retenciéon de contaminan-
tes.

tipos: dependiendo de espacio dispo-
nibles (jardin o canteo pluvial)
Beneficios: mejora la calidad del agug,
reduce la escorrentia, regula el micro-
climay aumenta la biodiversidad.
Limitaciones: no puedeimplantarse en
zonas inclinadas o cerca de cimientos,
necesita mantenimiento para evitar
colmatacidén (Cavalcanti, 2022).

Es una depresion lineal vegetada que
dirige, filtra y controla la velocidad del
el agua de lluvia, comun en calles y es-
tacionamientos.

Beneficios: evita inundaciones, mejora
la calidad del agua, es econdmica y fa-
cil de implementar.

Limitaciones: riesgo de erosién y es-
tancamiento del agua si no se mantie-
ne adecuadamente (Cavalcanti, 2022).

Fuente: Autora, 2025.

Sin SBN - vapotranspiracion, + isla de calor

Es una depresidén con agua perma-
nente que retiene el agua de lluvia y
mejora su calidad mediante Filtracién
natural.

Beneficios: integracién con areas de
recreacién, mejora la biodiversidad,
bajo costo de mantenimiento.
Limitaciones: puede generar malos
olores si no hay buena circulacién del
agua, requiere mantenimiento cons-
tante (Cavalcanti, 2022).

Es una depresién que no tiene agua
constatemente y que retiene el agua
de lluvia, mejora su calidad mediante
Filtracién natural.

Tipos: pueden ser vegetadas o no va
depender de la propuesta de projecto,
si es de concreto como una 3rea de-
portiva, ya seria una tipo de cuenca de
retencidn seca.

Beneficios: integracién con areas de
recreacién, mejora la biodiversidad,
bajo costo de mantenimiento.
Limitaciones: puede generar malos
olores si no hay buena circulacién del
agua, requiere mantenimiento cons-
tante (Cavalcanti, 2022).

e

Depdsito subterrdneo relleno con ma-
terial permeable (grava, piedra tritu-
rada, etc) que permite que el agua de
lluvia se Filtre gradualmente hacia el
suelo.

Beneficios: Recarga de acuiferos, re-
duccién del riesgo de inundaciones,
disminucidn del escurrimiento super-
Ficial, control de erosién del suelo. Pue-
deintegrarse con otros sistemas como
jardines de lluvia y biovaletas.
Limitaciones: funcionameinto regular
en suelos con baja permeabilidad o ni-
vel fredtico alto. Puede colmatarse con
sedimentos si no se instala un siste-
ma de prefiltrado y requiere manteni-
miento periédico para evitar obstruc-
ciones (Sudsostenible, 2015.)

Fuente: Autora, 2025.
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Con SBN + vapotranspiracidn, - isla de calor

Las soluciones basadas en la naturaleza representan una estrategia efectiva y sostenible para mitigar las consecuencias del cambio climatico y restaurar la biodiversidad en entornos urba-
nosyrurales.Laregeneracion de ecosistemas terrestres y cuerpos hidricos no solo beneficia el medio ambiente, sino que también mejora la calidad de vida de las comunidades, promoviendo
ciudades mas habitables y resilientes. Implementar estos enfoques requiere la integracién de politicas publicas, el compromiso de Ia sociedad y la aplicacién de principios planificaciény
disefo urbano sustentable, para garantizar su éxito a largo plazo (Secretaria Nacional de Periferias 2024).
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En la regién da Villa Madalena el Corrego das corujas, tuvo un pequeno trecho de 420 metros que se libré de ser canalizado, entre tanta intervencién, una pequena fraccién de terreno en el
borde del arroyo que fue tomada por la poblacidn y transformada en el actual parque lineal Das Corujas. En el 2001, comenzd un movimiento de Ias personas que viven cerca, para mejorar
la condicidn de paisaje urbano de este pequeno trecho, que era un 3rea publica abandonada y estaba invadida de maleza. El terreno gand una mejoria ambientan con arbole y estructura con
mobiliario hasta un puente. También la comunidad optd por colocar portones en las calle Natingui e Beatriz, para controlar el acceso durante Ia noche, la ideas y deseo del parque fue ganando
fuerza,y nuevos agente como arquitectos y paisajista que vivian en el barrio empezaron a desarrollar proyectos para urbanizar los margenes del arroyo, empresas privadas comenzard a donar
recursos para realizar las intervenciones. Las familias los Fines de semana comenzaron a frecuentar mucho mas el nuevo rio revitalizado que nuevamente volvio a tener vida, ya que se puden
aprecias pequenos peses, eso es un indicador de |a buena calidad del cuerpo de agua, un cuerpo de agua saludable (Souza, 2016).

Fuente: Folhape, 2024.

Parque Lineal y Huerta Comunitaria das Corujas, Vila Beatriz, Sao Paulo, Capital

Projecto: Comunitario - Arquiteta Urbanista Jorgina Nello Barbosa
Ejecucidn: Iniciativa privada

Af0: 2009 - 201

Area: 0] hA - Entre las Vila Batriz y vila Madalea

Medidas: correctivas

Hasta la Fecha la comunidad continda buscando formas para valorizar el espacio, implantando arboles fructiferos, deck para caminada, Fomentar la educacién ambiental. El paque cuenta tdm-
bien con un huerta comunitaria, que es frecuentada y cuidada por todos lo vecinos. Hay un paque para ninos, un area para pasear con las mascotas. Mas alld de un parque es un comunodad
activa que interactua que tiene espacios publicos en comun y que los cuidan como se fueran propios (S3o Para crianga,2021).

WC ASSOCIAGAO "TOCA DAS CORUJAS”

% VILA BEATRIZ

*?:“Q - PARQUE LINEAR Y
0%z

g‘l‘i
mmm%w Projetn: Amuiata JORGINA NELLD BARBOSA, Pl

Soluciones estructurales:

-Ensanchamiento y reutilizacidn del arroyo;

Reforzar las canaletas del arroyo usando gaviones de contencion lo

cual reduce |3 velocidad del cauce;

-Integracion del proyecto con la gestion municipal para I3 inclusién de un trecho
al programa Corrego Limpio da SABESP (Silva; Lionelli, 2022).

= SEMREVCCAC OE TS  AOKRE A TCO0R DA COMUNTACE
* COMTROAR VLA AOMSD IR0, LOGALARENTD A IEMLIENCAS 0 VeI
o EEGUARG A 8 IFLZACACHIS AREA FELOS.
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Elementos Llave:

-Re-calificacion de vacios urbanos en espacio residuales no medio del las cuadras;
-Amplio conectividad con el entorno y espacio de convivencia parala comunidad;
-Aumento Ias areas de vegetacion, diminuyeron los punto de descarte de

basura ilegales y de aguas servidas (esgoto) rescato especies de pequefio porte al
curso de agug;

-Aumento de los niveles de biodiversidad (Silva; Lionelli, 2022).

Puntos a mejorar

-Posee espacios pequenos y con diversas condicionantes, faltaron incluir estrategias
para el agua de lluvia, como jardines para mejorar la infiltracidn o reutilizacion

de agua pluvial;

-Las propuesta podria incluir otro trechos del arroyo y ampliar su acciones

(Silva; Lionelli, 2022).

Fuente: S3o Para Crianga, 2021. Fuente: S3o para Crianga 2021. Fuente: Autora, 2025

El parque lineal es un ejemplo de comunidad articulada que puede luchar en pro de los recursos hidricos en la ciudad y areas verdes. Pero es muy importante comprender, que la ciudad de mueve por
voluntad politica y econdmica, este ejemplo no busca traer meritocracia, ya que el barrio es de un clase social alta que posee la capacidad y el networking necesario para cumplir sus objetivos, que
, son, muy positivos, tampoco es una comunidad que estd en condicidn de riesgo o vulnerabilidad. Es un excelente ejemplo pero no se puede romantizar la injusticia socioambiental.

Fuente: 530 para crianca, 2021. " Fuente: Tommasin, 2015, TR | Nueva propuesta de abertura de otro trecho del Corrego das Cujas (2021 -SEBASP)

! Yt

El parque lineal das Corujas, estd ubicado en uno de los barrios mas hipster, de |a capital paulista. Segun el reportaje del periodista Fernando De Souza, escrito el 2016, el barrio se transfor-
mo en un punto bohemio y popular en la década de los 70" cuando estudiante universitarios, comenzaron a habitar Ia regidén en busqueda de arriendo mas convenientes Formando de a poco
republicas estudiantiles en las casa antiguas del barrio, como casi por un consecuencia donde hay universitarios hay bares, los cuales con el tiempo Fueron transformado el territorio en un
punto turistico de la ciudad - Beco do Batman- uno de los m3s Famosos. En este interesante barrio también existen varios estudios de artista y artesanos, que con sus vitrinas originales, dan
un toque especial al sector, también se encuentran escuelas de musica, baile y teatro (Folhape, 2024).

En este barrio diferenciado, desde el 2016 mas o0 menos nacid un movimiento que buscaba Ia valorizacidon de un pequefo arroyo que fue sofocado por el crecimiento de la ciudad - o Corrego
da Coruja. Con su naciente de la regidn do espigao de la Avenida Paulista, el arroyo atraviesa todo el barrio de Villa Madalena, continuando para el barrio de Pinheiros hasta desembocar en
el Rio Pinheiros, totalizando un percurso de 2.300m (Tommasini,2015). Esa regidon desde épocas antiguas posee un gran valor inmobiliario ya que sus mansiones provenian de los Bardes do
café (esclavista que producian café en la regidn), por lo cual lIa especulacidon inmobiliaria con los tiempo modernos no tardd en hacerse presente y expandir su territorio hasta el margen del
arroyo en lo alto de Ia Av. Paulista, donde parte de este cuerpo hidrico fue canalizado para dar lugar a diferentes tipos de edificaciones. Ya en la parte mas baja proximo a la desembocadura,
la expansidn del barrio Pinheiros extinguio la vida del arroyo en la ciudad y lo limitd a un ducto subterraneo (Souza, 2016).
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Parque da orla do Piratininga, Niteroi, RJ

Projecto: Escritorio EMBYA+Escritorio KAAN L D) R 3 A C W e
. % RN .'//Jff/
*
.

Ejecucion: Prefeitura de Niterdi

Ano:2017-actualmente. v g s ,2,./ /8 /
Area: 66,5 hA - | ® /

AN
/ -\ -

Medidas: Correctivas RS .
8o g

A
L s

Soluciones estructurales:

-Cuencas de sedimentacidn;

35.290 m* Jardines Filtrantes, jardines de lluvia y islas Filtrantes;

-Biozanjas (biovaletas);

-Vertederos ecoldgicos;

-Recomposicidn vegetal;

-Gestion y planificacién integrado al territorio;

-Participacion popular en Ias tomas de decisiones;

-Actividades educacionales (Silva; Lionelli, 2022).

Lagoa de Piratininga

Elementos Llave:

-Revitalizar la orla da laguna de Piratininga a partir de principios de urbanizacion, pai-
s3jismo y drenaje sustentable, (SBN);

-Restauracion de biodiversidad, recuperando |a calidad del ambiente de lIas aguas,

Trechos da Lagoa de Piratininga

Data Escala Elaboragio:

restablecer o equilibrio del sistema de Ia laguna, aproximas al usuario al medio natural Agosto de 2022 | 1:18.000 PRO-Sustentavel

(Silva; Lionelli, 2022). Legenda ‘r:n?:uuw
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Puntos a mejorar 2 - S S o e 06 e
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-Costos elevados con Ias obras y manutenciones necesarias; . - _ P S = : — o e

-Gran parte de la orla (cerca del 75%) no fue contemplado con el proyecto final (Silva; 0 01503 06 - CNF oo~ 5 ‘:-,’ 8~
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Lionelli, 2022).

Fuente: Prosustentavél Niterdi, s/F.

Segun Pro sustentavél, (2023) el parque de la orla Piratininga Alfredo Sirkis, es un parque publico en el margen de la laguna de Piratininga. La principal finalidad es estimular el sentimiento
de pertenencia desde el recorte ambiental para con los ciudadanos, eso mediante las soluciones basadas en la naturaleza. Son 680 mil m2 de orla |a cual estd dividida en diferentes trechos:
1-2-3-4-5-6-7-8, cada unos con su caracteristicas y demandas especificas, el parque incluye 3 islas, Modesto, Pontal e Tibau. La planificacidon de este espacio es una Forma de protegery re-
generar los ecosistemas de la laguna, también recurra la calidad de las agua del entorno evitando que sedimentos contaminen Ia laguna. El proyecto incluye: paisajismo, iluminacion publica,
recalificacion de vias y accesos existentes, implantacion de equipamientos deportivos y un Ecomuseo de 2.800 m2 para educacion medio ambiental.

Dentro del recorrido de la orla podemos encontrar 4 muelles de contemplacidny 6 muelles de pesca,10.6 km de ciclovia que se integrara al sistema cicloviario de la regién oceanica, 17 dreas
de ocio, 3 mirantesy 8,3 km de vias de transito mixto. (Prosustentavél,2023) Un reportaje de la O Globo (2023), hace hincapié que sin usar quimicos contaminantes o consumir energia, los jar-
dines filtrantes transformas las impurezas de las agua pluviales y de las tres cuencas hidrograficas que llegan al lago (Rio Cafub3, Rio Arrozal e Rio Jacaré) en agua con mejores condiciones
para llegar hasta el lago Piratininga. Este proyecto es el mayor de Brasil que utiliza técnicas de SBN, Soluciones basadas en la Naturaleza. La inversidn realizada en los jardines filtrantes, fue
de 10%, R$ 100 millones, de la Prefeitura de Niteroi e la diferencias del Banco de desarrollo de América Latina y del Caribe (CAF). Alex Grael, prefeito de Niterdi apunta en el reportaje: — E uma
solugao inovadora, sequra e eficiente, a gente ja vé o resultado de Filtragem de toda essa agua que vem da drenagem natural e da drenagem urbana. Vemos como ela chega nesse sistema e
como ela sai pra Lagoa de Piratininga ja completamente limpa — (O GLOBO, 2023)

La ciudad de Niteroi fue la Unica en estar presente en el velatorio de economia y desarrollo del CAF: Desafios globales, soluciones regionales: América Latina y Caribe, enfrentando la crisis cli-
matica y da biodiversidad. El nuevo parque ya recibié diversos premios, entre ellos,“"Desarrollo Urbanos Sustentable e Mobilidad”de LATAM Smart City Awards 2023, en México. Segun prefeito,
las politicas publicas implantadas en la ciudad fueron pensadas en SBN, ya que los municipios necesitan asumir protagonismo y actual para la sustentabilidad (O Globo, 2023).
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Fuente: Prosustentavél Niterdi

Biodiversidad {.Estructura de apoio~., HENIL

Esta caso de estudio no muestra cdmo la transicidn de pensamiento sociotécnico, de ciudad gris a ciudad verde-azul utilizando técnicas basadas en la Naturaleza, da resultados positivos ya
a mediano plazo, |a restauracidon de flora y fauna, se hace presenta en poco tiempo, Ia mejoria en al calidad de vida de las personas también es un factor que debe tomarse en consideracion.
Implementar politicas publicas municipales es uno de los caminos principales para enfrentar los desafios climaticos. La calidad del agua que llega a las lagunas, a rios mayores o hasta el mar
es tan importante como la propia existencia de los cuerpos de agua. La regeneracion de la biodiversidad en torno de afluentes o masas de agua es importante para Ia salud publica ya que
restaura la cadena de depredadores, evitan la propagacidn de factores de riesgo como lo es el Aedes aegypti (mosquito que transmite el dengue). También podemos analizar, que las masas de
arbol en torno de Ia laguna, pueden ofrecer un nivel mayor seguridad ante una inundacidn. De los trechos del proyecto el primero fue finalizado el junio del 2023, y actualmente es en cons-
truccidon del sequndo (Prosustentavél Niterdi, 2023).

Mediante Ia oportunidad de proyectar un parque con directrices ecoldgicas, apropiadas al contexto local y actual, el sistema viario fue concebido con Ia finalidad de proporcionar al usuario
una experiencia universalmente accesible. Se extiende a lo largo de 10,6 km de margen alrededor del lago. Como prioridad fueron considerados los usuarios que van a recorrer el parque cami-
nando o en bicicleta, ya sean visitantes o los propios vecinos. La idea fue desincentivar la posibilidad de trdnsito motorizado, la mayor parte de los tramos la velocidad permitida es de 40km/h

(Prosustentavél Niterdi, 2023).
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Grand Parc des Docks de Saint-Ouen, Francia

Proyecto: Agencia de Mapas Becard, DGM y Asociados, Etamine, Ecologia Urbana+
escritorios de Arquitecturas

Ejecucidn: Gobierno local

Ano: 2010-2025

Area: 12 hA

Medidas: mitigadoras

Cafocks "'-‘Parl: Elie Lotar

orét Linéaire

Soluciones estructurales:

-Grandes lagos pluviales, grandes 3reas de vegetacion;

-Filtra y reutiliza el agua de Ia lluvia antes de llegar al rio Seng;
-Barreras que reducen I3 velocidad del Flujo de las aguas; : t ' R
-Proyectos de educacién medioambiental: ' | S | :
-Huertas urbanas/techos verdes;

-Gestidon y monitoramento del territorio proximo (Silva; Lionelli, 2022).

Elementos Llave:

-Reconfiguracidn urbana e ambiental de una regidn a partir de un parque central de
almacenamiento de agua de lluvia que es bombeada en los dos grandes estanques de
recogida del parque, el agua puede inyectarse en jardines filtrantes para ser purifi-
cada, antes de ser reoxigenada en la cascada que desemboca en el estanque. Estas
aguas depuradas y oxigenadas se pueden recuperar y utilizar para riego. En caso de
Fuertes lluvias, el rebose de la cuenca desemboca en el Sena (Silva; Lionelli, 2022).

Puntos a mejorar:

-Falta de integracidn las calles alrededor del parque, especialmente la via que separa
el parque del rio Seng;

-Grande 3rea abierta sin arboles, sin infraestructura y sin manutencidn constante
(Silva; Lionelli, 2022).

Funte: Landscape coac, s/f.

El gran parque estd ubicado en la ciudad de Saint-Ouen que forma parte de la conurbacidn norte de los limites de la ciudad de Paris, Francia. Es localidad fue un pequefo pueblo hasta el siglo
XIX, durante del transcurso del tiempo se desarrollé como una zona industrial, lo que significd un crecimiento rapido de la ciudad que tiene un puerto sobre el rio Sena que se conecta con la
capital por medio Fluvual, lineas de tranvia y autopistas. Hasta el siglo XX aun la actividad industrial ocupa una cuarta parte de la ciudad, luego del declive del sistema economico, quedaron
diferentes punto abandonas en el ciudad de Saint-Ouen. Uno de estos espacios se transformo en un barrio ecoldgico, utilizando terrenos validos que estaban siendo utilizado por la personas,
para actividad de ocio y decidié mejora la condicién en la que se encontraba. Una de las premisas fue conservar un castillo histérico del afno 1823 aproximadamente (Landscape coac, 2024).

Como ya fue comentado, antes de la intervencidn el terreno era relativamente abandonado, ya existian una cancha deportiva y unos huertos urbanos comunitarios. El sector estaba rodeado
por edificios industriales en diferentes estado de deterioro. También presentaba problemas ambientales, por la topografia del lugar juntaba el agua de Ia lluvia, con mas propensién a inunda-
ciones. La gestidn de los recursos hidricos, suelos contaminados y regulacidon urbana precaria. El desarrollo urbano de la ciudad avanza rdpido, ya que aun sigue cambiando su facetas indus-
triales por“modernas” Los autores del proyecto crearon un espacio inclusivo y democratico, que acoje a todos porigual. Su particular ubicacidn ala orillas del Rio Sena, deja claro cuales fueron
y son los caminos a recorrer, vinculando directamente con la gestidn del agua, que recoge y trata Ia lluvia antes de pasar a un cauce mayor. La configuracion fisica del parque permite disfrutar
del espacio, soportar inundaciones ademas de diversificar su uso. Los valles/tanques y grandes superficies humedas acumulan agua de lluvig, fFlujo de agua que proviene de las calles. Este
sistema hidrdulico, es un gran embalse que limpia el agua con jardines filtrantes, acogiendo una gran diversidad de seres vivos. También parte de esa agua se utiliza para plantaciones. Este
parque integra diversas infraestructuras con el objetivo de fomentar la educacién ambiental, Ia convivencia social y el esparcimiento. Cuenta con un invernadero educativo de 1.400 m? que
se articula con 5.000 m* de huertos urbanos, promoviendo la produccién agroecolégica y el aprendizaje comunitario (Landscape coac, 2024).
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Adema3s, dispone de espacios de reunién equipados con cocina y materiales de jardineria, los cuales pueden ser utilizados para encuentros de asociaciones locales y eventos diversos. Asi-
mismo, el parque incluye una pista de patinaje situada en uno de los extremos del terreno, vinculada a un anfiteatro urbano de uso multifuncional, que permite la realizacién de actividades
culturales y recreativas. En cuanto a la infraestructura destinada a la infancia y la juventud, se han disefnado tres dreas de juegos infantiles distribuidas estratégicamente, atendiendo a las
necesidades de diferentes grupos etarios (Landscape Coac, 2024).

Este caso de estudio muestra cdmo revitalizar un territorio que estaba abandonado y con potencial, como muchos en la ciudad de Foz do Iguagu, como se puede crear la ciudad desde otros
pardmetros,innovando, aprovechando lo existente y respetando lo que la comunidad creo. Podemos ver como los sistemas basados en la naturales como jardines de filtraciones y embalse de
agua, puede combinar perfectamente con un parque atractivo y urbano. Este proyecto es el centro del nuevo barrio ecolégico de Saint-Ouen (Blogarchiphotos,2024).
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Si bien este no serd un proyecto de paisajismo, el conocimiento sobre las necesidades del territorio y Ia
comprension del significado de los peces, en los espacios que el disefo y he tenido la oportunidad de co-
nocer me guio para realizar este trabajo.
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§ Mapa de |a Cuenca Hidrografica Arroyo Jupira |

El drea de estudio seleccionada es la cuenca hidrografica del N f” el EETT] T (EE[EES
= arroyo Jupira, ubicada en una de las zonas con mayor con- , ‘ k [S0E ’ E# \ E\ %
@ ) centracion de flujos viales de la ciudad. Sus vias conectan Ia (L S TTE
> /\ ciudad de norte a sur y también con el pais vecino, Paraguay. 7 / ‘
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En este territorio, se observa la confluencia de diferentes ni-
veles socioeconémicos, cuyos habitantes se ven afectados
de distintas maneras por las recurrentes inundaciones que
impactan parte de la regidn.
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Alolargo de estainvestigacidon, mediante el analisis topogra-
Fico, se buscara comprender las causas por las cuales estos
eventos, que anteriormente eran esporadicos, se han vuelto
mas frecuentes debido a los cambios climaticos para, pos-
teriormente, proponer un sistema basado en la naturaleza
para el area de intervencion, que fue delimitada.

Delimitacion de cuencas hidrograficas
Municipio Foz do Iguagu, PR.

Ademas, se abordara un hecho relevante: el projecto de dre-
naje que actualemte esta en andamiento, realizado por el
municipio, que impacta de forma positiva y negativa a parte
del area de estudio.
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El 3rea total de la cuenca es de 8.808 km? En relacién con su
topografia dentro del territorio, identificamos que la mayor
elevacion topografica es de 245 m sobre el nivel del mar, y
la menor, de 100 m sobre el nivel del mar, desembocando en
el rio Parana. Mediante el andlisis de los mapas del sistema
viario y la division de lotes, mas la utilizacién del software
AutoCAD, se pudo determinar que aproximadamente el 72% ] SSS5So4) : S O R - J .~ | ; s
del suelo de la cuenca ha perdido sus caracteristicas origina- S = == e i =t s | I I i ANV om0 ) () F N — LTI
les y estd ocupado por barrios y loteamientos, restando un B g S TNk ' - ' i =
28% de suelo permeable. No obstante, existe un area grande

>> Cuenca hidrografica del rio Parand

-A1 Rio Mathias Almada - con suelo terroso compactado, el cual, debido a las caracte-

-A2 Rio M'Boicy Bf;?‘sm;n;zg’a Ica del rio Iguagu risticas arcillosas del terreno, disminuye drdsticamente su

-A3' Rio Pomba Cue i o -

! ‘ ; ermeabilidad.
B4 B nio Guabirobs B1A R'IO 'Ilamarlduazth P
. -A5 Arroyo Ouro Verde B2 NigSeigleEly . ‘ . '
“A6 Arroyo Jupira -B3 Rio Carima Para determinar su longitud lineal total, se tomdé como base
: -B4 Rios del P Nacional . .

-A7 Arroyo Monjolo e ) s ociana el mapa del sistema viario que contempla todos los afluentes

i [Nt Felo e del municipio. Luego, el arroyo se dividié en tres tramos:

) Chr s e s e --- Cérrego Santa Luiza p1o. go, Yy :

-A10 Rio Passo Cue el e oilinaay

-AT Rio Ocui E‘?"ego ﬁpepuz'”ho Tramo A: 4,10 km

-A12 Rio California T Rl e .
f.." _A13 Cérregos -B5 Arroyo Corredeiras y Barra Funda Tramo B + B.1:1,71km o )
X -B6 Correqo L Tramo C: 1,32 km (este ultimo se encuentra canalizado y es

ESC 1180.000 , =2 -A14 Cérrego do Festugato v 9 ) do | e daci do |
Fuente: Autora, a partir de datos georreferenciados PMF, accedido en 2024 "| -A15 Corrego | X oS Justamente uno de los puntos de Inundaciones cuando la

\ ciudad enfrenta lluvias atipicas).
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Historia y de ocupacion de la cuenca hidrograFfica

- Foz do Iguagu posee caracteristicas geograficas peculiares, como se puede
- observar en el mapa de relieves. La ciudad es un gran humedal, rodeado de
~ rios y pequenos arroyos, tanto subterrdneos como superficiales, los cua-
lesjf'debido al acelerado proceso de urbanizacidon que seguia la I6gica mo-
- :;‘*, rnista de la época, fueron invisibilizados. Esto llevo a la desaparicion de
' - Ga 3}?5 Fluviales que recorrian la ciudad, provocando una gran pérdida de
- biodiversidad local (Bortoluzzi; Tommaselli, 2024).

A;'ANA‘ »

N
ULALEUL L X- Jo Iguacgu tiene una gran riqueza hidrica, ya que posee diferentes re-

3 orridos de rios que forman parte del tejido urbano. Por tal motivo, estos
Sl e - - " B8 g T : ped 0s de agua dulce se ven impactados por las construcciones, muchas
.'-F’uerﬂ,ed!r_ulv;_,:}J N\ N | i - : I | 3, in respetar su preservacién natural y siendo canalizados. Esto ocu-
B A YA s 5 v Z2) : ' :  debido a la falta de interés en conservar estas areas por parte de di-

' ' " s . tes grupos de la sociedad, quienes determinan cémo se planifica y
,3?’ Ia Ia ciudad, a menudo sin respetar o aplicar correctamente la le-

ambiental (Bortoluzzi; Tommaselli, 2024).

Parané-lguagu) | £
ne aplanadas N

rtientes

Ly

audes del rio

Clube de Tir

- ¥
Fazenda .":«r.:!l;nf.ilde. |
\ .

Coll 540 Jodo
“"-\k_".

de estudio-Cuenca Hidrografica Arroyo Jupira

iy

hrco,das:Tr

eiras,(Bras
=

’

Area

Duty Free Shop
i Puerto Iguazi

0 S 10 15km

ESC 1:70.000

Fuente: BORTOLU;&.‘;&JMMASE& .
Ll

: Fuente: Autora a partir de datos georreferenciados PMF, accedido en 2024.
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Desde la segunda mitad del siglo XX, Foz do Iguagu sufridé una fuerte intervencidon por parte del Estado como agente creador del espacio urbano. Obras de gran escala, como el Puente de la Amistad y la hidro-
eléctrica de Itaipy, se destacan como infraestructuras financiadas por el poder publico. Esta actividad civil-industrial en la regidn llevé a una rapida expansidn urbana junto con gran crecimiento de la poblacidn
después de la década de los 60. Es importante mencionar estos hechos histdricos, ya que el 3rea de estudio de este trabajo estd directamente relacionada con el crecimiento de la malla urbanay la transfor-
macién de la ciudad, vinculada a los procesos de industrializacion, construccidn de viviendas o la falta de estas, la actividad turistica internacional y las nuevas dindmicas comerciales (Bortoluzzi; Tommaselli,

Hidrografia Municipio

Limites del municipio
mm Rjos/Cuerpos hidricos

2024)

>El 14 de marzo de comienza |3
construccién del puente de la
amistadad.

>Habitantes del municipio: 28,080
personas 3,830 en el nucleo urba-
no. Ocupacién concentrada en la
region central, préxima al rio Pa-
rana.

>NUcleos de viviendas y zona mi-
litar: drea central donde se fundd
la ciudad, en la cuenca del arroyo
Monjolo y parte de la ribera del
rio M'Boicy, asi como en la cuen-
ca del arroyo Jupira. En el barrio
Jardim Jupira se establecié una
villa de obreros que trabajaban
en |a construccién del Puente de
la Amistad.

>Infraestructura urbana adn limi-
tada, con predominio de activida-
des relacionadas con el comercio
agricolay servicios basicos.

>Inauguraciéon del Puente Inter-
nacional de la Amistad, fortale-
ciendo el comercio y la circula-
cién de personas entre Brasil y
Paraguay.

>Construccidn de Ia autopista in-
ternacional BR-277.

>Jardim Jupira es considerada |a
primera ocupacion en un drea ir-
regular y deriesgo.

>!r)icio de las obra de construc-
cion de Itaipy y expropiacion de
tierra indigenas

>Crecimiento urbano impulsado
por la construccién de la Cen-
tral Hidroeléctrica de Itaipu y las
vi)llas de trabajadores (Vila A, By
Q).

>Expansion de la ciudad hacia
areas periféricas, con la aparicién
de nuevos barrios debido a la alta
demanda de vivienda generada
por la construccién de la hidro-
eléctrica.

>Presi_6n sobre los recursos natu-
rales, incluyendo cursos de agua
y dreas de preservacion.

>Nuevas cuencas fueron objeti-
vo de expansién urbana: Aguas
Claras, Mimbi, Festugato, Cérrego
dos Porcos, Pé Feio, Sanga Santa
Rosa.

Expansién sobre los rios M'Boicy
y Monjolo.

>Inicio del impacto de la ocupaci-
6n urbana sobre el rio Jupira, con
alteraciones en la vegetacién y
los cursos de agua.

Fuente de las imagenes e informacidn de Ia linea de tiempo: Bortoluzzi; Tommaselli, 2024.

Linea de tiempo expacidn urbana Foz do Iguagu

>Consolidacién de la ocupacion
urbana en areas de relieve mas
accidentado.

>Nuevas 3rea hidrograficas son
utilizadas para expandir la malla
urbana: Poty, Romao, Santa Rosg,
Matias Almada.

>En las cercanias del rio Jupi-
ra, Oro Verde, Pé Feio y Cérrego
dos Porcos, aumenta la densidad
poblacional.

>Surgimiento de asentamientos
informales y crecimiento desor-
denado en algunas regiones.

>Ampliacién de la infraestructu-
ra basica, como saneamiento y
transporte.

>Creciente ocupacién en el barrio
Jardim Jupira, impactando la hi-
drografia local y modificando el
paisaje natural.

>Intensificacién de la relacion co-
mercial con Paraguay. (formales e
informales)

>Continuidad de la expansion ur-
bana, avanzando sobre areas de
nacientes y margenes de rios.

>lmplementacion de politicas de
gestién ambiental para intentar
contener el crecimiento desor-
denado.

.Desarrollo del sector turistico,
impulsado por las Cataratas del
Iguazuy el Parque Nacional.

>Jardim Jupira se densifica, con-
virtiéndose en un barrio consoli-
dado, pero auin con problemas de
infraestructuray drenaje urbano.

>El rio Jupira presenta signos evi-
dentes de degradacién debido
3 la urbanizacion acelerada vy el
inadecuado descarte de residuos.
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>Mayor densificacién urbana vy
verticalizacién en regiones cen-
trales.

>Nuevos arroyos son canalizados
para permitir la conexion de la
malla urbana.

>Los rios Carimd y Tamandud se
convierten en nuevos puntos de
crecimiento urbano.

>Expansion hacia nuevas areas
para projectos habitacionales,
incluyendo loteamientos planifi-
cados.

>Mayor control ambiental sobre
las dreas de proteccidn y nacien-
tes de rios.

>Jardim Jupira enfrenta desafios
en seguridad publica e infraes-
tructura urbana.

>El rio Jupira pasa a ser objeto de
estudios ambientales einiciativas
de recuperacion.

>Construccién de la Escuela
EMEIEF - Puente de la Amistad.

>Inauguracion del SESC - Foz do
Iguacu.

>Acentuado crecimiento pobla-
cional,aumentando la presién so-
bre la infraestructura y el medio
ambiente.

>Construccién del CME| Braz de
Moura.

>0cupacion de dreas en laderas y
terrenos mas alejados del centro.

>Mejoras en la movilidad urbana
con la ampliacién de la red vial.

>Jardim Jupira recibe algunas in-
tervenciones urbanisticas para
favorecer el sector industrial de
importacién/exportacion y el co-
mercio, ademds de atender a la
poblacidn local.

>El rio Jupira comienza a ser mo-
nitoreado por organismos am-
bientales debido al riesgo de con-
taminacion.

>L3 expansion de la ciudad alcan-
za limites ambientales mas criti-
Cos.

>Jardim Jupira pasa por nuevos
proyectos de reurbanizacién, con
el objetivo de reducir impactos
ambientales y sociales. (no en
todas sus areas apenas en la que
son mas proximas a la BR277 y
avenida Tancredo neves)

>El rio Jupira es objeto de progra-
mas de revitalizacion, buscando
restaurar su biodiversidad y cali-
dad hidrica.

>El Puente de la Amistad sigue
siendo uno de los principales ejes
comerciales entre Brasil y Para-
guay, influyendo en el desarrollo
econdémico regional. Fuerte cre-
mimiento turistico en la regién
integrando Argentina y Paraguay.



Ascpectos morfoldgicos area de estudio: Mediante el analisis de los aspectos morfoldgicos de los barrios de las dreas de estudio, complementado con el levantamiento de datos en campo y
registros Fotograficos, y considerando el zonamiento establecido por el Plan Director de la ciudad, es posible inferir que barrios como Jupiray Vila Portes presentan una menor capacidad
de resiliencia ante eventos climaticos extremos que puedan impactar la cuenca hidrografica. Dichos eventos, ya sean precipitaciones intensas o variaciones térmicas extremas, podrian

acentuar la vulnerabilidad de estas dreas, comprometiendo su estabilidad socioambiental.
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Fuente: Autora, a partir de datos mapa sistema viario PMF, accedido en 2024.

36

NN

\ Zonificacidon segun Plano Director

de Foz do Iguagu
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Fuente: Autorg, apartir de datos georreferenciados PMF, accedido en 2024.

ZONA DESCRIPCION Tasa de Permeabilidad
ZAPP | Zonade preservacion permanente ---
ZEIS Zona estratégica de interes social 10%
ZR1 Zona residencial 1 20%
ZR2 Zona residencial 2 12%
ZEP Zona especial de proteccién 50%
ZCE Zona de comercio y exportacion 5%
ZEl Zona de interes estratégico 15%
ZM1 Zona de uso mixto 1 7,5%
ZM2 Zona de uso mixto 2 10%
ZM4 Zona de uso mixto 4 10%
ZM5 Zona de uso mixto 5 12%
ZCS Zona de comercio y servicio 10%

*La Tasa de permeabilidad es un porcentaje que expresa la relacion entre el drea del lote sin pavimenta-
cion impermeable y sin construccion en el subsuelo, y el drea total del lote o terreno. (Ley complementar

276, Foz do Iguagu)

Fuente de las imagenes: Google street mapa, Imobiliaria Sz,
H2Foz, accedido en 2025.
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Mapa dreas de riesgo
O TR T i i A s a o 00
: Riesgos asociados a 1as variaciones climaticas

Se realizd un andlisis topografico del area de estudio, iden-

tificando los niveles m3s bajos del relieve, es decir, los fon-

dos de valle. Adicionalmente, mediante visitas técnicas, in-

vestigacion periodistica y Ia informacidn proporcionada por

. b ; = SR S J la municipalidad sobre zonas propensas a inundaciones, fue

Tipos de riesgo R e i ,"/ e rr S TN AT posible establecer las siguientes hipdtesis sobre los posibles

’posiblesen _ s CHAE TIRPE SO a0 R SW MRS Ea S e Sl il riesgos socioambientales asociados a precipitaciones inten-
AR EE - ALY o Wl T e J T il N B e e BRLEL T sas y temperaturas extremas.

Parada de buses del sistema de transporte publico

Sistema viario
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Las dreas con mayor pendiente presentan un riesgo elevado
de deslizamientos debido a la erosion del suelo, provocada
por el aumento del caudal de los rios en periodos de lluvias
intensas. En este contexto, las viviendas del barrio Jardim Ju-
pira presentan una mayor vulnerabilidad en comparacion con
aquellas ubicadas en los dos condominios préoximos. Asimis-
mo, las edificaciones situadas en la ribera del rio mas proxi-
mas a la Avenida Republica del Libano estan expuestas aries-
gos significativos de inundaciones repentinas. (enxuarradas).
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Se identificaron zonas con susceptibilidad moderada a seve-
ra a inundaciones en la Avenida Juscelino Kubitschek, en sus

Tt

Av. Beira-Rio

R Sarandj

Zzep HALEY N

Enxurrada il - s g ! A - o { ol
MR FEE gt 2= s i calles paralelas y en el sector comercial de Jardim Jupira.

Foz do jguagu av
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LA Cats -3
NACOES

PARQUE
MONJOLO ORTO MEIRA

@ ESC 115,000 : | Por ultimo, los peak de temperatura impactan con mayor in-
Fuente: Autora a partir de datos Aino 1A, accedido en 2024. _ e Sl LT R SR T ST e BB el - tensidad las areas con menor arborizacion. En este sentido,
. e b ey .o W Il = om s SR RN D = e : T SR se identificd un riesgo térmico elevado en los barrios Jardim
Bl Autopista Internaciona BR277 @®Paradas de buses de transporte publico identificada con el progrma AINO, . R e P v I SRS N BessaginiS- Wikl il SO U0 T . e el e L 0N alo D gLIC R ViGNt
utilizando la base de datos de OpenstreetMap. 1 A, B o Sl s JENHGESERE, B2 S e e U S cian una diferencia significativa en comparacion con los de-
Inundacion . ~<) h e 1l [% ks 2 4
Kt o T e = Skl RO I o =l g mas barrios.

Jdog ‘A

A VILA BRASILIA
@ ESC1:15.000

Fuente: Autorg, 3 partir de datos open street mapa, accedido en 2024.

Vias Estructurales
Vias Colectoras Vias Locales

Analisis del sistema viario y la distribucion de los puntos de parada de autobus

Se evidencia un alto flujo de transporte motorizado en el area de estudio. La Avenida Juscelino Kubitschek, que posteriormente se transforma en Ia Avenida Tancredo Neves, constituye un
eje estructural de conexidn norte-sur en la ciudad, al igual que la Avenida Parana. Estas vias desempenfan un papel fundamental en Ia movilidad urbana, tanto para la poblacidn local como

para el turismo y eventos diplomaticos realizados en la central hidroeléctrica de Itaipu.

Asimismo, la autopista internacional BR-277 se configura como una arteria de gran relevancia, ya que conecta Brasil con Paraguay. Esta infraestructura, en articulacidon con el Puente de la
Amistad, constituye un corredor comercial de alta intensidad para el estado de Parand y para el pais ya que conecta con el puerto de paranagua en el litoral del estado. También facilita el
intercambio entre Foz do Iguagu y Ciudad del Este, ya que esta es una de las principales areas de turismo de compras en la region.

Adicionalmente, la red viaria se compone de vias colectoras y locales, |as cuales, aunque poseen menor jerarquia dentro de la estructura urbana, cumplen un papel esencial en la conecti-
vidad del area de estudio. A lo largo del presente trabajo, se detallarad con mayor precision el sistema viario del 3rea de intervencion, incluyendo el anadlisis de sus perfiles, dimensiones y

Peak de temperaturas

caracteristicas funcionales.
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Relieve 3D area de estudio

Vista hacia el Noroeste

Monijolo

Festugato *La cuenca del rio Monjolo coincoden en topo de altura del arroyo Jupira, y
Hipsometrico T 150-160m  =9210-220m i i i i _
Dpmometico, Ar . emie ot /c-{ q/ferenCIq enel Fqndo del valle es c{e pocos metros/. Es de(:./r, existe la po
= 120-130 m 170-180m  ®W230-240m sibilidad de influenciar o recargar el sistema de galerias pluviales del arroyo
W 130-140m 180-190m ®E>240m . . . .
=1 140 - 150 m 190 - 200 m Jupira ante una lluvia de gran intensidad.
£2200-210m

f 1] Fuente: Dezen 2021.
==
Aspectos topograficos: Como podemos observar, la cuenca a simple vista no parece tan accidentada, no obstante,
el nievel mas alto indicado en color rojo llega a >240m, osea se presentan una variada de altitudes y declividades,
llegado a la mas baja de 100-120m sobre el nivel del mar, a Ia alutra del cencutro con el rio Parana.

El agua naturalmente fluye desde las zonas de mayor altitud hacia las mds bajas, por lo que las dreas representa-
das en tonalidades verdes actUan como receptores naturales de escorrentia. Esto hace que sean particularmente
susceptibles a la acumulacién de agug, lo que refuerza la necesidad de estrategias de drenaje eficientes para evi-
tar inundaciones y danos en la infraestructura. Vista hacia el Sueste

. . Fuente: Autora, apartir datos 3D mapper, accedido 2025.
Corte Longitudinal A-A de la cuenca 3.15Km

Rio Jupira

Corte Transveral B-B de la cuenca 3.78 Km

Rio Jupira

El analisis de los cortes topograficos revela una variacién altimétrica a lo largo de la cuenca. Variacién de 21 m en el corte logitudinal y de 126m en el corte transveral.

Fuente: Autorg, a partir de datos Google Earth Pro, accedido 2025.
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rizacion

Existe una ocupacidnirregular tan-
to deviviendas como de comercios,
que se encuentra en |a ribera del
rio o incluso sobre el rio, como es
el caso de los galpones comercia-
les. Se puede apreciar que la mata
ciliar no esta preservada. Este tipo
de ocupacién pone en riesgo la in-
tegridad de las personas frente a
un evento climatico.

Area Prioritaria 3
Avrea total: 443175,502 m?

Cuenca hidrografica Jupira

0y i En este punto es donde de encun-
tran la agua del rio natural, y las
que proviene del la canalizacién de
una dela nacientes,y de otras agua
subterraneas. Como se aprecia una
pequena parte del la mata ciliar
esta convervada, y el lecho del rio
esta mayoritariamente impermea-
bilizado, lo que afecta directamen-
te la vida eny entorno al rio.

Al

idrografica

. Rio Natural
Rio canalizado

7| Area de Mata ciliar

s ddarig

El fFondo de valle es por donde el rio realiza su recorrido. En el mapa, podemos observar en color azul su trayecto natural. Actual-
mente, gran parte del arroyo se encuentra a cielo abierto y protegido por mata ciliar; no obstante, esto no garantiza la buena ca-
lidad del agua, ya que existen altos niveles de contaminacién con residuos soélidos a lo largo del rio y descarte irregular de aguas
contaminadas, duante Ias visitas no se encontraron peceses de pequeno, un indicador de la buena o mala calidad del agua, es claro
que es dificil encontrar biodiversidad en lugares contaminados.

En anaranjado se aprecia la fraccidon del rio que esta canalizada. A pesar de ser trayectos cortos, algunos sufren problemas de
inundaciones, como la Av. Juscelino Kubitscheck y aguas abajo, a partir del viaducto de la BR-277 (Jardin Jupira). El fFondo de valle se
inunda cuando lluvias intensas afectan |a ciudad, esto se debe, posiblemente, a |a falta de infraestructura adecuada o al subdimen-
sionamiento de la galeria pluvial.

far 43 Fuente: Autora, a partir de datos geoereferenciados PMF accesedido 2025.
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Participacion Camara de vereadores 2024: Durante |la elaboracidn de este trabajo, coincidio con el inicio de las obras del proyecto expres de drenaja realizado por la municipalidad. Al
momento de las vistas al area de estudio, algunos aspectos parecian fuera de lo esperado, por lo cual se realizé un levantamiento especifico para presentar ante la Camara de Vereadores
de Foz do Iguagu el dia 05/12/2024, con el objetivo de esclarecer aspectos sobre el proyecto de revitalizacidon de la Av. Juscelino Kubitscheck. Esa revitalizacidon que contemplo un proyecto
de drenaje, es en la misma drea de intervencion de esta investigacion. Uno de los puntos expuestos en la Cdmara de Vereadores fue el volumen de agua que se espera drenar con el nuevo
sistema de drenaje, ya que la hipdtesis es que ese sistema fue hiperdimensionado y Ias consecuencias de esa hipdtesis, seria el aumento de caudal del rio hacia el Jardin Jupira, el cual ya
sufre con inundaciones devido a la estructura precarias que hace parte del sistema de drenaje pluvial. Se teme también que el nivel del rio aumente justamente en un 3rea donde familiar
estan eradicadas, infelizmente es un 3rea de extream vulneravilidad socioecondmica. Por eso algunas de la preguntas realizadas fueron: ¢Cuadl es el cdlculo de volumen de agua que sera
drenado? ¢Existe un plan especifico para la ribera del rio donde residen familias? ¢Por qué aun no se estd implementando infraestrutura verde-azul en los projectos del municipio? Lamen-
tablemente, no se obtuvieron respuestas positivas por parte de la Secretaria de Planificacion ni de la Secretaria de Obras de Foz do Iguagu.

UN RiO CANALIZADO ES IGUAL A UN RiO CONTAMINADO, NO TIENEN VIDA

&
N

GG

S

N
R

R
2

Fuente: Equipo de asessoria de prensa vereadora Yasmin Hachem, 2024. Fuente: Autors, 2025.

*Esta participacion se llevé a cabo en representacion de la sociedad civil, el Colectivo Ambiental de Foz do Iguagu CAFE, y en conjunto
con la vereadora Yasmin Hachem, quien abrié espacio para realizar este cuestionamiento a las autoridades competentes. Es fundamental
exigir nuevas Formas de proyectar la ciudad.

Fuente: Portal de transparencia PMF, Secretaria de obras, accesado 2024.

Los projectos que son realizados por parte del poder publico tiene Ia obligacidon de mejorar la calidad de vida de las personas que habitan un territorio y es mayor la responsabilidad cuando
Familias estan expuestas a condicion de vulnerabilidad como es el caso del Jardin Jupira, que historicamente crece en la precariedad consecuencia del capitalismo periférico, una caracte-
ristica de las ciudades latino-americanas. Por eso este tipo de projectos ya sean publicos o privados acostumbran a ser ejecutados sin importar las consecuencias futuras para un grupo de
personas que son constantemente invisibilizadas. Por eso es el deber de la sociedad civil y de la academia realizar este tipo de cuestionamientos, ya que la justicia climatica es determinan-
tes si se va hablar de combate a los cambios climaticos.

Por eso sin politicas publicas sdlidas y bien implementadas, los esfuerzos individuales y sectoriales no serian suficientes para abordar |a crisis climatica. La justicia climatica solo se logra
cuando estas politicas garantizan que Ias soluciones sean equitativas, protegiendo a quienes mas lo necesitan y asegurando un futuro sostenible para todos como sociedad, aun mas en
una ciudad como Foz do Iguacgu que gira entorno del acumulo de riqueza por sobre el bien estar de sus ciudadanos.

44

Versdo Final Honol ogada
10/ 04/ 2025 10: 51

1.-Bairro Jardim Jupira - Alagamentos

Existem grupos familiares que vivem hd décadas na regido e podem

~ ser diretamente afetados pelo aumento do caudal do rio, considerando
/" que a 4gua acumulada na Avenida JK serd direcionada para o ponto
-~ onde o rio comeca a descer em direcdo a foz.Isso aumentard a
*, ‘velocidade do fluxo, 0 que pode resultar em uma catdstrofe., Alem de
i Es‘afetar aos comerciantes da Av. Republica do Libano.

IDlA MORADORES DO JARDIM JUPIRA SOFREM COM OS ALAGAMENTOS

(st B Problema € antigo no bairro e moradaores querem uma solucio definitiva
- !

i 2. Pontos de estrangulamento do fluxo pluvial

P £ 0 subdimensionamento das galerias pluviais da

Avenida JK estd sendo resolvido por meio da

_ renavagéo da infraestrutura, substituindo-as por

: Wa tubulacao de maior envergadura. No entanto,

: ~ entende-se que, até 0 momento 0 processo
contémpla apenas um' cho da es |

0 presente levantamento é resultado do w7 3
monitoramento da obra de revitalizacéo dami?’; “
JK, que tem como um de seus principais objetwoi :
mitigar os alagamentos registrados duranteas . o =
intensas chuvas dos tltimos anos. A partir de visitas =+ ’.' .
de campo, foi possivel observar algumas das i
modificacOes realizadas, cuja eficdcia ainda é incerta
quanto ao atendimento das demandas

socioambientais da regiao pertencente a microbacia
hidrogrfica do arroio Jupira.

4.-Contaminagao ambiental
0 novo dimensionamento das galerias pluviais, sem um sistema
~ que filtre os resfduos sélidos nos bueiros, poderd aumentar a
’i‘ 'contamlnagao das dquas do rio, elevando o risco de entupimento
L;igd nilhas. 0 tratamento das dguas pluviais deve seruma | :
@gy pnoridadépara reduzir a poluiao nos corpos de agua. o

4 MORADORES DO IARDIM JUPIRB SOFREM COM OS5 ALAGAMENTOS
(o= ] Problema ¢ antige no bairro @ meradores querem uma solugdo definitiva

informaciones generales - Fuente:Autora, 2025
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La infraestructura existente presenta deficiencias estructurales como lo evidencia el historial pluviométrico, y asi lo demuestran los levantamientos realizados. Se plantea la hipdtesis
de que el sistema de drenaje no posee la capacidad suficiente para transportar el caudal generado, dado que un tramo especifico recibe casi todo volumen de escorrentia de la cuenca
y el sistema de galerias pluviales comiza a ser mas estrecho en relacidn al volumen de agua de recibe esta subdimencionado, para la condiciones actuales. Al alcanzar una cota inferior,
aproximadamente a 1,65 m, I1a velocidad del fFlujo disminuye significativamente. Este fendmeno, combinado con la presencia de obstrucciones provocadas por residuos sélidos y materia-
les organicos —como ramas, piedras y sedimentos arrastrados por la corriente—, genera acumulaciones de agua y, en consecuencia, inundaciones. También, se han identificado nacientes
activas incluso durante los periodos de estiaje, lo que indica que la capa fredtica es elevada. Por tal motivo el suelo durante los eventos de lluvia ya se encuentra saturado, reduciendo su

capacidad de infiltracion.
Cabe destacar que, en la Av. JK, existen drenes subterraneos que actualmente operan como parte del sistema de galerias pluviales, dirigiendo el flujo hacia el rio. No obstante, el rio, que se
encuentra canalizado bajo las avenidas paralelas a la Av. JK, se encuentra independientes del drenaje pluvial, convergiendo Unicamente en el colector que lo conecta al cauce principal.

En cuanto a las recientes intervenciones, el municipio ha instalado nuevas tuberias con un didmetro de 2,00m, no obstante las tuberias existente son de 1.60m de didmetro, pasa saber

cuando sera el aumento de capacidad realizamos el siguientes calculo:

Jil'g

Si una tuberia de 1,60 m de didametro recibe agua de otra tuberia de 2,00 m de didmetro, el aumento de capacidad se puede calcular en funcidn de las areas de las secciones transversales
de las tuberias, ya que el caudal es proporcional al 3rea de la seccidn. .
» o
' Nz7
\ - NV L L 722 777777
- % G sz

El drea de una seccidn circular se calcula como: A = 11 x (2/D)?
Calculo del aumento de capacidad

Area de la tuberia de 1,60 m de didmetro:
Al =1 x(1,60/2)>=1t % (0,80)> =11 % 0,64 = 2,01m?

Area de la tuberia de 2,00 m de didmetro:
A2 =1x(2,00/2)? = 1 x (1,00)? = 1t x 1,00 = 3,14 m?

Aumento (%)= Valor antiguo-Valor nuevo/Valor antiguo x100
A1- A2 [A1x100 =2,01- 3,14/ 2,01 x100 = 56,2%

La capacidad de la galeria pluvial va aumentat 56,2%

Considerando que la infraestructura existente ya opera por encima de
su capacidad de diseno, existe |la posibilidad de que este incremen-
to en la capacidad de transporte, generaria impactos negativos en un
sistema que no cuenta con la infraestructura adecuada para atender
la demanda hidraulica actual. En condiciones éptimas de operacidn, se
recomienda que las tuberias trabajen a un maximo del 80 % de su ca-
pacidad total (NBR10844,1988), para evitar pérdidas de eficiencia por
turbulencias y efectos de presidn negativa, lo que actualmente no se

cumple en el sistema estudiado.
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Fuente: Wikipedia, accesado, 2025.
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Fuente: Diferentes portales noticioso locales

Novo Jupira fue el nombre dado para el corrego que no tuvo derecho a ser nombrado y actualmente se encuentra
canalizado, en parte, bajo la avenida Juscelino Kubitscheck y, en otra parte, por las vias préximas a la avenida. Este
cdrrego, que Forma parte del arroyo, tiene su naciente en un nivel topografico de 180 my estd localizado dentro del
condominio cerrado Green Village. Segun el mapa de cuencas hidrograficas creado por el municipio, esta naciente
perteneceria al arroyo Monjolo. No obstante, luego de diferentes visita de campo y el posterior analisis topografico
del drea, se determind que pertenece al arroyo Jupira.

Por donde pasa el cdrrego Novo Jupira es justamente donde se observan los casos de inundaciones posteriores a
lluvias intensas. Existen estudios que determinan que Ias galerias pluviales estdn subdimensionadas o que hay un
cruzamiento de tuberias pluviales con tuberias de alcantarillado, (Dezen, 2020) lo que obligaria a modificar los dia-
metros o cambiar la inclinacién de las tuberias. Tal vez, en Ia época en que fue proyectado este sistema, atendia la
demanda; pero si consideramos la contaminacién producida por residuos sélidos, que se observan constantemente

Ared Novo Jupira: 834.519m2 - 0.834km2  Para facilitar el andlisis, se determind el 3rea que contribuye
Q=120421m3/h al Flujo pluvial, provocando la inundacidn del fondo del valle.
Mediante el uso de AutoCAD para definir el drea se calculo
del caudal Q (vazao), se obtuvo lo siguiente:

Q=0,001xCxIxA

Q = Cauladal (m3/h)

C = Coeficiente de correntia superficial -NovaCap
| = Intensidad de lluvia critica (mm/h) - PMF

A =3rea dela cuenca (m2)

Q=0,001x 0.78 x 185 x 834519
Q=120.421m3/h

*Detalles en el memorial de cdlculos
Fuente: Autora, 2025

Ared A: 405.906m2 - 0.405km2

Debido a que no tenemos informacidn sobre la cantidad de flujo pluvial drenado por la red
de galerias, tuvimos que dividir el 3rea total para reducir la disparidad en los datos levanta-
dos. La division se realizé de la siguiente manera: zona de inundacidn Ay zona de inundacion
B, utilizando como guia la descripcidon topografica de las calles y la informacidn del levanta-
miento en campo. Estos datos serdn detallados aun mas a lo largo de este trabajo.

L
Q
D
\J
X
Q

Ared B: 428.688m2 - 0.428km2

Fuente: Autora, 2025

El area de intervencidén es importante, ya que su tiempo de drenaje o la velocidad de este
infFluird directamente en las zonas m3s bajas del rio, donde se encuentra el arroyo Jupira, un
barrio que, como ya mencionamos, sufre con las inundaciones que ocurren paralelamente
a la Av. Juscelino Kubitscheck. Este territorio es vulnerable, es decir, carece de resiliencia
frente a eventos climdticos extremos, y presenta un bajo desempeno en confort climatico
debido a la Falta de arborizacién.”

.
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Mapa topografias destacada fondo de valle

Mapa Fondo de valle cuenca hidrografica Novo Jupira
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mapa cadastral, sistema viario PMF y Google Satélite accesedido 2025.
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,el cual es delimitado a partir del nivel topografico de 180m. Podriamos decir que este es el espacio en el cual se acumula agua

AL AL \n 7
7 Q\@.\m 7

en el nivel de 175m, donde el terreno es plano y luego va disminuyendo hasta llegar al primer colector apartir del nivel 170m.

1

i

Nivel Mestro de 5men 5m

| = Nivel intermediario de Im en 1m

=

Fuente: Autorg, a partir de mapa cadastral, sistema viario PMF y Google Satélite accesedido 2025.

En estos mapas, podemos apreciar con mas claridad el fondo del valle del arroyo

durante las inundaciones
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Para poder dar continuidad al andlisis del area de intervencién y proponer una solucién que atienda las caracteristicas fisicas y climatoldgicas del espacio estudiado, es necesario evi-
denciar qué seria un evento climatico. En el siguiente grafico se muestra la variacion entre los meses y no solo los totales mensuales, sino la precipitacidn de lluvia acumulada durante un
periodo continuo de 31 dias alrededor de cada dia del afio. Como podemos observar, |a ciudad presenta una variacidn estacional extrema en relacidon con las precipitaciones mensuales de

lluvia (Weatherspark, 2025).

Lluvia mensual media en Foz do Iguagu

Historico de 2025 hasta 2017

350 mm 350 mm
300 mm 300 mm
250 mm 17 de out 250 mm
200 mm 5;% g!;:';" 1fe‘i°m":i 189 mm 200 mm
150 mm f 150 mm
100 mm 100 mm
50 mm | 50 mm
Omm : : ; 0 mm

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Precipitagdo média (linha continua) acumulada durante o perfodo continuo de 31 dias ao redor do
dia em questdo, com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 90° percentil. A linha fina pontilhada € a
correspondente precipitagdo média de neve.
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Chuva 146,0 mm 144,0 mm 112,7 mm 138,9 mm 164,2 mm 1350 mm 98,0 mm 856 mm 133,4 mm 189,2 mm 164,6 mm 145,93 mm

Fuente: Weatherspark, accedido 2025.

Lluvia mensual del mes de Diciembre en Foz do Iguagu

Histdrico de 2025 hasta 2017

300 mm ' ' 300 mm
250 mm 250 mm
200 mm | ' | 1dedez SGaoas o de‘ o) 200 mm
| 154 mm 146 mm =
150 mm = | e 138mm - 150 mm
100 mm i ? ; t i 700 mm
50 mm 50 mm
nov dez jan

Precipitagdo média (linha continua) acumulada durante o periodo continuo de 31 dias ao redor do
dia em quest3o, com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 90° percentil. A linha fina pontilhada é a

Fuente: Weatherspark, accedido 2025.

Octubre, que corresponde a la primavera, se registra como el mes con el mayor indice pluviométrico, con 189,2mm, mientras que agosto, durante el invierno, presenta el menor indice, con
85,6 mm. Ya de forma mas especifica vamos analisar las precipitaciones registradas en el mes de diciembre que comenza con 154mm, rara vez superando los 279mm o menos de 47mm, y

fFinalizando el mes con 138mm, rara vez superando los 226mm o bajando de 63mm.

Se eligio el mes de diciembre para poder realizar un comparativo. El dia 07/12/2024, 1a ciudad fue impactada por un gran volumen de precipitaciones en un corto periodo de tiempo. Segun
los registros de la estacidon pluviométrica ubicada en el barrio Porto Belo, la mas préoxima a nuestra area de estudio e intervencidn, ese dia se acumularon 100 mm de lluvia, un valor cercano
a la media mensual de precipitaciones en la regidn, osea 68% de Ia lluvia esperada para todo el mes fue registradas en apenas unas horas, causando inundaciones en diferentes diferentes

barrios. Se presentar registros relizos por al estacidon da Semepar.
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Precipitacio Acumulada em 35 dias | Estacdo: Porto Belo (410830401A)

Didria 07/12/2024: 100 mm
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Fuente: CEMADEM accedido, 2024.
Fuente: CEMADEM accedido, 2024.
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Este tipo de eventos son los que llegan a las ciudades y causan danos. Por ello, es importante preparar |as ciudades con proyectos pensados desde
el enfoque de la renaturalizacidon urbana, utilizando infraestructura verde para aumentar la permeabilidad del suelo y aplicando soluciones basa-
das en la naturaleza, como se presentd en el levantamiento bibliografico.

Precipitagdo Acumulada e Press&o Atmosférica Reduzida
Estagdo Foz do lguagu
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Fuente: SIMAPAR accedido, 2024.
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Fuente: Autora, 2025. Fuente: Autora, 2025. Fuente: Autora, 2025.

Utilizando las informaciones topograficas de Ia cuenca del arroyo Novo Jupira, analizaremos el sistema viario que compone la malla urbana. En la Figura 1, podemos ver una clasificacion
en relacién con la funcidn de la via al recibir un gran volumen de lluvia. Segun la topografia, Ias vias en color naranja transportan el agua, mientras que las calles en azul la reciben. En Ia
segunda figura, Ias flechas indican la direccidn de este flujo; las lineas continuas muestran que el flujo de agua se mueve de forma continua, y Ias lineas trazadas indican una disminucién
en la velocidad de flujo, es decir, el agua se acumularia. En la Ultima Figura, observamos cdmo se comportaria el agua, siempre siguiendo la topografia y los analisis realizados en campo. Se
evidencia que la Avenida Juscelino Kubitscheck se anega y que hay una concentracidn de lluvia en las calles transversales a la avenida. Esto se debe a su origen geoldgico, que genera una
depresidn en el terreno; justamente en este punto mas bajo es por donde pasaria la canalizacién del arroyo Novo Jupira.
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Caracteristicas del sistema viario: en el fondo del valle nos permite comprender cudl seria el mejor mecanismo para su imple-
mentacidn, con el objetivo de crear un sistema que complemente al de galerias pluviales tradicionales. Por este motivo, se realizé

una caracterizacion de las vias utilizando la informacion mencionada anteriormente.

N° Tipo de via Cantero central Acumula o Trasnporta Ralacion con Av. Juscelino
Kubitscheck

1 Av.doble 4 vias No Transporta Transversal

2 Av.doble 4 vias Si Transporta Transversal

3 Calle doble 2 vias No Transporta Transversal

4 Calle doble 2 vias No Acumula Transversal

5 Calle doble 2 vias No Acumula Paralela

51 Calle doble 2 vias No Acumula Paralela

Fuente: Autora,2025

Perfiles viarios
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Via Colectora - Av. Carlos Gomes (2)

Vias Locales (3-4-5-6)

Fuente: Autora, a partir de ley complementat 338, Foz do Iguagu accesado 2024.
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Hiw Fuente: Autora,2025.
NEN

H
ALEL Esta clasificacidn de tipos vias es en relacion a la Avenida Juscelino Kubits-

Via Colectora - Av. José Maria de Brito (1)

check, que es el punto donde se concentra la mayor cantidad de flujo pluvial.
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Diagrama de propuesta de sistema de drenaje con infraestructura verde- azul - SBN: Utilizando
toda la informacién recopilada del drea de estudio y del drea de intervencidén, se propone
como estrategia una red de drenaje complementaria a Ia ya existente. Esta red estd com-
puesta por diferentes mecanismos, los cuales fFueron adaptados en funcidn del espacio
disponible la topografia del area de intervencién. En el diagrama podemos ver como seria
el Funcionamiento paralelo de ambos sistemas.

Cada via podra soportar un tipo de estructura verde, Ia cual se interconectard con otras
para que, de esta forma, el proceso de infiltracidn, retencién y retardo sea mas eficiente.
Cada mecanismo tiene diferentes caracteristicas; los de menor tamafno poseen una ca-
pacidad m3as limitada, por lo que, dado que existen areas disponibles con mas espacio, la
propuesta contempla tres bacias de gran porte para soportar un mayor volumen de Flujo
pluvial cuando los eventos climaticos extremos impactan la ciudad.

El sistema estd compuesto por los siguientes mecanismos:

Simbologia | Descripcidn
Flujo pluvial superficial
— Flujo pluvial subterraneo
- Sumideros
- Biovaletas
‘ Pozos de infiltracidn
A Jardines de lluvia
Cuenca de retencién verde- 1B
O Cuencas sedimetacidn verde - 2B, A

Fuente: Autora, 2025.

Colector7

El diagrama es un ejemplo de lo que se pue-
de proponer en cada calle; sin embargo, no
detalla la cantidad de mecanismos que de-
berian existir.

Para determinarlo con exactitud, es ne-
cesario realizar un levantamiento especi-
fico de cada via y complementarlo con el
proyecto ejecutado del sistema pluvial de
la municipalidad.

El ponto 1y 2 son el lugar donde se conectan los colectores con el Rio Jupira

Fuente: Autora, 2025.
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Fuente: Autora, 2025
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Cuenca de retencidén verde 1B: Este mecanismo fue disefado para acumular temporalmente un gran volumen
de agua, aproximadamente 34.726 m°. En este mismo espacio, estd prevista la apertura para el Novo Jupirga, el
cual seria desviado algunos metros de su canalizacién actual. El agua que serd captada serd superficial, y extra-
vasor estara en |la parte mas baja de la cuenca con el objetivo de no retener el fFlujo por demaciado tiempo, ese
punto seria justamente el mismo por donde el rio volverd a conectarse con el arroyo, el cual seguira su curso
hasta desembocar en el rio Parana.
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Flujo entra --->
nivel 175m

Flujo sale --->
nivel 172m
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Fuente: Autora, 2025.

Cuenca de sedimentacion verde: A diferencia de la cuenca de retencidn, estas cuencas buscan mantener el
agua captada por mas tiempo, permitiendo que, mediante procesos bioquimicos de las plantas, se pueda lim-
piar de contaminantes y lograr su infiltracidon para alimentar los diferentes mantos fredticos. Como el suelo es
arcilloso y tiene tasas de infiltracidn bajas, se espera que el agua pluvial se acumule.

Cuenca de sedimentacion verde 2B: Este mecanismo recibird el flujo proveniente de la galeria pluvial y al-
macenara el agua hasta que su nivel alcance el ladrdn en la parte superior. Se prevé que tenga una capacidad
aproximada de 33.225 m®.

Cuenca de sedimentacidn verde A: La Unica diferencia con la cuenca 2B es que esta recibird Flujo superficial,
permitiendo retenery filtrar el agua antes de que llegue al punto de encuentro con el segmento del rio que co-
lecta todos los flujos de agua. Volumen de captacion 8.898 m?.

Detalles memorial de cdlculos

Flujo entra ---> W ol W Flujo s|<:|7e5--->
nivel 175m muper. nive m

mﬁ/ﬁw\k >

Fuente: Autora, 2025.
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Fuente: municipio de Guimaraes, cuenca de retencidon Parque de las huertas, 2024.

Biovaletas: Mecanismos de menor tamafo cuyo objetivo es disminuir |a velocidad del agua que corre
por la superficie dela cuenca.Ademas deinfiltrar el agua, estdn disefadas para vias locales con espacio
limitado, que transportan flujo y que, debido a su topografia elevada, presentan una mayor velocidad.

Pozo de infiltracidn: Aqui, el mecanismo est3d localizado en puntos especificos que acumulan agua de-
bido a sus caracteristicas topograficas. Como se trata de vias locales, el espacio disponible para un
mecanismo de mayor tamano es limitado, por eso los pozos ayudarian a acumular vy filtrar el agua,
fFuncionando como una especie de dreno. Estos pozos estaran interconectados bajo tierra, de modo
que, cuando uno se llene, pueda transferir el exceso de agua al siguiente, creando un efecto de cascada
hasta llegar al punto de conexidn con el rio. Existe la posibilidad de que las cajas pluviale de las edifica-
ciones sean conectadas también a este mecanismo.

Jardines de lluvia: Las vias donde se podria implementar este sistema son aquellas que tiene mas es-
pacio disponible, 0 que ya cuentan con canteros centrales verdes que puedan ser adaptados. Como
la profundidad maxima recomendada para el buen funcionamiento del jardin es de 0,50m, es funda-
mental considerar el area disponible. La idea es eliminar algunos estacionamientos o utilizar parte de
la calzada, aportando un toque paisajistico y mejorando la calidad térmica de los espacios. Adema3s de
retener y filtrar el agua de lluvia, estos Jardines contribuyen con la evapotranspiracién de las plantas.
También limpian el agua.

Los Jardines deben estar disefnados antes de los sumideros, de manera que el exceso de agua pueda
dirigirse hacia la galeria pluvial o continuar su curso por la via.

Um tipo de pozo de infiltraciéon Un tipo de biovaleta

substrato - -
camada filtrante - - -

camada drenante . - . -\ EEE——

drenagem de encaminhamento
lento com baixissima declividade

Fuente: klipartz, s/f. Fuente: Ecclog, s/f.
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Fuente: Autora, 2025.
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Para que este sistema pueda atender la demanda de volumen calculada anteriormente, seria
necesario crear cuencas de retencion. Para ello, se mapearon cinco 3reas que hasta hoy se
encuentran en desuso. El primer registro fotométrico del area data de 1987, es decir, han pa-
sado 38 anos sin que estos lotes tengan un uso definido. La hipdtesis es que, al ser puntos de
interés para el turismo, la especulacién inmobiliaria estd esperando el momento adecuado

para aprovechar estos espaci

OsS.

Area | Incripciéninmdbiliaria Area
1 06561160796 20.141m2
2 06561161352 47.660m2
3 06561160279 7.252m2
4 06561160217 7.445m2
5 06561140487 6.399m?2

Estas cinco propiedades,

todas privadas, ten-

drian que ser expropiadas para la implemen-
tacidn de un sistema que beneficiaria a toda la
comunidad que vive, trabaja y transita por ese

territorio.

Ared A: 405.906m2 - 0.405km2

Q=58.572m3/h

A_V.-Jus_ce//qo Kubitscheck .. .

Fuente: Autora, 2025.
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Ared B: 428.688m2 - 0.428km2

__Q=61859m3/h

Foto 1987

Fuente: Prefeitura municipal Foz do Iguagu, accedado 2025.

El sistema B debe atender un caudal de
61.859 m?/h, recordando que este cdlcu-
lo no contempla el volumen de agua dre-
nado por el sistema de galerias actual.

La suma de las dos cuencas que serian
proyectadas en las areas1,2,3y 4 daun
total de 67.951 m? es decir, un 9% mas
que el caudal estimado. Esta primera hi-
potesis parece ser muy positiva; no obs-
tante, es importante considerar que, al
momento de la implementacidon de los
sistemas, estos numeros pueden variar
debido a las mismas implicaciones téc-
nicas que conlleva este tipo de infraes-

tructura verde-azul.

Fuente: Autora, 2025.

ischeck!

Av_.. Juscelino Kubit

wdy

Malfate

‘R, Ani-t'a
-
LS A |

Fuente: Canal SSC, Youtube, s/f.
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Propuesta cuenca de retencion 1B + Parque Funcional

Uno de los objetivos de este trabajo es |a revitalizaci-
6n de este fFondo de valle, devolviendo las caractisticas
naturales a espacios terrestres y cuerpos hidricos, que
se encuentran canalizados y soterrados bajo el con-

creto.

Para ello, en la cuenca de retencién del sistema B (1B)
se propone un parque Funcional desde el punto de vis-
ta de su infraestructura y directrices. Este atender3 la
demanda de proteccidon del drea contra inundacionesy
almismo tiempo, se espera quelaflorayfaunaserecu-
peren con la renaturalizacidon de parte del rio. Adem3s,
se ofrecerd un punto de respiro urbano en una zona
Que carece de espacios verdes para el ocio.

También, mediante la implementacién de este parque/
cuencay, se espera aumentar el area de preservacion
permanente del arroyo Jupira, asegurando la conser-
vacion de toda la arborizacién cercana.

i i
ks

PauloPontesi ==

R

Fuente: Autorga, a parti de Google Maps, accesado 2025.

Vista derea area de intervencion
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Lo primero que se analizé Fue el perfil topografico del area donde se implan-

tard la cuenca, para posteriormente realizar las modificaciones necesarias.

En estas imagenes, podemos observar la topografia actual.

J
|
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Fuente: Autora, a partir de mapa sistema vidrio PMF, accedido 2025.
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Plano de topografia actual

Fuente: Autora, a partir de mapa sistema viario PMF, accedido 2025.
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Fuente: Autora, a partir de mapa sistema viario PMF, accedido 2025.

Una vez modificada la topografia con el ob-
jetivo de implantar la cuenca, se realizaron
las mediciones del 3rea disponible para tra-
bajar en Ia forma, considerando que no po-
drian superar los 3 metros de profundidad.
Por ello, debia ser una forma irregular que
se adaptara al terreno y cumpliera con el
volumen esperado.

Ademas de estar proponiedno un sistema
para aumentar la resiliencia de la ciudad
contra inundaciones, este espacio consi-
derd la ralizacién de diversas actividades y
de equipamientos tanto publicos como pri-
vados que estaria proximos. Es decir, existi-
rd un gran flujo de personas utilizando esta

nueva area de ocio.

B Residencial

[ Mixto

[l Comercial
Equipamiento publico y privado
(colegios-mercado municipal)

800 metros es el radio de distancia caminable
de 10min, pesonas del drea comercial podran
tener acceso a un“area verde"en su horairo de

almuerzo.

Fuente: Autora, a partir de Google Maps, accedido 2025.
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Fuente: Autora, a partir de mapa sistema viario PMF, accedido 2025.

D Plano de nueva topografia y area de

circulacion
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Parque Funcional Novo Jupira 3\ XY \'-.,\\\.\.\\
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Este es un estudio de directrices .y'pro-

“puestas para una cuenca de retencién/
parque funcional, que busca mitigar los
impactos de 13s lluvias intensas, Favor-
cer la resiliencia climatica y recuperarla
biodiversidad terrestre y acuatica en un
entorno urbano degradado.

Ubicado en una zona predominante-
mente comercial, se desea agregar valor
al espacio publico existente, Fomentan-
do la cohesidn social local y promocion
la educaciéon ambiental. Su cercania al
Puentde de la Amistad lo convierte en
un punto de interés turistico Ffavore-
ciendo aun,mas que personas de dife-
rentes edades, culturas y estilos de vida
se encuentre.

Fugnteriutoraa partir‘ée Google Maps accedido, 2025.

L

\\‘_; < Espacio Funcionales

L AR i,

Un punto comercial de venta de alimentos y equipamien-
to sanitario para los visitantes. En ese sector, también se

contemplan mesas de picnic.

Contara con miradores y dreas de descanso: Ubicados
estratégicamente para contemplar el paisajey el rio res-
taurado.

Un vivero con plantas nativas de
la Mata Atlantica es importante
para recomponer las dreas que
puedan verse afectadas cuando
la cuenca se llene para mitigar
las inundaciones. También serd
un espacio destinado a la trans-
misidon de conocimientos y edu-
cacién ambiental.

El punto de parada de autobuses de transporte
publico recibe cinco lineas diferentes, incluida
unainternacional. Es decir, personas de distintas
partes de la ciudad y de otros paises podran ac-
ceder al parque. Este punto considera la instala-
cién de un techo verde, paneles solares y acceso
ainternet.

Espacio de juego para ninas y ninos con un es-
tilo rdstico que combine con la identidad visu-
al del parque, ademds de un drea para masco-
tas. Ambos lugares favorecen la convivencia
y el encuentro entre las diferentes personas
que visitaran el parque.

Fuente de las imagenes Pinterest, 2025.

Directrices:

Gestion hidrica: Controlar el flujo plu-
vial, reduciendo inundaciones y mejo-
rando I3 absorcion del agua de lluvia
mediante infraestructura verde.

Renaturalizacion del rio: Restaurar el
cauce de un rio previamente canaliza-
do, devolviéndolo a su estado natural
para favorecer procesos ecoldgicos.

Regeneracion de la biodiversidad:
Crear habitats para peceses, flora y
fFauna que se adapta a las condiciones
de un entorno urbano.

Confort térmico y adaptacion clima-
tica: Aumentar la evapotranspiracion
y reducir |a temperatura del entorno
mediante vegetacidon y superficies
permeables.

Espacio de integraciéon comunitaria:
Proveer un 3rea de recreacion, educa-
cién ambiental y convivencia social en
una zona con alto flujo de personas.

Av. Juscelino Kubitscheck

Fuente: Autora,2025.

Diseno del Parque Fucional Novo Jupira,
infraestructura verde y gestién del Agua:

El parque nace como una cuenca de re-
tencién, acumulando temporalmente el
exceso de agua de lluvia y permitiendo su
infiltracion progresiva en el suelo y re-in-
tegro al rio principal. Se propones distin-
tas estrategias para optimizar la gestidn
hidrica:

Jardines de lluvia para la Ffiltracidon de
aguas superficiales en los bordes las la
cuenca que seran los primeros en recibir
el Flujo pluvial en estrura es espiral.

Areas de captacién y retencién con vege-
tacidn adaptada a suelos humedos.

Canales naturales para redistribuir el
agua sin necesidad de canalizaciones rigi-
das, renaturalizacion del Novo Jupira.

AR A e

Materialidad y mobiliario:

El mobiliario y equipamiento del par-
que han tendran una ideantidad visual
con un enfoque rustico e integrado al
paisaje natural, utilizando materiales
sostenibles y de bajo impacto ambien-
tal:

Madera ecoldgica para bancos, pasa-
relasy estructuras de sombra.

Piedra en senderos y elementos de
contencidn, respetando la estética na-
tural del lugar.

Areas verdes y azules con vegetacién
nativa, priorizando especies de la Mata
Atlantica para garantizar un ecosiste-
ma resiliente.

Impactos esperados

La implementacién de este tipo de
parque aportaria beneficios ambien-
tales, sociales y urbanos, entre los que
destacan:

Reduccién de inundaciones y mejora
en la calidad del agua.

Regeneracién ecoldgica del rio y au-
mento de la biodiversidad.

Mitigacidn del efectoisla de calor, pro-
porcionando un entorno mas fresco y
habitable.

Generacién de un nuevo espacio de
ocio y recreacion para la comunidad.

Valoracién del paisaje urbano y forta-
lecimiento de la identidad local.

Este parque representa una
solucién innovadora para en-
frentar los desafios del cambio
climatico en una ciudad media
latino-americana, combinando
infraestructura de drenaje sos-
tenible con espacios de recrea-
cién y regeneracién ambiental.

Su implementaciéon no solo be-
neficiard a la comunidad local,
sino que también consolidara
un modelo de urbanismo verde
replicable en otras areas de la
ciudad. Con una propuesta que
respetay potencia la naturaleza,
este espacio marcard un hito en
la planificaciéon y disefo urbano
para Foz do Iguagu.
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Calculo del caudal del sistema B
El sistema B es. ... conun 3rea de cuenca de 428.688 m?y la intensidad de lluvia critica también considerada de 185 mm/h. Por lo tanto, el caudal para este sistema fue calculado de la siguiente manera:

Calculo del caudal Asi, el caudal del sistema B es:
El cdlculo de los caudales para el dimensionamiento del sistema A, B y total fue desarrollado mediante el Método Racional, conforme lo adoptado por NOVACAP para cuencas de contri- Q, =(0,001) x(0,78) x (185) x (428.688,00)

bucidon inferiores a 100 ha.
Q,= 61.859,68 m*/h

El caudal se determina mediante la siguiente ecuacion: Q=0.001xCxIxA (Equacion 1) C3lculo del Caudal Total del Sistema
Para calcular el caudal total, se suman los caudales de los sistemas Ay B, siendo:
Donde:
Q = Caudal (m3/h), QtotaI: QA+ QB
C = Coeficiente de escorrentia de la superficie contribuyente; .
_ . . s ) 0go,
| = Intensidad de lluvia crutm;a (mm/h); Q.= (58.572,24) + (61.859,68)
A = Area de la cuenca contribuyente (m?).
Q. =120.43192 m’/h
Los resultados obtenidos y los valores considerados para la realizacidon de los calculos se detallaran a continuacidn. El coeficiente de escorrentia determina Ia relacidn entre la cantidad de Volumen del jardin de lluvia
agua que precipitay la que escurre en una superficie con un determinado tipo de cobertura del suelo. Cuanto mas impermeable sea |a cobertura del suelo, mayor serd este coeficiente. Para El volumen de agua retenido en el jardin de lluvia se calcula mediante Ia siguiente ecuacion:
la Fijacidn del coeficiente de escorrentia se pueden utilizar valores tabulados, presentados en la bibliografia para su determinacidn segun las superficies urbanas. L,
V=AxPxF (Equacion 2)
. . . Donde:
Intensidad pluviometrica para Foz do Iguagu V = Volumen de agua retenido (m?);
= A i 't i 2).
SUPERFICIES C A=Area deI.Jardln de I‘Iuwa (m?2);
P = Profundidad efectiva del suelo permeable (m);
Aceras o superficies impermeabilizadas 0,90 F = Factor de infiltracidn.
Pavimento de bloques intertrabados macizos 0,78 127,89 | 139,46 | 146,71 | 152,08 | 156,38 | 170,54 | 18597 ) o _ » _ ‘ o y _ ) ) .
] ‘ ‘ 15 113.27 | 123,53 | 129.95 | 134.71 | 138,52 | 151,05 | 164.72 El 3rea del jardin de lluvia en cuestion es de 10 m2, la profundidad efectiva del suelo permeable es de 0,5 my el Factor de infiltracion considerado para este calculo es de 0,3. Este factor es un pardmetro que cuantifica la
Areas urbanizadas con espacios verdes 0,70 2 w0175 11006 | 11673 | 12101 | 12643 | 13500 | 14707 capacidad del suelo de absorber y retener el agua de lluvia, influyendo directamente en la escorrentia superficial. Este Factor depende de diversas caracteristicas del suelo, como textura, porosidad, cobertura vegetal y
Pavimento de bloques intertrabados con relleno de arena o césped 0,40 ' ' ' ’ ' compactacion.
25 92,43 | 100,80 | 106,04 | 109,92 | 113,03 | 12326 | 134,42
Areas de suelo natural con cobertura de grava 0,30 30 8473 | 9239 | 9720 | 100,76 | 10361 | 112,98 | 12321 Asi, el volumen de agua retenida en el jardin de lluvia fue determinado como:
Integralmente cubiertas de césped, con inclinacién superior al 5% 0,20 35 78,26 | 8533 | 89,77 | 83,05 | 9508 | 104,34 | 113,79 V=10x0,5x0,3
40 7272 | 7930 | 8343 | 86,48 | 8893 | 9697 | 105,75 V=15 m?
Fuente: Términos de Referencia y Especificaciones para la Elaboracién de Proyectos de Drenaje Pluvial - NOVACAP. 45 67,95 74,10 77.95 80,80 83,09 90,61 98,81
50 63,79 69,56 7317 75,85 78,00 85,06 92,76 Volumen del pozo de infFiltracidn
) ) o ] ) 55 6012 | 6556 | 6897 | 71,49 | 7352 | 80,17 | 87,43 Para calcular el volumen del pozo, que es ..., se utilizé |a siguiente ecuacion:
Para los cdlculos de caudal realizados, se considerd la superficie de pavimento de bloques intertrabados 60 56.87 | 6201 | 6524 | 67,63 | 6954 | 7583 | 8270
macizos, siendo asi C=0,78. 65 5396 | 58,84 | 6190 | 64,17 | 6599 | 71,96 | 7847 V=A .h (Equacidn 3)
70 51,35 | 5599 | 5890 | 61,06 | 62,79 | 6847 | 74,67
Cé|CU|O del caudal del sistema A 75 48,98 53,42 56,19 58,25 59,90 65,32 71,23 Donde:
. . , . . . 80 46,84 | 51,07 | 53,73 | 6570 | 57,27 | 6246 | 68,11 Vp = Volumen del pozo (m?3);
El sistema A se caracteriza por ser .. y el 3rea de su cuenca es de 405.906 m2. La intensidad de lluvia p=Y P 5 (m)
it iderad te calculo Fue de 185 /h, siendo el valor del Ficient tioulad teri " 85 4487 | 4894 | 51,48 | 53,37 | 54,88 | 59,84 | 6526 Ap = Area del pozo (m?);
critica consi e‘ra a para este calculo fue de 185 mm/h, siendo el valor del coeficiente ya estipulado anteriormente. 5 R RE R R R B T R T h = Profundidad del pozo (m);
El caudal del sistema A fFue calculado de la siguiente manera: o5 4142 | 4517 | 4752 | 4926 | 5066 | 5524 | 6024
100 3990 | 4351 | 4577 | 4745 | 4879 | 5320 | 58,02 Siendo el 3rea del pozo calculada de la siguiente manera:
Por lo tanto, el caudal del sistema A es: 105 3848 | 4197 | 44,15 | 4576 | 47,06 | 51,32 | 5596
— 2 1A
QA= (0,001) x (0,78) x (185) x (405.906,00) 110 3717 | 40,53 | 4264 | 4420 | 4545 | 49,57 | 54,05 Ap— m.r (Equacion 4)
115 3595 | 3920 | 41,24 | 4275 | 4396 | 47,93 | 52,27 Donc!e:
A =Area del pozo (m2);
_ 3 120 34,80 | 3795 | 39,93 | 41,39 | 4256 | 4641 | 50,61 o '
QA_ 58.572,24 m*/h [1 = Considerado 3.1416;
Fuente: Projecto de drenaje Secretaria de planificacidn y captacién de recursos, Foz do Iguagu, accesado 2023. r = Radio del pozo.
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Calculo del volume de la cuenca de sedimentacion A

La cuenca de sedimentacidon A corresponde al 3rea compuesta por . Para determinar el volumen de agua que puede retener, se utilizd la Ecuacidn 3, considerando a area de la cuencay su profundidade. Esta

cuenca tiene una superficie de 2.966 m?y una profundidad de 3 m. De este modo, el volumen calculado fue:

V,=(2966) . m’
V,=8898 m’

Calculo del volumen de |la cuenca de retencién B

La cuenca de retencidon B estd compuesta por los segmentos 1,2y 3, que son ... La suma de los voliUmenes de todos los segmentos da como resultado el volumen total de la cuenca. Para el cdlculo de los volimenes de

cada segmento de la cuenca de retencidn, se utiliza la Ecuacidn 3, considerando sus respectivas 3reas y profundidades.

Calculo del volumen del segmento 1:
El segmento 1tiene una superficie total de 12.072,00 m?y la profundidad considerada fue de 1 m, por lo que el volumen encontrado fue:

V,=(12.072,00) x 1
V,=12.072,00 m?

Cdlculo del volumen del segmento 2:
El segmento 2 tiene una superficie total de 11.573,00 m? considerando una profundidad de 1 m. De esta forma, el volumen calculado fue:

V,=(11.573,00) x 1
V,=11.573,00 m?

Calculo del volumen del segmento 3:

El segmento 3 tiene una superficie total de 11.081,00 m*y la profundidad adoptada para el cdlculo fue de 1 m. Asi, el volumen obtenido corresponde a:

V,=(11.081,00) x 1
V,=11.081,00 m

Calculo do volume total da bacia de retengao B:
O volume total se d3 entao pela soma do volume de cada seguimento
V=V 4V +V,
V.=(12.072,00 m?)+(11.573,00 m?)+ (11.081,00 m?)
VT=34.726,00 m?

Calculo do volume da bacia de sedimentacion B:

Para realizar este calculo também fue utilizada la equacidén 3, conciderando que esaa cuenca tiene una drea de 11.075,00 m? y una profundidad de 3 metros, el valor encontrado fue de:

V,=(11.075,00) x 3
V,_=33.225,00 m’
Tempo de infiltracién
La determinacidon del tempo de infiltracidn es realizada por medio de la seguinte equacidn:
t=V/AxF
Donde:
t = Tiempo necesario para la infiltracidon del agua (s);
V =Volumen del agua infiltrada (m3);
A = Area total de infiltracién (m?);
f = Tasa de infiltracién del suelo (m/s).

Los valores adoptados para la determinacién del tiempo de infiltracién fueron un volumen de 10 m®, un drea de 3,1416 m?y una tasa de infiltracién de 0,00002. De esta manera, el valor obtenido fue:

t=10/(3,1416) x (0,00002)
t=159,154,57s = 44,21h
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(Equacidn 5)
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