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Resumen

No es novedad decir que la ciudad contemporánea latino-americana es fruto de un proceso de ur-
banización desaforado, el cual no consideró aspectos socio-ambientales en su marcha para atender 
las demandas postindustriales del siglo XX. Hoy vemos las consecuencias: pérdida de la biodiversidad 
(flora y fauna), islas de calor, lluvias intensas, inundaciones y desborde de ríos. Una clara alteración en 
el ciclo hídrico de las cuencas hidrográficas, debido a las modificaciones físicas para poder implantar 
una estructura urbana que transformó los relieves y el tipo de cobertura del suelo. Las ciudades ya 
están dando señales de que no se encuentran preparadas, ni física ni políticamente para afrontar la 
emergencia climática, aumentando el porcentaje de desigualdad; cada dia incrementa el número de 
personas en situación de riesgo. La ciudad que fue proyectada para los automóviles está perdiendo 
vida, sin personas siendo pedestres y el medio ambiente está muriendo con los niveles de contamina-
ción por diferente tipo de residuos, en el mar y el los ríos.

En sus primordios Foz do Iguaçu era un gran humedal, rodeada de ríos. Con  la implantación de grandes 
emprendimientos de generación energética se transformó rápidamente, de área rural a área urbana. 
Más aún, las características naturales de inundación se dejan ver, ahora con mayor frecuencia debido a 
las alteraciones pluviométricas en la región. El área de estudio es la cuenca hidrográfica del río Jupira 
y el área de intervención un techo que está canalizado. Por esta cuenca cruza un eje viario importante,  
Av. J que conecta la ciudad de norte a sur y que se halaga con las lluvias intensas. Esta región es parti-
cular debido a variada zonificación, nos obstante existe un grupo de personas que sufre más con las 
alteraciones climáticas.. Para atender esa demanda, la municipalidad de Foz do Iguacu inició un proyec-
to de revitalización/drenaje, el cual será criticado en el recorrido de este trabajo. Por estas razones, el 
objetivo de esta investigación es  comprender el funcionamiento natural de la cuenca hidrográfica 
además de identificar el nivel de vulnerabilidad del área de estudio y mediante estrategias de diseño y 
planificación urbana proponer un escenario diferente al actual y al que fue propuesto por la municipa-
lidad. Estas reflexiones serán abordadas desde la necesidad de la sociedad por territorios resilientes y 
la necesidad ancestral de regenerar el equilibrio y armonía con la naturaleza. 

Palabras claves: Cuenca Hidrográfica, riesgo, crisis climática, diseño y planificación urbana, regenera-
ción. 

Resumo

Não é novidade falar que a cidade contemporânea latino-americana é fruto de um processo de urba-
nização descontrolado, que não considerou aspectos socioambientais em sua marcha para atender às 
demandas pós-industriais do século XX. Hoje, vemos as consequências: perda da biodiversidade (flora 
e fauna), ilhas de calor, chuvas intensas, inundações e transbordamento de rios. Uma clara alteração no 
ciclo hídrico das bacias hidrográficas, devido às modificações físicas para implementar uma estrutura 
urbana que transformou os relevos e o tipo de cobertura do solo. As cidades já estão dando sinais de 
que não estão preparadas, nem física nem politicamente, para enfrentar a emergência climática, o que 
aumenta o índice de desigualdade; cada vez mais cresce o número de pessoas em situação de risco. A 
cidade, projetada para os automóveis, está perdendo vida, sem pessoas caminhando a pé, e o meio am-
biente está morrendo com os níveis de poluição por diferentes tipos de resíduos, tanto no mar quanto 
nos rios.

Nos seus primórdios, Foz do Iguaçu era um grande banhado, rodeado por rios. Com a implementação 
de grandes emprendimentos de geração energética, transformou-se rapidamente de uma área ru-
ral para uma área urbana. Ainda assim, as características naturais de alagamento continuam visíveis, 
agora com maior frequência devido às alterações pluviométricas na região. A área de estudo é a bacia 
hidrográfica do rio Jupira, e a área de intervenção é um córrego que está canalizado. Por essa bacia 
cruza um importante eixo viário, Av. Juscelino Kubitschek, que conecta a cidade de norte a sul e que 
sofre alagamentos durante as chuvas intensas. Essa região é peculiar devido à sua variada zoneamen-
to; no entanto, há um grupo de pessoas que sofre mais com as alterações climáticas. Para atender a 
essa demanda, a prefeitura de Foz do Iguaçu iniciou um projeto de revitalização/drenagem, que será 
criticado ao longo deste trabalho. Por essas razões, o objetivo desta pesquisa é compreender o fun-
cionamento natural da bacia hidrográfica, além de identificar o nível de vulnerabilidade da área de 
estudo e, por meio de estratégias de desenho e planejamento urbano, propor um cenário diferente do 
atual e daquele proposto pela prefeitura. Essas reflexões serão abordadas a partir da necessidade da 
sociedade por territórios resilientes e da necessidade ancestral de regenerar o equilíbrio e a harmonia 
com a natureza.

Palavras-chave: Bacia Hidrográfica, risco, crise climática, desenho e planejamento urbano, regenera-
ção.

L os   p e c e s  a l  r i o  c o m o  l a s  p e r so  n a s  a  l a  c i u d a d . . .
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“Entre 2010 y 2022, en áreas urbanas, la población paso a crecer al rtitmo de 0,82% al ano, mientras en áreas 
rurales, retomo el ritmo acelerado, de  perdida llegando -1,27%. Los mayores percentuais de población urbana 
se observa en las regiones:    Sudeste (94,44%) y Centro-Oeste (91,35%), seguidas por regiobes Sur (88,24%), 
Norte (78,47%) y Nordeste (77,64%).”

Introducción

Fuente: Autora, a partir de fotografía del Portal Gezeta do Povo, 2025.

Dicho desequilibrio climático afecta principalmente a 
las áreas urbanas, las cuales actualmente alberga un 
poco más del  50% de la población mundial y de aquí 
al 2050 se espera que el 70% de las personas vivan en 
territorios urbanizados. (ONU-Hábitat, 2024). Cuando 
lluvias intensas presipitan en poco min u horas, el sis-
temas de  drenage pluvial no soporta la carge devido 
a la gran catidad de residuos solidos que obstruyen 
las galerias, los ríos aumentan sus caudal, generando-
se inundaciones e rios transboradados que invaen las 
publaciones, llevando todo a su paso. Una alteración 
climática imprevista que golpea una ciudad la puede 
devastar, e infelizmente está aconteciendo con ma-
yor frecuencia. Según estudios recientes del Banco 
Mundial (2024) el cambio climático amenaza con de-
jar en la pobreza extrema a 132 millones de personas 
más, de aquí al 2030. La vulnerabilidad y las condicio-
nes de riesgo de las personas o comunidades frente a 
los eventos climáticos están directamente relaciona-
das con su entorno inmediato y con la capacidad de 
las ciudades para enfrentar dichos fenómenos. Ade-
más, su resiliencia está estrechamente vinculada a 
su condición socioeconómica, que determina en gran 
medida su capacidad para adaptarse y recuperarse.

Las ciudades con el tiempo se van transformando, principalmente por acciones humanas en el territorio. Dichas acciones son influenciadas por fuerzas políticas, sociales y económicas, que 
están presentes en cada momento cuando la ciudad vive una metamorfosis, que modifica los elementos del paisaje urbano, ósea, calles, cuadras, casa y edificios etc (Oliveira, 2015; Conzen, 
1960 apud Rammé, 2020, p. 21). Dichas modificaciones fueron pensadas y planificadas para atender demandas de expanción territorial postindustrialización, o éxodo de personas forzdas  a  
vivir en la ciudad por la ocupación forzadas das áreas rurales en el siglo XX, lo que provocó un crecimiento intenso, el que no considero dentro de sus procesos aspectos naturales y/o con-
dicionantes climáticas que podrían afectar el funcionamiento de la ciudad en el futuro. Otro aspecto importante a conciderar es la pérdida de dimensión y la velocidad de la personas, con el 
modernismo las ciudades fueron planificadas para los automóviles, aumentaron las de vías de asfalto y con el tiempo perdiendo el acceso a espacio públicos de calidad (Gelh, 2013).

Al mismo tiempo, las condiciones ambientales de las ciudades latino-americanas medias y grandes se deterioran cada día más. Los ríos urbanos son canalizados, perdiendo completamente 
su capacidad de ser portadores de vida, mientras la contaminación aumenta debido a los residuos sólidos y los desechos químicos generados por la combustión de los automóviles. Además, 
la tala indiscriminada de árboles parece haberse convertido en una práctica aceptada para la planificación urbana. Formamos parte de un sistema más amplio que debe operar de manera 
equilibrada y regenerativa, promoviendo la retroalimentación en lugar de perpetuar un modelo basado en la exploración de los recursos naturales y de los espacio dentro de 
la ciuad. Las ideologías dominantes de planificación urbana, que aún prevalecen, deben ser cuestionadas, ya que han dado lugar a ciudades deshumanizadas, donde el espacio público se ha 
reducido y deteriorado, desconectando cada vez más a las personas de su entorno. Este modelo urbano ha priorizado intereses que ignoran la vida pública, la interacción social y el bienestar 
colectivo (ONU-Hábitat, 2012).

En respuesta a este problema, Gehl (2013), propone una pespectiva que coloca a las personas en el centro de las decisiones de planificación urbana, este replanteamiento del diseño urbano 
es crucial frente a las nuevas condiciones climáticas, ya que las ciudades concebidas bajo el modelo tradicional no están preparadas para afrontar estos desafíos, quedando vulnerables a im-
pactos cada vez más devastadores por falta de um medio ambiente conservado. Hoy en día, más que nunca, es fundamental replantear la forma en que vemos las ciudades y lo que esperamos 
de ellas. La emergencia climática se siente de manera tangible, afectándonos directamente. Esta crisis debe ser enfrentada de forma integral, comenzando por la acción individual y llegando 
hasta la transformación de las políticas públicas.

Crisis  climáticas    que  según   World Wide Fund for Nature (2022) : “Así se denomina la situación actual de emergencia 
causada  por el alarmante ritmo en el que se ha ido calentando el planeta en las últimas décadas. Un fenómeno que, 
según ha comprobado la ciencia, se debe principalmente a actividades humanas.”

Brasil es el quinto país más grande del mundo con una extensión de 8.515.767 Km2 y con 203.063.00 millones de habitan-
tes, con un adensamiento de 24 personas por Km2 y según el censo 2022, realizado por el IBGE el 84% de los Brasileños 
viven en ciudades, y cerca de 52 millones de personas viven en condición de pobreza o pobreza extrema.  

Según la Confederação Nacional de Municípios del 2023 en diez años el 93% de la ciudades de Brasil fueron afectadas 
por un desastre natural. Parece clara la necesidad de preparar los territorios urbanos para el futuro. Un desafío que viene 
siendo incentivado hace un par de años por la Organización de las Naciones Unidas, junto con los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible ODS 2030. Pero a pesar de los incentivos económicos internacionales, investigaciones de las más prestigio-
sas universidades la manera en la que se planifican las ciudades continúa desconsiderando los sistemas naturales como 
condicionante (Gelh, 2013).

Fuente: IBGE, 2022.
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BRASIL

PARAGUAY

PUENTE DE LA AMISTAD

Fuente: Click Foz do Iguacu, 2023.

Fuente: Autora, 2025.

Fuente: Autora, a partir de Google Satélite, 2025.

El objeto de estudio de este trabajo es la cuenca hidrográfica 
del arroyo Jupira, ubicada en el municipio de Foz do Iguaçu, es-
tado de Paraná, Brasil. Una ciudad de mediano porte que cuen-
tas con una población de 285,415 (IBGE, 2022). Su área territorial 
es de 617,701 km², de los cuales 61,200 km² estan en perímetro 
urbano. Esta ciudad hace parte de la aglomeración fronteriza: 
Ciudad del Este, Paraguay y Puerto Iguaçu, Argentina. De las tres 
ciudades fue la vivió un proceso de urbanización más intenso 
influenciado por la implantación de la Usina Hidroeléctrica de 
Itaipú (UHI) y de sus villas operarias a partir de 1973. Su cons-
trucción comenzó en 1970, y para eso se contrataron 40 mil per-
sonas, las cuales recibieron viviendas de parte de Itaipu Binacio-
nal, (administración Brasil-Paraguay (Souza, 1998 apud Rammé, 
2020, p.23).

Esas casas estaban distribuidas por categorías: Administradores 
e ingenieros Vila B, Técnicos y funcionarios administrativos Villa 
A y operarios y trabajadores en puesto de servicio Vila C. Parte 
de Villa A y toda Villa B hacen parte del recorte de la cuenca y 
serán analizadas como parte del estudio. Estas viviendas  son 
próximas del Puente de la Amistad el cual fue construido antes 
de la UHI, inaugurado en 1965, era el punto de comercialización 
más intenso de la época. En esa zona de exportación y comercio 
, nace Villa Portes. (Souza, 1998 apud Rammé, 2020, p.23). El Pu-
nete de la Amistade se conecta con la BR 277 internacional, que 
divide la ciudad en parte norte y  parte sur. Tambien tenemos la 
Avenida Juscelino Kubitschek es la continuidad de la Av. Tancre-
do Neves que conecta la ciudad de norte a sur. 

Parte  de este techo será el área de interveción de este traba-
jo, para realizar una crítica al projecto actual de revistaliza-
ción/drenaje que esta siendo ejecutado por la municipalidad 
de Foz do Iguaçu, para solucionar el problemas historicos de 
inundaciones, los cuales afectan la dinamica local y a las co-
munidades, que se  establecieron en la inmediciones el arro-
yo Jupira (Jardin Jupira) y al área comercial del Vila Portes.  
En el recorrido de este trabajo se realizará una análisis más 
acabado, el cual va ser fundamental para entender la diná-
mica urbana del territorio delimitado por la cuenca hidro-
gráfica  el arroyo Jupira. 
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Justificativa

La planificación urbana y el diseño de las ciudades enfrenta desafíos complejos producto  de un modelo de desarrollo que ha priorizado el crecimiento económico predatorio, por sobre el 
equilibrio ambiental y social. Las altereaciones climaticas sumadas a un territorio con las características, de la malla urbana que esta sobre la cuenca hidrográfica del arroyo Jupira, intensifi-
can los  problemas como inundaciones, ya que son cada vez mas frecuentes, ademas la pérdida de la biodiversidad, contaminación ambiental y vulnerabilidad social son temas preocupantes. 
En este contexto, la cuenca hidrográfica del arroyo Jupira, representa una combinación de estos desafíos. El territorio se  destacándose por su relevancia histórica, ambiental y socioeconómi-
ca y esta constituido por  sectores residenciales  diferenciados entre si,  como vila A y vila B creadas por ITAIPU y al mismo tiempo comunidades vulnerables cercanas al río Jupira, Jadin Jupira.  
Además de infraestructuras de grande porte como el Puente de la Amistad y la Avenida Juscelino Kubitschek, esta última que enfrenta problemas históricos de drenaje. Estas características 
hacen de la cuenca un espacio ideal para analizar la interacción entre el entorno construido y el medio natural, para realizar uma propuesta crítica que promuevan la resiliencia urbana desde 
una perspectiva humanizada y conciderando los aspectos naturales. 

Ambientalmente, el arroyo Jupira es crucial para la regulación microclimática, la biodiversidad y la garantía de los recursos hídricos de calidad. Sin embargo, la canalización de ríos, la deficien-
re gestión de residuos, la planificación y diseño urbano tradicional han degradado sus ecosistemas, un río sin peceses es un río sin vida; intensificando los desequilibrios climáticos locales. 
Las desigualdades en la región se hace mas presentes cuando una tormenta impacta la ciudad, revelando  la vulnerabilidad de comunidades en pobreza extrema, reforzando la necesidad de 
soluciones que combinen resiliencia, justicia social y regeneración ambiental. 

En este contexto, la planificación y diseño urbano con enfasis en una sociedad mas equitativa, junto con  las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN) se presentan como una alternativa viable, 
inovadora y eficiente para enfrentar los problemas ya mecionados. Este enfoque de planificación y diseno tienen como objetivo: la restauración de cuerpos de agua, la reforestación urbana 
y la implementación de infraestructuras verdes-azul, que permitan hacer un nueva lectura de la relación entre naturaleza, ciudadano y ciudad. Además, promover la resiliencia climática, la 
cohesión social y el bienestar colectivo, transformando áreas degradadas en activos ambientales y sociales.

Finalmente, este trabajo contribuye a un tema de creciente relevancia global: la necesidad de redefinir la organización de las ciudades bajo un enfoque  resiliente y regenerativo. Al integrar el 
análisis territorial con las SBN, este estudio ofrece soluciones aplicables a la cuenca hidrográfica del arroyo Jupira y replicables en otras áreas de la ciudad, con potencial de implementación, 
promoviendo reflexiones sobre nueva forma de vivir en un espacio urbanizado.

Fuente: UICN, 2024.

Una de las finalidades de este trabajo es comprender el funcionamiento natural y artificial de la cuenca hidrográfica del arroyo Ju-
pira, con el objetivo de obtener una visión integral tanto del área de estudio como del área de intervención para traer una propuesta 
critica,  soluciones para los problemas y situaciones de riesgo causado por las  inundaciones y falta área de ocio. Este recorte forma 
parte de un tejido urbano más amplio, y la cuenca es, a su vez, una pieza clave dentro del gran rompecabezas hidrográfico de la re-
gión.

Adoptar una visión sistémica es esencial para proponer soluciones que respondan a las demandas y problemáticas de la ciudad 
contemporánea. Es necesario que las ciudades desarrollen capacidad de resiliencia para estar preparadas frente a nuevos desafíos 
climáticos y a las crecientes ondas de expansión urbana (UINC, 2024).  Estas soluciones deben siempre considerar la escala humana 
como el centro del diseño y la planificación urbana, al tiempo que promueven la regeneración de la calidad de los cuerpos de agua 
urbanos. No se trata únicamente de resolver los problemas mencionados, sino también de restablecer el equilibrio entre la natura-
leza y la ciudad. Esta reflexión nos lleva hacia un nuevo paradigma sociotécnico basado en las Soluciones Basadas en la Naturaleza 
(SBN), que serán las directrices que guiarán este trabajo.

Objetivos generales

Analizar las caracteristas del área de intervción para proponer un sistema de drenaje basado en el funcionamiento de la naturaleza, que pueda mitigar las inundaciones en la Av. Juscelino 
Kubitschek, reducir el riesgo ambiental en las comunidades más vulnerables del área de estudio, y contribuir a la renaturalización y regeneración de parte de la cuenca hidrográfica del arroyo 
Jupira.

Objetivos específicos 

1.- Realizar un estudio integral que, a través de visitas técnicas para complementar los estudios teóricos, identifique las características de la cuenca hidrográfica del arroyo Jupira y lleve a 
cabo un levantamiento histórico del crecimiento y la expansión urbana en el área de estudio;
2.- Mapear y analizar las áreas de alagamento y sistema de drenaje actual del área de estudio e intevención;
3.- Investigar eventos climáticos que causaron alteraciones en el cotidiano de la ciudad afectando directamente al área de estudio;
4.-Identifcas áreas de vulnerabilidad y riesgo ambiental presente en el territorio mediante visitar de campo;
5.- Exponer ante los responsables técnicos de la municipalidad parte del levantamiento realizado a lo largo de este trabajo, con el fin de evidenciar los riesgos de implantar un sistema de 
drenaje exprés que no contempló las consecuencias socioambientales del proyecto;
6.- Determinar las posibilidades y directrices para la implantación de un parque funcional que forme parte del sistema de drenaje en el área de interveción;
7.- Redactar directrices generales para la cuenca hidrográfica del arroyo Jupira.

Metodología

Este estudio adoptó un enfoque metodológico de investigación cualitativo y cuantitativo para analizar las características propias de la cuenca hidrográfica del arroyo Jupira. Para llevar a cabo 
está investigación se estructuró en 3 etapas.

En la primera etapa, se conceptualizó el objetivo de este trabajo. A través de la revisión bibliográfica, se comprendieron los términos fundamentales que orientaron la investigación. Fue ne-
cesario una a profundización teórica para identificar y entender cuáles son los problemas más relevantes que afectan el área de estudio, además de traer información la ciudad de manera 
general.

En la segunda etapa, se realizaron visitas de estudio en la ciudad de São Paulo, capital, con el propósito de conocer en la práctica la aplicabilidad de las Soluciones basadas en la Naturaleza 
(SbN), complementando así el estudio teórico sobre estos mecanismos. Posteriormente, se llevó a cabo un levantamiento de campo continuo en el área de estudio, en diferentes sectores de 
la cuenca hidrográfica, bajo diversas condiciones climáticas y estructurales. Se realizaron entrevistas individuales no estructuradas a residentes y comerciantes con el objetivo de recopilar 
información útil para la formulación de propuestas, todo ello con registro audiovisual. Con toda esta información, se delimitó el área de intervención.

La tercera etapa consistió en el levantamiento y análisis de las distintas características del área de estudio: históricas, físicas, ambientales, hidrográficas, urbanas, socioeconómicas y climá-
ticas. Posteriormente, estos análisis fueron profundizados en el área de intervención, para lo cual se realizaron cálculos clave que permitieron obtener un conocimiento más detallado del 
territorio y descubrir su potencial. 

Para la obtención de los resultados finales de este trabajo, se realizó una superposición de los diferentes niveles de información recopilados en cada etapa. De esta forma, se buscó cumplir 
con los objetivos planteados en esta investigación.
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El aumento de la temperatura en las mayores ciudades del mundo 
hasta el 20250

2050

2019

La investigación explica los cambios climáticos desde un análisis 
global entre las ciudades, fue publicado en la revista científica 
PLOS ONE por The Crowther Lad de ETH Zurich, y no presenta una 
visión sobre el futuro bastante preocupante. Se muestra un aná-
lisis de la condiciones climáticas de más de 500 ciudades con más 
de 1 millón de habitantes en diferentes partes del mundo, proyec-
tando el impacto de los eventos climáticos y el calentamiento glo-
bal sobre la temperatura media de estas ciudades. Con el intuito 
de inspirar a las personas a reaccionar y pedir más compromiso de 
las autoridades mundiales sobre el tema (ArchDaly, 2024).

Fuente: ArchDaly Brasil, 2024.

La ciudad: desde una perspectiva humana
El concepto de ciudad ha evolucionado a lo largo del tiempo, transformándose en función de los cambios sociales, los sistemas económicos, las culturas y los avances tecnológicos. Sin em-
bargo, las ciudades modernas, especialmente las ciudades medias latinoamericanas, enfrentan grandes desafíos derivados de un modelo de planificación que, durante gran parte del siglo XX, 
priorizó el crecimiento urbano impulsado por el capitalismo periférico. Este modelo promovió la expansión a través de la especulación inmobiliaria y la dependencia de sectores económicos 
específicos, dejando en segundo plano las necesidades humanas y ambientales (Santos, 2008). En este contexto, las ciudades medias estan en constante crecimiento, muchas veces sin la pla-
nificación adecuada, lo que ha generado problemas de infraestructura, informalidad y segregación socioespacial. Desde estes punto de vista, las obras Ciudades para las personas de Jan Gehl 
(2010) y Muerte y vida de las grandes ciudades de Jane Jacobs (2011) ofrecen perspectivas clave sobre el diseño y la planificación urbana. Ambas proponen un enfoque centrado en las personas, 
promoviendo ciudades más inclusivas, resilientes y preparadas para enfrentar los desafíos climáticos y sociales. Considerando la realidad de las ciudades medias en América Latina, estas ideas 
resultan esenciales para repensar un desarrollo urbano más equitativo y sostenible ya que son estas las ciudad con mayor potencial de expación urbana. 

La ciudad como espacio para las personas según Jan Gehl
En el libro “Ciudades para las personas”, Gehl (2013) explica que gran parte de las ciudades modernas han sido diseñadas pensando en los automóviles (en Brasil tenemos la ciudad piloto del 
modernismo Brasilia un ejemplo monumental) y no en las personas, lo que ha provocado una desconexión física y afectiva entre los habitantes y su entorno próximo. Para Gehl (2013), la escala 
humana debe ser el eje central de la planificación y el diseño urbano, promoviendo espacios que fomenten la interacción social, el bienestar colectivo y la sostenibilidad, o sea espacios con-
vidativos. El autor destaca la importancia de diseñar  espacios públicos que prioricen otras formas de locomoverse como caminar y andar de bicicleta, facilitando esas actividades, además de 
lugar para descansar y convivir. Según su análisis, el diseño urbano tradicional ha ignorado la necesidad vital del ser humano de interacción y  vivir en comunidad.

En los tiempos actuales podemos realizar una analogía, relacionado ese descanso como algo propio de un sistema económico privativo e individualista lo que ha resultado en ciu-
dades que son pragmáticas, que si son organizadadas, pero carecen de vitalidad, sentido de pertenencia e identidad cultural. El texto de Gehl destaca la importancia de considerar 
el clima y las condiciones locales cuando se piensa es crear espacio en la ciudad, para que no solo sean funcionales sino también agradables y adaptadass a las particularidades 
del lugar. Estas ideas son centrales para contrarrestar los efectos negativos de la urbanización, como la pérdida de biodiversidad, el aumento de la contaminación, la desconexión 
de las personas con la naturaleza y en el siglo XXI las emergencias climáticas. 

La vitalidad urbana según Jane Jacobs
Por su parte, Jane Jacobs, en “Muerte y vida de las grandes ciudades” (2011), critica también la planificación y diseño urbano modernista que ha dado lugar a ciudades deshumani-
zadas, donde las dinámicas sociales han sido reemplazadas por la funcionalidad mecánica. Jacobs explica que la vitalidad de una urbe depende de la diversidad de usos del suelo, 
interconectar actividades y la capacidad de crear vínculos entre las personas. La Autora,2025  trae el concepto “los ojos en la calle”, destacando la importancia de mantener las 
calles vivas y seguras mediante la presencia constante de personas. Esta idea es a contra mano, de los modelos urbanísticos que priorizan la zonificación rígida, que a menudo crea 
calles desiertas, donde hoy, podemos ver que nacen los condominios cerrados (amurallados)  desincentivando el uso de espacios públicos y creando la falsa ilusión de seguridad. 
Algo muy interesante en la obra de Jacobs (2011), es la defensa de las comunidades locales y la importancia de la participación ciudadana en la planificación de las ciudades.Según 
ella, las metropolis no son solo infraestructuras físicas, sino también ecosistemas complejos en los que las interacciones humanas cumplen un papel determinante para su buen 
funcionamiento. La Autora,2025 resalta que “las ciudades deben evolucionar de manera orgánica, adaptándose a las necesidades de sus habitantes y evitando imponer soluciones 
rígidas que no consideren la diversidad de contextos”

Aunque ambos autores piensan de forma diferente, Gehl  y Jacobs comparten la visión de una ciudad centrada en las personas. Reflexiones críticas sobre la deshumanización provocada por 
la modernización acelerada y destacan la importancia del espacio público como el corazón de la vida urbana. Cada forma de ver el mundo tiene grandes puntos a destacar. Gehl enfatiza el 
diseño del espacio físico y la integración de soluciones que fomenten la movilidad activa y la sostenibilidad ambiental. Por otra parte, Jacobs hace énfasis en las dinámicas sociales, el entra-
mado comunitario y la diversidad urbana. Juntos, sus enfoques complementan una visión integral de la ciudad, que a pesar de ser habitante de otra época, fueron visionarios. Hoy sus palabras 
hacen más sentido que nunca y puede guiar las soluciones contemporáneas para enfrentar desafíos como el cambio climático, la desigualdad social y la pérdida de espacios públicos.

Emergencia Climatica
Iniciamos el siglo XXI con alertas, en la actualidad, la humanidad se encuentra ante un panorama crítico caracterizado 
por la degradación acelerada de los sistemas naturales de nuestro planeta (Monte. Este fenómeno, comúnmente deno-
minado como crisis climática, se ha agravado por acciones humanas como la tala de árboles, deforestación,  la quema 
de combustibles fósiles, (petróleo, gas, carbón mineral) la urbanización convencional y el uso excesivo de recursos na-
turales. De acuerdo con el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climático (IPCC, 2023), en 2022 se registraron ni-
veles históricos en las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, lo que intensifica el calentamiento global y 
sus efectos catastróficos. La crisis que estamos viviendo, no es apenas un problema ecológico, sino que un llamado de 
atención, que para otras dimensiones, como la económica, social y cultural del mundo. La Organización de las Naciones 
Unidas (ONU, 2023), destaca que el aumento promedio de la temperatura global ya supera los 1,1 °C en comparación con 
niveles preindustriales, y si las emisiones no se reducen drásticamente, es una realidad extremadamente peligrosas 
saber que podemos llegar a un aumento de 1,5 °C en los próximos años. Las consecuencias serán irreversibles, como el 
descongelamiento de los glaciares continentales en el polo norte y sur, aumentando el nivel del mar y favoreciendo a 
los fenómenos extremos, para que ocurran con mayor frecuencia y mayor intensidad. Los territorios que se veran más 
afectados son las ciudades, donde actualmente vive más del 55 % de la población mundial (ONU-Hábitat, 2022). En las 
ciudades los eventos climáticos son percibidos de diferentes formas, ya que las desigualdades se ven más acentuadas 
por la falta de capacidades de reacción y adaptabilidad de las comunidades más vulnerables. Según Greenpeace Brasil, 
el 1% de la población más rica del mundo contaminó el planeta, lo mismo que 5 billones (16%) de personas durante el 
2019. Ese porcentaje de personas que lucran con la industria que contamina, tiene un estilo de vida que aumenta aún 
más las emisiones de CO 2; se sabe que ellos no serán los primeros en percibir o ser afectados por el aumento extremos 
en la temperatura planeta (Oxfam, 2023). 

En Brasil, la mayor contribución para con las alteraciones climáticas es la modificación de suelo (su uso) que ocurre 
cuando areas que son ocupadas con vegetación y animales nativos, es brutalmente removida, mediante la quema o el 
desatamiento, para el lucro de la agroindustria, y como ya hemos mencionado, el daño a la diversidad de los biomas 
locales, como de diferentes partes del mundo, es otro componente determinante, ya que el desequilibrio ambiental 
es parte de esta situación climática que vivimos. De acuerdo con el Informe Planeta Vivo del Fondo Mundial para la 
Naturaleza (2022), las poblaciones de especies vertebradas han disminuido en promedio un 69 % desde 1970. Este fe-
nómeno, denominado la sexta extinción masiva, amenaza la estabilidad de los ecosistemas que son esenciales para la 
vida humana, como los bosques, los océanos y los humedales. Estos ecosistemas no solo regulan el clima y almacenan 
carbono, sino que también garantizan el acceso a recursos vitales como agua potable, alimentos y aire limpio.

La crisis en la que vivimos tiene sus raíces en las dinámicas económicas globales que tienen que ser repensadas. Se-
gún Kate Raworth (2018), en su teoría del Doughnut Economics, propone un modelo de desarrollo que opera dentro de 
los límites planetarios y garantiza la justicia social. Este enfoque resalta que el crecimiento económico no puede ser 
ilimitado y que es fundamental priorizar la regeneración de los recursos naturales y la equidad en su distribución. Es 
necesario una acción individual y colectiva, para abordar esta crisis. Esto incluye cambios en los patrones de consumo, 
políticas públicas más estrictas sobre emisiones y contaminación, y la transición hacia economías circulares y energí-
as renovables. Sin embargo, como señala Naomi Klein (2015), en Esto lo Cambia Todo, la transformación necesaria no 
puede depender únicamente de pequeñas acciones individuales; se requiere una movilización global que desafíe las 
estructuras económicas y políticas que perpetúan la crisis climática.
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Tipo de eventos climaticos extremos en Brasil

Lluvia intensas: las lluvias intensas en cortos periodos de tiempos, o lluvias por largos períodos de tiempo sumados a las falta de infraestructura adecuada que ga-
rantice la resiliencia a los impactos, genera las pedida de vivienda hasta vidas, perjudicando el absastacimienro de servicios básicos transporte y aumentar el riesgo de 
enfermedades o vectores que transmiten como mosquito Aedes aegypti, portador de Dengue (Greenpace, 2024).

Enchentes: cuando el río o cuerpo de agua alcanza su cota máxima de altura segura, no transborda más puede causar daños en la estructuras de la ciudad: calles, casas, 
poste de luz, galerías pluviales etc. además de afectar las dinámicas diarias de los territorios afectados (Greenpace, 2024).

Inundaciones: cuando el río o cuerpo de agua transborda, fuera de los límites de la cota máxima. extendiéndose para otras áreas. Causando daños mayores que la en-
chente (Greenpace, 2024).

Inundación severa (enxurrada): cuando el río corre por la superficie fuera de sus márgenes, con alta energía de transporte en pocos minutos. En la ciudad las galerías 
pluviales y sistemas hidráulicos no tienen la capacidad de transportar todo el volumen de agua y la impermeabilización del suelo ayuda con la aceleración del proceso 
(Greenpace, 2024).

Deslizamiento de tierras: cuando el agua se acumula rápidamente en el suelo, convirtiéndo en barro. Este barro puede correr por pendientes o quebradas a gran velo-
cidad. Es un evento extremandamente peligroso, poner en alto riegos la vida de las personas ya que arrastra árboles, autos y casas (Greenpace, 2024).

Sequias: Son un fenómeno climático de escasez de agua por un largo periodo de tiempo, o de una forma muy intensa, provocando indisponibilidad hídrica para los terri-
torios afectados. Como lo que ocurrió en Amazonas en el 2023. Estos eventos provocan graves daños a la biodiversidad local, y a la propia capacidad de sobrevivir de las 
personas. La falta de acciones del poder público, par anticiparse a estos escenario aumenta la vulnerabilidad de quien vive en áreas más al interior del país, y depender de 
los ríos pará locomoverse y tener acceso a salud, alimentación, educación etc. Además afecta al abastecimiento de agua, provocando daños en la agricultura, conflictos 
fundiarios, incendios forestales y aumenta la posibilidad de que surjan nuevas enfermedades (Greenpace, 2024).

Ondas de frío y calor: las ondas de calor son un evento extremo que resulta en peak de altas temperaturas concentradas en un periodo de tiempo en un determinado 
territorio. Por su parte las ondas de frío son temperaturas mínimas, también concentradas en un periodo de tiempo en una determinada región. Productos de la inten-
sificación de actividad de de la industria de la construcción que cada vez impermeabilidad más las ciudades, las islas de calor son más comunes, llegando a estar hasta 
3 grados de calor por sobre la media en la misma época del año. Las variaciones de temperatura intensas, aumentan las incidencia de enfermedad en las personas, prin-
cipalmente en las poblaciones con mayor vulnerabilidad, ya que sus viviendas ni entorno no está preparado para este tipo de condiciones climáticas (Greenpace, 2024).

Ciclones y vendavales: Los ciclones ocurren por la movilización del aire en sentido horario en una zona de baja presión haciendo que aire frío  baje en dirección a la 
superficie en cuando el aire caliente sube para niveles más altos en la atmósfera. Por otra parte, los vendavales son vientos fuertes con velocidades que van desde los 
80 km a los 102 km/h. Generalmente están asociados a nubes de tempestades como la cumulonimbus. Este tipo de acontecimiento climático, es altamente destructivo y 
peligroso, en los países donde es más común, es acostumbrado a tener sótanos bajo la casa algo que es ajeno a la cultura brasileña (Greenpeace,2024).
Huracanes: en Brasil aún es algo poco común que ocurra, pero si la situación climática empeora, tal vez eso cambie. Los huracanes se forman cuando la temperatura del 
mar sobrepasan los 27 ° C, hasta hora las mayores temperatura registradas son de 26 ° C, (BCC, 2017). Fuente: Brasil.un.org, 2025. Fuente: Autora, 2025.

¿Qué son eventos climáticos extremos? 
Cuando hablamos de eventos climáticos extremos, nos referimos a fenómenos climatológicos o meteorológicos que acon-
tecen en volumen o magnitud acentuados, lo que causa grandes impactos, sobrepasando las medias históricas. Con el au-
mento de la temperatura media del planeta los ciclos naturales están totalmente desregulados, perdiendo las referen-
cias de las condiciones climáticas que ya conocemos (Greenpeace, 2024). Vamos a entrar en detalles, según el relatorio 
del servicio climatológico europeo Copernicus publicado el 2023 (Saulo, Buontempo, 2025), la acumulación de los gases 
nocivos en nuestra atmósfera, ya provocó que la temperatura media llegue a los 1,48 C, que está encima de la media prein-
dustrial. De alguna forma esta condición puede aún ser temporal, pero si no se toman medidas globales, vamos a lle-
gar a los 1,5 C que es el límite establecido en el Acuerdo de París 2015, cuando el calentamiento global pueda ser irreversi-
ble. Según el IPCC (2021),  destacó que la mayor parte de los corales del mundo, moriría con una temperatura encima de 1,5C.

Resiliencia Climática y justicia ambiental 

Esta crísis ambiental es global, como ya hemos mencionado, no a todos nos afecta de la misma forma. Las poblaciones en condición de vulnerabilidad y precaridad, son y serán las más 
impactadas por los extremos climáticos. Es urgente que los gobiernos actúen para aumentar la resiliencia en las ciudades. Los efectos se pueden ver en diferentes regiones del país, se ve 
en la práctica las desigualdades, personas negras, pueblos indígenas, mujeres, ancianos, niñez y otros grupos históricamente vulnerabilizados son los que más sufren antes los eventos y 
tiene menos o nula capacidad de reestructurar sus vidas. Es necesario justicia ambiental e igualdad, equilibrio entre las riquezas, intereses y oportunidades. Cuando reflexionamos sobre 
los eventos climáticos extremos fortalezcamos la necesidad de transformar las ciudades en territorios resilientes, capaces de evaluar, planificar, estar preparado y tener capacidad de 
respuesta para todo tipo de obstáculo, estos sean repentinos o esperados (ONU-Hábitat, 2018). 

Nadie vive en una área o condición de riesgo o vulnerabilidad porque le guste vivir peligrosamente y si por falta de asistencia de gobiernos locales, falta de políticas públicas y recursos 
para adaptar esos territorios, para que las personas vivan con seguridad en relación a la realidad climática actual.
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Fuente: IPS, ciudad esponja, Chendgu, China, 2025.

Fuente: Autora, 2025. Fuente: Autora, 2025.

Son techos cubiertos con vegetación 
que ayudan a retener, filtrar y tratar el 
agua de lluvia.
Tipos: extensivo (sustrato delgado, 
menos mantenimiento) e intensivo 
(sustrato más grueso, mayor biodiver-
sidad y uso recreativo).
Beneficios: reducción de la isla de ca-
lor, mejora de la calidad del aire, ahorro 
energético y aumento de ecosistema 
terrestre. 
Limitaciones: alto costo de instalación, 
mantenimiento constante y restriccio-
nes estructurales (Cavalcanti, 2022).

Es una depresión topográfica vegeta-
da que favorece la infiltración del agua 
pluvial y la retención de contaminan-
tes.
tipos: dependiendo de espacio dispo-
nibles (jardin o canteo pluvial) 
Beneficios: mejora la calidad del agua, 
reduce la escorrentía, regula el micro-
clima y aumenta la biodiversidad.
Limitaciones: no puede implantarse en 
zonas inclinadas o cerca de cimientos, 
necesita mantenimiento para evitar 
colmatación (Cavalcanti, 2022).

Es una depresión lineal vegetada que 
dirige, filtra y controla la velocidad del 
el agua de lluvia, común en calles y es-
tacionamientos.
Beneficios: evita inundaciones, mejora 
la calidad del agua, es económica y fá-
cil de implementar.
Limitaciones: riesgo de erosión y es-
tancamiento del agua si no se mantie-
ne adecuadamente (Cavalcanti, 2022).

Es una depresión con agua perma-
nente que retiene el agua de lluvia y 
mejora su calidad mediante filtración 
natural.
Beneficios: integración con áreas de 
recreación, mejora la biodiversidad, 
bajo costo de mantenimiento.
Limitaciones: puede generar malos 
olores si no hay buena circulación del 
agua, requiere mantenimiento cons-
tante (Cavalcanti, 2022).

Es una depresión  que no tiene agua 
constatemente y que retiene el agua 
de lluvia, mejora su calidad mediante 
filtración natural.
Tipos: pueden ser vegetadas o no va 
depender de la propuesta de projecto, 
si es de concreto como una área de-
portiva, ya seria una tipo de cuenca de 
retención seca. 
Beneficios: integración con áreas de 
recreación, mejora la biodiversidad, 
bajo costo de mantenimiento.
Limitaciones: puede generar malos 
olores si no hay buena circulación del 
agua, requiere mantenimiento cons-
tante (Cavalcanti, 2022).

Depósito subterráneo relleno con ma-
terial permeable (grava, piedra tritu-
rada, etc.) que permite que el agua de 
lluvia se filtre gradualmente hacia el 
suelo. 
Beneficios: Recarga de acuíferos, re-
ducción del riesgo de inundaciones, 
disminución del escurrimiento super-
ficial, control de erosión del suelo. Pue-
de integrarse con otros sistemas como 
jardines de lluvia y biovaletas.
Limitaciones: funcionameinto regular 
en suelos con baja permeabilidad o ni-
vel freático alto. Puede colmatarse con 
sedimentos si no se instala un siste-
ma de prefiltrado y requiere manteni-
miento periódico para evitar obstruc-
ciones (Sudsostenible, 2015.)

Con SBN + vapotranspiración, - isla de calor

Fuente: Pinteres,2025

Sin SBN - vapotranspiración, + isla de calor

Soluciones Basadas en la naturaleza

Las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) son estrategias inspiradas y respaldadas por los ecosistemas para enfrentar desafíos ambientales, sociales y económicos de manera sostenible 
(Machado, 2022). Estas soluciones buscan proteger, restaurar y gestionar ecosistemas de manera que proporcionen beneficios tanto para la pesonas que habitan diferenres territorios como 
para la flora y fauna local. Las SbN han sido promovidas como una herramienta clave en la lucha contra el cambio climático, ya que contribuyen a la reducción de emisiones de gases de efecto 
invernadero, la adaptación a fenómenos extremos y la restauración de servicios ecosistémicos esenciales (Delmotte; Zhai, 2025). A través de enfoques como la reforestación, la conservación 
de humedales y la implementación de infraestructura verde en entornos urbanos, las SbN fortalecen la resiliencia de las ciudades y los ecosistemas naturales (WWF, 2021).

Mitigación de las Consecuencias del Cambio Climático a través de las SbN 
El cambio climático ha intensificado fenómenos como inundaciones, sequías, olas de calor y pérdida de biodiversidad. Frente a estos desafíos, las SbN ofrecen soluciones eficientes para miti-
gar sus impactos a través de tres enfoques principales: 

Captura y almacenamiento de carbono: Los ecosistemas naturales, como bosques y humedales, actúan como sumideros de carbono al absorber dióxido de carbono (CO₂) de la atmósfera. La 
restauración de estos ecosistemas es fundamental para reducir la concentración de gases de efecto invernadero y disminuir el calentamiento global (GRISCOM et al., 2017).

Regulación del ciclo del agua: Las SbN permiten mejorar la capacidad de infiltración del suelo, reduciendo el riesgo de inundaciones y garantizando la disponibilidad de agua en periodos de 
sequía. Soluciones como la renaturalización de ríos y la creación de humedales urbanos ayudan a controlar los excesos de agua pluvial y a mejorar la calidad del agua (WWF, 2021).

Creación de microclimas y reducción de islas de calor: En entornos urbanos, las SbN pueden reducir las temperaturas extremas mediante la creación de espacios verdes, techos y muros ve-
getales. Estas estrategias contribuyen a la disminución del efecto isla de calor urbano, mejorando el confort térmico y reduciendo el consumo energético en climatización (ZITER et al., 2019).

Regeneración de áreas degradadas u ociosas
Ralizar la restauración de la biodiversidad es un enfoque clave dentro de las SbN para  
mejorar la calidad ambiental. Estos espacios proporcionan hábitats para la fauna y flora, 
aumentando la conectividad ecológica y promoviendo servicios ecosistémicos esenciales. 

Restauración de ecosistemas terrestres: esas áreas incluyen bosques urbanos, parques, 
jardines y corredores ecológicos. La restauración de estos espacios puede lograrse me-
diante la reforestación con especies nativas, favoreciendo la recuperación del suelo y el 
hábitat para la fauna local. Infraestructura verde urbana, como techos verdes y jardines 
verticales, que contribuyen a la biodiversidad y regulan la temperatura ambiental, tambies 
es importante la creación de corredores ecológicos, conectando fragmentos de hábitat 
para permitir la movilidad de especies y evitar su aislamiento genético (Machado,2022).

Restauración de sistemas hídricos: lo que podemos llamar cuerpos de agua comprenden 
ríos, lagunas, humedales y cuerpos de agua urbanos. Su regeneración incluye la renatu-
ralización de ríos y arroyos, eliminando canalizaciones artificiales y restaurando el cauce 
natural. Protección y restauración de humedales, esenciales para la depuración del agua y 
la conservación de especies acuáticas, diseñar de parques fluviales, integrando espacios 
de recreación con la restauración de la biodiversidad (Machado, 2022).

Beneficios para la biodiversidad mediante el incremento de hábitats naturales para es-
pecies nativas, favoreciendo la conectividad ecológica que permite el flujo genético y el 
movimiento de especies. Regulación del ciclo hidrológico y mejora de la calidad del agua y 
mayor resiliencia frente a eventos climáticos extremos (Monteiro, 2018).

 

Las soluciones basadas en la naturaleza representan una estrategia efectiva y sostenible para mitigar las consecuencias del cambio climático y restaurar la biodiversidad en entornos urba-
nos y rurales. La regeneración de ecosistemas terrestres y cuerpos hídricos no solo beneficia el medio ambiente, sino que también mejora la calidad de vida de las comunidades, promoviendo 
ciudades más habitables y resilientes. Implementar estos enfoques requiere la integración de políticas públicas, el compromiso de la sociedad y la aplicación de principios planificación y 
diseño urbano sustentable, para garantizar su éxito a largo plazo (Secretaria Nacional de Periferias 2024).

Soluciones basadas en la naturaleza. Si varios de estos sistemas se unen, se crea un sistema que se puede adaptar a una ciudad. Y si estos sistemas son de gran escala, ya podemos hablar de 
una ciudad esponja, es decir, una ciudad que está menos impermeabilizada y es más permeable. De cierta forma, es un territorio más equilibrado ambientalmente.

Techo Verde Jardin de lluvia Biovaleta
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Caso de estudio
Fuente: Folhape, 2024.

Fuente: São para criança, 2021. Fuente: Tommasini, 2015.

Fuente: São Para Criança, 2021. Fuente: São para Criança 2021. Fuente: Autora, 2025.

Parque Lineal y Huerta Comunitaria das Corujas, Vila Beatriz, São Paulo, Capital

Projecto: Comunitario - Arquiteta Urbanista Jorgina Nello Barbosa
Ejecución: Iniciativa privada
Año: 2009 - 2011
Área: 0,1 hA - Entre las Vila Batriz y vila Madalea
Medidas: correctivas

Soluciones estructurales:
-Ensanchamiento y reutilización del arroyo; 
 Reforzar las canaletas del arroyo usando gaviones de contención lo      
cual reduce la velocidad del cauce;
-Integración del proyecto con la gestión municipal para la inclusión de un trecho 
al programa Corrego Limpio da SABESP (Silva; Lionelli, 2022).

Elementos Llave:
-Re-calificación de vacíos urbanos en espacio residuales no medio del las cuadras;
-Amplio conectividad con el entorno y espacio de convivencia para la      comunidad;
-Aumento las areas de vegetación, diminuyeron los punto de descarte de 
basura ilegales y de aguas servidas (esgoto) rescato especies de pequeño porte al 
curso de agua;
-Aumento de los niveles de biodiversidad (Silva; Lionelli, 2022).

Puntos a mejorar
-Posee espacios pequeños y con diversas condicionantes, faltaron incluir estrategias 
para el agua de lluvia, como jardines para mejorar la infiltración o reutilización 
de agua pluvial;
-Las propuesta podría incluir otro trechos del arroyo y ampliar su acciones
(Silva; Lionelli, 2022).

El parque lineal das Corujas, está ubicado en uno de los barrios más hipster, de la capital paulista. Segun el reportaje del periodista Fernando De Souza, escrito el 2016, el barrio se transfor-
mó en un punto bohemio y popular en la década de los 70 ́ cuando estudiante universitarios, comenzaron a habitar la región en búsqueda de arriendo más convenientes formando de a poco 
repúblicas estudiantiles en las casa antiguas del barrio, como casi por un consecuencia donde hay universitarios hay bares, los cuales con el tiempo fueron transformado el territorio en un 
punto turístico de la ciudad - Beco do Batman- uno de los más famosos. En este interesante barrio también existen varios estudios de artista y artesanos, que con sus vitrinas originales, dan 
un toque especial al sector, también se encuentran escuelas de música, baile y teatro (Folhape, 2024). 

En este barrio diferenciado, desde el 2016 más o menos nació un movimiento que buscaba la valorización de un pequeño arroyo que fue sofocado por el crecimiento de la ciudad - o Corrego 
da Coruja. Con su naciente de la región do espigão de la Avenida Paulista, el arroyo atraviesa todo el barrio de Villa Madalena, continuando para el barrio de Pinheiros hasta desembocar en 
el Río Pinheiros, totalizando un percurso de 2.300m (Tommasini,2015). Esa región desde épocas antiguas posee un gran valor inmobiliario ya que sus mansiones provenían de los Barões do 
café (esclavista que producían café en la región), por lo cual la especulación inmobiliaria con los tiempo modernos no tardó en hacerse presente y expandir su territorio hasta el margen del 
arroyo en lo alto de la Av. Paulista, donde parte de este cuerpo hídrico fue canalizado para dar lugar a diferentes tipos de edificaciones. Ya en la parte más baja próximo a la desembocadura, 
la expansión del barrio Pinheiros extinguió la vida del arroyo en la ciudad y lo limitó a un ducto subterráneo (Souza, 2016). 

El parque lineal es un ejemplo de comunidad articulada que puede luchar en pro de los recursos hídricos en la ciudad y áreas verdes. Pero es muy importante comprender, que la ciudad de mueve por 
voluntad política y económica, este ejemplo no busca traer meritocracia, ya que el barrio es de un clase social alta que posee la capacidad y el networking necesario para cumplir sus objetivos, que 
son, muy positivos, tampoco es una comunidad que está en condición de riesgo o vulnerabilidad. Es un excelente ejemplo pero no se puede romantizar la injusticia socioambiental.

En la región da Villa Madalena el Corrego das corujas, tuvo un pequeño trecho de 420 metros que se libró de ser canalizado, entre tanta intervención, una pequeña fracción de terreno en el 
borde del arroyo que fue tomada por la población y transformada en el actual parque lineal Das Corujas. En el 2001, comenzó un movimiento de las personas que viven cerca, para mejorar 
la condición de paisaje urbano de este pequeño trecho, que era un área pública abandonada y estaba invadida de maleza. El terreno ganó una mejoría ambientan con arbole y estructura con 
mobiliario hasta un puente. También la comunidad optó por colocar portones en las calle  Natingui e Beatriz, para controlar el acceso durante la noche, la ideas y deseo del parque fue ganando 
fuerza, y nuevos agente como arquitectos y paisajista que vivían en el barrio empezaron a desarrollar proyectos para urbanizar los márgenes del arroyo, empresas privadas comenzará a donar 
recursos para realizar las intervenciones. Las familias los fines de semana comenzaron a frecuentar mucho más el nuevo río revitalizado que nuevamente volvio a  tener vida, ya que se puden 
aprecias pequenos peses, eso es un indicador de la buena calidad del cuerpo de agua, un cuerpo de agua saludable (Souza, 2016).

Hasta la fecha la comunidad continúa buscando formas para valorizar el espacio, implantando árboles fructíferos, deck para caminada, fomentar la educación ambiental. El paque cuenta tám-
bien con un huerta comunitária, que es frecuentada y cuidada por todos lo vecinos. Hay un paque para ninos, un area para pasear con las mascotas. Mas allá de un parque es un comunodad 
activa que interactua que tiene espacios publicos en común y que los cuidan como se fueran propios (São Para criança,2021).

Nueva propuesta de abertura de otro trecho del Corrego das Cujas (2021 -SEBASP)

ACTUALMENTE PROPUESTA Area de Intevención
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Parque da orla do Piratininga, Niteroi, RJ

Projecto: Escritorio EMBYÁ+Escritório KAAN
Ejecución: Prefeitura de Niterói 
Año: 2017- actualmente.
Área: 66,5 hA
Medidas: Correctivas

Soluciones estructurales:
-Cuencas de sedimentación;
35.290 m²  Jardines filtrantes, jardines de lluvia y islas filtrantes;
-Biozanjas (biovaletas);
-Vertederos ecológicos;
-Recomposición vegetal;
-Gestión y planificación integrado al territorio;
-Participación popular en las tomas de decisiones; 
-Actividades educacionales (Silva; Lionelli, 2022).

Elementos Llave:
-Revitalizar la orla da laguna de Piratininga a partir de principios de urbanización, pai-
sajismo y drenaje sustentable, (SBN);
-Restauración de biodiversidad, recuperando la calidad del ambiente de las aguas, 
restablecer o equilibrio del sistema de la laguna, aproximas al usuario al medio natural 
(Silva; Lionelli, 2022).

Puntos a mejorar
-Costos elevados con las obras y manutenciones necesarias;
-Gran parte de la orla (cerca del 75%) no fue contemplado con el proyecto final (Silva; 
Lionelli, 2022).

Según Pro sustentavél, (2023) el parque de la orla Piratininga Alfredo Sirkis, es un parque público en el margen de la laguna de Piratininga. La principal finalidad es estimular el sentimiento 
de pertenencia desde el recorte ambiental para con los ciudadanos, eso mediante las soluciones basadas en la naturaleza. Son 680 mil m2 de orla la cual está dividida en diferentes trechos: 
1-2-3-4-5-6-7-8, cada unos con su características y demandas específicas, el parque incluye 3 islas, Modesto, Pontal e Tibau. La planificación de este espacio es una forma de proteger y re-
generar los ecosistemas de la laguna, también recurra la calidad de las agua del entorno evitando que sedimentos contaminen la laguna. El proyecto incluye: paisajismo, iluminación pública, 
recalificación de vías y accesos existentes, implantación de equipamientos deportivos y un Ecomuseo de 2.800 m2 para educación medio ambiental. 

Dentro del recorrido de la orla podemos encontrar 4 muelles de contemplación y  6  muelles de pesca, 10.6 km de ciclovía que se integrará al sistema cicloviario de la región oceánica, 17 áreas 
de ocio, 3 mirantes y 8,3 km de vías de tránsito  mixto. (Prosustentavél, 2023) Un reportaje de la O Globo (2023), hace hincapié que sin usar químicos contaminantes o consumir energía, los jar-
dines filtrantes transformas las impurezas de las agua pluviales y de las tres cuencas hidrográficas que llegan al lago (Rio Cafubá, Rio Arrozal e Rio Jacaré) en agua con mejores condiciones 
para llegar hasta el lago Piratininga. Este proyecto es el mayor de Brasil que utiliza técnicas de SBN, Soluciones basadas en la Naturaleza. La inversión realizada en los jardines filtrantes, fue 
de 10%, R$ 100 millones, de la Prefeitura de Niteroi e la diferencias del Banco de desarrollo de América Latina y del Caribe (CAF).  Alex Grael, prefeito de Niterói apunta en el reportaje: — É uma 
solução inovadora, segura e eficiente, a gente já vê o resultado de filtragem de toda essa água que vem da drenagem natural e da drenagem urbana. Vemos como ela chega nesse sistema e 
como ela sai pra Lagoa de Piratininga já completamente limpa — (O GLOBO, 2023) 

La ciudad de Niteroi fue la única en estar presente en el velatorio de economía y desarrollo del CAF: Desafíos globales, soluciones regionales: América Latina y Caribe, enfrentando la crisis cli-
mática y da biodiversidad. El nuevo parque ya recibió diversos premios, entre ellos, “Desarrollo Urbanos Sustentable e Mobilidad” de LATAM Smart City Awards 2023, en México. Según prefeito, 
las políticas públicas implantadas en la ciudad fueron pensadas en SBN, ya que los municipios necesitan asumir protagonismo y actual para la sustentabilidad (O Globo, 2023).

Fuente: Prosustentavél Niterói, s/f.

Esta caso de estudio no muestra cómo la transición de pensamiento sociotécnico, de ciudad gris a ciudad verde-azul utilizando técnicas basadas en la Naturaleza, da resultados positivos ya 
a mediano plazo, la restauración de flora y fauna, se hace presenta en poco tiempo, la mejoría en al calidad de vida de las personas también es un factor que debe tomarse en consideración. 
Implementar políticas públicas municipales es uno de los caminos principales para enfrentar los desafíos climáticos. La calidad del agua que llega a las lagunas, a ríos mayores o hasta el mar 
es tan importante como la propia existencia de los cuerpos de agua. La regeneración de la biodiversidad en torno de afluentes o masas de agua es importante para la salud pública ya que 
restaura la cadena de depredadores, evitan la propagación de factores de riesgo como lo es el Aedes aegypti (mosquito que transmite el dengue). También podemos analizar, que las masas de 
árbol en torno de la laguna, pueden ofrecer un nivel mayor seguridad ante una inundación. De los trechos del proyecto el primero fue finalizado el junio del 2023, y actualmente es en cons-
trucción del segundo (Prosustentavél Niterói, 2023). 

Mediante la oportunidad de proyectar un parque con directrices ecológicas, apropiadas al contexto local y actual, el sistema viario fue concebido con la finalidad de proporcionar al usuario 
una experiencia universalmente accesible. Se extiende a lo largo de 10,6 km de margen alrededor del lago. Como prioridad fueron considerados los usuarios que van a recorrer el parque cami-
nando o en bicicleta, ya sean visitantes o los propios vecinos. La idea fue desincentivar la posibilidad de tránsito motorizado, la mayor parte de los tramos la velocidad permitida es de 40km/h  
(Prosustentavél Niterói, 2023).

Fuente: Prosustentavél Niterói
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 Grand Parc des Docks de Saint-Ouen, Francia

Proyecto: Agencia de Mapas Becard, DGM y Asociados, Etamine, Ecología Urbana+
escritorios de Arquitecturas
Ejecución: Gobierno local 
Año: 2010-2025
Área: 12 hA 
Medidas: mitigadoras

Soluciones estructurales:
-Grandes lagos pluviales, grandes áreas de vegetación;
-Filtra y reutiliza el agua de la lluvia antes de llegar al río Sena;
-Barreras que reducen la velocidad del flujo de las aguas;
-Proyectos de educación medioambiental;
-Huertas urbanas/techos verdes;
-Gestión y monitoramento del territorio próximo (Silva; Lionelli, 2022).

Elementos Llave:
-Reconfiguración urbana e ambiental de una región a partir de un parque central de 
almacenamiento de agua de lluvia que es bombeada en los dos grandes estanques de 
recogida del parque, el agua puede inyectarse en jardines filtrantes para ser purifi-
cada, antes de ser reoxigenada en la cascada que desemboca en el estanque. Estas 
aguas depuradas y oxigenadas se pueden recuperar y utilizar para riego. En caso de 
fuertes lluvias, el rebose de la cuenca desemboca en el Sena (Silva; Lionelli, 2022).

Puntos a mejorar:
-Falta de integración las calles alrededor del parque, especialmente la vía que separa 
el parque del río Sena;
-Grande área abierta sin árboles, sin infraestructura y sin manutención constante 
(Silva; Lionelli, 2022).

El gran parque está ubicado en la ciudad de Saint-Ouen que forma parte de la conurbación norte de los límites de la ciudad de París, Francia. Es localidad fue un pequeño pueblo hasta el siglo 
XIX, durante del transcurso del tiempo se desarrolló como una zona industrial, lo que significó un crecimiento rápido de la ciudad que tiene un puerto sobre el río Sena que se conecta con la 
capital por medio fluvual, líneas de tranvía y autopistas. Hasta el siglo XX aún la actividad industrial ocupa una cuarta parte de la ciudad, luego del declive del sistema economico, quedaron 
diferentes punto abandonas en el ciudad de Saint-Ouen. Uno de estos espacios  se transformo en un  barrio ecológico, utilizando terrenos válidos que estaban siendo utilizado por la personas, 
para actividad de ocio y decidió mejora la condición en la que se encontraba. Una de las premisas fue conservar un castillo histórico del año 1823 aproximadamente (Landscape coac, 2024).

Como ya fue comentado, antes de la intervención el terreno era relativamente abandonado, ya  existían una cancha deportiva y unos huertos urbanos comunitarios. El sector estaba rodeado 
por edificios industriales en diferentes estado de deterioro. También presentaba problemas ambientales, por la topografía del lugar juntaba el agua de la lluvia, con más propensión a inunda-
ciones. La gestión de los recursos hídricos, suelos contaminados y regulación urbana precaria. El desarrollo urbano de la ciudad avanza rápido, ya que aún sigue cambiando su facetas indus-
triales por “modernas”. Los autores del proyecto crearon un espacio inclusivo y democrático, que acoje a todos por igual. Su particular ubicación a la orillas del Río Sena, deja claro cuales fueron 
y son los caminos a recorrer, vinculando directamente con la gestión del agua, que recoge y trata la lluvia antes de pasar a un cauce mayor. La configuración física del parque permite disfrutar 
del espacio, soportar inundaciones ademas de diversificar su uso. Los valles/tanques y grandes superficies humedas acumulan agua de lluvia, flujo de agua que proviene de las calles. Este 
sistema hidráulico, es un gran embalse que limpia el agua con jardines filtrantes, acogiendo una gran diversidad de seres vivos. También parte de esa agua se utiliza para plantaciones. Este 
parque integra diversas infraestructuras con el objetivo de fomentar la educación ambiental, la convivencia social y el esparcimiento. Cuenta con un invernadero educativo de 1.400 m², que 
se articula con 5.000 m² de huertos urbanos, promoviendo la producción agroecológica y el aprendizaje comunitario (Landscape coac, 2024).

Funte: Landscape coac, s/f.

Además, dispone de espacios de reunión equipados con cocina y materiales de jardinería, los cuales pueden ser utilizados para encuentros de asociaciones locales y eventos diversos. Asi-
mismo, el parque incluye una pista de patinaje situada en uno de los extremos del terreno, vinculada a un anfiteatro urbano de uso multifuncional, que permite la realización de actividades 
culturales y recreativas. En cuanto a la infraestructura destinada a la infancia y la juventud, se han diseñado tres áreas de juegos infantiles distribuidas estratégicamente, atendiendo a las 
necesidades de diferentes grupos etarios (Landscape Coac, 2024).

Este caso de estudio muestra cómo revitalizar un territorio que estaba abandonado y con potencial, como muchos en la ciudad de Foz do Iguaçu, como se puede crear la ciudad desde otros 
parámetros, innovando, aprovechando lo existente y respetando lo que la comunidad creo. Podemos ver como los sistemas basados en la naturales como jardines de filtraciones y embalse de 
agua, puede combinar perfectamente con un parque atractivo y urbano. Este proyecto es el centro del nuevo barrio ecológico de Saint-Ouen (Blogarchiphotos,2024).

Funte: Blogarchiphotos, s/f.
Funte: Landscape coac, s/f.

Funte: Landscape coac, s/f.

Funte: Landscape coac, s/f.
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Si bien este no será un proyecto de paisajismo, el conocimiento sobre las necesidades del territorio y la 
comprensión del significado de los peces, en los espacios que el diseño y he tenido la oportunidad de co-
nocer me guío para realizar este trabajo.

Um jardim faz-se de luz e sons – as plantas são coadjuvantes. Um jardim é 
uma natureza organizada pelo homem e para o homem.

Sem compreender as necessidades de uma cidade e, principalmente sem 
compreender as funções das áreas verdes, o paisagista não poderá realizar 
jardins. 

Roberto Burle Marx
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Introducción área de estúdio

ESC 1:13.000
Fuente: Autora, a partir de datos georreferenciados PMF, accedido en 2024.
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El área de estudio seleccionada es la cuenca hidrográfica del 
arroyo Jupira, ubicada en una de las zonas con mayor con-
centración de flujos viales de la ciudad. Sus vías conectan la 
ciudad de norte a sur y también con el país vecino, Paraguay. 
En este territorío, se observa la confluencia de diferentes ni-
veles socioeconómicos, cuyos habitantes se ven afectados 
de distintas maneras por las recurrentes inundaciones que 
impactan parte de la región.

A lo largo de esta investigación, mediante el análisis topográ-
fico, se buscará comprender las causas por las cuales estos 
eventos, que anteríormente eran esporádicos, se han vuelto 
más frecuentes debido a los cambios climáticos para, pos-
teríormente, proponer  un sistema basado en la naturaleza 
para el  área de intervención, que fue delimitada.

Además, se abordará un hecho relevante: el projecto de dre-
naje que actualemte esta en andamiento, realizado por el 
municipio, que  impacta de forma positiva y negativa  a parte 
del area de estudio. 

Caracterización de la cuenca hidrográfica 

El área total de la cuenca es de 8.808 km². En relación con su 
topografía dentro del territorío, identificamos que la mayor 
elevación topográfica es de 245 m sobre el nivel del mar, y 
la menor, de 100 m sobre el nivel del mar, desembocando en 
el río Paraná. Mediante el análisis de los mapas del sistema 
viarío y la división de lotes, más la utilización del software 
AutoCAD, se pudo determinar que aproximadamente el 72% 
del suelo de la cuenca ha perdido sus características origina-
les y está ocupado por barríos y loteamientos, restando un 
28% de suelo permeable. No obstante, existe un área grande 
con suelo terroso compactado, el cual, debido a las caracte-
rísticas arcillosas del terreno, disminuye drásticamente su 
permeabilidad.

Para determinar su longitud lineal total, se tomó como base 
el mapa del sistema viarío que contempla todos los afluentes 
del municipio. Luego, el arroyo se dividió en tres tramos:

Tramo A: 4,10 km
Tramo B + B.1: 1,71 km
Tramo C: 1,32 km (este último se encuentra canalizado y es 
justamente uno de los puntos de inundaciones cuando la 
ciudad enfrenta lluvias atípicas). 

ESC 1:180.000
Fuente: Autora, a partir de datos georreferenciados PMF, accedido en 2024.

Delimitación de cuencas hidrográficas 
Municipio Foz do Iguaçu, PR. 

>> Cuenca hidrográfica del río Paraná
-A1   Río Mathias Almada
-A2   Río M’Boicy
-A3   Río Pomba Cue
-A4   Río Guabiroba
-A5   Arroyo Ouro Verde
-A6   Arroyo Jupira
-A7   Arroyo Monjolo 
-A8   Arroyo Pé Feio 
-A9   Córregos dos porcos
-A10 Río Passo Cue 
-A11  Río Ocui
-A12 Río California
-A13 Córregos
-A14 Córrego do Festugato
-A15 Córrego I

>> Cuenca hidrográfica del río Iguaçu 
-B1 Río Tamanduá
-B1A Río Tamanduazinho
-B2  Río São João
-B3 Río Carimã
-B4 Ríos del Parque Nacional
--- Sanga Boqueirão
--- Córrego Santa Luiza 
--- Córrego Mingau
--- Córrego Apepuzinho
--- Córrego Apepu
-B5 Arroyo Corredeiras y Barra Funda
-B6 Córrego L
-B7 Córrego K

Cuenca Hidrográfi ca Arroyo Jupira
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ESC 1:70.000
Fuente: BORTOLUZZI; TOMMASELLI, 2024

Historia y  de ocupación de la cuenca hidrográfica

Foz do Iguaçu posee características geográficas peculiares, como se puede 
observar en el mapa de relieves. La ciudad es un gran humedal, rodeado de 
ríos y pequeños arroyos, tanto subterráneos como superficiales, los cua-
les, debido al acelerado proceso de urbanización que seguía la lógica mo-
dernista de la época, fueron invisibilizados. Esto llevó a la desaparición de 
canales fluviales que recorrían la ciudad, provocando una gran pérdida de 
biodiversidad local (Bortoluzzi; Tommaselli, 2024).

Foz do Iguaçu tiene una gran riqueza hídrica, ya que posee diferentes re-
corridos de ríos que forman parte del tejido urbano. Por tal motivo, estos 
cuerpos de agua dulce se ven impactados por las construcciones, muchas 
veces sin respetar su preservación natural y siendo canalizados. Esto ocu-
rre debido a la falta de interés en conservar estas áreas por parte de di-
ferentes grupos de la sociedad, quienes determinan cómo se planifica y 
desarrolla la ciudad, a menudo sin respetar o aplicar correctamente la le-
gislación ambiental (Bortoluzzi; Tommaselli, 2024).

Mapa de elevaciones  Municipio de Foz do Iguaçu
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Hidrográfia Municipio 

Limites del municipio
Ríos/Cuerpos hidricos

Ríos urbanos/rurales
Ríos de gran porte (Paraná-Iguaçu) 
Topo de elevacione aplanadas
Altas y medias vertientes
Bajas vertientes
Pendientes de los caudes del río

Desde la segunda mitad del siglo XX, Foz do Iguaçu  sufrió una fuerte intervención por parte del Estado como agente creador del espacio urbano. Obras de gran escala, como el Puente de la Amistad y la hidro-
eléctrica de Itaipú, se destacan como infraestructuras financiadas por el poder publico. Esta actividad civil-industrial en la región llevó a una rápida expansión urbana junto con gran crecimiento de la población 
después de la década de los 60. Es importante mencionar estos hechos históricos, ya que el área de estudio de este trabajo está directamente relacionada con el crecimiento de la malla urbana y la transfor-
mación de la ciudad, vinculada a los procesos de industrialización, construcción de viviendas o la falta de estas, la actividad turística internacional y las nuevas dinámicas comerciales (Bortoluzzi; Tommaselli, 
2024)
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Línea de tiempo expación urbana Foz do Iguaçu

>Habitantes del municipio: 28,080 
personas 3,830 en el núcleo urba-
no. Ocupación concentrada en la 
región central, próxima al río Pa-
raná.

>Núcleos de viviendas y zona mi-
litar: área central donde se fundó 
la ciudad, en la cuenca del arroyo 
Monjolo y parte de la ribera del 
río M’Boicy, así como en la cuen-
ca del arroyo Jupira. En el barrío 
Jardim Jupira se estableció una 
villa de obreros que trabajaban 
en la construcción del Puente de 
la Amistad.

>Infraestructura urbana aún limi-
tada, con predominio de activida-
des relacionadas con el comercio 
agrícola y servicios básicos.

>Inauguración del Puente Inter-
nacional de la Amistad, fortale-
ciendo el comercio y la circula-
ción de personas entre Brasil y 
Paraguay.

>Construcción de la autopista in-
ternacional BR-277.

>Jardim Jupira es considerada la 
primera ocupación en un área ir-
regular y de riesgo.

>El 14 de marzo de comienza la 
construcción del puente de la 
amistadad.

>Inicio de las obra de construc-
ción de Itaipú y expropiación de 
tierra indigenas 

>Crecimiento urbano impulsado 
por la construcción de la Cen-
tral Hidroeléctrica de Itaipú y las 
villas de trabajadores (Vila A, B y 
C).

>Expansión de la ciudad hacia 
áreas periféricas, con la aparición 
de nuevos barríos debido a la alta 
demanda de vivienda generada 
por la construcción de la hidro-
eléctrica.

>Presión sobre los recursos natu-
rales, incluyendo cursos de agua 
y áreas de preservación.

>Nuevas cuencas fueron objeti-
vo de expansión urbana: Aguas 
Claras, Mimbi, Festugato, Córrego 
dos Porcos, Pé Feio, Sanga Santa 
Rosa.
Expansión sobre los ríos M’Boicy 
y Monjolo.

>Inicio del impacto de la ocupaci-
ón urbana sobre el río Jupira, con 
alteraciones en la vegetación y 
los cursos de agua.

>Consolidación de la ocupación 
urbana en áreas de relieve más 
accidentado.

>Nuevas área hidrográficas son 
utilizadas para expandir la malla 
urbana: Poty, Romão, Santa Rosa, 
Matias Almada.

>En las cercanías del río Jupi-
ra, Oro Verde, Pé Feio y Córrego 
dos Porcos, aumenta la densidad 
poblacional.

>Surgimiento de asentamientos 
informales y crecimiento desor-
denado en algunas regiones.

>Ampliación de la infraestructu-
ra básica, como saneamiento y 
transporte.

>Creciente ocupación en el barrío 
Jardim Jupira, impactando la hi-
drografía local y modificando el 
paisaje natural.

>Intensificación de la relación co-
mercial con Paraguay. (formales e 
informales) 

>Continuidad de la expansión ur-
bana, avanzando sobre áreas de 
nacientes y márgenes de ríos.

>Implementación de políticas de 
gestión ambiental para intentar 
contener el crecimiento desor-
denado.

.Desarrollo del sector turístico, 
impulsado por las Cataratas del 
Iguazú y el Parque Nacional.

>Jardim Jupira se densifica, con-
virtiéndose en un barrío consoli-
dado, pero aún con problemas de 
infraestructura y drenaje urbano.

>El río Jupira presenta signos evi-
dentes de degradación debido 
a la urbanización acelerada y el 
inadecuado descarte de residuos.

>Mayor densificación urbana y 
verticalización en regiones cen-
trales.

>Nuevos arroyos son canalizados 
para permitir la conexión de la 
malla urbana.

>Los ríos Carimã y Tamanduá se 
convierten en nuevos puntos de 
crecimiento urbano.

>Expansión hacia nuevas áreas 
para projectos habitacionales, 
incluyendo loteamientos planifi-
cados.

>Mayor control ambiental sobre 
las áreas de protección y nacien-
tes de ríos.

>Jardim Jupira enfrenta desafíos 
en seguridad pública e infraes-
tructura urbana.

>El río Jupira pasa a ser objeto de 
estudios ambientales e iniciativas 
de recuperación.

>Construcción de la Escuela 
EMEIEF – Puente de la Amistad.

>Inauguración del SESC – Foz do 
Iguaçu.

>Acentuado crecimiento pobla-
cional, aumentando la presión so-
bre la infraestructura y el medio 
ambiente.

>Construcción del CMEI Braz de 
Moura.

>Ocupación de áreas en laderas y 
terrenos más alejados del centro.

>Mejoras en la movilidad urbana 
con la ampliación de la red vial.

>Jardim Jupira recibe algunas in-
tervenciones urbanísticas para 
favorecer el sector industrial de 
importación/exportación y el co-
mercio, además de atender a la 
población local.

>El río Jupira comienza a ser mo-
nitoreado por organismos am-
bientales debido al riesgo de con-
taminación.

>La expansión de la ciudad alcan-
za límites ambientales más críti-
cos.

>Jardim Jupira pasa por nuevos 
proyectos de reurbanización, con 
el objetivo de reducir impactos 
ambientales y sociales. (no en 
todas sus áreas apenas en la que 
son más proximas a la BR277 y 
avenida Tancredo neves)

>El río Jupira es objeto de progra-
mas de revitalización, buscando 
restaurar su biodiversidad y cali-
dad hídrica.

>El Puente de la Amistad sigue 
siendo uno de los principales ejes 
comerciales entre Brasil y Para-
guay, influyendo en el desarrollo 
económico regional. Fuerte cre-
mimiento turistico en la región 
integrando Argentina y Paraguay.

5 10 15km0

Fuente: Autora a partir de  datos georreferenciados PMF, accedido en 2024.

Fuente de las imagenes e información de la linea de tiempo: Bortoluzzi; Tommaselli, 2024.34Versão Final Homologada
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Zonificación según Plano Director 
de Foz do Iguaçu

Estructura Fundiaria

Rí
o 

Pa
ra

ná

Vila A

Jardín Jupira

Vila Portes

Vila B

ZONA DESCRIPCIÓN Tasa de Permeabilidad

ZAPP Zona de preservación permanente ---

ZEIS Zona estratégica de interes social 10%

ZR1 Zona residencial 1 20%

ZR2 Zona residencial 2 12%

ZEP Zona especial de protección 50%

ZCE Zona de comercio y exportación 5%

ZEI Zona de interes estratégico 15%

ZM1 Zona de uso mixto 1 7,5%

ZM2 Zona de uso mixto 2 10%

ZM4 Zona de uso mixto 4 10%

ZM5 Zona de uso mixto 5 12%

ZCS Zona de comercio y servicio 10%

*La Tasa de permeabilidad es un porcentaje que expresa la relación entre el área del lote sin pavimenta-
ción impermeable y sin construcción en el subsuelo, y el área total del lote o terreno. (Ley complementar 
276, Foz do Iguaçu)

Ascpectos morfológicos área de estudio: Mediante el análisis de los aspectos morfológicos de los barríos de las áreas de estudio, complementado con el levantamiento de datos en campo y 
registros fotográficos, y considerando el zonamiento establecido por el Plan Director de la ciudad, es posible inferir que barríos como Jupira y Vila Portes presentan una menor capacidad 
de resiliencia ante eventos climáticos extremos que puedan impactar la cuenca hidrográfica. Dichos eventos, ya sean precipitaciones intensas o variaciones térmicas extremas, podrían 
acentuar la vulnerabilidad de estas áreas, comprometiendo su estabilidad socioambiental.

ESC 1:10.000

Fuente: Autora, a partir de  datos mapa sistema viarío PMF, accedido en 2024.

Fuente de las imagenes: Google street mapa,  Imobiliaria SZ, 
H2Foz, accedido en 2025.

Fuente: Autora, apartir de  datos georreferenciados PMF, accedido en 2024.

Fuente: Mapa completo de barríos PMF, accedido en 2024.
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ESC 1:13.000
Fuente Autora,2025, a partir de datos geoereferenciados PMF, Google Satélite. Accesedido 

Sistema viarío Parada de buses del sistema de transporte público

Vias Estructurales 
Vias Colectoras

ESC 1:15.000

Paradas de buses de transporte público identificada con el progrma AINO, 
utilizando la base de datos de OpenstreetMap.

Autopista Internaciona BR277
Vias Locales

Tipos de riesgo 
posibles en 

el área de estudio

Deslizamientos

Enxurrada

Inundación

Peak de temperaturas

Inundación moderada

Riesgos asociados a las variaciones climáticas

Se realizó un análisis topográfico del área de estudio, iden-
tificando los niveles más bajos del relieve, es decir, los fon-
dos de valle. Adicionalmente, mediante visitas técnicas, in-
vestigación períodística y la información proporcionada por 
la municipalidad sobre zonas propensas a inundaciones, fue 
posible establecer las siguientes hipótesis sobre los posibles 
riesgos socioambientales asociados a precipitaciones inten-
sas y temperaturas extremas.

Las áreas con mayor pendiente presentan un riesgo elevado 
de deslizamientos debido a la erosión del suelo, provocada 
por el aumento del caudal de los ríos en períodos de lluvias 
intensas. En este contexto, las viviendas del barrío Jardim Ju-
pira presentan una mayor vulnerabilidad en comparación con 
aquellas ubicadas en los dos condominios próximos. Asimis-
mo, las edificaciones situadas en la ribera del río más próxi-
mas a la Avenida Republica del Libano están expuestas a ries-
gos significativos de inundaciones repentinas. (enxuarradas).

Se identificaron zonas con susceptibilidad moderada a seve-
ra a inundaciones en la Avenida Juscelino Kubitschek, en sus 
calles paralelas y en el sector comercial de Jardim Jupira.

Por último, los peak de temperatura impactan con mayor in-
tensidad las áreas con menor arborización. En este sentido, 
se identificó un riesgo térmico elevado en los barríos Jardim 
Jupira, Vila Portes y parte del Barrío Monjolo, lo que eviden-
cian una diferencia significativa en comparación con los de-
más barríos.  

Análisis del sistema viarío y la distribución de los puntos de parada de autobús

Se evidencia un alto flujo de transporte motorizado en el área de estudio. La Avenida Juscelino Kubitschek, que posteríormente se transforma en la Avenida Tancredo Neves, constituye un 
eje estructural de conexión norte-sur en la ciudad, al igual que la Avenida Paraná. Estas vías desempeñan un papel fundamental en la movilidad urbana, tanto para la población local como 
para el turismo y eventos diplomáticos realizados en la central hidroeléctrica de Itaipú.

Asimismo, la autopista internacional BR-277 se configura como una arteria de gran relevancia, ya que conecta Brasil con Paraguay. Esta infraestructura, en articulación con el Puente de la 
Amistad, constituye un corredor comercial de alta intensidad para el estado de Paraná y para el país ya que conecta con el puerto de paranagua en el litoral del estado. También facilita el 
intercambio entre Foz do Iguaçu y Ciudad del Este, ya que esta es una de las principales áreas de turismo de compras en la región.

Adicionalmente, la red viaria se compone de vías colectoras y locales, las cuales, aunque poseen menor jerarquía dentro de la estructura urbana, cumplen un papel esencial en la conecti-
vidad del área de estudio. A lo largo del presente trabajo, se detallará con mayor precisión el sistema viarío del área de intervención, incluyendo el análisis de sus perfiles, dimensiones y 
características funcionales.

ESC 1:15.000

Fuente: Autora, a partir de datos open street mapa, accedido en 2024. Fuente: Autora a partir de datos Aino IA, accedido en 2024.
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A
A

B B

Relieve 3D área de  estudio

Vista hacia el Noroeste

Vista hacia el Sueste

Arroyo Jupira

Arroyo Jupira

Isla Acaray

Isla Acaray

Corte Longitudinal A-A de la cuenca 3.15Km

Corte Transveral B-B de la cuenca 3.78 Km

Mapa Hipsometrico

El análisis de los cortes topográficos revela una  variación altimétrica a lo largo de la cuenca. Variación de 21 m en el corte logitudinal y de 126m en el corte transveral.

Aspectos topograficos: Como podemos observar, la cuenca a simple vista no parece tan accidentada, no obstante, 
el nievel mas alto indicado en color rojo llega a >240m, osea se presentan una variada de altitudes  y declividades, 
llegado a la mas baja de 100-120m sobre el nivel del mar, a la alutra del cencutro con el río Paraná.

 El agua naturalmente fluye desde las zonas de mayor altitud hacia las más bajas, por lo que las áreas representa-
das en tonalidades verdes actúan como receptores naturales de escorrentía. Esto hace que sean particularmente 
susceptibles a la acumulación de agua, lo que refuerza la necesidad de estrategias de drenaje eficientes para evi-
tar inundaciones y daños en la infraestructura.

El proceso de urbanización más intenso se observa en las 
zonas de mayor altitud dentro de la cuenca. En las áreas de 
altitud media predominan los condominios de alto estándar, 
mientras que en las pendientes más pronunciadas se encuen-
tran el barrío Jupira, los asentamientos informales y las zonas 
comerciales.

Las áreas con menor pendiente  (fondo de valle color repre-
sentado de color anaranajdo en el mapa) son más vulnerables 
a precipitaciones intensas, lo que aumenta el riesgo de ero-
sión y saturación del suelo. Además, se observa la presencia de 
loteamientos en el fondo del valle del barrío Jupira y la Aveni-
da Juscelino Kubitscheck. Lo que requiere consideraciones es-
pecíficas en términos de planificación urbana y estrategias de 
mitigación de riesgos ambientales. Para minimizar estos ries-
gos, se recomienda la  preservación y ampliación de zonas de 
absorción natural y la aplicación de soluciones de infraestruc-
tura verde-azul (SBN), como pavimentos permeables, bio-va-
letas entre otras.

ESC 1:13.000
Fuente: Autora, a partir de datos geoereferenciados PMF accesedido 2025.

Mapa fondo de valle y cortes

*La cuenca del río Monjolo coincoden en topo de altura del arroyo Jupira, y 
la diferencia en el fondo del valle es de pocos metros. Es decir, existe la po-
sibilidad de influenciar o recargar el sistema de galerías pluviales del arroyo 
Jupira ante una lluvia de gran intensidad.

Fuente: Dezen 2021.

Fuente: Autora,  a partir de datos Google Earth Pro, accedido 2025.

Fuente: Autora, apartir  datos 3D mapper, accedido 2025.
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Aspectos hidrológicos de Arroyo Jupira

Pre

servación ideal de mata ciliar buff er minimo de 30m
Posibles Nacientes del A

rroyo Jupira

Barrío Jupira

Punto de descarga río canalizado

El fondo de valle es por donde el río realiza su recorrido. En el mapa, podemos observar en color azul su trayecto natural. Actual-
mente, gran parte del arroyo se encuentra a cielo abierto y protegido por mata ciliar; no obstante, esto no garantiza la buena ca-
lidad del agua, ya que existen altos niveles de contaminación con residuos sólidos a lo largo del río y descarte irregular de aguas 
contaminadas, duante las visitas no se encontraron peceses de pequeño, un indicador de la buena o mala calidad del agua, es claro  
que es dificil encontrar biodiversidad en lugares contaminados. 

En anaranjado se aprecia la fracción del río que está canalizada. A pesar de ser trayectos cortos, algunos sufren problemas de 
inundaciones, como la Av. Juscelino Kubitscheck y aguas abajo, a partir del viaducto de la BR-277 (Jardín Jupira). El fondo de valle se 
inunda cuando lluvias intensas afectan la ciudad, esto se debe, posiblemente, a la falta de infraestructura adecuada o al subdimen-
sionamiento de la galería pluvial.

Río Natural
Río canalizado
Área de Mata ciliar 

Zonas arborizadas dentro de la cuenca. 

Como ya se mencionó, los barríos con un pa-
trón económico más elevado presentan un 
nivel más intenso de arborización, a diferen-
cia del resto de los barríos. En la parte más 
alta del río, hacia el este, se aprecia una gran 
masa arbórea. Es evidente que esta zona está 
protegida como un área de preservación per-
manente, clasificada como área príoritaria 3, 
como se muestra en la imagen a continuación.

La área mas extensa de presevanción ha 
impedido medianamente la contaminación 
con residuos sólidos, y de forma deficien-
te las proteción contra el descarte irregular 
de aguas residuales provenientes de servi-
cios básicos (alcantarillado). Lo que afecta 
directamente la vida animal dentro del río. 
También es importante mencionar que área 
de preservación atravesada por la avenida 
Paraná, lugar donde  transitan animales que 
no cuentan con un corredor verde para des-
plazarse. Además, no existe señalización que 
los proteja de conductores irresponsables, lo 
que provoca atropellamientos de fauna con 
cierta frecuencia.

Más al norte de la cuenca, cerca de Vila B, se 
puede observar la construcción de un nuevo 
condominio cerrado. Lamentablemente, en 
esta área existe un humedal donde nace una 
de las fuentes del río, la cual ya ha comenza-
do a ser canalizada. Dada la tendencia del de-
sarrollo urbano en la ciudad, es probable que 
esta naciente sea finalmente enterrada.

Área Prioritária 3 Área do Mapa Bairros

Legenda

Área Prioritária 3
Área total: 443175,502 m²

DATUM Sirgas 2000
Coordenadas UTM, Fuso 21S
Software QGIS Versão 3.22.7

Áreas Priortárias - PMMA (Decreto n° 28.348/2020)
Base Cartográfica PMFI (2001) e atualizações

Ortofotomosaico (PARANACIDADE, 2021)
Imagem de Satélite Google Earth (Plug-in QuickMapServices)

Elaboração: LS

Existe una ocupación irregular tan-
to de viviendas como de comercios, 
que se encuentra en la ribera del 
río o incluso sobre el río, como es 
el caso de los galpones comercia-
les. Se puede apreciar que la mata 
ciliar no esta preservada. Este tipo 
de ocupación pone en riesgo la in-
tegridad de las personas frente a 
un evento climático.

En este punto es donde de encun-
tran la agua del río natural, y las 
que proviene del la canalización de 
una de la nacientes, y de otras agua 
subterraneas. Como se aprecia una 
pequena parte del la mata ciliar 
esta convervada, y el lecho del río 
esta mayoritariamente impermea-
bilizado, lo que afecta directamen-
te la vida en y entorno al río.

Fuente: Áreas príoritarias PMMA - Foz do Iguaçu

ESC 1:13.000
Fuente: Autora, a partir de datos geoereferenciados PMF y Google Satélite accesedido 2025.
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Fuente: Autora,  a partir de datos geoereferenciados PMF accesedido 2025.
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Participación Camara de vereadores 2024: Durante la elaboración de este trabajo, coincidio con el inicio de las obras del proyecto expres de drenaja realizado por la municipalidad. Al 
momento de las vistas al área de estudio, algunos aspectos parecian fuera de lo esperado, por lo cual se realizó un levantamiento específico para presentar ante la Cámara de Vereadores 
de Foz do Iguaçu el dia 05/12/2024, con el objetivo de esclarecer aspectos sobre el proyecto de revitalización de la Av. Juscelino Kubitscheck. Esa revitalización que contemplo un proyecto 
de drenaje, es en la misma área de intervención de esta investigación. Uno de los puntos expuestos en la Cámara de Vereadores fue el volumen de agua que se espera drenar con el nuevo 
sistema de drenaje, ya que la hipótesis es que ese  sistema  fue hiperdimensionado y las consecuencias de esa hipótesis, sería el aumento de caudal del río hacia el Jardín Jupira, el cual ya 
sufre con inundaciones devido a la estructura precarias que hace parte del sistema de drenaje pluvial. Se teme también que el nivel del río aumente justamente en un área donde familiar 
estan eradicadas, infelizmente es un área de extream vulneravilidad socioeconómica.  Por eso algunas de la preguntas realizadas fueron: ¿Cuál es el cálculo de volumen de agua que será 
drenado? ¿Existe un plan específico para la ribera del río donde residen familias? ¿Por qué aún no se está implementando infraestrutura verde-azul en los projectos del municipio?  Lamen-
tablemente, no se obtuvieron respuestas positivas por parte de la Secretaría de Planificación ni de la Secretaría de Obras de Foz do Iguaçu.

Los projectos que son realizados por parte del poder público tiene la obligación de mejorar la calidad de vida de las personas que habitan un territorío y es mayor la responsabilidad cuando 
familias están expuestas a condición de vulnerabilidad como es el caso del Jardín Jupira, que historicamente crece en la precariedad consecuencia del capitalismo periférico, una caracte-
rística de las ciudades latino-americanas. Por eso este tipo de projectos ya sean públicos o privados acostumbran a ser ejecutados sin importar las consecuencias futuras para un grupo de 
personas que son constantemente invisibilizadas. Por eso es el deber de la sociedad civil y de la academia realizar este tipo de cuestionamientos, ya que la justicia climática es determinan-
tes si se va hablar de combate a los cambios climáticos.

Por eso sin políticas públicas sólidas y bien implementadas, los esfuerzos individuales y sectoriales no serían suficientes para abordar la crisis climática. La justicia climática solo se logra 
cuando estas políticas garantizan que las soluciones sean equitativas, protegiendo a quienes más lo necesitan y asegurando un futuro sostenible para todos como sociedad, aun mas en 
una ciudad como Foz do Iguaçu que gira entorno del acumulo de riqueza por sobre el bien estar de sus ciudadanos.
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Fuente: Equipo de asessoria de prensa vereadora Yasmin Hachem, 2024. Fuente: Autora, 2025.

Fuente: Portal de transparencia PMF, Secretaria de obras, accesado 2024.

Fuente: Autora, 2025.

UN RÍO CANALIZADO ES IGUAL A UN RÍO CONTAMINADO, NO TIENEN VIDA
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*Esta participación se llevó a cabo en representación de la sociedad civil, el Colectivo Ambiental de Foz do Iguaçu CAFE, y en conjunto 
con la vereadora Yasmin Hachem, quien abrió espacio para realizar este cuestionamiento a las autoridades competentes. Es fundamental 
exigir nuevas formas de proyectar la ciudad. 
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La infraestructura existente presenta deficiencias estructurales  como lo evidencia el historial pluviométrico, y así lo demuestran los levantamientos realizados. Se plantea la hipótesis 
de que el sistema de drenaje no posee la capacidad suficiente para transportar el caudal generado, dado que un tramo específico recibe casi todo volumen de escorrentía de la cuenca 
y el sistema de galerias pluviales comiza a ser mas estrecho en relación al volumen de agua de recibe esta subdimencionado, para la condiciones actuales.  Al alcanzar una cota inferior, 
aproximadamente a 1,65 m, la velocidad del flujo disminuye significativamente. Este fenómeno, combinado con la presencia de obstrucciones provocadas por residuos sólidos y materia-
les orgánicos —como ramas, piedras y sedimentos arrastrados por la corriente—, genera acumulaciones de agua y, en consecuencia, inundaciones. También, se han identificado nacientes 
activas incluso durante los períodos de estiaje, lo que indica que la capa freática es elevada. Por tal motivo el suelo durante los eventos de lluvia ya se encuentra saturado, reduciendo su 
capacidad de infiltración. 

Cabe destacar que, en la Av. JK, existen drenes subterráneos que actualmente operan como parte del sistema de galerías pluviales, dirigiendo el flujo hacia el río. No obstante, el río, que se 
encuentra canalizado bajo las avenidas paralelas a la Av. JK, se encuentra independientes del drenaje pluvial, convergiendo únicamente en el colector que lo conecta al cauce principal.

En cuanto a las recientes intervenciones, el municipio ha instalado nuevas tuberías con un diámetro de 2,00m, no obstante las tuberías existente son de 1.60m de diámetro, pasa saber 
cuando será el aumento de capacidad realizamos el siguientes calculo: 

Si una tubería de 1,60 m de diámetro recibe agua de otra tubería de 2,00 m de diámetro, el aumento de capacidad se puede calcular en función de las áreas de las secciones transversales 
de las tuberías, ya que el caudal es proporcional al área de la sección.

Diagnóstico área de estudio

Considerando que la infraestructura existente ya opera por encima de 
su capacidad de diseño, existe la posibilidad de que este incremen-
to en la capacidad de transporte, generaría impactos negativos en un 
sistema que no cuenta con la infraestructura adecuada para atender 
la demanda hidráulica actual. En condiciones óptimas de operación, se 
recomienda que las tuberías trabajen a un máximo del 80 % de su ca-
pacidad total (NBR10844, 1988), para evitar pérdidas de eficiencia por 
turbulencias y efectos de presión negativa, lo que actualmente no se 
cumple en el sistema estudiado.

El área de una sección circular se calcula como: A = π × (2/D)2

Cálculo del aumento de capacidad

Área de la tubería de 1,60 m de diámetro:
A1 = π ×(1,60/2 )2 = π × (0,80)2 = π × 0,64 ≈ 2,01m2

Área de la tubería de 2,00 m de diámetro: 
A2 =π×(2,00/2)2 = π × (1,00)2 = π × 1,00 ≈ 3,14 m2

Aumento (%)= Valor antiguo-Valor nuevo/Valor antiguo ×100
A1- A2 /A1 ×100 = 2,01 - 3,14 / 2,01 ×100 ≈ 56,2%

La capacidad de la galeria pluvial va aumentat 56,2%

Mapa diagnóstico

ESC 1:13.000
Fuente: Autora,apartir datos geoereferenciados PMF y Google Satélites accesedido 2025.
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Diagnostico sobre avistamiento de peces

Luego de diferentes visitas de campo, se 
pudo observar la presencia de peces pe-
queños en algunos lugares en los cuales 
el olor no era un indicativo de que el agua 
tenía una buena calidad ambiental. Posi-
blemente, existía una contaminación con 
agua de alcantarillado.

Podemos proponer como diagnóstico que 
los peces avistados pueden ser especies 
que consiguen vivir en condiciones extre-
mas climáticas y en relación con las carac-
terísticas de los cuerpos de agua insalu-
bres.

En el mapa, se indican en naranja los luga-
res donde se espera que exista alguna es-
pecie de peces y en amarillo donde fueron 
avistadas las especies de pequeño porte.

Hipotesis de posibles especies:

Gambusia affinis (Pez mosquito)

Jenynsia multidentata

Poecilia vivipara

Fuente: Wikipedia, accesado, 2025.Versão Final Homologada
10/04/2025 10:51
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Área de intervención Novo Jupira
Área de intervención Novo Jupira

El recorte del área de intervención fue 
motivado debido a las constantes e his-
tóricas inundaciones que afectan ese 
territorío en específico. Actualmente, 
la municipalidad de Foz do Iguaçu está 
realizando una intervención de revita-
lización en la Av. Juscelino Kubitsche-
ck, financiada por Itaipú Binacional, 
la cual tiene como objetivo principal 
dar vida al cantero central con una ci-
clovía y una intervención paisajística. 
Como segundo objetivo, se plantea un 
proyecto expreso de drenaje pluvial.

Se presentarán las características del 
proyecto que está siendo ejecutado 
por parte del poder público y el cues-
tionamiento realizado a las secretarí-
as competentes, ya que, según los le-
vantamientos realizados, este nuevo 
sistema de drenaje pluvial estaría po-
niendo en riesgo a una parte del barrío 
Jardín Jupira, el cual también se inunda 
debido a la falta de infraestructura, el 
subdimensionamiento del sistema ac-
tual y la contaminación con residuos 
sólidos que obstruyen los colectores 
transversales (manilhas).

Se presentará una propuesta crítica 
de proyecto de infraestructura verde-
-azul, la cual podría mitigar las inunda-
ciones en la Av. Juscelino Kubitscheck 
y disminuiría la condición de riesgo 
climático de las personas que viven en 
el  barrío Jupira y favorecera a la rege-
neración de áreas verdes y azul para la 
restauración de la biodiversidad. 

ESC 1:13.000
Fuente: Autora,apartir datos geoereferenciados PMF y Google Satélites accesedido 2025.
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Área de intervención
Novo Jupira fue el nombre dado para el corrego que no tuvo derecho a ser nombrado y actualmente se encuentra 
canalizado, en parte, bajo la avenida Juscelino Kubitscheck y, en otra parte, por las vías próximas a la avenida. Este 
córrego, que forma parte del arroyo, tiene su naciente en un nivel topográfico de 180 m y está localizado dentro del 
condominio cerrado Green Village. Según el mapa de cuencas hidrográficas creado por el municipio, esta naciente 
pertenecería al arroyo Monjolo. No obstante, luego de diferentes visita de campo y el posteríor análisis topográfico 
del área, se determinó que pertenece al arroyo Jupira.

Por donde pasa el córrego Novo Jupira es justamente donde se observan los casos de inundaciones posteríores a 
lluvias intensas. Existen estudios que determinan que las galerías pluviales están subdimensionadas o que hay un 
cruzamiento de tuberías pluviales con tuberías de alcantarillado, (Dezen, 2020) lo que obligaría a modificar los diá-
metros o cambiar la inclinación de las tuberías. Tal vez, en la época en que fue proyectado este sistema, atendía la 
demanda; pero si consideramos la contaminación producida por residuos sólidos, que se observan constantemente 

Para facilitar el análisis, se determinó el área que contribuye 
al flujo pluvial, provocando la inundación del fondo del valle. 
Mediante el uso de AutoCAD para definir el área se cálculo 
del caudal Q (vazão) , se obtuvo lo siguiente:

Debido a que no tenemos información sobre la cantidad de flujo pluvial drenado por la red 
de galerías, tuvimos que dividir el área total para reducir la disparidad en los datos levanta-
dos. La división se realizó de la siguiente manera: zona de inundación A y zona de inundación 
B, utilizando como guía la descripción topográfica de las calles y la información del levanta-
miento en campo. Estos datos serán detallados aún más a lo largo de este trabajo. 

El área de intervención es importante, ya que su tiempo de drenaje o la velocidad de este 
influirá directamente en las zonas más bajas del río, donde se encuentra el arroyo Jupira, un 
barrío que, como ya mencionamos, sufre con las inundaciones que ocurren paralelamente 
a la Av. Juscelino Kubitscheck. Este territorío es vulnerable, es decir, carece de resiliencia 
frente a eventos climáticos extremos, y presenta un bajo desempeño en confort climático 
debido a la falta de arborización.”

Q= 0,001 x C x I x A

Q = Cauladal (m3/h)
C = Coeficiente de correntia superficial -NovaCap 
I = Intensidad de lluvia critica (mm/h)  - PMF   
A = área de la cuenca (m2) 

Q= 0,001 x 0.78 x 185 x 834519
Q = 120.421m3/h

Areá Novo Jupira: 834.519m2 - 0.834km2
Q= 120.421m3/h

Areá A: 405.906m2 - 0.405km2
Q= 58.572m3/h

Areá B: 428.688m2 - 0.428km2
Q= 61.859 m3/h

*Detalles en el memorial de cálculos
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Fuente: Diferentes portales noticioso locales

Fuente: Auto-

Fuente: Auto-

Fuente: Autora,2025

Fuente: Autora,2025
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Areá A: 405.906m2 - 0.405km2
Q= 58.572m3/h

Areá B: 428.688m2 - 0.428km2
Q= 61.859 m3/h
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10 2 3kmFuente: Autora, a partir de datos geoereferenciados PMF y Google Satélite accesedido 2025.

50

Cuenca hidrográfica Novo Jupira Mapa fondo de valle cuenca hidrografica Novo Jupira

En estos mapas, podemos apreciar con más claridad el fondo del valle del arroyo, el cual es delimitado a partir del nivel topográfico de 180m. Podríamos decir que este es el espacio en el cual se acumula agua 
durante las inundaciones, en el nivel de 175m, donde el terreno es plano y luego va disminuyendo hasta llegar al primer colector apartir del nivel 170m.

 Mapa topografias destacada fondo de valle

           Nivel Mestro de 5m en 5m
           Nivel intermediarío de 1m en 1m

           Curva nivel 180m
           Curva nivel 177m
           Curva nivel 176m
           Curva nivel 175m
           Curva nivel 170m

0 1 2 3km
0 1 3km2

Fuente: Autora, a partir de mapa cadastral,  sistema viarío PMF y Google Satélite accesedido 2025. Fuente: Autora, a partir de mapa cadastral,  sistema viarío PMF y Google Satélite accesedido 2025.
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Para poder dar continuidad al análisis del área de intervención y proponer una solución que atienda las características físicas y climatológicas del espacio estudiado, es necesarío evi-
denciar qué sería un evento climático. En el siguiente gráfico se muestra la variación entre los meses y no solo los totales mensuales, sino la precipitación de lluvia acumulada durante un 
período continuo de 31 días alrededor de cada día del año. Como podemos observar, la ciudad presenta una variación estacional extrema en relación con las precipitaciones mensuales de 
lluvia (Weatherspark, 2025). 

Octubre, que corresponde a la primavera, se registra como el mes con el mayor índice pluviométrico, con 189,2mm, mientras que agosto, durante el invierno, presenta el menor índice, con 
85,6 mm. Ya de forma mas específica vamos analisar las precipitaciones registradas en el mes de diciembre que comenza con 154mm, rara vez superando los 279mm o menos de 47mm, y 
finalizando el mes con 138mm, rara vez superando los 226mm o bajando de 63mm. 

Se eligio el mes de diciembre para poder realizar un comparativo. El dia 07/12/2024, la ciudad fue impactada por un gran volumen de precipitaciones en un corto período de tiempo. Según 
los registros de la estación pluviométrica ubicada en el barrío Porto Belo, la más próxima a nuestra área de estudio e intervención, ese día se acumularon 100 mm de lluvia, un valor cercano 
a la media mensual de precipitaciones en la región, osea 68% de la lluvia esperada para todo el mes fue registradas en apenas unas horas, causando inundaciones en diferentes diferentes 
barríos. Se presentar registros relizos por al estación da Semepar.

Lluvia mensual media en Foz do Iguaçu 

Histórico de 2025 hasta 2017

Lluvia mensual del mes de Diciembre en Foz do Iguaçu 

Histórico de 2025 hasta 2017

Fuente: Weatherspark, accedido 2025.

Fuente: Weatherspark, accedido 2025.

Fuente: CEMADEM accedido, 2024.

Áres de estudio

Fuente: CEMADEM accedido, 2024. Fuente: SIMAPAR accedido, 2024.

Este tipo de eventos son los que llegan a las ciudades y causan daños. Por ello, es importante preparar las ciudades con proyectos pensados desde 
el enfoque de la renaturalización urbana, utilizando infraestructura verde para aumentar la permeabilidad del suelo y aplicando soluciones basa-
das en la naturaleza, como se presentó en el levantamiento bibliográfico.

Utilizando las informaciones topográficas de la cuenca del arroyo Novo Jupira, analizaremos el sistema viarío que compone la malla urbana. En la Figura 1, podemos ver una clasificación 
en relación con la función de la vía al recibir un gran volumen de lluvia. Según la topografía, las vías en color naranja transportan el agua, mientras que las calles en azul la reciben. En la 
segunda figura, las flechas indican la dirección de este flujo; las líneas continuas muestran que el flujo de agua se mueve de forma continua, y las líneas trazadas indican una disminución 
en la velocidad de flujo, es decir, el agua se acumularía. En la última figura, observamos cómo se comportaría el agua, siempre siguiendo la topografía y los análisis realizados en campo. Se 
evidencia que la Avenida Juscelino Kubitscheck se anega y que hay una concentración de lluvia en las calles transversales a la avenida. Esto se debe a su origen geológico, que genera una 
depresión en el terreno; justamente en este punto más bajo es por donde pasaría la canalización del arroyo Novo Jupira.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
Fuente: Autora, 2025. Fuente: Autora, 2025. Fuente: Autora, 2025.
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Características del sistema viarío:  en el fondo del valle nos permite comprender cuál sería el mejor mecanismo para su imple-
mentación, con el objetivo de crear un sistema que complemente al de galerías pluviales tradicionales. Por este motivo, se realizó 
una caracterización de las vías utilizando la información mencionada anteríormente.

N ° Tipo de via Cantero central Acumula o Trasnporta Ralación con Av. Juscelino 
Kubitscheck

1 Av. doble 4 vias No Transporta Transversal 

2 Av. doble 4 vias Si Transporta Transversal

3 Calle doble 2 vias No Transporta Transversal 

4 Calle doble 2 vias No Acumula Transversal

5 Calle doble 2 vias No Acumula Paralela 

5.1 Calle doble 2 vias No Acumula Paralela

Via Colectora  - Av. Carlos Gomes (2) Via Estructural  - Av. Juscelino Kubitschek

Perfiles viaríos 

Via Colectora  - Av. José María de Brito (1)Vias Locales (3-4-5-6) 

Esta clasificación de tipos vias es en relación a la Avenida Juscelino Kubits-
check, que es el punto donde se concentra la mayor cantidad de flujo pluvial. 

BB

A
A

Fuente: Autora,2025

Fuente: Autora, a partir de ley complementat 338, Foz do Iguaçu accesado 2024.

Fuente: Autora,2025.

Fuente: Autora,2025

Diagrama de propuesta de sistema de drenaje con infraestructura verde- azul - SBN: Utilizando 
toda la información recopilada del área de estudio y del área de intervención, se propone 
como estrategia una red de drenaje complementaria a la ya existente. Esta red está com-
puesta por diferentes mecanismos, los cuales fueron adaptados en función del espacio 
disponible la topografia del área de intervención. En el diagrama podemos ver como sería 
el funcionamiento paralelo de ambos sistemas.

Cada vía podrá soportar un tipo de estructura verde, la cual se interconectará con otras 
para que, de esta forma, el proceso de infiltración, retención y retardo sea más eficiente. 
Cada mecanismo tiene diferentes características; los de menor tamaño poseen una ca-
pacidad más limitada, por lo que, dado que existen áreas disponibles con mas espacio, la 
propuesta contempla tres bacias de gran porte para soportar un mayor volumen de flujo 
pluvial cuando los eventos climáticos extremos impactan la ciudad. 

El sistema está compuesto por los siguientes mecanismos:

Colector 1 Colector 2

El ponto 1 y 2 son el lugar donde se conectan los colectores con el Río Jupira

1B

2B

A

Simbologia Descripción

Flujo pluvial superficial 

Flujo pluvial subterraneo 

Sumideros 

Biovaletas 

Pozos de infiltración

Jardínes de lluvia

Cuenca de retención  verde- 1B

Cuencas sedimetación verde - 2B, A
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El diagrama es un ejemplo de lo que se pue-
de proponer en cada calle; sin embargo, no 
detalla la cantidad de mecanismos que de-
berían existir.

Para determinarlo con exactitud, es ne-
cesarío realizar un levantamiento especí-
fico de cada vía y complementarlo con el 
proyecto ejecutado del sistema pluvial de 
la municipalidad.

Fuente: Autora, 2025.

Fuente: Autora, 2025.

Fuente: Autora, 2025.
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Cuenca de retención verde 1B: Este mecanismo fue diseñado para acumular temporalmente un gran volumen 
de agua, aproximadamente 34.726 m³. En este mismo espacio, está prevista la apertura para el Novo Jupira, el 
cual sería desviado algunos metros de su canalización actual. El agua que será captada será superficial, y extra-
vasor estará en la parte más baja de la cuenca con el objetivo de no retener el flujo por demaciado tiempo, ese 
punto sería justamente el mismo por donde el río volverá a conectarse con el arroyo, el cual seguirá su curso 
hasta desembocar en el río Paraná.

A 1B

2B

Fuente: Autora, 2025.

Cuenca de sedimentación verde: A diferencia de la cuenca de retención, estas cuencas buscan mantener el 
agua captada por más tiempo, permitiendo que, mediante procesos bioquímicos de las plantas, se pueda lim-
piar de contaminantes y lograr su infiltración para alimentar los diferentes mantos freáticos. Como el suelo es 
arcilloso y tiene tasas de infiltración bajas, se espera que el agua pluvial se acumule.

Cuenca de sedimentación verde 2B: Este mecanismo recibirá el flujo proveniente de la galería pluvial y al-
macenará el agua hasta que su nivel alcance el ladrón en la parte superíor. Se prevé que tenga una capacidad 
aproximada de 33.225 m³.

Cuenca de sedimentación verde A: La única diferencia con la cuenca 2B es que esta recibirá flujo superficial, 
permitiendo retener y filtrar el agua antes de que llegue al punto de encuentro con el segmento del río que co-
lecta todos los flujos de agua. Volumen de captación 8.898 m³. 

Detalles memorial de cálculos

Fuente: municipio de Guimaraes, cuenca de retención Parque de las huertas, 2024.
Fuente: Autora, 2025.Fuente: Autora,2025

Detalles sistemas de drenaje - SBN

Flujo entra --->
nivel 175m

Flujo sale --->
nivel 172m

Flujo entra --->
nivel 175m

Flujo sale --->
nivel 175m

1B

2B

A

Biovaletas: Mecanismos de menor tamaño cuyo objetivo es disminuir la velocidad del agua que corre 
por la superficie de la cuenca. Además de infiltrar el agua, están diseñadas para vías locales con espacio 
limitado, que transportan flujo y que, debido a su topografía elevada, presentan una mayor velocidad.

Pozo de infiltración: Aquí, el mecanismo está localizado en puntos específicos que acumulan agua de-
bido a sus características topográficas. Como se trata de vías locales, el espacio disponible para un 
mecanismo de mayor tamaño es limitado, por eso los pozos ayudarían a acumular y filtrar el agua, 
funcionando como una especie de dreno. Estos pozos estarán interconectados bajo tierra, de modo 
que, cuando uno se llene, pueda transferir el exceso de agua al siguiente, creando un efecto de cascada 
hasta llegar al punto de conexión con el río. Existe la posibilidad de que las cajas pluviale de las edifica-
ciones sean conectadas también a este mecanismo. 

Jardínes de lluvia: Las vías donde se podría implementar este sistema son aquellas que tiene mas es-
pacio disponible, o que ya cuentan con canteros centrales verdes que puedan ser adaptados. Como 
la profundidad máxima recomendada para el buen funcionamiento del jardín es de 0,50m, es funda-
mental considerar el área disponible. La idea es eliminar algunos estacionamientos o utilizar parte de 
la calzada, aportando un toque paisajístico y mejorando la calidad térmica de los espacios. Además de 
retener y filtrar el agua de lluvia, estos Jardínes contribuyen con la evapotranspiración de las plantas. 
También limpian el agua. 

Los Jardínes deben estar diseñados antes de los sumideros, de manera que el exceso de agua pueda 
dirigirse hacia la galería pluvial o continuar su curso por la vía.

Um tipo de pozo de infiltración

Fuente: klipartz, s/f. Fuente: Eccloc, s/f.

Un tipo de biovaleta 

Fuente: Autora, 2025.
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Areá A: 405.906m2 - 0.405km2
Q= 58.572m3/h

Areá B: 428.688m2 - 0.428km2
Q= 61.859 m3/h
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Para que este sistema pueda atender la demanda de volumen calculada anteríormente, sería 
necesarío crear cuencas de retención. Para ello, se mapearon cinco áreas que hasta hoy se 
encuentran en desuso. El primer registro fotométrico del área data de 1987, es decir, han pa-
sado 38 años sin que estos lotes tengan un uso definido. La hipótesis es que, al ser puntos de 
interés para el turismo, la especulación inmobiliaria está esperando el momento adecuado 
para aprovechar estos espacios.

Fuente: Prefeitura municipal Foz do Iguaçu, accedado 2025. 

Foto 1987

Área Incripción inmóbiliaria Área

1 06561160796 20.141m2

2 06561161352 47.660m2

3 06561160279 7.252m2

4 06561160217 7.445m2

5 06561140487 6.399m2

Estas cinco propiedades, todas privadas, ten-
drían que ser expropiadas para la implemen-
tación de un sistema que beneficiaría a toda la 
comunidad que vive, trabaja y transita por ese 
territorío.

El sistema B debe atender un caudal de 
61.859 m³/h, recordando que este cálcu-
lo no contempla el volumen de agua dre-
nado por el sistema de galerías actual.

La suma de las dos cuencas que serían 
proyectadas en las áreas 1, 2, 3 y 4 da un 
total de 67.951 m³, es decir, un 9% más 
que el caudal estimado. Esta primera hi-
pótesis parece ser muy positiva; no obs-
tante, es importante considerar que, al 
momento de la implementación de los 
sistemas, estos números pueden variar 
debido a las mismas implicaciones téc-
nicas que conlleva este tipo de infraes-
tructura verde-azul.

Fuente: Autora, 2025.

Fuente: Autora, 2025.
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Propuesta  cuenca de retención 1B + Parque Funcional

Uno de los objetivos de este trabajo es la revitalizaci-
ón de este fondo de valle, devolviendo las caractisticas 
naturales a espacios terrestres y cuerpos hídricos, que 
se encuentran canalizados y soterrados bajo el con-
creto.

Para ello, en la cuenca de retención del sistema B (1B) 
se propone un parque funcional desde el punto de vis-
ta de su infraestructura y directrices. Este atenderá la 
demanda de protección del área contra inundaciones y 
al mismo tiempo, se espera que la flora y fauna se recu-
peren con la renaturalización de parte del río. Además, 
se ofrecerá un punto de respiro urbano en una zona 
que carece de espacios verdes para el ocio.

También, mediante la implementación de este parque/
cuenca, se espera aumentar el área de preservación 
permanente del arroyo Jupira, asegurando la conser-
vación de toda la arborización cercana.

1B

2B

1B

2B

Vista áerea área de intervención

Fuente: Autora, 2025.

Fuente: Canal SSC, Youtube, s/f.

Fuente: Autora, a parti de Google Maps, accesado 2025.
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Lo primero que se analizó fue el perfil topográfico del área donde se implan-
tará la cuenca, para posteríormente realizar las modificaciones necesarias. 
En estas imágenes, podemos observar la topografía actual.

Plano de topografía actual 

Fuente: Autora, a partir de mapa sistema viárío PMF, accedido 2025.

Fuente: Autora, a partir de mapa sistema viarío PMF, accedido 2025.
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Plano de nueva topografía y área de 
circulaciónUna vez modificada la topografía con el ob-

jetivo de implantar la cuenca, se realizaron 
las mediciones del área disponible para tra-
bajar en la forma, considerando que no po-
drían superar los 3 metros de profundidad. 
Por ello, debía ser una forma irregular que 
se adaptara al terreno y cumpliera con el 
volumen esperado.

Además de estar proponiedno un sistema  
para aumentar la resiliencia de la ciudad 
contra inundaciones, este espacio consi-
deró la ralización de diversas actividades y  
de equipamientos tanto públicos como pri-
vados que estaria proximos. Es decir, existi-
rá un gran flujo de personas utilizando esta 
nueva área de ocio.

Residencial 
Mixto 
Comercial
Equipamiento público y privado 
(colegios-mercado municipal)

800 metros es el radio de distancia caminable 
de 10min, pesonas del área comercial podran 
tener acceso a un “área verde” en su horairo de 
almuerzo. 

Fuente: Autora, a partir de mapa sistema viarío PMF, accedido 2025. Fuente: Autora, a partir de mapa sistema viarío PMF, accedido 2025.

Fuente: Autora, a partir de  Google Maps, accedido 2025.
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Quiosque com
ercio 

Vivero Mata Atlantica 

Punto de bus eco

Espacio Pet-frendly

Espacio Kids

Corte A-A

Un punto comercial de venta de alimentos y equipamien-
to sanitarío para los visitantes. En ese sector, también se 
contemplan mesas de picnic. 

Contara con miradores y áreas de descanso: Ubicados 
estratégicamente para contemplar el paisaje y el río res-
taurado.

Un vivero con plantas nativas de 
la Mata Atlántica es importante 
para recomponer las áreas que 
puedan verse afectadas cuando 
la cuenca se llene para mitigar 
las inundaciones. También será 
un espacio destinado a la trans-
misión de conocimientos y edu-
cación ambiental.

El punto de parada de autobuses de transporte 
público recibe cinco líneas diferentes, incluida 
una internacional. Es decir, personas de distintas 
partes de la ciudad y de otros países podrán ac-
ceder al parque. Este punto considera la instala-
ción de un techo verde, paneles solares y acceso 
a internet.

Espacio de juego para niñas y niños con un es-
tilo rústico que combine con la identidad visu-
al del parque, además de un área para masco-
tas. Ambos lugares favorecen la convivencia 
y el encuentro entre las diferentes personas 
que visitarán el parque. 

Parque funcional Novo Jupira

Este es un estudio de directrices y pro-
puestas para una cuenca de retención/
parque funcional, que busca mitigar los 
impactos de las lluvias intensas, favor-
cer la resiliencia climática y recuperar la 
biodiversidad terrestre y acúatica en un 
entorno urbano degradado. 

Ubicado en una zona predominante-
mente comercial, se desea agregar valor  
al espacio público existente, fomentan-
do la cohesión social local y promoción 
la educación ambiental. Su cercanía al 
Puentde de la Amistad lo convierte en 
un punto de interés turistico  favore-
ciendo aún mas que personas de dife-
rentes edades, culturas y estilos de vida 
se encuentre. 

Espacio Funcionales

Fuente: Autora, a partir de  Google Maps accedido, 2025.

0 15 30 45m

Fuente de las imagenes Pinterest, 2025.
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Corte A-A

Directrices: 

Gestión hídrica: Controlar el flujo plu-
vial, reduciendo inundaciones y mejo-
rando la absorción del agua de lluvia 
mediante infraestructura verde.

Renaturalización del río: Restaurar el 
cauce de un río previamente canaliza-
do, devolviéndolo a su estado natural 
para favorecer procesos ecológicos.

Regeneración de la biodiversidad: 
Crear hábitats para peceses, flora y 
fauna que se adapta a las condiciones 
de un entorno urbano.

Confort térmico y adaptación climá-
tica: Aumentar la evapotranspiración 
y reducir la temperatura del entorno 
mediante vegetación y superficies 
permeables.

Espacio de integración comunitaria: 
Proveer un área de recreación, educa-
ción ambiental y convivencia social en 
una zona con alto flujo de personas.

Diseño del Parque fucional Novo Jupira, 
infraestructura verde y gestión del Agua:

El parque  nace como una cuenca de re-
tención, acumulando temporalmente el 
exceso de agua de lluvia y permitiendo su 
infiltración progresiva en el suelo y re-in-
tegro al río principal. Se propones distin-
tas estrategias para optimizar la gestión 
hídrica:

Jardínes de lluvia para la filtración de 
aguas superficiales en los bordes las la 
cuenca que serán los primeros en recibir 
el flujo pluvial en estrura es espiral.

Áreas de captación y retención con vege-
tación adaptada a suelos húmedos.

Canales naturales para redistribuir el 
agua sin necesidad de canalizaciones rígi-
das, renaturalizacion del Novo Jupira.

Materialidad y mobiliarío:

El mobiliarío y equipamiento del par-
que han tendran una ideantidad visual  
con un enfoque rústico e integrado al 
paisaje natural, utilizando materiales 
sostenibles y de bajo impacto ambien-
tal:

Madera ecológica para bancos, pasa-
relas y estructuras de sombra. 

Piedra en senderos y elementos de 
contención, respetando la estética na-
tural del lugar.

Áreas verdes y azules con vegetación 
nativa, príorizando especies de la Mata 
Atlántica para garantizar un ecosiste-
ma resiliente.

Impactos esperados

La implementación de este tipo de 
parque aportaría beneficios ambien-
tales, sociales y urbanos, entre los que 
destacan:

Reducción de inundaciones y mejora 
en la calidad del agua.

Regeneración ecológica del río y au-
mento de la biodiversidad.

Mitigación del efecto isla de calor, pro-
porcionando un entorno más fresco y 
habitable.

Generación de un nuevo espacio de 
ocio y recreación para la comunidad.

Valoración del paisaje urbano y forta-
lecimiento de la identidad local.

Este parque representa una 
solución innovadora para en-
frentar los desafíos del cambio 
climático en una ciudad media 
latino-americana, combinando 
infraestructura de drenaje sos-
tenible con espacios de recrea-
ción y regeneración ambiental. 

Su implementación no solo be-
neficiará a la comunidad local, 
sino que también consolidará 
un modelo de urbanismo verde 
replicable en otras áreas de la 
ciudad. Con una propuesta que 
respeta y potencia la naturaleza, 
este espacio marcará un hito en 
la planificación y diseño urbano 
para Foz do Iguaçu.
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Fuente: Autora,2025.
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1-Revisar registros municipales y corregir los límites 
topográficos de la cuenca para realizar una nueva deli-
mitación de la cuenca hidrografíca del arroyo Jupira en 
relación a la cuenca hidrografíca del arroyo Monjolo;

2-Delimitar áreas de riesgo ambiental natural, para re-
alizar un estudio, supervisión y acompañamiento a las 
familias con mayor vulnerabilidad. Idealmente, realizar 
un proyecto participativo de reestructuración del lecho 
del río Jupira;

3-Monitorear la naciente que se encuntra dentro en un 
condominio privado, verificando las condiciones am-
bientales de esta. Al igual que otras área donde donde 
existe descarte irregular de agua de alcantarillado y 
descarte de residuos sólidos, con el objetivo de zerar 
esa forma de daño ambiental; 

4-Modificaciones en el zoneamento establecido en 
Plan Director:
-Establecer una tasa de permeabilidad acorde a la es-
tructura de la cuenca y el tipo de suelo independiente 
del uso; los fondos de valle requieren más permeabili-
dad que las partes superiores de la cuenca.

-Crea una nueva categoria de zonificación: ZUS, zona 
de uso sostenible. Esta nueva tipología garantizará que 
cualquier edificación contemple infraestructura ver-
de-azul y estrategias de mitigación ambiental, fomen-
tando un desarrollo urbano resiliente y alineado con el 
Estatuto da Cidade (Lei nº 10.257/2001).

1

2

2

4

4

Directricer generales para la cuenca 
hidrográfica del Arroyo Jupira

Este estudio adopta una visión integrada del territorio, donde 
unidad de planificación es la cuenca hidrográfica, de esta for-
ma se busca garantizar el uso sostenible de los recursos hídri-
cos, minimizar los impactos ambientales en los ecosistemas 
naturales y mejorar la capacidad de adaptación de las ciuda-
des ante eventos climático extremos. 

Las directrices a continuación sugeridas son el resultado de 
los análisis realizados en esta investigación y servirán como 
una base para continuar desarrollando estrategias que pro-
muevan el equilibrio entre el desarrollo urbano y la conserva-
ción ambiental.

ESC 1:100.000
Fuente: Autora, a partir de datos geoereferenciados PMF y Google Satélite accesedido 2025.

5-Delimitar nuevas áreas de preservación permanente 
dentro del perímetro del la cuenca hidrográfica;

6-Projectos de corredores verdes para interconectar las 
áreas de preservación permanente;

7-Aumentar la red de infraestructura verde-azul en otras 
áreas de la cuenca hidrográfica;

8-Establecer indicadores biológicos de calidad del agua: 
identificar y analisar los tipos de especies terrestre y 
acuáticas presentes en el córregos. En conjunto de análi-
sis de muestras de agua el 5 puntos del Río.
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Fuente: Autora,2025.
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Memorial de cálculos
Cálculo del caudal
El cálculo de los caudales para el dimensionamiento del sistema A, B y total fue desarrollado mediante el Método Racional, conforme lo adoptado por NOVACAP para cuencas de contri-
bución inferíores a 100 ha.

El caudal se determina mediante la siguiente ecuación:                                   Q=0.001 x C x I x A                                                    (Equación 1)

Donde:
Q = Caudal (m3/h);
C = Coeficiente de escorrentía de la superficie contribuyente;
I = Intensidad de lluvia crítica (mm/h);
A = Área de la cuenca contribuyente (m2).

Los resultados obtenidos y los valores considerados para la realización de los cálculos se detallarán a continuación. El coeficiente de escorrentía determina la relación entre la cantidad de 
agua que precipita y la que escurre en una superficie con un determinado tipo de cobertura del suelo. Cuanto más impermeable sea la cobertura del suelo, mayor será este coeficiente. Para 
la fijación del coeficiente de escorrentía se pueden utilizar valores tabulados, presentados en la bibliografía para su determinación según las superficies urbanas.

Para los cálculos de caudal realizados, se consideró la superficie de pavimento de bloques intertrabados 
macizos, siendo así  C = 0,78.

Cálculo del caudal del sistema A
El sistema A se caracteriza por ser ............ y el área de su cuenca es de 405.906 m2. La intensidad de lluvia 
crítica considerada para este cálculo fue de 185 mm/h, siendo el valor del coeficiente ya estipulado anteríormente.
 El caudal del sistema A fue calculado de la siguiente manera:

Por lo tanto, el caudal del sistema A es:                                                             
QA= (0,001) x (0,78) x (185) x (405.906,00)

       QA= 58.572,24 m3/h

SUPERFICIES C

Aceras o superficies impermeabilizadas 0,90

Pavimento de bloques intertrabados macizos 0,78

Áreas urbanizadas con espacios verdes 0,70

Pavimento de bloques intertrabados con relleno de arena o césped 0,40

Áreas de suelo natural con cobertura de grava 0,30

Integralmente cubiertas de césped, con inclinación superíor al 5% 0,20

Fuente: Términos de Referencia y Especificaciones para la Elaboración de Proyectos de Drenaje Pluvial - NOVACAP.

Intensidad pluviometrica para Foz do Iguaçu

Fuente: Projecto de drenaje Secretaria de planificación y captación de recursos, Foz do Iguaçu, accesado 2023.

Cálculo del caudal del sistema B
El sistema B es ............. con un área de cuenca de 428.688 m2 y la intensidad de lluvia crítica también considerada de 185 mm/h. Por lo tanto, el caudal para este sistema fue calculado de la siguiente manera:

Así, el caudal del sistema B es:                                                                                                           
QB = (0,001) x (0,78) x (185) x (428.688,00)

                                                                                                                                                   
 QB= 61.859,68 m3/h

Cálculo del Caudal Total del Sistema
Para calcular el caudal total, se suman los caudales de los sistemas A y B, siendo:
                                                                                                                                                                           

 Qtotal= QA+ QB
 
Logo,
                                                                                                                                                                                                     Qtotal= (58.572,24) + (61.859,68)

                                                                                                                                                                            
Qtotal=120.431,92  m3/h

Volumen del jardín de lluvia
El volumen de agua retenido en el jardín de lluvia se calcula mediante la siguiente ecuación:
                   
                                                                                                                                                                                                                                 V = A x P x F                                                                                                          (Equación 2)
Donde:
V = Volumen de agua retenido (m3);
A = Área del jardín de lluvia (m2);
P = Profundidad efectiva del suelo permeable (m);
F = Factor de infiltración.

El área del jardín de lluvia en cuestión es de 10 m2, la profundidad efectiva del suelo permeable es de 0,5 m y el factor de infiltración considerado para este cálculo es de 0,3. Este factor es un parámetro que cuantifica la 
capacidad del suelo de absorber y retener el agua de lluvia, influyendo directamente en la escorrentía superficial. Este factor depende de diversas características del suelo, como textura, porosidad, cobertura vegetal y 
compactación. 

 Así, el volumen de agua retenida en el jardín de lluvia fue determinado como:
                                                                                                                                                                                                                          V = 10 x 0,5 x 0,3

    V=1,5 m3    

Volumen del pozo de infiltración
Para calcular el volumen del pozo, que es ......, se utilizó la siguiente ecuación:

                                                                                                                                                                                                                                 Vp= Ap . h                                                                                                               (Equación 3)

Donde:
Vp = Volumen del pozo (m3);
Ap = Área del pozo (m2);
h = Profundidad del pozo (m);

Siendo el área del pozo calculada de la siguiente manera:
 
                                                                                                                                                                                                                                Ap= π . r2                                                                                                               (Equación 4)
Donde:
Ap = Área del pozo (m2);
Π = Considerado 3.1416;
r = Radio del pozo.
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Cálculo del volume de la cuenca de sedimentación A
La cuenca de sedimentación A corresponde al área compuesta por __________. Para determinar el volumen de agua que puede retener, se utilizó la Ecuación 3, considerando a área de la cuenca y  su profundidade. Esta 
cuenca tiene una superficie de 2.966 m² y una profundidad de 3 m. De este modo, el volumen calculado fue:
      

VA=(2966) . m3

VA=8898 m3

Cálculo del volumen de la cuenca de retención B
La cuenca de retención B está compuesta por los segmentos 1, 2 y 3, que son ........... La suma de los volúmenes de todos los segmentos da como resultado el volumen total de la cuenca. Para el cálculo de los volúmenes de 
cada segmento de la cuenca de retención, se utiliza la Ecuación 3, considerando sus respectivas áreas y profundidades.

Cálculo del volumen del segmento 1:
El segmento 1 tiene una superficie total de 12.072,00 m² y la profundidad considerada fue de 1 m, por lo que el volumen encontrado fue:

V1=(12.072,00) x 1
V1= 12.072,00 m3

Cálculo del volumen del segmento 2:
El segmento 2 tiene una superficie total de 11.573,00 m², considerando una profundidad de 1 m. De esta forma, el volumen calculado fue:

V2=(11.573,00) x 1
V2= 11.573,00 m3

Cálculo del volumen del segmento 3:
El segmento 3 tiene una superficie total de 11.081,00 m² y la profundidad adoptada para el cálculo fue de 1 m. Así, el volumen obtenido corresponde a:

V3=(11.081,00) x 1
V3= 11.081,00 m3

Cálculo do volume total da bacia de retenção B:
O volume total se dá então pela soma do volume de cada seguimento

VT= V1+ V2+ V3
VT=(12.072,00 m3)+(11.573,00 m3)+ (11.081,00 m3)

VT=34.726,00 m3 

Cálculo do volume da bacia de sedimentación B:
Para realizar este cálculo também fue utilizada la equación 3, conciderando que esaa cuenca tiene una área de 11.075,00 m2 y una profundidad de 3 metros, el valor encontrado fue de:

VB=(11.075,00) x 3
VB=33.225,00 m3

Tempo de infiltración 
La determinación del tempo de infiltración es realizada por medio de la  seguinte equación:

                                                                                                                                  t= V/A x f                                                                                                        (Equación 5)
Donde:
t = Tiempo necesarío para la infiltración del agua (s);
V = Volumen del agua infiltrada (m3);
A = Área total de infiltración (m2);
f = Tasa de infiltración del suelo (m/s).

Los valores adoptados para la determinación del tiempo de infiltración fueron un volumen de 10 m³, un área de 3,1416 m² y una tasa de infiltración de 0,00002. De esta manera, el valor obtenido fue:
t= 10 / (3,1416) x (0,00002)

t= 159,154,57 s ≈ 44,21 h
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