-]
D U N I m INSTITUTO LATINO-AMERICANO DE
o) CIENCIAS DA VIDA E DA NATUREZA
Universidade Federal (ILACVN)
da Integracdo
Latino-Americana CIENCIAS BIOLOGICAS - ECOLOGIAE

s

BIODIVERSIDADE

PRIORIZAGAO DE AREAS PARA CONSERVAGAO BASEADA NO STATUS DE
AMEACA DAS ESPECIES DE FELINOS (CARNIVORA: FELIDAE) NA REGIAO
NEOTROPICAL

AGATHA KOHMOTO VERZOTTO

Foz do Iguagu
2022



O@&@ =
D U N I m INSTITUTO LATINO-AMERICANO DE CIENCIAS
DA VIDA E DA NATUREZA (ILACVN)
O o
Universidade Federal . 3
da Integracao CIENCIAS BIOLOGICAS - ECOLOGIAE
Latino-Americana BIODIVERSIDADE

PRIORIZAGAO DE AREAS PARA CONSERVAGAO BASEADA NO STATUS DE
AMEACA DAS ESPECIES DE FELINOS (CARNIVORA: FELIDAE) NA REGIAO
NEOTROPICAL

AGATHA KOHMOTO VERZOTTO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e
da Natureza da Universidade Federal da
Integragcdo Latino-Americana, como requisito
parcial a obtencdo do titulo de Bacharel em
Ciéncias Biologicas — Ecologia e Biodiversidade.

Orientador: Prof. Dr. Peter Lowenberg-Neto

Foz do Iguagu
2022



AGATHA KOHMOTO VERZOTTO

PRIORIZAGAO DE AREAS PARA CONSERVAGAO BASEADA NO
STATUS DE AMEAGA DAS ESPECIES DE FELINOS (CARNIVORA:
FELIDAE) NA REGIAO NEOTROPICAL

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e
da Natureza da Universidade Federal da
Integracdo Latino-Americana, como requisito
parcial a obtencdo do titulo de Bacharel em
Ciéncias Biologicas — Ecologia e Biodiversidade.

BANCA EXAMINADORA

Orientador: Prof. Dr. Peter Lowenberg-Neto
UNILA

Dra. Vania Cristina Foster
POI

Profa. Dra. Katia Mazzei
IPA

Foz do Iguagu, 29 de margo de 2022.



TERMO DE SUBMISSAO DE TRABALHOS ACADEMICOS

Nome completo do autor(a): Agatha Kohmoto Verzotto

Curso: Ciéncias Bioldgicas — Ecologia e Biodiversidade

Tipo de Documento

(X) graduacao (.....) artigo
(.....) especializagao (X) trabalho de conclusé&o de curso
(.....) mestrado (.....) monografia
(.....) doutorado (.....) dissertagéo
(.....) tese

Titulo do trabalho académico: Priorizagdo de areas para conservagao baseada no status de ameaga
das espécies de felinos (CARNIVORA: FELIDAE) na Regido Neotropical

Nome do orientador(a): Peter Léwenberg-Neto

Data da Defesa: 29/03/2022

Licenga nao-exclusiva de Distribuigao

O referido autor(a):

a) Declara que o documento entregue é seu trabalho original, e que o detém o direito de conceder os
direitos contidos nesta licenga. Declara também que a entrega do documento ndo infringe, tanto quanto lhe &
possivel saber, os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade.

b) Se o documento entregue contém material do qual n&o detém os direitos de autor, declara que obteve
autorizagéo do detentor dos direitos de autor para conceder a UNILA — Universidade Federal da Integragéo Latino-
Americana os direitos requeridos por esta licenca, e que esse material cujos direitos sdo de terceiros esta
claramente identificado e reconhecido no texto ou conteudo do documento entregue.

Se o documento entregue é baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituigdo que néo a
Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana, declara que cumpriu quaisquer obrigacdes exigidas pelo
respectivo contrato ou acordo.

Na qualidade de titular dos direitos do conteudo supracitado, o autor autoriza a Biblioteca Latino-

Americana — BIUNILA a disponibilizar a obra, gratuitamente e de acordo com a licenga publica Creative Commons
Licenga 3.0 Unported.

Foz do Iguagu, 19 de abril de 2022.

(\/

Assinatura do Responsavel


https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/br/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/br/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/br/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/br/

Dedico este trabalho a biodiversidade e
aqueles que lutam diariamente para protegé-

la de n6s mesmos.



AGRADECIMENTOS

Antes de tudo, agradeco a Deus, pois sem Ele eu nada seria.

Aos da Terra, meu primeiro agradecimento vai, sem sombra de duvidas,
ao meu orientador. Muito obrigada, Peter, por todo o tempo nvestido no meu
crescimento académico ao longo desses anos de orientacao. Gracas a sua ajuda, incentivo
e paciéncia, me sinto segura em afirmar que sairel dessa graduacio com a melhor
bagagem possivel. Levarel essas memorias com carinho e sempre direl por ai que me
forme1 com o melhor orientador de todos!

Também envio um agradecimento de coracio a Dra. Vania e a Dra.
Katia por aceitarem tao prontamente fazer parte da miha banca avaliadora. Reconheco
em vocés duas mulheres excecionais, inteligentes e mspiradoras. Espero um dia poder
despertar em alguém essa fome de querer aprender que vocés despertam em mim.
Obrigada!

Devo um agradecimento especial a todos os professores com quem
encontrel ao longo da graduacio. Cleto, Nuno, Elaine, Michel, Chiba, Zanella, Dantbia,
Alexandre, Carlos... Obrigada! Com certeza, sem vocés eu ndo seria nem metade do que
sou hoje, entao nio ha agradecimentos suficientes para demonstrar a minha gratidao.
Obrigada por tornarem a Unila uma experiéncia tio rica.

Aqui devo agradecer com todas as minhas forcas as duas pessoas mais
importantes da minha vida, minha mae e minha avo. Sem vocés eu tenho certeza que
nao chegana tao longe. Muito obrigada por me criarem e me transformarem na mulher
que sou hoje. Obrigada por me apolarem ao longo de toda essa caminhada, eu amo
vocés! Também agradeco ao meu pai, por nunca duvidar de mim e sempre me
mcentivar a seguir em frente. Agradeco ao Renato por ser sempre alguém tao prestativo
e que 1igualmente me deu forcas para continuar correndo atrds dos meus sonhos. E
também agradeco a Rose, que me acolheu com todo amor nesses tltimos anos aqui em
Foz, obrigada demais por deixar tudo tio mais leve e divertido, serd pra sempre uma
segunda mae para mim.

Aos meus anjos na terra, Ré e Yanni! Como eu amo vocés. O peso da
distancia vira quase um crime nessas horas. IX mesmo assim, eu sempre carrego vocés
no meu coracao. Obrigada demais por cuidarem tio bem da minha metade que deixei
ai com vocés. Logo mais estou voltando pra gente poder sair por ai e se encher de
abracos apertados. Também agradeco muito ao meu amigo de longa data, Lucca!
Obrigada por me acompanhar por todos esses anos, te amo demais.

Aos amigos que ganhel dessa jornada, muito obrigada! As belissima
Josiane, Sara, Lara, Adrieli, Beatriz, Fernanda, Felipe, Rodrigo obrigada por marcarem



minhas memorias com lembrangas tao boas. Vocés tornaram tudo muito mais leve. Aos
que ficaram de passagem na minha vida, mas ainda sim guardo bons momentos juntos,
muito obrigada! Obrigada também a todos do grupinho tio celeto que é o Chernobio.
Vocés ainda sao a razao de boas risadas para mim, e eu sinto muita falta de me juntar a
vocés nem ver o tempo passar. Espero pode dizer adeus a gravidade logo mais.

A Gabi, minha amiga linda e querida, obrigada demais por todos esses
anos de cumplicidade. Vocé folr meu porto seguro ao longo de toda graduacao, e nada
val tirar de mim os momentos leves e de sintonia que tivemos juntas. Obrigada por
sempre estar 1a quando precisel. Te levarel pra sempre comigo, te amo!

Devo agradecer muito a Sté! Muito obrigada minha linda por me
acompanhar em todos esses anos de graduacio. As memorias que carrego com voceé sao
preciosas demais. Obrigada por sempre estar disponivel para ouvir desabafos e me dar
suporte em todas as situacoes possivels. Sem vocé essa experiéncia de se formar nao
seria tao mcrivel. Com certeza é alguém que quero (e vou!) levar para a vida toda!

E por ultimo, mas nao menos importante (muito pelo contrario!), muito
obrigada Imirrrrr! Vocé sabe. Vocé vivenciou tudo 1sso comigo e viu de perto tudo
acontecendo, entio vocé, mais do que ninguém, sabe o quao grata eu sou pela sua
companhia, cumplicidade, pelo seu colo nas horas dificeis e pelas piadocas a qualquer
hora. Te amo mais que tudo! O melhor presente que a graduacio me ofereceu e que a
vida acolheu. Que caminhemos por muito mais tempo lado a lado e que esse

agradecimento seja apenas mais um de tantos outros que terei a te oferecer.



“Se vocé se sentir incomodado por algo misterioso ou por
um problema que parece dificil de resolver, ha um lugar
para onde vocé pode ir, onde sempre encontrara ajuda.

Vocé so precisa procurar’.

O Reino dos Gatos — Studio Ghibli



VERZOTTO, Agatha Kohmoto. Priorizagdo de areas para conservagio baseada no
status de ameaca das espécies de felinos (Carnivora: Felidae) na regiao
Neotropical. 73 paginas. Trabalho de Conclusdo de Curso (Ciéncias Biologicas —
Ecologia e Biodiversidade) — Universidade Federal da Integracao Latino-Americana. Foz
do lguagu, 2022.

RESUMO

Atualmente presenciamos uma crise da biodiversidade que reflete a perda acelerada de
espécies ao longo das ultimas décadas, afetando consequentemente relagcdes ecoldgicas
e ciclos ecossistémicos do planeta. Grupos taxonémicos conhecidos, como os felinos
(Carnivora: Felidae), podem ser usados como modelos para retardar os efeitos dessa crise
através de propostas para areas de conservacido. Por serem espécies-chave, espécies
guarda-chuva e indicadoras de equilibrio ecossistémico, o nivel de ameacga das populagbes
de felinos selvagens podem representar as condi¢gdes gerais da biodiversidade local.
Considerando essas caracteristicas do grupo, a distribuicdo e a classificacdo de ameaca
segundo a IUCN de doze espécies de felideos, esse trabalho tem como proposta priorizar
areas para a conservacgao das espécies de felinos selvagens na regido Neotropical. Para
isso foi utilizado o programa computacional Zonation seguindo o modelo de valor de
conservagao Additive Benefit Function (ABF), pesando a prioridade de cada espécie
através dos critérios de ameaga da IUCN (Menos Preocupante, Quase Ameacada,
Vulneravel e Em Perigo) e a distribuicdo dos pontos de ocorréncia das doze espécies de
felinos neotropicais. Como critério de corte, apenas as células (com tamanho padréo de
0,5°) que apresentavam valor > 0,75 foram consideradas prioritarias. As areas resultantes
também foram contrastadas com as areas protegidas existentes, sendo excluidas aquelas
que ja estavam sob protecdo. Como resultado final, um mapa com 311 areas prioritarias foi
formado, distribuida em nove paises e correspondendo a aproximadamente 4% de toda
regido Neotropical. A maior proporg¢ao ocorreu no Brasil (55,6% do total de areas) e a menor
no Equador (1,3%). As areas também foram descritas referenciando e regides
biogeogréficas baseadas em 11 dominios. As regides do Dominio do Parana (31,8%), no
Dominio Chaquenho (26,7%) e na Regido Andina (15,1%) foram as que apresentaram o
maior numero de areas prioritarias. O resultado da analise pelo Zonation também gerou
curvas de desempenho das espécies. As curvas sdo indicadoras do quanto a area de cada
espécie foi considerada prioritaria seguindo o critério de corte estabelecido. As curvas
obtidas indicaram que a priorizagédo de 25% da area total ndo abrange igualmente todos os
felinos selvagens, indicando que apenas trés das doze espécies teriam seus territorios
conservados. Considerando os resultados dessa analise, uma proposta de estudos mais
elaborados e direcionados a cada area prioritaria, acentuando os principais impactos
negativos da regido e a biologia e ecologia de das espécies presentes, € recomendavel.

Palavras-chave: areas prioritarias; areas protegidas; biodiversidade; biogeografia da
conservacao; carnivoros.
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ABSTRACT

We are currently witnessing a biodiversity crisis that reflects the accelerated loss of species
over the last few decades, consequently affecting ecological relationships and ecosystem
cycles on the planet. Known taxonomic groups, such as the felids (Carnivora: Felidae), can
be used as models to delay the effects of this crisis through proposals for conservation
areas. As they are key species, umbrella species and indicators of ecosystem balance, the
threat level of wild feline populations may represent the general conditions of local
biodiversity. Considering these characteristics of the group, the distribution and the threat
classification according to the IUCN of twelve felid species, this work aims to prioritize areas
for the conservation of wild feline species in the Neotropical region. For this, the computer
program Zonation was used following the Additive Benefit Function (ABF) conservation
value model, weighing the priority of each species using the IUCN threat criteria (Least
Concern, Near Threatened, Vulnerable and Endangered) and the distribution of the points
of occurrence of the twelve neotropical feline species. As a cut-off criterion, only cells (with
a standard size of 0.5°) that presented a value > 0.75 were considered priority. The resulting
areas were also contrasted with existing protected areas, excluding those that were already
under protection. As a final result, a map with 311 priority areas was formed, distributed in
nine countries and corresponding to 4.35% of the entire Neotropical region. The highest
proportion occurred in Brazil (55.6% of the total areas) and the lowest in Ecuador (1.3%).
Areas were also described by referencing and biogeographic regions based on 11 domains.
The regions of the Parana Domain (31.8%), the Chaquenho Domain (26.7%) and the
Andean Region (15.1%) were the ones with the highest number of priority areas. The result
of the analysis by Zonation also generated performance curves for the species. The curves
are indicative of how much the area of each species was considered a priority, following the
established cut-off criterion. The curves obtained indicated that the prioritization of 25% of
the total area does not cover all wild cats equally, indicating that only three of the twelve
species would have their territories conserved. Considering the results of this analysis, a
proposal for more elaborate studies aimed at each priority area, highlighting the main
negative impacts of the region and the biology and ecology of the species present, is
recommended.

Keywords: priority areas; protected areas; biodiversity; conservation biogeography;
carnivores.
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1 INTRODUGAO

1.1 CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Nas ultimas décadas, tanto a comunidade cientifica quanto os governos e
entidades n&o-governamentais ambientalistas, vém alertando sobre a “crise da
biodiversidade”, principalmente nas regides tropicais. As taxas atuais de extingdo de
espécies estdo pelo menos trés ordens de grandeza maiores do que as taxas naturais ao
longo do registro fossil (Pimm et al., 1995), como consequéncia, uma vez perdidas as
especies, perde-se também o conhecimento sobre processos ecoldgicos e evolutivos os
quais torna-se impossivel de se recompor (Wilson, 1999; Brooks et al., 2004), e muito desse
cenario esta intimamente ligado a crescente perda de habitat natural causada pela
ocupacao exponencial dos humanos (Hoekstra et al., 2005; Davies et al., 2006; Gorenflo &
Brandon, 2006; MMA, 2019). Desta forma, é consenso a necessidade de se estabelecer
prioridades de areas para que seja possivel a conservagao da biodiversidade (Nogueira et
al., 2009).

Como resposta a essa crise houve o surgimento da Biologia da
Conservacao, ciéncia responsavel por abranger métodos para fornecer informacoes
capazes de mediar as tomadas de decisdo necessarias para a selecdo de regides
prioritarias para conservacao (Diniz-Filho et al., 2009). No entanto, para exercer esse
trabalho de forma eficiente sdo necessarios dados confidveis e representativos, que reflitam
o conhecimento acumulado sobre padrdes de distribuicdo de espécies, gerando respostas
praticas e aplicaveis na escala de tempo imposta pelo ritmo acelerado da perda de
ambientes naturais (Margules & Pressey, 2000; Brooks et al., 2004; Lamoreux et al., 2005).
Por ser um cenario conflituoso, dada a dificuldade de obtencdo desses dados, exalta-se
uma necessidade urgente de integragdo entre os campos da Taxonomia, Biogeografia e
Biologia da Conservagao (Mace, 2004; Whittaker et al., 2005).

Biogeografia é a area da ciéncia que estuda o padrao de distribuicdo dos
seres Vvivos no espaco e através do tempo. Esta disciplina cientifica une, principalmente,
conhecimentos e métodos de pesquisa da Biologia e da Geografia, estabelecendo
conexdes entre elas sempre que possivel e necessario. Um dos principais enfoques dessa
area tém sido a distribuicdo e dindmica espacial da diversidade, normalmente abordada

simplesmente por meio do numero de espécies, ou proporcdo de espécies endémicas,
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levando em consideragdo aspectos ecologicos e evolutivos dos taxons e aspectos

geograficos, geoldgicos e climaticos das areas. (Lomolino et al., 2004; Whittaker et al.,
2005; Lowénberg-Neto & Loyola, 2016).

1.2 BIOGEOGRAFIA DA CONSERVAGAO

A Biogeografia da Conservagdo € um campo de pesquisa aplicada
formalizada no meio cientifico em 2005, integrando o arcaboucgo tedrico e conceitual da
Biogeografia e da Biologia da Conservagao, concernentes a dindmica de distribuicao de
grupos taxondémicos individuais ou combinados, para subsidiar decisées de manejo
relacionado a solu¢do de problemas da conservacéo da biodiversidade (Whittaker et al.,
2005). Trata-se de um campo cuja fundamentagao teorica pode ser dividida de acordo com
a escala de aplicacdo de seus estudos (Whittaker et al., 2005). Assim ha (1) o
desenvolvimento e a avaliagcdo de teorias ecoldgicas diretamente relacionadas aos
processos populacionais, gerando estudos sobre populagdes minimamente viaveis, sobre
a influéncia competitiva de espécies invasoras, espirais de extingdo, ecologia
comportamental, etc. (Caughley, 1994; Primack, 2002); (2) teorias relacionadas a processos
que ocorrem em escala local e de paisagem como, por exemplo, corredores de habitat ou
o debate sobre numero e tamanho ideais de reservas naturais (Whitakker & Fernandéz-
Palacios, 2007); e (3) aplicagbes em uma escala ainda maior, associadas ao mapeamento
e modelagem de padrdes biogeograficos — 0o que remete a biogeografia histérica e a
explicacbes geograficas para os padroes de distribuicdo de espécies e especiacdo na
natureza (Lomolino et al., 2004; Whittaker et al., 2005; Loyola et al., 2009).

Mesmo apresentando uma base tedrica bem delineada, um dos desafios
dessa area é a dificuldade de aplicar, na pratica, os projetos de conservagao, sendo que
eles, muitas vezes, podem nao ser completamente eficazes e sistematicos, considerando
gue novas reservas poderiam ser implementadas em localizagées que nao contribui com a
representacao da biodiversidade (Margules & Pressey, 2000). O principal motivo é que
reservas de conservagao geralmente interrompe ou retarda a extragao de recursos naturais,
0 que geraria altos custos pelas oportunidades perdidas do desenvolvimento econémico
(Naidoo et al., 2006). Outro motivo seria a prépria diversidade de razdes pelas quais as
reservas sao estabelecidas, causando discordancia entre os diferentes proponentes, que

veem lugares diferentes como importantes e gerando competi¢cao por fundos limitados dos
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tomadores de decisdo (Margules & Pressey, 2000).

Outro grande problema presente na ciéncia da conservagao esta antes
mesmo de estabelecer a priorizagdo das areas, pois envolve a dificuldade de obter os dados
de base referentes a composigao da biodiversidade, considerando que grande parte das
espécies ainda ndo foram formalmente escritas e catalogadas, um problema reconhecido
como déficit Linneano (Bini et al., 2006). Na medida em que conhecemos as espécies,
também temos para muitos taxons, conhecimento inadequado de suas distribuicoes
globais, regionais e até locais, um problema classificado como déficit Wallaciano (Lomolino
et at., 2004). Outro déficit que implica na analise eficiente dentro da Biogeografia da
Conservacao é o Darwiniano, em que ha a falta de hipoteses filogenéticas abrangentes
para a maioria dos grupos taxondémicos, com incertezas na estimativa dos comprimentos

de ramo e no tempo de divergéncia entre linhagens (Diniz-Filho et al., 2013).

1.3 PLANEJAMENTO SISTEMATICO DE CONSERVACAQO

O planejamento sistematico de conservagdo (PSC) poderia ser uma
solucao para esses conflitos de auséncia ou escassez de dados, sendo um modelo de
busca as areas com maior relagdo custo-beneficio para a protegao da biodiversidade,
baseando-se em um conjunto de informacgdes bidticas e abidticas, com referenciamento
geografico, que possibilitam a¢cdes de manejo para localizar e delimitar novas reservas,
complementando as ja existentes (Pressey et al., 1994; Pressey, 1999; Margules & Pressey,
2000; Maergules et al., 2002) prezando pela protecdo da biodiversidade e outras
caracteristicas naturais in situ (Margules & Pressey, 2000; Margules & Sarkar, 2007).

A estratégia in situ pode ser definida como a conservagdo dos
ecossistemas e dos habitats naturais, a manutencédo e a reconstituicdo de populacdes
viaveis de espécies nos seus ambientes naturais (Graudal et al., 1997). A outra alternativa
seria a estratégia ex situ, que envolve a manutencgédo, fora do habitat natural (Sebbenn,
2003), que pode ser vista como uma forma complementar da conservagao in situ, quando
esta estratégia € insuficiente ou impraticavel (Graudal et al., 1997).

No PSC, a estratégia in situ possibilita a instauragdo de modelos para
conservagao que contemple a prote¢cao dos ecossistemas, a persisténcia de espécies, de
processos ecoldgicos e de paisagens, utilizando cinco principios (Ladle & Whittaker, 2011):

(1) a complementariedade, visando identificar areas que poderiam complementar o atual
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sistema de unidades de conservacgao, buscando suprir espécies e ecossistemas que nao

estdo idealmente protegidos (Kirkpatrick, 1983); (2) a representatividade, abrangendo todas
as caracteristicas da biodiversidade que se pretende proteger, como, por exemplo, a
diversidade genética, de espécies e de comunidade; (3) a persisténcia, envolvendo a
configuragcdo da area protegida para sua continuidade e rotatividade ao longo do tempo,
incluindo o tratamento de questdes como conectividade e permeabilidade da matriz
(Mcintyre & Hobbs, 1999; Lindenmayer & Franklin, 2002), e prever quais processos
ecologicos sdo necessarios para sustentar a biodiversidade (Soulé et al., 2004); (4) a
eficiéncia dos projetos, estando atrelada ao minimo custo possivel para implementagao do
plano de conservacao, assim como o minimo impacto social (Naidoo et al., 2006); e por
ultimo (5) a flexibilidade, fornecendo solugdes alternativas para o plano, considerando
diferentes cenarios e se adaptando as oportunidades (Knight & Cowling, 2007).

Uma segunda maneira de subdividir as abordagens de planejamento de
areas protegidas é entre os esquemas que (1) enfatizam a composicdo e os que (2)
enfatizam a funcao (Ladle & Whittaker, 2011). Ao enfatizar a composi¢cao da biodiversidade,
toma-se como principio a garantia de representagdo da comunidade ou biotas seguindo
uma analise dos padrdes de associacado, utilizando como variaveis explicativas a geologia
climatica e o historico das placas tectdnicas, como exemplo, utilizou-se o critério de
composicao para delimitar as Provincias Biogeograficas da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IUCN; Ladle & Whittaker, 2011). Ja a abordagem enfatizando a
funcao da biodiversidade, utiliza como principio manter os fluxos e ligagbes ecossistémicas,
obtendo dados de analise através de fatores de controle, tendo como delimitadores o efeito
do clima e da topografia, utilizado, por exemplo, na confeccdo das ecorregides
estabelecidas pela World Wide Fund for Nature (WWF; Ladle & Whittaker, 2011). Dessa
forma, a combinacdo desses parametros e critérios, aplicados na Biogeografia da
Conservacgéo, permite comparar areas e detectar graus de prioridade e agbes emergenciais
(Margules et al., 2002; Williams et al., 2002).

1.3.1 Areas Prioritarias

Consequentemente, a solugdo final do PSC define um determinado
conjunto de areas prioritarias de composi¢céo unica e insubstituivel, que sado capazes de
assegurar a representatividade e a persisténcia dos alvos de conservagao (Margules &

Pressey, 2000). Apds a identificacao das areas, realiza-se consultas publicas para definigao
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das acoes prioritarias de conservacao, que poderao incluir: acdes de conservacgao, agoes

de manejo e restauragao, agdes de pesquisa e agdes institucionais (WWF, 2019). Com a
definicdo das agdes prioritarias, estabelece-se o grau de prioridade com parametros como
a tendéncia do desmatamento, planejamentos setoriais, grau de vulnerabilidade e nivel de
ameaca a integridade da area, ou seja, de acordo com a importancia biolégica e com a

urgéncia de acao (reflexo da superficie de custo; WWF, 2019).

1.3.2 Areas Protegidas

Em termos de padronizacgéao internacional, a area protegida (AP) é inserida
nos critérios estabelecidos pelo sistema IUCN (Ladle & Whittaker, 2011), o qual separa as
areas de protecao e manutengao da diversidade bioldgica, gerenciada por meios legais ou
outros meios efetivos, em seis categorias diferentes: (I) Reserva Natural, estrita ou area de
vida selvagem; (II) Parque Nacional; (Ill) Monumento Natural; (IV) Area protegida para
gestdo de habitats ou espécies; (V) Paisagem Protegida; e (V1) Area protegida para gest&o
de recursos; em que a primeira categoria corresponde a conservagao total da natureza,
aumentando o grau de antropizagdo a medida que se sobe as categorias (Dudley, 2008).

Na regido Neotropical, implementar os planos de protecdo de areas para
conservagao exige um grande esforgo, e isso fica explicito logo na constante dificuldade de
obter dados basicos da biodiversidade, ainda que seja a regido onde encontra-se 0 maior
indice (Brooks et al., 2006). Existe uma relagdo desproporcional na abrangéncia de
conhecimento taxondmico, apresentando regides muito bem inventariadas e outras com
grande deficiéncia dos dados (Loyola & Lewinsohn, 2009). Sem boas bases de dados nao
ha como assegurar que as ferramentas de analise consigam estabelecer um sistema de
areas protegidas com eficiéncia (Margules & Pressey, 2000). Estudos anteriores tentaram
resolver esse problema usando substitutos taxondmicos, que geralmente sdo grupos de
aves ou mamiferos cuja distribuicdo geografica €& presumivelmente mais conhecida
(Ceballos & Ehrlich, 2006; Loyola et al., 2007).

1.4 ORDEM: CARNIVORA

Entre os mamiferos, as espécies de carnivoros (Ordem: Carnivora) seriam
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objetos 6timos para estudos de conservagao (Van de Kerk et al., 2013). Além de estarem

entre as espécies mais ameacgadas (Ceballos et al., 2005), os carnivoros exercem um
importante papel ecolégico em suas comunidades, sendo essencial proteger a area de vida
dessas populacgdes para estabilidade dos ecossistemas e retardar as atuais tendéncias de
extingdo (Roemer et al., 2009; Van de Kerk et al., 2013).

As espécies carnivoras muitas vezes sao espeécies indicadoras, onde sua
presenga € uma referéncia de equilibrio ecossistémico, e espécies-chave, responsaveis por
um efeito desproporcional na persisténcia de todas as outras espécies (Bond, 1994; Van de
Kerk et al., 2013). As grandes espécies de carnivoros também desempenham o papel de
regulacdo do funcionamento e da dindmica ecossistémica ao moldar as comunidades de
presas (Karanth et al., 2004; Abarca et al., 2019), em sua maioria por serem predadores
topo de cadeia (Van de Kerk et al., 2013).

Além disso, os mamiferos carnivoros também s&o muito atraentes e
considerados populares, servindo como espécies emblematicas através do apelo comercial
e do simbolismo (Van de Kerk et al., 2013). E, talvez o mais importante, muitas das
caracteristicas utilizadas para descrever espécies vulneraveis se aplicam a muitos
carnivoros. Nessas caracteristicas se incluem uma distribuicdo geografica limitada, grandes
areas de vida, baixas densidades populacionais, nichos especializados e riscos de caga por
humanos (Ceballos et al., 2005). Portanto, a manutengao de carnivoros pode servir como
uma ferramenta util para projetos de APs e o PSC (Karanth et al., 2004).

Na regido Neotropical, sdo encontradas espécies placentarias de cinco
familias dentro da ordem Carnivora, sendo eles Procyonidae (ex. quatis), Mustelidae (ex.
lontra), Mephitidae (ex. gamba), Canidae (ex. lobo-guara) e Felidae (ex. onga-pintada).
Dentre estes grupos, os felideos sdo considerados “extremos carnivoros” por possuirem
uma dieta especifica de carne. Sendo animais topo de cadeia que predam principalmente
aves, mamiferos e répteis, enfatizando a importancia ecolégica do grupo (Mcdonald et al.,
2010).

1.5 CARNIVORA: FELIDAE

Os felinos selvagens neotropicais estao classificados em cinco géneros
diferentes: Panthera, Leopardus, Lynx, Puma e Herpailurus, € composto por doze espécies

tendo sua maior area de distribuicao pela América do Sul (Mcdonald et al., 2010; Kitchener
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et al., 2017). Cinco espécies neotropicais também ocorrem na América Central e México, e

o lince-vermelho (Lynx rufus) se encontra somente ao centro-norte do México, se
estendendo até o norte do Canada (IUCN, 2022).

Algumas espécies possuem ampla distribuigdo e podem abranger varios
continentes, como a onga-parda (Puma concolor), espécie que ocorre tanto na América do
Norte quanto na América do Sul, embora tenha se extinguido na parte leste da América do
Norte (Mcdonald et al., 2010). Em contraste, algumas espécies de felinos sdo altamente
especializadas e confinadas em regides de habitats limitados. O gato andino (Leopardus
Jacobita), por exemplo, ocorre apenas nas zonas aridas dos altos Andes, tipicamente acima
de 4.200 m, e é considerado um predador especialista do roedor vizcacha (Lagidium sp.;
Marino et al., 2011).

No geral, a morfologia da maioria dos felinos é notavelmente semelhante
(Kitchener et al.,, 2010). Em termos paleobiologicos, isso pode ser justificado pelo
surgimento recente e pela rapida diversificagao dos felinos, constatado durante o periodo
Mioceno (~ 11-14 MA), originando géneros extintos e existentes da familia Felidae
derivados de um ancestral comum surgido na Eurasia durante os periodos
Eoceno/Oligoceno Inferior, ha ~ 35-28 MA (Gaubert & Veron, 2003; O’'Brian et al., 2007;
Werdelin et al., 2010).

Entretanto, foi ha apenas ~ 2-3 MA quando os primeiros felinos chegaram
a regiao neotropical (O’Brian et al., 2007; Werdelin et al., 2010). A era do gelo do Pleistoceno
resultou no recuo acentuado dos oceanos, expondo a conexdo de terra entre os dois
continentes americanos através do istmo do Panama e estabelecendo o corredor migratério
do norte ao sul da América, resultando no Grande Intercambio Bi6tico Americano (GIBA)
em que os felideos foram os principais participantes (O’Brian et al., 2007; Bacon et al.,
2016).

Nesse cenario, a América do Sul estava isolada ha dezenas de milhdes de
anos e estava repleta de espécies marsupiais. Com a chegada dos felinos, houve um
desequilibrio ecoldgico, isso porque esses animais eram relativamente maiores, mais
rapidos, mais habeis e muito mais mortais quando comparados aos demais predadores
(O’Brian et al., 2007). O resultado dessa chegada foi a diminuicdo significativa dos
marsupiais no continente e a alta diversificacdo do género Leopardus, através da
jaguatirica, resultando em sete espécies que ainda sobrevivem na América do Sul (O’'Brian
et al., 2007; Werdelin et al., 2010; De Oliveira et al., 2016).
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Desde entéo, sendo os felinos selvagens predadores topos de cadeia bem

estabelecidos, os principais impactos negativos que esse grupo recebe sao consequéncia

de agdes antropogénicas nos periodos mais recentes (Nagy-Reis et al., 2017).

1.5.1 Ameacas e Status de Conservagao dos Felideos

A modificagao da paisagem para terras agricolas, desenvolvimento urbano
e fragmentagédo de habitats por meio de extragdes, construgdo de infraestrutura e outras
atividades humanas tém sérios impactos sobre as popula¢des de felideos selvagens,
refletindo em altas taxas de mortalidade e até diminuicdo consideravel de algumas
populagdes ao longo dos anos (Nowell et al., 1996; Loveridge et al., 2010).

Igualmente impactante sdo os conflitos gerados, por exemplo, pela agao
predatdria dos felinos de grande porte a animais domésticos e de criagao, resultando em
retaliagdes por parte dos proprietarios e consequente atrito na coexisténcia entre homens
e animais selvagens (Cavalcanti et al., 2010; Srbek-Araujo, 2015; Jedrzejewski et al., 2017).

A cacga ilegal, tanto dos proprios felinos quanto de suas presas, sendo para
consumo da carne, venda da pele ou por esporte, também geram impactos negativos na
populagao, podendo leva-lo rapidamente ao declinio (Abarca et al., 2019). Todas essas
pressdes antropogénicas estdo mais propensas a ocorrer quando os habitats apresentam
facil acessibilidade ou baixa prote¢gdo e quando as areas protegidas ndo possuem uma
zona de amortecimento adequada (Bruner et al., 2001; Loveridge et al., 2010).

Apesar das espécies mais generalistas serem mais resistentes a essas
ameacas, nenhuma pode ser considerada imune a elas (Mcdonald et al., 2010). Segundo
o catalogo de critérios da IUCN para espécies ameagadas (consultado em fevereiro de
2022), das doze espécies de felinos selvagens neotropicais, cinco estao dentro da categoria
Menos Preocupante (LC); trés estdo Quase Ameagados (NT); trés sao considerados
Vulneraveis (VU) e uma esta Em Perigo (EN). Entretanto, essas classificagbes podem variar
de acordo com o pais, ecorregido ou bioma que se é analisado. Por exemplo, a onga-
pintada (Panthera onca) é considerada pela IUCN como NT, entretanto, no Brasil, a espécie
esta listada como VU e na Mata Atlantica ela esta como Criticamente Ameacada (CR)
(Morato et al, 2013).
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2.1 OBJETIVOS GERAIS

Priorizar areas para conservacdo de felideos selvagens (Carnivora:

Felidae) da regido Neotropical tomando como critério o status de ameaca das espécies.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apresentar a distribuicdo geografica das espécies de felinos
selvagens da regiao Neotropical.

Utilizar a classificagdo de espécies ameagadas do catalogo IUCN
como o critério de pesos para analise.

Obter como resultado areas prioritarias para a conservagao dos
felideos em toda regido Neotropical.

Desassociar possiveis areas prioritarias que ja estejam inseridas em
APs segundo o Banco de Dados Mundial sobre Areas Protegidas
(World Database on Protected Areas; WDPA).

Descrever as areas prioritarias comparando com regides
biogeograficas estabelecidas por Morrone (2022).

Indicar espécies de felinos que tiveram sua distribuigado inseridas nas

areas prioritarias.
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3 METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDO

A concentragdo da analise ocorreu desde o norte do México ao sul da
Argentina, incluindo a faixa da América Central (30°N a 50°S), totalizando uma cobertura
terrestre de 21 milhdes de km? (Nagy-Reis et al., 2020) representada no mapa da Figura 1.
Toda essa area compde a regiao Neotropical (Sclater et al., 1858) que, apesar do nome,
também inclui regides de clima temperado, arido, subpolar e de altitude. A regido
Neotropical também pode ser descrita como sendo um mosaico de paisagens preservadas
e alteradas pelo homem que incluem algumas das maiores areas urbanas do mundo (Sao
Paulo, Brasil), extensas terras agricolas (Pampas, Argentina), extensas areas florestais
(Floresta Amazdnica) e alguns dos maiores hotspots de biodiversidade do mundo (Tumbes-
Choco-Magdalena) (Mittermeier et al. 2011; Nagy-Reis et al., 2020).

O habitat natural e os tipos de cobertura incluem pantanos de agua doce,
savana, chaco e vegetacao arida, vegetagcao arenosa, campo de altitude e rochoso, floresta
seca, subpolar e floresta tropical. Gragas a essa variedade de paisagens, a regiao
Neotropical suporta uma proporgéo significativa da biodiversidade global (Mittermeier et al.
2011). Segundo o WDPA, dados compilados e divulgados pelas entidades United Nations
Environment Programme (UNEP) e World Conservation Monitoring Centre (WCMC),
consultados em fevereiro de 2022, apenas 24,26% dos ambientes terrestres da regido

Neotropical estdo sob algum tipo de AP.
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3.2 DADOS DAS ESPECIES

Para referenciar as areas de prioridade para conservagdo na regiao
Neotropical, foram utilizados dados de doze espécies de felinos (Carnivora: Felidae), sendo
eles: Herpailurus yagouaroundi (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803); Leopardus colocolo
(Molina, 1782); Leopardus geoffroyi (d'Orbigny & Gervais, 1844); Leopardus guigna (Molina,
1782); Leopardus guttulus (Hensel, 1872); Leopardus jacobita (Cornalia, 1865); Leopardus
pardalis (Linnaeus, 1758); Leopardus tigrinus (Schreber, 1775); Leopardus wiedii (Schinz,
1821); Lynx rufus (Schreber, 1777); Panthera onca (Linnaeus, 1758) e Puma concolor
(Linnaeus, 1771; Quadro 1). As subespécies foram desconsideradas. Todas as espécies
ocorrem somente na América Latina, com exceg¢do do P. concolor e do L. rufus que

estendem sua distribuicdo até a América do Norte.

Quadro 1 — Lista das doze espécies de felinos selvagens (Carnivora: Felidae) que
ocorrem na regidao Neotropical. A identificagéo inclui o nome cientifico, autor,
ano de descricao e o nome popular (no Brasil) para cada espécie.

Espécie Autor Ano Nome popular

Gato-mourisco, jaguarundi, eira,

(E. Geoffroy 45453 gato-preto, gato-do-mato-

Herpailurus yagouaroundi

Saint-Hilaire) o
vermelho, maracaja-preto
Leopardus colocolo (Molina) 1782 Gato-palheiro, gato-dos-pampas
. (d'Orbigny & A i
Leopardus geoffroyi Gervais) 1844 Gato-do-mato-grande
Leopardus guigna (Molina) 1782 Gato-chileno
Leopardus guttulus (Hensel) 1872 dG(;';l_t;)Jlgre-do-sul, gato-do-mato-
Leopardus jacobita (Cornalia) 1865 Gato-andino
Leopardus pardalis (Linnaeus) 1758 Jaguatirica, ocelote
Leopardus tigrinus (Schreber) 1775 Gato-macambira, gato-do-mato-
pegueno, gato-tigre-do-norte
Leopardus wiedii (Schinz) 1827 ~ Gato-maracaja, gato-do-mato,
gato-peludo, maracaja-peludo
Lynx rufus (Schreber) 1777 Lince-vermelho, lince-pardo
Panthera onca (Linnaeus) 1758 Oncga-pintada, jaguar, onga-preta
Puma concolor (Linnaeus) 1771 Onga-parda, puma, suguarana,

ledo-baio

Fonte: Kitchener et al., 2017.
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3.3 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Os pontos de ocorréncia de cada espécie foram obtidos através de
coordenadas geograficas registrados em graus decimais (datum WGS 84) disponibilizadas
pelo data paper de distribuicdo de espécies carnivoras da regiao Neotropical divulgada por
Nagy-Reis et al. (2020). Os pontos de ocorréncia podem ser observados no mapa da Figura
2. Através do data paper, foram contabilizados 26.037 pontos de ocorréncia dos felideos
neotropicais obtidos por pesquisadores, agéncias governamentais, organizagbes nao
governamentais e consultores privados, e selecionado o periodo de esforgo de 20 anos
(1998 — 2018). A distribuicdo dos pontos entre as espécies ocorreu de forma heterogénea,
onde alguns felinos apresentaram mais informag¢des de ocorréncia do que outros, como é
demonstrado no Grafico 1. Os pontos estao distribuidos entre 21 paises da América Latina.
E as espécies P. concolor e L. pardalis foram as mais abundantes. Ja as espécies L. rufus
e L. jacobita tiveram os menores registros de ocorréncia (Nagy-Reis et al., 2020).

A escolha por utilizar pontos de ocorréncia e ndo mapas de areas
disponibilizados pela IUCN, deve-se pela tentativa de reduzir areas onde as espécies néao
ocorrem mas que seriam igualmente inseridas nos limites de distribuigdo em poligonos,
evitando superestimar a verdadeira area de ocupagao da espécie (Hulbert & Jetz, 2007) e
limitar a priorizagao aos pontos de ocorréncia mais exatas.

Através das coordenadas, foi elaborado doze shapefiles de distribuicao,
sendo um para cada espécie (ver Apéndice). Em seguida os arquivos foram convertidos em
raster utilizando como extensdo de referenciamento geografico o shape Américas
(Tapiquén, 2020) e atribuido o valor de 0,5°x0,5° para o tamanho das células (Nori et al.,
2020). Todo esse processo foi realizado através das ferramentas de processamento
geoespacial disponiveis no programa ArcMap 10.8 (ESRI, 2017). Os arquivos raster foram

salvos em formato TIFF para manter a alta qualidade dos dados.
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Figura 2 — Mapa com pontos de distribuicdo de doze felinos selvagens (Carnivora:
Felidae) ao longo da regiao Neotropical registrados entre 1998 — 2018.
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Grafico 1 — Numero dos registros de ocorréncia de cada felino (Carnivora: Felidae) da regiao
Neotropical, representando o numero de pontos de distribuicdo geografica das
espécies.

Lynx rufus 63
Leopardus jacobita 87
Leopardus guigna 183

Leopardus tigrinus 290

Leopardus colocolo 582
Leopardus geoffroyi 740

Leopardus guttulus 1832

Leopardus wiedii 2393
Herpailurus yagouaroundi 3274
Panthera onca 3657

Leopardus pardalis 5972

Puma concolor 6964
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Fonte: Nagy-Reis et al., 2020, p. 32

3.4 ANALISE DOS DADOS

Para analise dos dados foi utilizado o software de planejamento de
conservacao Zonation verséo 4.0 (Moilanen et al., 2014). O Zonation € um programa
utilizado para propostas de priorizacdo de conservagao espacial e planejamento de
conservagao espacial em larga escala. O objetivo para uso deste software nem sempre é
produzir um plano de conservacao detalhado para uma grande regidao, mas sim identificar
areas prioritarias da paisagem que possam ser submetidas a uma analise e planejamento
mais detalhados em conjunto com as partes interessadas (Margules & Pressey, 2000;
Moilanen et al., 2014).

Neste trabalho os dados foram submetidos ao modelo de valor de
conservagao Additive Benefit Function (ABF) do Zonation. Este modelo, segundo Moilanen
(2007), realiza a minimizagao de taxas de extingdo agregadas através das curvas de area
das espécies. Ou seja, o ABF é um fator que enfatiza as células com alta riqueza de

espécies e considera a diferengca dos pesos de cada célula (pesos de prioridade). Dessa
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forma, é esperado que as células consideradas pobres em biodiversidade e que possuam

um menor peso de prioridade sejam removidas (Moilanen et al., 2014).

Através do programa, a distribuicdo das espécies foi inserida pelo formato
TIFF e cada uma recebeu um peso de prioridade baseado na categoria de espécies
ameacadas divulgada pela IUCN. As doze espécies de felideos foram distribuidas em
quatro categorias: Menos Preocupante (LC), Quase Ameacgada (NT), Vulneravel (VU) e Em
Perigo (EN). Em LC, estéo inseridas as espécies H. yagouaroundi, L. geoffroyi, L. pardalis,
L. rufus e P. concolor, em NT estado L. colocolo, L. wiedii e P. onca; as espécies VU séo L.
guigna, L. guttulus e L. tigrinus; e a considerada EN seria o L. jacobita. Como 0s pesos
utilizados pelo Zonation variam de 0 - 1, entdo as espécies foram classificadas da seguinte
forma: LC = 0,25; NT = 0,5; VU = 0,75 e EN = 1 (Quadro 2; Di Minin et al., 2016). Outros
paréametros utilizados foram: fator warp = 10; edge removal = 1; Boundary Length Penalty
(BLP) = 0 (Moilanen et al., 2014).

Quadro 2 - Lista de classificagdo das doze espécies de felinos selvagens (Carnivora: Felidae)
pelo critério de espécies ameagadas da IUCN e aplicagao de peso para priorizagao

de areas.

Espécie Classificacdo IUCN Sigla Peso
Leopardus jacobita Em perigo EN 1

Leopardus guigna Vulneravel vuU 0,75
Leopardus guttulus Vulneravel VU 0,75
Leopardus tigrinus Vulneravel vuU 0,75
Leopardus colocolo Quase ameacado NT 0,50
Leopardus wiedii Quase ameacado NT 0,50
Panthera onca Quase ameacado NT 0,50
Herpailurus yagouaroundi  Menos preocupante LC 0,25
Leopardus geoffroyi Menos preocupante LC 0,25
Leopardus pardalis Menos preocupante LC 0,25
Lynx rufus Menos preocupante LC 0,25
Puma concolor Menos preocupante LC 0,25

Fonte: [IUCN. Acesso em: mar/2022.

Nota: Pesos atribuidos pelo autor, 2022.

3.4.1 Critério de Analise

Considerando a classificacao de priorizagao de areas estabelecida pelo

Zonation variar de 0 - 1, em que os valores proximos a 0 foram removidos primeiro por
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causa de seu baixo valor de conservacgao e prioridade, e os valores elevados préximos a 1

foram retidos até o final para refletir seu alto valor de conservacéao e prioridade (Moilanen
et al., 2014), foram considerados areas prioritarias aquelas que possuirem um valor igual
ou superior a 0,75 no mapa resultante, correspondendo a 25% do total das areas em células
(cel) de 0,5° ocupadas pelas espécies (Santangeli et al., 2019). Para facilitar a
interpretacdo, os resultados de origem continua foram reclassificados para valores
discretos, em que areas com valor de prioridade entre 0 - 0,74 foram reclassificados para
1, e os valores igual e superior a 0,75 receberam a reclassificagdo 2. Dessa forma, as
células de valor 1 ndo representam areas prioritarias seguindo a proposta deste trabalho.
Ja as células de valor 2 serdo consideradas areas prioritarias para projetos de conservagao
dos felideos.

As curvas de desempenho obtidas como output do resultado final
quantificam a propor¢ao dos mapas de alcance retidos para cada espécie, em cada fracao
superior da paisagem escolhida para conservagdo. As curvas de desempenho

correspondem diretamente ao mapa de classificagao prioritaria (Di Minin et al., 2016).

3.5 COMPARACAO ENTRE AREAS

Utilizando o mapa de priorizagao resultante, as areas com células > 0,75
foram contrastados aos dados de 22.047 areas ja protegidas da regido Neotropical segundo
o WDPA, administrado e divulgado pela UNEP-WCMC (2022). As areas protegidas do
WDPA estao disponibilizadas no formato shapefile de poligonos (Figura 3). Neste trabalho
apenas areas protegidas terrestres foram consideradas.

Dessa forma, foi realizado a jungédo dos dados resultantes as areas que ja
estdo protegidas, onde foi possivel selecionar as células com valor > 0,75 que se
sobrepunham aos poligonos do WDPA e consequentemente descartar as células que ja
ocorriam em areas protegidas, filtrando as areas que devem ser mantidas como prioridade

para a conservacgao dos felinos.



Figura 3 — Limites de APs do territério Neotropical.
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A descri¢gao dos dados foi feita em comparagéo a regides biogeograficas

baseadas em ecorregides endémicas combinando critérios climaticos, geoldgicos e bidticos
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propostos por Morrone et al. (2022). O shapefile de poligonos apresentado possui 11

regioes, identificadas aqui pela tradugao livre dos termos utilizados pelo autor: (1) Zona de
Transigcdo Mexicana; (2) Sub-Regido das Antilhas; (3) Mesoamérica; (4) Dominio Pacifico;
(5) Dominio Boreal Brasileiro; (6) Dominio Sul Brasileiro; (7) Dominio Sudoeste da
Amazoénia; (8) Dominio Chaquenho; (9) Dominio do Parana; (10) Zona de Transigdo Sul
Americana e (11) Regidao Andina (Figura 4).

Os valores utilizados para referenciar a porcentagem das areas prioritarias
resultantes foram obtidas através do numero de células (cel), em que cada célula
representa a extensdo de 0,5°x0,5° no mapa. Essa referéncia também foi aplicada para

comparacgao da area total da regiao Neotropical.



Figura 4 — Limites das regides biogeograficas neotropicais.
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4 RESULTADOS

Durante o processo de analise do Zonation, o algoritmo removeu as
células menos valiosas da paisagem, minimizando a perda marginal de valor de
conservagao e levando em conta as necessidades de conectividade e as prioridades dadas
as espécies adicionadas. Como resultado, uma sequéncia com estruturas de paisagem
altamente conectadas foi obtida com as areas centrais de distribuicdo de espécies
(Moilanen et al., 2014).

No mapa resultante, das doze camadas inseridas com 26.037 pontos
de ocorréncia, apenas 1.626 células mantiveram-se efetivas. Do total, 1.219 células
apresentaram valor igual a 1 e nao foram classificadas como areas prioritarias. As células
com valor 2 somam 407, totalizando 25% de areas consideradas prioritarias no territério
Neotropical segundo a analise do Zonation. No mapa da Figura 5, as células de valor 1

apresentam a marcacido em verde, enquanto as células de valor 2 estdo em vermelho.
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Figura 5 — Mapa das 1.626 areas prioritarias (cel) propostas pela analise do Zonation. Os
valores estéo reclassificados em 1 (€ 0,74) e 2 (> 0,75).
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Ao incluir nesse resultado a distribuicdo de 22.047 poligonos de APs na
América Latina e Caribe, ocorreu a sobreposigéo de 112 células com valor igual a 2 em 93
poligonos (ver Apéndice), ou seja, 23,6% das areas consideradas prioritarias ja estavam
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sob algum tipo de protecdo, o que representa 1,3% da extenséo territorial neotropical.

Portanto, essas areas foram descartadas da proposta desse trabalho que seguira com o
valor total de 311 areas prioritarias para conservagao dos felinos selvagens (Figura 6).
Proporcionalmente, as areas prioritarias consideradas representam cerca de 4 % de todo o
territério Neotropical. Esse calculo foi obtido através da comparagcdo entre numero de
células que ocupa toda a extensdo Neotropical e a quantidade de células que foram

considerados prioritarios.



Figura 6 — Mapa com o total de areas prioritarias (em cel) estabelecidas pelo critério de status
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de ameaga e a distribuicdo de doze espécies de felinos (Carnivora: Felidae) na
regido Neotropical.
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Ao observar a distribuicdo das células na regido Neotropical, nove paises

apresentam areas com maior grau de prioridade para projetos de conservagao (Grafico 2),
sendo o Brasil o pais com maior numero de células de valor igual a 2, representando 55,6%
do total, seguido pelo Chile (15,1%) e Argentina (9,7%). Dos nove paises, apenas o México
nao pertence a Ameérica do Sul. Uruguai, Venezuela, Guiana, Guiana Francesa, Suriname
e todos os paises da América Central e Caribe ndo apresentam areas prioritarias para
conservagao dos felinos.

Das onze regides biogeograficas referenciadas, dez apresentam areas
prioritarias, excluindo apenas a Sub-Regido das Antilhas (Grafico 3). A regido composta
pelo Dominio do Parana abrange o maior numero de areas prioritarias, correspondendo a
31,8% da ocorréncia total. No Dominio Chaquenho (26,7%) e na Regido Andina (15,1%)
também houve um aglomerado significativo de areas consideradas prioritarias. O dominio
que apresentou 0 menor numero de areas prioritarias foi a Mesoameérica, com apenas 1%
de representagdo das areas totais, seguido pelo Dominio Sudoeste da Amazdnia, com
1,3%.

Grafico 2 — Porcentagem do numero de areas prioritarias (cel) em cada pais de

ocorréncia.
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Grafico 3 — Porcentagem do numero de areas prioritarias (cel) nas regides biogeograficas.

@ 35 31,8
g 30 26,7
o
5 25
@
o 20
‘g 15,1
< 15
g 11,3
E) 10 5,1
< ’ 3,5
g s 2,3 1,9 1,3 1
&

0

e é\o &Qfo . <0 - é,\‘o ‘{\\Qo . < .\é,\&o b&'b ‘{\g’b
> oM o N B Y 4 o < &
OQ d{b z OV ((\e Q}(o OQ @Q’ Q;\’b &
o0 o &° N S & e > s &
& & @ BN D O@\ 6\@ & & J
& & o% 2D N Q /b° N &
Q Q X9 o4 & N © P
W& & QP 2 N N
0 ,\(b & 0((\ S
D 2 Q’b . ('\\0
I /\,O (Q\
N ~
/\,0

Fonte: o autor, 2022.

Nota: para mais detalhes, ver Apéndice.

As curvas de desempenho das espécies mostram a relagdo entre o
aumento da cobertura de conservagao de cada felino em funcdo das areas prioritarias
selecionadas (Grafico 4). As curvas obtidas indicam que os esforgos de protecédo nao serdo
igualmente eficazes para todas as espécies. Considerando a proposta de que apenas 25%
das areas prioritarias serao protegidas, algumas espécies, como o linx-vermelho, gato-
andino e gato-chileno teriam suas areas de ocorréncia completamente conservadas.
Entretanto, espécies como onga-parda, jaguatirica e gato-mourisco, precisariam que uma
fragdo muito maior de terra (>80%) fosse protegida para abarcar toda a area em que

ocorrem.
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Grafico 4 — Curvas de desempenho do Zonation demonstrando a relagao entre a cobertura de
conservagao da area de distribuicdo de cada espécie de felino (eixo y = 1, areas de
todas as espécies sdo prioritarias) e proporgdes hipotéticas de areas prioritarias
(eixo x = 1, a area de todo o estudo é prioritario). Em cinza representando o critério
de 25% de areas prioritarias para analise.
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5 DISCUSSAO

Ao combinar as distribui¢des dos felinos selvagens com o grau de ameaga
de cada espécie, o resultado gerou um mapa holistico de areas prioritarias para a
conservacgao dos felideos em toda a regido Neotropical. Através desse mapa foi possivel
determinar que as areas de alta prioridade estdo concentradas na Regido Andina e no litoral
sudeste e nordeste do Brasil, onde predomina o Dominio do Parana o Dominio Chaquenho.
Também foi encontrado grandes diferengas nas curvas de desempenho das espécies em
relagdo ao grau de priorizagdo das areas, destacando que algumas espécies necessitam
de areas maiores como critério de priorizacdo do que outras. E, por fim, os resultados
confirmaram que as regides onde apresentam maior priorizacdo sdo aquelas relacionadas
a espécies com areas de ocorréncia mais restritas e com um nivel de ameaca mais critico
segundo o catalogo IUCN.

A regido Andina, composta territorialmente pelo Chile e Argentina,
apresenta vegetacao de florestas temperadas, mediterraneas, semiaridas, de altitude e
sub-polares (Hernandez et al., 2015). Gragas as barreiras naturais geradas pelo deserto do
Atacama, pelas montanhas dos Andes e pelos campos aridos que compdéem o sul da
Argentina, o dominio encontra-se isolado das florestas subtropicais e tropicais da América
do Sul. Como resultado, essas regides evoluiram em relativo isolamento, explicando o alto
grau de espécies endémicas (Suarez-Villota et al., 2018).

O gato-chileno, considerado o menor felino das Américas, € uma das
espécies endémicas da Regido Andina (Napolitano et al., 2015) e toda sua area de
ocorréncia foi considerada prioritaria para conservacao segundo a curva de desempenho
da espécie (Grafico 4). Apesar de ser uma espécie relativamente tolerante a habitats
alterados (Acosta-Jamett & Simonetti, 2004 ), o gato-chileno esta classificado como VU pelo
catalogo IUCN (Quadro 2). Essa classificagdo ocorre, provavelmente, pela conversao
acelerada do seu habitat em terras agricolas, causando a essa espécie extingdes locais e
fragmentagao populacional, reduzindo a diversidade genética desses felinos (Napolitano et
al.,, 2015). Outros fatores que podem levar a redugdo dessas populagdes estao
relacionados a retaliacédo e atitudes negativas por parte dos moradores de assentamentos
rurais, ataque de caes domésticos, atropelamentos, doencgas infecciosas e mudancas
climaticas (Abades et al., 2011; Napolitano, 2012; Zorondo-Rodriguez et al., 2014; Mora et
al., 2015).
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De todas as regides biogeograficas, o Dominio do Parana foi a que mais

apresentou areas de priorizacao, cerca de 31,8% do total. O territério do Dominio do Parana
abrange a provincia da Mata Atlantica, uma das florestas tropicais que mais sofreu com a
reducéo e fragmentacdo do mundo, restando apenas 12% da cobertura florestal original em
um mosaico de vegetacao antiga e de florestas secundarias (Benchimol et al., 2017).

O estabelecimento de areas protegidas na Mata Atlantica tem impacto
direto na protecdo de um ecossistema unico e excepcionalmente diverso, em que a
constante perda ao longo dos anos trouxe consequéncias negativas para a biodiversidade
local (Gongalves Morato et al., 2013). Um exemplo seria a diminuigdo das populagdes de
muitas espécies-chave, como a onga-pintada, cuja populagado chegou a diminuir 80% em
15 anos (Gongalves Morato et al., 2013). Felizmente, em alguns pontos essa realidade esta
sendo revertido gracas a implementacado adequada de projetos e agdes de conservagao,
como ocorre no fragmento florestal da Mata Atlantica de Interior, protegido pelo Parque
Nacional do Iguagu, onde reside a unica populagdo de ongas-pintadas da Mata Atlantica
em crescimento (WWF Brasil, 2021).

As areas de maior prioridade inseridas no Dominio do Parana abrangem os
territorios de seis espécies de felinos selvagens, a jaguatirica, o gato-tigre-do-sul, o gato-
maracaja, a onga-parda, a onga-pintada e o gato-mourisco. Das seis espécies, apenas o
gato-tigre-do-sul, esta classificado como VU pela IUCN (Quadro 2) e apresenta uma
distribuicdo limitada a essa area (ver Apéndice). Diferente do gato-chileno, essa espécie
nao apresenta toda sua area de ocorréncia como prioritaria (Grafico 4). Isso ocorre,
provavelmente, pela distribuicdo mais ampla da espécie, ocupando todo o sul e sudeste
brasileiro. Entretanto, como consequéncia da disputa com outros predadores mais
territorialistas, como a jaguatirica (“efeito jaguatirica”), o gato-tigre-do-sul € encontrado
principalmente fora de areas protegidas, em meio a mosaicos de floresta, campos e
agricultura de pequena escala (Oliveira et. al. 2010), esse comportamento € relevante na
hora de estabelecer prioridades de conservagao, sendo conveniente focar em projetos de
conscientizagdo nas areas privadas para incentivar um convivio positivo entre humanos e
animais selvagens.

Assim como o Dominio do Parana, no Dominio Chaquenho, regido que
concentra a diagonal seca sul e leste americana, comportando biomas como Caatinga,
Cerrado, Chaco e Pampas (Luebert, 2021), apresentou uma alta concentragdo de areas

prioritarias segundo os critérios da analise (Grafico 3). As areas de distribuicdo dos felinos
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gato-macambira e gato-do-mato-grande pertencem quase que totalmente a esse dominio

(ver Apéndice), ademais, espécies com distribuicdo mais generalista como gato-palheiro,
jaguatirica, gato-maracaja, onga-parda, onga-pintada e gato-mourisco também estao
presentes.

Apesar de também ocorrer nas florestas andinas, florestas da América
Central e florestas amazénicas, o gato-macambira é raro de ser encontrado, justificando
seu status de espécie vulneravel (Quadro 2; Payan & De Oliveira, 2016). No geral, ao longo
do Dominio Chaquenho, essa espécie é favorecida por matrizes mais densas da vegetacao
nativa e relativa distancia de assentamentos rurais (Marinho, 2015), quando ela ocorre em
areas mais abertas, deve-se pela presenca de uma cobertura natural préxima e da base de
presas (Oliveira et al., 2008). Assim como ocorre com o gato-tigre-do-sul, também é
impactado negativamente pelo “efeito jaguatirica”, o que pode justificar a diminuicdo da
populacdo e afetar a persisténcia da espécie a longo prazo (Oliveira et al., 2010).
Entretanto, de longe a principal ameaca para as populagdes que ocorrem nessa diagonal
seca € a supressao gerada pela expansao da agricultura e outros meios de producgao rural
em larga escala (Marinho, 2015).

Segundo a curva de desempenho do gato-macambira (Grafico 4), para
proteger toda a area dessa espécie seria necessario um critério minimo de 30% (células
com valor > 0,7), o que ndo contempla a proposta tomada nesse projeto. Ainda sim, boa
parte da distribuicdo desse felino foi inserida em areas prioritarias, que compreende a
principal e mais importante area para a espécie (Marinho, 2015). O mesmo nao ocorre com
o gato-do-mato-grande. Este felideo, apesar de ser considerado raro no Chile (Iriarte et al.,
2013) apresenta uma ocorréncia abundante em varios tipos de habitat e sua faixa de
distribuicdo € continua no sul da América. A curva de desempenho dessa espécie
demonstra que a cobertura total da area de ocorréncia s6é aconteceria caso 65% das areas
prioritarias propostas (células com valor > 0,35) fossem consideradas. Por ser uma espécie
classificada como LC no catalogo IUCN (Quadro 2), o resultado de que poucas areas de
ocorréncia da espécie se tornem areas prioritarias era esperado.

Assim como o gato-chileno anteriormente citado, os felinos gato-andino e
lince-vermelho também s&o espécies que apresentaram toda a extensdo de ocorréncia
contemplada pelo critério de prioridade (Grafico 4). Mas diferente do lince-vermelho, uma
espécie classificada como LC (Quadro 2), com ocorréncia concentrada no norte da América

e por todo o México (ver Apéndice; Arzate et al., 2007), o gato-andino possui um territorio



46
extremamente restrito, limitado a habitats rochosos e de altitude, como a Cordilheira dos

Andes.

O felino gato-andino possui uma distribuicdo irregular ao longo da
Argentina, Bolivia, Chile e Peru (Reppucci et al., 2011), sendo exclusivo da Zona de
Transicdo Sul Americana. Sua distribuicdo também ¢é limitada pela presenca da sua
principal presa, a vizcacha da montanha (Lagidium sp.), uma espécie de roedor que vive
em pequenas colbnias distribuidas de forma dispersa e reduzida pela pressao de caca
(Walker et al., 2007). Além da ameaga de escassez de presas, os gatos-andinos também
sofrem os efeitos de uma crescente atividade da mineracéo, da industria petrolifera e o uso
associado de recursos hidricos nas montanhas dos Andes (Villalba et al., 2016). O gato-
andino foi a unica espécie de felino classificada como EN pela IUCN (Quadro 2),
enfatizando a importancia de priorizacdo das areas de ocorréncia dessa espécie.

As espécies de felinos que apresentam um comportamento mais
generalista ou de ampla distribuicdo, como o onga-parda, a jaguatirica e o gato-mourisco
(ver Apéndice), ndo apresentaram um resultado satisfatorio de priorizagado das areas de
ocorréncia. Além da diferenca entre os tamanhos de distribuicdo, a sobreposi¢cao dessas
distribuicdes também foi relevante para a formagao das curvas, em que pequenas areas
sobrepostas podem ser protegidas muito mais facilmente do que grandes areas nao
sobrepostas (Santangeli et al., 2019). Espécies classificadas como NT (gato-palheiro, gato-
maracaja e onga-pintada) também sofreram com a diferenga de priorizagao das areas de
acordo com a abrangéncia da distribuicdo. O gato-palheiro, por apresentar uma area de
distribuicdo mais restrita, demonstrou uma curva mais acentuada em relagdo a oncga-
pintada e ao gato-maracaja, espécies que apesar de serem igualmente classificadas como
quase ameacgadas, possuem uma distribuigdo mais ampla pela regiao Neotropical (Quadro
2; Ver Apéndice). Esse resultado demonstra uma incapacidade de proteger todos os felinos
neotropicais, particularmente para os grandes felinos, que tém maiores requisitos de habitat
e que provavelmente ja experimentaram declinios populacionais substanciais e diminui¢gao
de alcance. Para representar todas as espécies de forma mais adequada, seria necessario
um aumento substancial na meta de priorizacao e acoes efetivas de protecao.

Proporcionalmente, as areas prioritarias propostas representam
aproximadamente 4% de todo o territorio Neotropical. Entretanto, essas areas em sua
maioria coincidem com territorios de expansdo urbana, degradagdo da paisagem pela

mineragdo, constru¢cao de infraestruturas e, principalmente, pela expanséo agricola. As



47
taxas de desmatamento na América Latina sdo as mais altas do mundo (D’Annuzio et al.,

2014) e a agricultura industrial, juntamente com a agricultura de subsisténcia, € o motor
mais significativo do desmatamento em paises tropicais e subtropicais, respondendo por
80% do desmatamento entre 2000 e 2010 (D’Annuzio et al., 2014). A fragmentacédo das
paisagens naturais geradas por esse processo reflete diretamente na reducdo das
densidades populacionais de todos os felinos, principalmente quando habitats florestais sao
essenciais para a sobrevivéncia, como ocorre com a onga-pintada (Sanderson et al., 2002;
Osloy et al., 2016).

Considerado o maior felino e predador das Américas, a onca-pintada
originalmente se distribuia do sudoeste dos Estados Unidos até o norte da Argentina, mas
atualmente a estimativa de ocorréncia é de aproximadamente 51% da distribuigéo original
(Seymour, 1989; Quigley et al., 2018). Ao longo dos anos essa espécie vem apresentado
baixas densidades populacionais e para sua permanéncia seria necessario a preservagao
de grandes areas florestadas com uma boa base de presas e presenga de corpos d’agua
(Sanderson et al. 2002). Considerando a ampla area de vida da espécie, podendo variar de
25m? a até 263m? dependendo do sexo do animal, o bioma onde ocorre e a estagao do ano,
que varia entre seca ou chuvosa (Crawshaw e Quigley 1991, Nufiez et al. 2002, Cavalcanti
e Gese 2009), a importancia da protecédo de grandes areas florestadas para a ocorréncia e
permanéncia das popula¢des de ongas-pintadas € prioritaria.

Por ser tao sensivel as perturbacdes ambientais, a onga-pintada também é
apontada como um o6timo indicador ambiental, onde sua presenca demonstra um local
integro e de qualidade (Leite, 2000). Além de espécie-chave, por se tratar de um felino topo
de cadeia (Terborgh, 1990), e indicadora, a onga-pintada € também considerada espécie
bandeira e guarda-chuva, por seu carisma muito explorado em imagens comerciais e
atrativos turisticos e porque a protegendo, a diversidade de habitats, presas e processos
ecossistémicos também estariam englobados nesse processo (Linnell et al., 2000; Marchini
et al., 2011). Essa representatividade demonstra o valor que a onga-pintada tem na Regiéao
Neotropical e, por se tratar de uma espécie classificada como NT, a utilizagdo das areas de
ocorréncia dessa espécie deve ser vista como prioritaria quando consideramos projetos de
conservagao dos remanescentes florestais.

A perda de conectividade entre as principais matrizes florestais também
afeta na dispersdo dessa e das demais espécies de felinos, limitando-as a pequenas

populagdes vulneraveis a qualquer modificagdo da paisagem (Rabinowitz & Zeller, 2010).
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Consequentemente, essa modificagdo na paisagem também implica na redugéo de base

de presas, propulsionando a dispersao para caca dos felinos em areas de pastagens (ex.
onga-parda) e de criagcdo de aves (ex. gato-dos-pampas), resultando em atitudes
retaliatorias pelos produtores e pela populagao, dificultando a permanéncia desses animais
(Canepuccian et al., 2008; Pereira et al., 2012; Nielsen et al., 2015).

Segundo Galvez et al. (2013), apenas estabelecer areas protegidas nao é
suficiente para garantir a viabilidade a longo prazo das populagdes dos felinos. Dessa
forma, as areas prioritarias também podem servir de pontos de partida para projetos de
engajamento com os proprietarios de terras privadas, promovendo atitudes positivas em
relacdo aos felinos, aumentando a conscientizacéo e a participacao coletiva para reducgao
dos conflitos, como a melhoria de manejo dos animais de criagdo. Outro ponto consideravel
seria ressaltar a importancia dos gatos selvagens para o equilibrio ecossistémico local,
como exemplo o gato-chileno, responsavel pela predagao de camundongos dispersores de
doencgas e de lebres exéticas (Lepus europaeus; Silva-Rodriguez et al., 2007; Galvez et al.,
2013, Napolitano et al., 2015).
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6 CONSIDERA(}OES FINAIS

Areas prioritarias sdo areas com maior importancia na hora de estabelecer
um plano de agao para conservagao da biodiversidade (Margules et al., 2002). Buscando
uma tentativa de propor areas prioritarias para a conservagao dos felideos selvagens
neotropicais, este trabalho uniu o arcabougo tedrico da biogeografia da conservagao e dos
resultados obtidos pelo software Zonation para atender esse objetivo. Segundo o critério de
espécies ameacadas oferecidas pela IUCN (2022) e a distribuicdo de doze espécies de
felideos, foram encontradas 311 areas em células com 0,5°x0,5° de tamanho que possam
servir para propostas de priorizagdo. O pais que apresentou o maior numero de areas
prioritarias foi o Brasil, representando mais da metade das areas obtidas (55,6%) e
acentuando a importancia de priorizagdo nesse pais. Ja o dominio que mais foi priorizado
localiza-se no Dominio do Parana, com 31,8%, onde também abrange o bioma da Mata
Atléntica. O Dominio Chaquenho e a Regido Andina também foram limites biogeograficos
que apresentaram valores significativos de areas prioritarias, correspondendo a 26,7% e
15,1% respectivamente.

As curvas de desempenho das espécies obtidas indicaram que os esforgcos
de protecdo nao seréo igualmente eficazes para todas as espécies. Além da diferenca de
pesos atribuidos a cada espécie, o tamanho da distribuicdo, o numero de pontos de
ocorréncia inseridos e a sobreposicdo dessas distribuicbes foram relevantes para a
formacdo das curvas. Dessa forma, espécies com areas restritas e com pesos mais
elevados, como o gato-andino (L. jacobita), apresentaram uma curva eficiente onde a
proposta de priorizacado atende toda a area de ocorréncia da espécie. O mesmo se aplica
ao Lynx rufus, que apesar de ser uma espécie classificada como LC, sua ocorréncia foi
consideravelmente baixa em relagdo aos outros felinos (Grafico 1), o que possibilitou na
priorizagao de toda sua area de ocorréncia. Ja o oposto ocorreu as espécies com menor
peso de prioridade e area de distribuicdo mais dispersa, como a onga-parda (Puma
concolor).

Considerando toda a regidao Neotropical, as areas prioritarias definidas
correspondem a aproximadamente 4 % do territério. Apesar de ser uma proporgao
relativamente pequena, sdo areas onde provavelmente o conflito com processos de
expansao urbana, degradagao da paisagem pela mineragéo, construgao de infraestruturas
e, principalmente, pela expanséo agricola, predominam. Como relata a bibliografia, essas
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acdes antropicas séo fonte das principais ameagas aos felinos selvagens, resultante da

crescente perda e fragmentagao do habitat, tanto dessas espécies quanto de suas presas
(Kinnaird et al., 2003; Inskip & Zimmermann, 2009).

Dessa forma, é consideravel uma proposta para estudos mais elaborados
e direcionados a cada area prioritaria, relevando os principais impactos negativos as
espécies locais e assim aplicar diferentes graus de prote¢do, manutencao ou esforgo de

restauracao que melhor se adequarem.
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APENDICES

APENDICE A — DISTRIBUICAO DO FELINO Herpailurus yagouaroundi
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APENDICE B - DISTRIBUICAO DO FELINO Leopardus colocolo
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APENDICE C - DISTRIBUICAO DO FELINO Leopardus geoffroyi
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APENDICE D - DISTRIBUICAO DO FELINO Leopardus guigna

64

45°0'0"S 30°0'0"S 15°0'0"S 0°0'0"
1 1 1 1

60°0'0"S
1

90°0'0"W 60°0'0"W

Z T = = T Z
g:, __\“\_:—-\_ o
o F\\, .
o ..)‘\ o

S <O a
Z Z
o o
or 1o
o o

-2 2

W Leopardus guigna :.
o5
Regido Neotropical
| Limite dos paises
0 550 1.100 2.200 km

)
?U
0°(;'0"

1 1 1
45°0'0"S 30°0'0"S 15°0'0"S

1
60°0'0"S

Fonte

90°0'0"W 60°0'0"W

: Nagy-Reis et al., 2020.



65

APENDICE E - DISTRIBUICAO DO FELINO Leopardus guttulus
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APENDICE F - DISTRIBUICAO DO FELINO Leopardus jacobita
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APENDICE G — DISTRIBUICAO DO FELINO Leopardus pardalis
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APENDICE H - DISTRIBUIGAO DO FELINO Leopardus tigrinus

90°0'0"W 60°0'0"W
Z T T
o NT—
Wik %\\1 \ Y e RN i
3 \\\
4
o
oO [~ -
0
? S o
»
o
oI " .
) V. e
° Y
o
° % . .o. |
®e :. .0’ .}
or £t
=
» )
=
or =
5 ~/
=
) N
w £ W'. .|‘
14 ® Leopardus tigrinus L .
;O b >S 7
. Regido Neotropical
| Limite dos paises
\
i
;g - 0 500 1.000 2.000 km -
o —F————F———
(o]
L L
90°0'0"W 60°0'0"W
Fonte: Nagy-Reis et al., 2020.

45°0'0"S 30°0'0"S 15°0'0"S 0°0'0" 15°0'0"N 30°0'0"N

60°0'0"S



69

~

APENDICE | - DISTRIBUICAO DO FELINO Leopardus wiedii
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APENDICE J - DISTRIBUICAO DO FELINO Lynx rufus
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APENDICE K — DISTRIBUICAO DO FELINO Panthera onca
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APENDICE L - DISTRIBUIGAO DO FELINO Puma concolor
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APENDICE M - LISTA DE IDENTIFICAGAO DAS APS QUE CONINCIDEM COM AS AREAS PRIORITARIAS

Status

Nome Tipo de Area Protegida IUCN Pais

1 Alto Turiagu Terra Indigena N/R Brasil
2 Andino Norpatagdnica Reserva da Biosfera N/A Argentina
3  APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa Perimetro Botucatu Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
4 APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa Perimetro Corumbatai  Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
5 APA Piracicaba Juqueri Mirim Alrea | Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
6 APA Piracicaba Juqueri Mirim Area Il Area de Prote¢do Ambiental \" Brasil
7 Araucarias Reserva da Biosfera N/A Chile
8 APA Serra Da lbiapaba Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
9 APA Serra Da Mantiqueira Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
10 APA Serra Do Lajeado Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
11 Area De Protecdo Ambiental De Guaraquegaba Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
12 APA Do Boqueirao Da Onga Area de Protecdo Ambiental Y Brasil
13 APA Estadual De Guaratuba Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
14 APA Fernao Dias Area de Prote¢do Ambiental \Y Brasil
15 APA llhas E Vérzeas Do Rio Parana Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
16 APA | Bacia Do Paraiba Do Sul Area de Prote¢do Ambiental \ Brasil
17 APA Lago De Sobradinho Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
18 APA Ponta Da Baleia / Abrolhos Area de Prote¢do Ambiental Y Brasil
19 APA Sul-Rmbh Area de Protecdo Ambiental \Y Brasil
20 Bahuaja - Sonene Parque Nacional Il Peru
21 Bosques Templados Lluviosos Reserva da Biosfera N/A Chile
22 Caramuru/Paraguassu Reserva Indigena N/R Brasil
23 Carlos Anwandter Sanctuary Zonas Umidas de Importancia Internacional N/R Chile
24 Carrasco Parque Nacional N/R Bolivia
25 Caru Terra Indigena N/R Brasil
26 Chapada dos Veadeiros Patrimonio da Humanidade N/A Brasil



27
28
29
30
31
33
34
35
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Complejo de Humedales Cuyabeno Lagartococha Yasuni
Defensores del Chaco

Dr. Antonio José Uzcategui Burguera (Sierra de la Culata)
Estacdo Ecoldgica De Urugui-Una
Estacao Ecologica Serra Geral Do Tocantins
Gran Chaco

Guaratuba

Parque Nacional do Iguacu

Parque Nacional do Iguazu

Lago Puelo

Lago Titicaca (Peruvian sector)
Laguna Blanca

Laguna de los Pozuelos

Laguna San Rafael

Lagunas de Vilama

Lanin

Lanin

Las Yungas

Lauca

Lauca

Los Alerces

Los Andes

Madidi

Madidi

Manuripi

Mbaracayu

Nahuel Huapi

Nahuel Huapi

Noel Kempff Mercado

Noel Kempff Mercado National Park
Nor Yauyos - Cochas

Zonas Umidas de Importancia Internacional
Parque Nacional

Parque Nacional

Estacdo Ecoldgica

Estagdo Ecoldgica

Reserva da Biosfera

Zonas Umidas de Importancia Internacional
Parque Nacional

Parque Nacional

Reserva Nacional

Zonas Umidas de Importancia Internacional
Reserva da Biosfera

Reserva da Biosfera

Reserva da Biosfera

Zonas Umidas de Importancia Internacional
Parque Nacional

Reserva Nacional

Reserva da Biosfera

Parque Nacional

Reserva da Biosfera

Reserva Nacional

Reserva Natural de Fauna Silvestre

Parque Nacional

Area Natural de Manejo Integrado

Reserva Natural de Fauna Silvestre

Reserva da Biosfera

Parque Nacional

Reserva Nacional

Parque Nacional

Patrimonio da Humanidade

Reserva Paisagistica

N/R
N/A
N/A
N/A
N/R

\
N/A

N/A
VI
VI

N/R

N/R

N/R

N/A

\
N/R
N/A

Equador
Paraguai
Venezuela
Brasil
Brasil
Paraguai
Brasil
Brasil
Argentina
Argentina
Peru
Argentina
Argentina
Chile
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Chile
Chile
Argentina
Argentina
Bolivia
Bolivia
Bolivia
Paraguai
Argentina
Argentina
Bolivia
Bolivia
Peru

74



60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

Olaroz Cauchari

Pampas del rio Yacuma

Parque Estadual Da Serra Do Mar
Parque Estadual Da Serra Do Tabuleiro
Parque Estadual Das Nascentes Do Rio Taquari
Parque Estadual Serra Do Papagaio
Parque Estadual Verde Grande

Parque Nacional Cavernas Do Peruacgu
Parque Nacional Da Serra Da Bodoquena
Parque Nacional Da Serra Da Canastra
Parque Nacional Da Serra Da Capivara
Parque Nacional Da Serra Do Itajai
Parque Nacional das Emas

Parque Nacional Do Iguacu

Parque Nacional Grande Sertdao Veredas
Parque Pumalin

Pumalin Douglas Tompkins

Queulat

Refugio De Vida Silvestre Mata Do Urucu
Reserva Bioldgica Do Uatuma

Rio Azul - Lago Escondido

Rio Cruces y Chorocomayo

Rio Turbio

San Guillermo

San Guillermo

San Guillermo - Zona nucleo

Subcuenca del Cotahuasi

Tekoha Pora

Tunari

Vicente Pérez Rosales

Volcan Isluga

Reserva Provincial de Fauna
Area Natural de Manejo Integrado
Parque

Parque

Parque

Parque

Parque

Parque

Parque

Parque

Parque

Parque

Patrimonio da Humanidade
Parque

Parque

Santudrio Natural

Parque Nacional

Parque Nacional

Refugio de Vida Silvestre
Reserva Bioldgica

Area Natural Protegida
Santudrio Natural

Parque Provincial e Reserva Florestal
Parque Nacional

Parque Provincial

Reserva da Biosfera
Reserva Paisajistica

Terra Indigena

Parque Nacional

Parque Nacional

Parque Nacional

75
Argentina
Bolivia
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Chile
Chile
Chile
Brasil
Brasil
Argentina
Chile
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Peru
Brasil
Bolivia
Chile
Chile



91 Yasuni
92 Yasuni
93 Yerba Loca

Fonte: World Database on Protected Areas (UNEP-WCMC), 2022
Nota: N/A = Nao Aplicavel; N/R = Nao Reportado
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Santuario Natural

N/R
N/R
v

Equador
Equador
Chile
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APENDICE N — TABELA DE OCORRENCIA DE AREAS PRIORITARIAS EM PAISES
NEOTROPICAIS INCLUSAS E NAO INCLUSAS EM APS

% de areas

N° total de areas N° de areas % de areas e
, sl s e ~ s el ~ prioritarias
Pais prioritarias (cel) prioritarias nao prioritarias nao .
. . . inclusas em
Zonation inclusas em Aps (cel) inclusas em APs APs
Brasil 212 173 55,6
Chile 62 47 15,1
Argentina 50 30 9,7
Peru 25 20 6,4
Paraguai 14 11 3,5
México 10 10 3,2
Bolivia 20 9 2,9
Colombia 7 7 2,3
Equador 4 1,3
Venezuela 1 0 0
Total 407 311 23,60%

Fonte: o autor, 2022.
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APENDICE O - TABELA DE OCORRENCIA DE AREAS PRIORITARIAS NAS REGIOES
BIOGEOGRAFICAS (DOMINIOS NEOTROPICAIS)

Fonte: o autor, 2022

- Areas

Ecorregido Prioritarias %
Dominio do Parand 99 31,8
Dominio Chacoano 83 26,7
Neartico e Regido Andina 47 15,1
Zona de Transi¢cdo Sul Americana 35 11,3
Dominio Sul Brasileiro 16 5,1
Dominio Pacifico 11 3,5
Zona de Transicdo Mexicana 7 2,3
Dominio Boreal Brasileiro 6 1,9
Dominio Sudoeste da Amazénia 4 1,3
Mesoamérica 3 1
Sub-Regido das Antilhas 0 0
Total 311




