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RESUMO

A mineralogia possui inUmeras vertentes e uma grande relevancia na atualidade pelo
fato que os minerais séao de vital importancia para o desenvolvimento do ser humano.
Apesar de sua importancia e dimensdo multifacetada, o tema é pouco abordado no
Ensino Basico e até no Superior. Nas praticas educacionais relacionadas a
mineralogia, normalmente sdo apresentadas informacdes abstratas e complexas sem
contextualizacdo de temas de interesse para o aluno, podendo gerar assim
desinteresse pelo tema. Os jogos didaticos de acordo com sua natureza metodolégica
ativa, podem apoiar processos de ensino e aprendizagem e torna-los mais
interessantes e significativos. O objetivo da presente pesquisa foi 0 de analisar as
percepcdes dos alunos sobre um jogo didatico de tabuleiro elaborado como estratégia
e ferramenta auxiliar dinamizadora para o ensino de mineralogia, aplicado através de
uma intervencdo pedagogica em diferentes niveis educativos, além de verificar as
Representacfes Sociais dos alunos de acordo ao tema de interesse. Os l6cus da
pesquisa se centraram em 2 espacos formais educacionais, sendo o Colégio
Adventista e a Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana UNILA,
localizados na cidade de Foz do Iguacgu no estado de Parana. A pesquisa foi aplicada
em sujeitos de diferentes niveis de educacéo, sendo alunos de ensino basico de 1° e
2° ano de ensino medio, alunos graduandos dos cursos de Licenciatura em Quimica
e Desenvolvimento Rural e Seguranca Alimentar. Os resultados mostraram que as
Representacfes Sociais apresentadas pelos participantes de diferentes niveis
educativos indicam que durante o processo de ensino poucas foram as relacdes
estabelecidas entre os conhecimentos formais do tema e o cotidiano, possivelmente,
por auséncia de ensino de conteudos desta area, poucas contextualizacdes e relacbes
dos conteudos abordados na mineralogia e o cotidiano destes grupos. Em relacdo ao
jogo os resultados s@o promissores e demonstram que o uso de jogos didaticos no
ensino de mineralogia é considerado util como ferramenta de avaliacéo e reforco de
conteudos, além de dinamizar a aula e desenvolver interesse e coletividade aos
alunos. Também se verificou que a intervencdo pedagodgica desenvolvida possui
potencialidade educativa interdisciplinar com areas como quimica, geografia e
geologia. Porém, ainda é necessario aperfeicoar diferentes ambitos do jogo e da
intervencédo, como a complexidade do mesmo de acordo ao nivel educativo, e o tempo
de intervencado. Alguns estudantes demonstraram dificuldades na compreensao de
contetdos da mineralogia e sua importancia na sociedade, indicando a necessidade
de aprofundamentos sobre o tema de forma mais contextualizada. Salientamos que
este tema deve ser ainda mais explorado em prol do ensino e aprendizagem ativo,
contextualizado e de qualidade.

Palavras-chave: Mineralogia; jogo didatico; intervencdo pedagdgica; quimica,
percepcoes.
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RESUMEN

La mineralogia tiene diversas vertientes y gran relevancia en la actualidad debido a
gue los minerales son de vital importancia para el desarrollo del ser humano. A pesar
de su importancia y de su dimension polifacética, el tema se aborda poco en la
Educacion Basica e incluso en la Educacion Superior. En las préacticas educativas
relacionadas con la mineralogia, se suele presentar informaciones abstractas y
complejas sin contextualizar los temas de interés para el alumno, lo que puede generar
desinterés por la materia. Los juegos didacticos, por su naturaleza metodoldgica
activa, pueden apoyar los procesos de ensefianza y aprendizaje, y hacerlos mas
interesantes y significativos. El objetivo de la presente investigacion fue analizar las
percepciones de los alumnos sobre un juego de mesa didactico, desarrollado como
estrategia y herramienta auxiliar dinamizadora de la ensefianza de la mineralogia,
aplicado a través de una intervencion pedagogica en diferentes niveles educativos,
ademas de verificar las Representaciones Sociales de los alumnos de acuerdo con el
tema de interés. El locus de la investigacion se centré en 2 espacios educativos
formales, siendo el Colegio Adventista y la Universidade Federal da Integracdo Latino-
Americana UNILA, localizados en la ciudad de Foz do Iguagu en el estado de Parana.
La investigacion fue aplicada en sujetos de diferentes niveles de ensefianza, siendo
alumnos de 1°y 2° de Ensefianza Fundamental y estudiantes de grado de los cursos
de Quimica y Desarrollo Rural y Seguridad Alimentaria. Los resultados mostraron que
las Representaciones Sociales presentadas por los participantes de diferentes niveles
de ensefianza indican que durante el proceso de ensefianza fueron pocas las
relaciones establecidas entre los conocimientos formales de la materia y la vida
cotidiana, posiblemente debido a la falta de ensefianza de contenidos de esta area y
a las pocas contextualizaciones y relaciones de los contenidos abordados en
mineralogia y la vida cotidiana de estos grupos. En relacion con el juego, los
resultados son prometedores y demuestran que el uso de juegos didacticos en la
ensefianza de la mineralogia se considera util como herramienta de evaluacion y
refuerzo de contenidos, ademas de dinamizar la clase y desarrollar interés y
colectividad en los alumnos. También se constatd que la intervencion pedagodgica
desarrollada tiene potencialidad educativa interdisciplinar con areas como quimica,
geografia y geologia. Sin embargo, aun es necesario mejorar diferentes areas del
juego y de laintervencién, como la complejidad del juego en funcion del nivel educativo
y el tiempo de intervencién. Algunos alumnos mostraron dificultades a la hora de
comprender las propiedades fisicas y quimicas, su influencia en las caracteristicas de
cada mineral y su importancia en la sociedad, lo que indica la necesidad de seguir
estudiando el tema de forma mas contextualizada. Insistimos en que este tema debe
seguir explorandose en favor de una enseflanza y un aprendizaje activos,
contextualizados y de calidad.

Palabras clave: Mineralogia; juego didactico; intervencion pedagodgica; quimica;
percepciones.
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ABSTRACT

Mineralogy has numerous aspects and a great relevance today due to the fact that
minerals are of vital importance to the development of human beings. Despite its
importance and multifaceted dimension, the subject is little addressed in Elementary
Education and even in Higher Education. In the educational practices related to
mineralogy, usually abstract and complex information is presented without
contextualization of topics of interest to the student, thus generating lack of interest in
the subject. The didactic games, according to their active methodological nature, can
support teaching and learning processes and make them more interesting and
meaningful. The objective of the present research was to analyze the perceptions of
students about a didactic board game, developed as a strategy and auxiliary
dynamizing tool for teaching mineralogy, applied through a pedagogical intervention at
different educational levels, as well as to verify the Social Representations of the
students according to the theme of interest. The research locus were centered in two
formal educational spaces, the Adventist College and the Federal University of Latin
American Integration UNILA, located in the city of Foz do Iguacu in the state of Parana.
The research was applied to subjects from different levels of education, being
elementary school students of 1st and 2nd year of high school and undergraduate
students of the degrees in Chemistry and Rural Development and Food Security. The
results showed that the Social Representations presented by the participants of
different educational levels indicate that during the teaching process few were the
relationships established between the formal knowledge of the subject and the daily
life, possibly due to lack of teaching of contents of this area and few contextualization
and relationships of the contents addressed in mineralogy and the daily life of these
groups. In relation to the game, the results are promising and show that the use of
didactic games in the teaching of mineralogy is considered useful as a tool for
evaluation and reinforcement of content, besides making the class more dynamic and
developing interest and collectivity in the students. It was also found that the
pedagogical intervention developed has interdisciplinary educational potential with
areas such as chemistry, geography and geology. However, it is still necessary to
improve different areas of the game and the intervention, such as the complexity of the
game according to the educational level, and the intervention time. Some students
showed difficulties in understanding the physical and chemical properties, their
influence on the characteristics of each mineral, and their importance in society,
indicating the need for further studies on the subject in a more contextualized way. We
emphasize that this theme should be further explored in favor of active, contextualized
and quality teaching and learning.

Key words: Mineralogy; didactic game; pedagogical intervention; chemistry;
perceptions.
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18

1 INTRODUCAO

A mineralogia é o ramo das ciéncias da terra que estuda os minerais
conforme as suas propriedades fisicas e quimicas, sendo um ramo profundamente
interdisciplinar, permanecendo estreitamente ligado a quimica, geografia, geologia,
astronomia e fisica. A importancia de se estudar esse tema € que ele possui grande
relevancia na atualidade pelo fato que os minerais sdo de vital importancia para o
desenvolvimento do ser humano, tanto na sua utilidade econémica, como matéria-
prima na industria e manufatura, no ramo da saude e vida do ser humano, tecnologia,
transporte, nas ciéncias, nas artes e no cotidiano. Além de proporcionar novos
conhecimentos sobre o planeta em que vivemos e a compreensao da origem e
evolugéo do solo e do ser humano (INGEMMET, 2021).

A mineralogia é normalmente estudada em cursos e disciplinas de
licenciatura, mestrado, doutorado, entre outros, porém, no ensino basico ndo ha
disciplina especifica de mineralogia nos curriculos. No ensino basico, segundo o
recomendado pela BNCC (2018) o tema de minerais deve ser abordado normalmente
em aulas de geografia no 2°, 3°, e 8° ano de ensino fundamental, tendo como objetivo
o desenvolvimento de habilidades enquanto a aprendizagem de sua extragao,
exploracéo e identificacdo de impactos ambientais; ja no ensino médio na area das
ciéncias da natureza e suas tecnologias, o tema € discutido em relacéo as tecnologias
da mineracéao.

Diante disso, é possivel observar que existem algumas lacunas
enquanto este tema é abordado no ensino basico e até no superior, ensinado com
informacfes basicas sem contexto com o dia a dia, sendo insuficientes, esquecendo
muitas vezes o ensino das propriedades fisicas e quimicas dos minerais, sendo estas
estreitamente ligadas a sua diversidade e dimensdo multifacetada vital para o ser
humano. Entretanto, quando o ensino de mineralogia é proposto para o0s estudantes,
a maioria considera que esse tema possui um conteddo complexo e de dificil
compreensao, ja que o mesmo exige de memorizacao, linguagem e simbologias de
maior complexidade; estas dificuldades adicionadas as praticas de ensino
descontextualizadas e utilizando metodologias passivas, pode implicar em certa forma
rejeicdo, um menor envolvimento e interesse dos discentes com este tema e

disciplina.
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Assim, uma ferramenta e estratégia que pode auxiliar o processo de
ensino e aprendizagem de conteudos relacionados & mineralogia, sdo o
desenvolvimento e aplicacao de jogos didaticos, ja que estes recursos apresentam
uma grande potencialidade auxiliar no ensino, podendo minimizar as dificuldades dos
alunos na compreensdo de contetdos considerados abstratos, além de ser estes
recursos “capazes de dinamizar as aulas ao ponto de promover interesse e motivacgao,
aspectos necessarios para favorecer um aprendizado mais eficiente perante o ensino
de conceitos” (LACERDA;SILVA;PORTO, 2013, p. 2).

No entanto, embora a mineralogia seja muito relevante em nosso
cenario atual conforme apresentado pela (INGEMMET, 2021) e os jogos didaticos
apresentarem um grande potencial educacional como recurso auxiliar dinamizador
(LACERDA;SILVA;PORTO, 2013) até o momento foram encontrados poucos
trabalhos que discutam esse assunto do ponto de vista tedrico e experimental,
compilando as informagbes mais importantes sobre ele (SPANDLER, 2016;
BENEDETTI, 2021; JIMENEZ-MILLAN, Juan et al. 2008; DIMANUEL, 2017;
ARAUJO;BATISTA;DE MELO, 2018; GIESE;FARIA;CRUZ, 2020).

Dessa maneira, se fosse realizada uma revisdo da literatura sobre o
tema de ensino de mineralogia no ensino basico e superior utilizando jogos didaticos
como ferramentas dinamizadoras, isto contribuiia com a ampliacdo dos
conhecimentos dos leitores sobre essa tematica especifica, pois as revisdes tém a
funcdo de preencher as lacunas existentes na literatura através da combinacéo de
diferentes pesquisas bibliograficas (CORDEIRO, 2007).

Portanto, o objetivo principal da pesquisa é analisar as percepcoes
dos alunos sobre um jogo didatico de tabuleiro como estratégia e ferramenta auxiliar
dinamizadora no ensino de mineralogia, aplicado através de uma intervencao
pedagogica. Desta forma, espera-se que o interesse pelas ciéncias da terra aumente,
a partir da aplicacdo de metodologias que auxiliem os processos de ensino e
aprendizagem, tornando as aulas e conteldos menos abstratos e complexos, fazendo

do interdisciplinar um processo de contextualizacdo importante para o dia a dia.
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1.1 DA TRAJETORIA PROFISSIONAL AO TEMA DE PESQUISA

Durante minha formacdo académica, desde o ensino basico, curso
técnico, tecnologo e atualmente na graduacao em licenciatura, tenho desenvolvido um
grande interesse pelas metodologias com as quais meus professores me ensinaram,
assim, ao longo desse periodo acompanhei diferentes mudancas metodoldgicas e
percebi algumas com as quais me sinto mais identificada, ou acredito que elas tenham
uma maior relevancia enquanto a processos de ensino e aprendizagem. Durante as
praticas de estdgio na minha formagcdo docente adaptei jogos para o0 ensino de
contetdos de quimica no ensino médio. Ao analisar a recepcao dos alunos com 0s
jogos propostos, as emocgles expressadas, além de auxiliar e reforcar conteudos,
reconheci a importancia da dinamizacédo das aulas. Contudo, reflexionando no meu
futuro como docente e sobre meu papel na sociedade, acredito que o ensino de
guimica ndo deve ser somente o traspasso de conhecimentos isolados da realidade,
acredito na construcao de aprendizagens significativos e relevantes para a sociedade
atual, e como, conteudos mais complexos podem ser ensinados de forma
dinamizadora e contextualizados com a realidade do ser humano com o fim de

aumentar o interesse pelas ciéncias.

A presente pesquisa pretende refletir e contribuir na area de educacao
em quimica em outras areas, com uma proposta de ferramenta e estratégia
dinamizadora como o jogo didatico, para melhorar processos e qualidade do ensino
de mineralogia, sendo esta area, um claro exemplo da potencialidade da
intercomunicacéo disciplinar que consegue apresentar aos nossos alunos temas de
interesse mundial como a sustentabilidade e importancia das ciéncias para nosso

desenvolvimento.

1.2 CONTEXTUALIZACAO DO TEMA E JUSTIFICATIVA

A sociedade evolui constantemente no comportamento,
conhecimento do mundo, nas tecnologias e até na educacado. O uso de metodologias
passivas no ensino de disciplinas “complexas” como quimica, geografia e geologia
apresentando contetudos abstratos de forma descontextualizada do cotidiano dos
alunos, e sem o uso de ferramentas e atividades dinamizadoras, pode ocasionar um
maior desinteresse e diminuir o desejo e disposicao dos alunos para aprender,
podendo aumentar a desmotivagdo pelas ciéncias. Diante disso, € necessario

repensar se as nossas estratégias utilizadas estao abarcando a sociedade atual.
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Moraes (2008) e Fazenda (2011) sao pesquisadores que estudam e
analisam a realidade educacional, e destacam que a pratica pedagdgica atual se
expde como um habito passivo e descontextualizado, favorecendo a fragmentacéo e
linearidade dos conhecimentos. Uma proposta que pode favorecer o processo de
ensino e aprendizagem mais relevante, ativo e dinamizador para o ensino de
disciplinas como quimica, geografia e geologia, € o uso de metodologias ativas como
0s jogos didaticos. A mineralogia como subéarea interdisciplinar pode oferecer maior
juncdo de temas especificos que ajudardo o estudante a ter uma melhor visdo de
conjunto como um todo, uma melhor relagcdo das diferentes areas que compdem a
ciéncia e o mundo, e com ajuda de ferramentas auxiliares como os jogos didaticos, o
ensino e aprendizagem pode ser ainda mais significativo para os alunos, de modo que
estas ferramentas apresentam grande potencial auxiliar educacional aproximando aos
estudantes dos conhecimentos cientificos de forma dinamizada e apresentando
conteudos de forma menos abstrata com o fim de melhorar a compreenséo destes.
Portanto, se evidencia que sdo necessarios esforcos para a elaboracdo de novas
propostas que ajudem a promover a contextualizacdo das ciéncias, utilizando
estratégias e ferramentas dinamizadoras nas aulas para assim atingir uma 6tima e
real qualidade na educacéo.

No que tange aos processos de ensino e aprendizagem, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), salienta as decisdes e acbes a serem feitas para

assegurar as aprendizagens essenciais ha Educacao Basica (EB), como:

selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-
pedagdgicas diversificadas, recorrendo a ritmos diferenciados e
a conteudos complementares, se necessario, para trabalhar com
as necessidades de diferentes grupos de alunos, suas familias
e cultura de origem, suas comunidades, seus grupos de
socializag@o etc; conceber e pbr em pratica situacdes e
procedimentos para motivar e engajar 0os alunos nas
aprendizagens; selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos
didaticos e tecnoldgicos para apoiar 0 processo de ensinar e
aprender (BNCC, 2018, p.16-17).

Assim, o0 uso de jogos didaticos como ferramenta auxiliar na educacéo
basica podem auxiliar as acfes necessarias para assegurar essas aprendizagens
essenciais, ja que os mesmos devido a sua natureza metodoldgica ativa, podem
apoiar processos de ensino e aprendizagem, fazendo com que o aluno seja o ator
principal do processo, onde ele € incentivado de forma autbnoma a participacdo para

seu préprio desenvolvimento.
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Contudo, se espera que com a utilizacdo de estratégias e recursos
dinamizadores como o0s jogos didaticos, consigamos estimular nos estudantes
autonomia, colaboracdo, pensamentos ldgicos e criticos, além de melhorar a
capacidade de relacionar os conceitos, procurando assim propiciar o processo de
ensino e de aprendizagem participativo e significativo. Portanto, torna-se necessario
gue os professores, como atores que possuem um papel fundamental no processo de
ensino e aprendizagem, desenvolvam e propiciem, através de metodologias ativas e
estratégias planejadas, préaticas educacionais dinamizadoras, colaborativas e
contextualizadas, procurando manter as relagbes do mundo na totalidade, para
efetuar processos de ensino criticos e significativos para os estudantes, e tentar
garantir uma real aprendizagem a partir da participacdo ativa dos alunos.

Diante deste contexto, este projeto pretende investigar as percepcoes
dos alunos de ensino médio e superior enquanto ao jogo didatico de tabuleiro proposto
como estratégia e ferramenta auxiliar dinamizadora no ensino de mineralogia,
aplicado através de uma intervencao pedagogica. O projeto propde 0 uso do jogo em
um processo educacional contextualizado e interdisciplinar com a subarea de
mineralogia como eixo de integracdo entre as disciplinas de geologia, geografia e
guimica. Assim, se espera que a partir de observacdes e levantamento de dados
consigamos entender, através das percepcdes dos alunos no ensino medio e superior,
como o jogo didatico pode, ou ndo, cumprir uma funcéo auxiliar no processo de ensino

e aprendizagem de mineralogia.

1.3 PROBLEMA
e Quais as percepcdes dos estudantes sobre o potencial do jogo “Minerais em

Kepler’ e a promocéao de aprendizagens sobre o tema mineralogia?
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2 OBJETIVOS

O objetivo da pesquisa é Investigar as percepcdes dos alunos de

ensino médio e superior sobre o jogo didatico de tabuleiro “Minerais em Kepler” como

ferramenta auxiliar dinamizadora no ensino de mineralogia.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Versdo Final Honol ogada
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Planejar e elaborar um jogo didatico de tabuleiro para alunos de ensino basico
e superior utilizando o tema mineralogia.

Investigar as possiveis Representacdes Sociais dos termos Minerais,
Mineralogia e Jogos, adquiridas por cada grupo estudado em seu respectivo
nivel educativo.

Aplicar o jogo didatico desenvolvido.

Analisar as percepcdes dos alunos participantes da investigacao.

Avaliar se a intervencédo pedagdgica realizada favoreceu o processo de ensino
e aprendizagem.

Compreender a influéncia da metodologia ativa (jogo) no processo de ensino e
aprendizagem de temas relacionados a mineralogia.

Contribuir com uma proposta educacional no que tange ao cumprimento do

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n°. 4 - Educacéo de qualidade.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 MINERALOGIAE A EDUCAQAO BASICA

A Mineralogia é a ciéncia que estuda 0s minerais em todos seus
aspectos, desde suas caracteristicas fisicas e quimicas, origem e formacao, além de
seus usos e aplicacoes (MHE, 2022). Este ramo das ciéncias da terra estuda os
minerais de forma interdisciplinar, e est4 estreitamente ligado a diferentes areas e
subareas, como quimica, geografia, geologia, astronomia, fisica, entre outras,

conforme se pode apreciar na Figura 1.

Figura 1 — Relacdes da mineralogia com diferentes areas e subareas

Geologia:
-Processos geoldgicos
-Geologia econdmica

-Geologia Ambiental
Geofisica:

-Propriedades do interior da terra

Petrologia:
Minerais formadores de rochas

Biologia:

- Minerais para a vida <:>
- Geomicrobiologia @

Planetologia:
-Estudo dos planetas e dos
meteoritos

Fisica:
-Propriedades dos minerais

$ Cristalografia:

Estruturas cristalinas

Quimica:
- Composicdo e propriedades
- Geoguimica

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados de KLEIN;DUTROW, 2012; MAROTO, 2022.

O estudo dos minerais apresenta uma grande importancia na
atualidade e no desenvolvimento do ser humano pelo fato que os minerais apresentam
utilidade econémica, como matéria-prima na industria e manufatura, no ramo da saude
e vida do ser humano, tecnologia, transporte, nas ciéncias, nas artes, no cotidiano,
entre outros. (INGEMMET, 2021), além de proporcionarmos novos conhecimentos
sobre o planeta em que vivemos, de outros planetas e a compreensao da origem e
evolucao do solo, “[...] ela constitui uma excelente ferramenta para o conhecimento e
a avaliacdo da génese do solo, do seu comportamento fisico e quimico, além de ser
um indicativo da reserva potencial mineral de nutrientes para as plantas” (SAMPAIO,
2006, p.2). A metodologia mineralégica € necessaria para encontrar, explorar e
reciclar recursos naturais estratégicos e em declinio (IMA, 2022, traducéo propria).

Nesse viés, a mineralogia € normalmente estudada em cursos e
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disciplinas na educacao superior (ES), porém, na educacdo basica (EB) ndo h&
disciplina especifica de mineralogia nos curriculos. Na EB, segundo o recomendado
pela BNCC (2018) o tema de minerais deve ser abordado normalmente em aulas de
geografia no 2°, 3°, e 8° ano de Ensino Fundamental (EF), tendo como objetivo o

desenvolvimento de habilidades enquanto a aprendizagem de sua extracao,

exploragao e identificagdo de impactos ambientais:

(EFO2GEOQ7) Descrever as atividades extrativas (minerais, agropecuarias e
industriais) de diferentes lugares, identificando os impactos ambientais [...]
(EFO8GE24) Analisar as principais caracteristicas produtivas dos paises
latino-americanos (como exploragdo mineral na Venezuela; agricultura de
alta especializacdo e exploragdo mineira no Chile; circuito da carne nos
pampas argentinos e no Brasil; circuito da cana-de-agucar em Cuba; poligono
industrial do sudeste brasileiro e plantacdes de soja no centro-oeste;
magquiladoras mexicanas, entre outros) [...].

(EFO3GEO05) Identificar alimentos, minerais e outros produtos cultivados e
extraidos da natureza, comparando as atividades de trabalho em diferentes
lugares (BNCC, 2018, p. 373; 391; 375).

No Ensino Médio (EM) na area das ciéncias da natureza e suas
tecnologias, o tema € discutido na competéncia especifica 3, em relacdo as
tecnologias da mineracao, conforme se pode observar a seguir:

Investigar situacBes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos

contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo
e comunicacéo (TDIC) (BNCC, 2018, p. 558).

Diante disto, é possivel analisar que apesar de sua grande
importancia, existem algumas lacunas a serem preenchidas enquanto este tema é
abordado no EB e até ES, ensinado muitas vezes com informa¢des complexas e sem
contexto com o dia a dia, sendo esta pratica insuficiente, esquecendo muitas vezes o
ensino das propriedades fisicas e quimicas dos minerais, sendo estas estreitamente
ligadas a sua diversidade e dimensdo multifacetada vital para o ser humano.

Portanto, o ensino da mineralogia, se apresenta como proposta uma
interdisciplinar interessante e importante, ja que com este tema, ha um “meio de
interagir com as diferentes disciplinas despertando nos alunos o entendimento de que
a educacdo € um processo continuo no qual é preciso contextualiza-la dentro da
perspectiva temporal do mundo contemporaneo” (DA SILVA; ALMEIDA; DE
OLIVEIRA N, 2019, p. 2). Esta subéarea se apresenta como um importante referente

interdisciplinar, possuindo importancia na integracao das disciplinas que o compdem,
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para assim analisar um determinado problema e aprofundamento de saberes
conjuntos. Com isto, se podem definir varios conceitos que poderiam ser estudados
através do contexto interdisciplinar nas escolas, como, por exemplo: 0s minerais e a
sua importancia na saude, no meio ambiente, na economia, n0S processos quimicos
e fisicos do solo, densidade, radioatividade, atmosfera, nos asteroides, em processos
biolégicos, entre outros.

Assim, a mineralogia na EB pode ajudar a compreender diversos
conteldos que normalmente sdo ensinados fragmentadamente, e até pode
desenvolver aspectos e habilidades necessarias, como por exemplo uma das dez
competéncias gerais na EB:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BNCC, 2018, p.9).

Cada escola conforme sua autonomia e competéncia no
planejamento de seus curriculos, deve incorporar “as propostas pedagogicas a
abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local,
regional e global, preferencialmente de forma transversal e integradora” (BNCC, 2018,
p.19). Diante disso, a mineralogia apresenta-se como area integradora,
contemporanea abordando temas transversais como a educag¢do ambiental, no que
tange a manutencao do ser humano e da vida na Terra, ao desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico e como estes podem melhorar ou ao contrario gerar desequilibrios na
sociedade e na natureza.

Comparando as competéncias especificas das ciéncias da natureza
no EF e no EM relacionamos algumas competéncias que poderiam ser desenvolvidas
através do ensino de mineralogia como tema interdisciplinar no ensino médio.

Na BNCC, no EF a unidade teméatica que mais se adequa a nosso

propdsito é a Terra e Universo, no que tange a:

Enfase no estudo de solo, ciclos biogeoquimicos, esferas terrestres e interior
do planeta, clima e seus efeitos sobre a vida na Terra, no intuito de que os
estudantes possam desenvolver uma visdo mais sistémica do planeta com
base em principios de sustentabilidade socioambiental (BNCC, 2018, p. 328)

No EM as competéncias especificas que poderiam ser desenvolvidas

bY

através de temas transversais adequados a interdisciplinaridade da mineralogia,
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enquanto matéria, temas socioambientais, estudo da terra, cosmos, universo, entre

outros, seriam:

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacOes e relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em &mbito local, regional
e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolucéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisfes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugBes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusGes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao
e comunicacdo (TDIC). (BNCC, 2018, p. 553).

Notoriamente o ensino de mineralogia como area interdisciplinar pode
abarcar temas relevantes, contemporaneos, integrais com outras disciplinas para
resolver problemas comuns. A mineralogia € uma area do conhecimento que requer
conceitos complexos e até abstratos, esta area apresenta aprofundamentos tedricos
além do que esta normalmente especificado nos curriculos, porém, como Japiassu,
(1976, p.117) diz “é extremadamente dificil adquirir os conceitos das disciplinas
diferentes da nossa. Mas a interdisciplinaridade € uma tentativa de superacédo desse
obstaculo”, e tentar correlacionar os conhecimentos que ja possuimos com os de
diferentes areas é um trabalho que requer atitude e comunicacao entre as disciplinas

envolvidas para assim alcancar o objetivo comum.

3.2 MINERALOGIA E SEU CONTEXTO AMBIENTAL

A atividade de extracao de minerais naterra é chamada de mineracéo.
A mesma é uma atividade industrial muito importante e necessaria, ja que tudo o que
consumimos no cotidiano esta composto e formado por diversos minerais. A extracao
destes minerais pode produzir impactos ambientais afetando nosso meio de vida.
Durante as fases de extracdo, beneficiamento, refino e fechamento de mina, pode
causar problemas de poluicdo sonora, da 4gua e do ar, eroséo e subsidéncia do solo
(MELFI et al., 2016).

Porém, estes problemas ndo sdo um tema somente atual, muitas das

praticas de mineracdo realizadas antigamente sem regulagbes nem controle
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causaram impactos ambientais que até hoje, mesmo depois do ciclo de mineracao, as
minas que tinham substancias nocivas seguem produzindo algum tipo de rejeito,
gerando grandes impactos ao meio ambiente e na saude do ser humano. A evolugdo
da sociedade, simultaneamente aos processos de industrializacdo cada dia mais
crescente, fez surgir a partir do século XIX varios movimentos preocupados com 0s
impactos ambientais gerados por esse processo evolutivo, sobretudo a preservagao
do meio ambiente. A Constituicdo Federal do Brasil no Art. 225, § 1, inc. VI, informa
os direitos e praticas a serem desenvolvidas para garantir estes:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdes.

[...] VI - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente (BRASIL.
[Constituicdo (1988)]

Assim, o ensino de mineralogia no EB e ES pode auxiliar de certa
forma ao cumprimento do inciso VI promovendo a educacdo ambiental no que tange
a conteudos relacionados com a mineralogia e as suas praticas ambientais.

Diversas praticas continuam causando graves problemas no meio
ambiente como, os efeitos dos clorofluorcarbonos na atmosfera, a correcdo do solo
nao controlada ou de forma exagerada, e usinas nucleares que utilizam minérios
energéticos utilizando materiais nucleares (minerais) que contém elementos
radioativos como uranio e tério, além de combustiveis fosseis.

Assim, conforme explica Melfi et al. (2016) é necessario que se
continuem aplicando estratégias de remediacéo (que incluem a descontaminacéo da
agua de uso doméstico e de solos) a partir de um melhor conhecimento dos processos
naturais, da implementacdo de tecnologias e da conscientizacdo das autoridades,
empresas e organizacfes e sujeitos do mundo. Adolpho et al. (2016) explicam que
segundo as exigéncias mundiais com relacdo a preservacao do meio ambiente e para
gerar 0 menor impacto ambiental possivel, sendo necessario o estudo de

metodologias geofisicas na mineracao.

Nesse sentido, 0s minerais apresentam um papel de maxima importancia, ja
que constituem a unidade fundamental com a qual foram construidas rochas,
montanhas, solos e suas caracteristicas séo determinantes para o resultado
do conjunto. Se, para se aproximar da biodiversidade é necessario um olhar
sobre as folhas das arvores ou sobre animais unicelulares, na geodiversidade
€ preciso olhar primeiramente para a composicdo mineralégica para se
compreender formas e comportamentos da paisagem fisica (LICCARDO;
CHODUR, 2017, p.10).
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Na pratica educacional, o ensino da mineralogia relacionada ao meio
ambiente é extremadamente importante, tendo em conta que os estudantes devem
ter pleno conhecimento das vantagens e desvantagens das praticas mineiras, para
assim conseguir gerar neles um pensamento critico enquanto as atividades
desenvolvidas neste ramo, probleméticas que mais adiante podem gerar ou ndo novas
teorias para a melhora na exploragédo dos recursos naturais com a preservacao da

natureza.

3.3 MINERAL

Segundo Klein e Dutrow (2012, p. 28), um mineral pode ser definido
como “um sélido de ocorréncia natural, com um arranjo atdbmico altamente ordenado
e uma composi¢cdo quimica homogénea definida (mas ndo necessariamente fixa).
Minerais sdo formados principalmente por processos inorganicos”. A definicdo de
mineral ainda continua sendo um tema controverso, ja que o termo "solido™" ndo abarca
as substancias liquidas, e que para alguns podem ser consideradas como minerais
(gelo ou mercurio), e que ocorrem naturalmente na crosta terrestre ou em outros
corpos celestes.

Os minerais sédo formados a partir de diversas reacoes e ligacdes
guimicas, e estas definiram os processos de cristalizacdo de cada mineral, onde o
crescimento de um sélido (a partir de um gas ou liquido) dependera dos atomos
constituintes, dimensdes quimicas e cargas, formando assim arranjos cristalinos
tridimensionais agrupados (DAMASCENO, 2017; ALLEONI;MELO, 2009).

3.3.1 Classificacdo dos Minerais

Liccardo e Chodur (2017) no seu trabalho “os minerais elementos da
geodiversidade” relatam como através do tempo tém-se estudado as propriedades
dos minerais, e como a partir destes estudos surgiram diversas classificacfes de
acordo com diversos fatores, como, por exemplo, o primeiro registro de classificacdo
gue se tem € de Teophrastus (372 — 287 a.C) classificando os minerais de acordo a
sua utilidade, sendo: minérios, pedras preciosas, pigmentos, além de utilizar suas
propriedades fisicas como densidade, brilho, fusibilidade e dureza para esta.

Outro tipo de classificacdo dada antigamente foi o “Tratado das
Pedras Preciosas", onde Plinio classificava gemas, pigmentos e minérios a partir de

propriedades como as substancias de origem mineral a época que compdem elas. Ja
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na ldade Média, foi feita a classificagdo dos minerais conforme suas propriedades
fisicas de acordo a cor, tenacidade, densidade, entre outros. Liccardo e Chodur (2017)
explicam que somente até o século XVIII, através das primeiras analises quimicas
feitas pelo cientista Axel Cronstedt, a classificacdo quimica passou a ser adotada,
onde verificou que apesar de minerais possuirem cores diferentes poderiam ser
classificados como um mesmo mineral, isto de acordo a suas composi¢des quimicas.

Atualmente ha 5.856 espécies de minerais conhecidos e aprovados
pela International Mineralogical Association (IMA), e estes podem ser classificados de
acordo a diferentes critérios de interesse, como importancia econémica, aplicabilidade
(usos) e de acordo com sua composi¢ao quimica (DAMASCENO, 2017). Pois, as
“‘espécies minerais podem ser agrupadas em varias formas, com base na quimica,
estrutura cristalina, ocorréncia, associagao, historia genética ou recurso, por exemplo,
dependendo da finalidade a ser atingida pela classificacao” (MILLS et al., 2009, p. 1).

Conforme o grau de importancia econémica para o ser humano, os
minerais podem ser classificados como “metalicos e ndo metalicos”, sendo obtidos

através da exploracdo chamada mineracao, conforme a Figura 2.

Figura 2 — Classificacdo de minerais metélicos e ndo metéalicos

Nito metdlicos

* Indastria quimica — enxofre, barita, Auorita, cromita, pirita...

= Indistria cerdmica — argilas, caulim, feldspato, quarzo...

* Refratdrios — magnesita, bauxita, grafita, cianita...

* |solantes — amianro, vermiculita, mica...

* Fundentes — fluorita, criolita...

= Abrasivos — diamante, corindon, granada...

» Carga — talco, gipsita, barita, caulim, caleira...

= Pigmentos — barita, minerais de titinio, azurira...

* Agrominerais — fosfato, calcdrio, enxofre, sais de potissio, flogopita...
* Ambienrtais — zedlitas, vermiculita, calcirio, atapulgira...

= Estrurturais ou para construgio civil — areia, brita, calcdrio, gipsita, argila

vermelha, amianto...

Metilicos

* Ferrosos — uso intensivo na metalurgia (Fe, Mn, Ni, Cr, Co, Mo, Nb, V, W)
* Niao-ferrosos — basicos (Cu, Zn, Pb, Sn) e leves (Al, Mg, Ti, Be)

¢ Preciosos — Au, Ag, Pt, Os, Ir, Pd, R, Ru

* Raros — Sn, In, Ge, Ga...

Fonte: LICCARDO;CHODUR, 2017.

A classificagdo dos minerais, de acordo com sua aplicabilidade,
refere-se a importancia de uso destes minerais na utilizagdo para fins industriais,

conforme expde Damasceno, (2017) na Figura 3, a sequir:
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Figura 3 — Classificacdo dos minerais segundo seus fins industriais

* Materiais para industria dtica e eletrdnica (quartzo principalmente e, secundariamente,

* Gipsita, fluorita, calcita, micas.);

* Materiais para fabricacao de pigmentos (éxidos de ferro, minerais de titénio...);

* Materiais abrasivos (diamantes e carbonados, corindon, granada, estaurolita...);

+ Matéria prima para a industria quimica (sais minerais, enxofre nativo, apatita, fosforita...)

* Materiais para cerdmica (argilas diversas, silica, feldspatos, ...);

+ Materiais utilizados na fabricagdo de plasticos (derivados do petroleo);

« Materiais para a agricultura: fertilizantes (fosfatos, sais de potassio); corretivos de solos

+ (Calcario e dolomito moidos, gipsita moida...);

* Materiais para de uso na mineracdo e metalurgia: lamas de perfuracdo (argilas, em
especial do grupo das montmorilonitas (bentonita); moldes de fundicéo (areia silicosa fina +

aglomerante argiloso); fundentes (calcario e/ou calcario dolomitico, cal).

Fonte: DAMASCENO, 2017.
Na area da cristaloquimica diversos autores tém classificado os

minerais de acordo com a sua composi¢cao quimica ao longo dos anos, conforme pode

observar no Quadro 1.

Quadro 1 — Principais autores: classificacdo Mineral desde 1950

Autor (ano) Divisdes Subdivisdes

Betekhtin (1950 & 1961) 6 secOes 18 classes

Klockman & Randohr (1961)

Povarennykh (1966) 4 tipos 22 classes

Godovikov (1975) 5 tipos 16 classes

Dana & Hurlburt (1978)

Strunz (1977) 9 classes 39 ordens
Semenov (1981) 18 classes 118 subclasses
Semenov (1991) 9 classes 57 subclasses
Hurlburt & Klein (1993) 13 24
Kostov (1993) 13 classes 37
Bulakh (1995) 4 tipos 20 classes
Gaines (1997) 78 grupos 344 subgrupos
Strunz & Nickel (2001) 10 classes 68 ordens

Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados RUFASTE, 2007; ALLEONI;MELO, 2009.

Atualmente a International Mineralogical Association (IMA) - entidade
internacional criada para promover a cooperagdo e o intercambio de informacgdes e
conhecimentos no campo das ciéncias mineraldgicas, e a sua subdivisdo chamada

Commission on New Minerals, Nomenclature and Classification (CNMNC) propéem
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um novo esquema hierarquico de classificacdo de minerais conforme a sua
composicdo quimica (MILLS et al. 2009), usando as classes Nickel-Strunz (10 ed.),
sendo estas classes uma forma de organizar e classificar sistematicamente 0s
minerais com base em critérios cristalinos. Este agrupamento baseia-se na
composigdo quimica e estrutura cristalina, devido a que estes dois componentes sao

essenciais na caracterizacdo de uma espécie mineral (MILLS et al. 2009, p. 1073).

Este novo esquema hierarquico subdivide os minerais em 10 grandes
classes e grupos, a fim de padronizar como 0s minerais Sao organizados em grupos
‘um grupo mineral consiste em dois ou mais minerais com a mesma, Ou
essencialmente similar a estrutura, e compostos por elementos quimicamente
semelhantes” (MILLS et al., 2009, p. 1074) esta classificagdo pode ser observada no
Quadro 2.

Quadro 2 — Classes minerais

Classe Classificagao Descricéo

1 Elementos nativos Metais puros, ligas metalicas, metaldides e ndo metais,
carbonetos, silicetos, nitretos e fosfetos.

2 Sulfetos e sulfossais Sulfetos, selenetos, teluretos, arsenetos, antimonetos,
bismutetos e sulfossais.

3 Halogenetos Haletos ou haletos-fluoretos, cloretos, brometos e iodetos,
oxihaletos e hidroxi-haletos.

4 Oxidos Oxidos, hidréxidos, arsenitos, antimonitos, bismutitos,
sulfitos, selenitos, teluritos e iodatos.

5 Carbonatos e Nitratos Carbonatos, uranil-carbonatos e nitratos.

6 Boratos Boratos

7 Sulfatos, Selenatos, Teluratos | Sulfatos, selenatos, teluratos, cromatos, molibdénos e
tungsténio.

8 Fosfatos, arsenatos, vanadatos | Fosfatos, arsenatos e vanadatos.

9 Silicatos e Germanatos Silicatos, aluminossilicatos e germanatos.

10 Compostos Organicos Sais minerais organicas, &cidos minerais organicos e

hidrocarbonetos naturais.

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados de KLEIN;DUTROW, 2012; MILLS et al. 2009.
3.3.2 Propriedades Fisicas dos Minerais

De acordo com Klein e Dutrow (2012, p. 45), as propriedades fisicas

dos minerais “sao expressdes de sua composicdo interna, especialmente de sua
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estrutura e composicdo quimica’. E pelo fato dessas propriedades definirem as
caracteristicas de cada tipo de mineral, diversas amostras de uma mesma espécie de
mineral devem apresentar propriedades fisicas semelhantes, as quais podem ser
utilizadas para determinar sua identidade.

Para o reconhecimento dos minerais macroscOpicamente se podem
verificar algumas propriedades fisicas, porém, também se podem ter em conta
propriedades de ordem morfoldgica ou quimica, para uma caracterizacdo correta.

Conforme explicam Liccardo e Chodur (2017), “apenas alguns poucos
minerais compdem a maioria da crosta terrestre, por isso a identificacdo destes por
suas caracteristicas pode ser um importante instrumento de entendimento da
geodiversidade e do meio ambiente”. Assim, a classificagdo e caracterizagdo dos
minerais nos podem apresentar um recurso para a assimilacdo das diferentes
propriedades e como estas se correlacionam entre elas e com 0 meio ambiente.

As propriedades dos minerais possuem uma relagdo com a estrutura
cristalina e a com a composi¢cao quimica conforme se apresenta na Figura 4, tendo
influéncia no arranjo das particulas, sua composicdo quimica, e forcas de ligacao

controlam a maioria das propriedades dos minerais (GALARZA, 2022).

Figura 4 — Relac&o propriedades dos minerais

D{COMPOSICAO QUIMICA |

PROPRIEDADES
DOS MINERAIS

. 4

ESTRUTURA CRISTALINA
Arranjo espacial das particula

Ligacio quimica entre as particul

Fonte: GALARZA, 2022.

As principais propriedades dos minerais que podem ser indicativas
para 0 seu reconhecimento e as mesmas sdo apresentadas a seguir, conforme
explicam (DA SILVA;CRISPIM 2015; LICCARDO;CHODUR, 2017; CARVALHO,
2012):

Héabito do mineral: Define-se habito cristalino como a aparéncia tipica de um cristal

(morfologia externa), macroscopica, que guarda propor¢gdes de forma e tamanho.
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Fala-se em habito cristalino sempre quando se refere a um Unico cristal, conforme se

expde no Quadro 3 e para cristais agrupados no Quadro 4.

Quadro 3 — Principais Habitos de minerais simples

Hdbito Exemplos
Cibico pirita, fluorita, halita, galena
Ocraédrico magnetita, diamante, fluorita
Dadecaédrico ou Rombododecaédrico granadas, diamante
Tetraédrico diamantc
Trapezoédrico leucita, granadas

Piramidal ou bipiramidal zircio, anatisio
Romboédrico calcita
Prismidtico (ou colunar)
Tabular(placas achatadas)
Laminade (l4mina de faca)

Acicular (semclhantc a agulhas)

berilo, turmalina, quartzo, piroxénios, anfibélios

barita, albita, hemarita, micas

cianita, molibdenita

rutilo, actinolira, natrolita, estibnita

Capilar ou filiforme (scmclhante a fios ou cabelos) prata nativa, amianto

Fonte: LICCARDO;CHODUR, 2017.

E para cristais agrupados:

Quadro 4 — Principais Habitos de minerais agrupados

Hibito

Macigo ou compacto: agregado de microcristais

Exemplos

caulim, dgara, calcedbnia

Granular: agregado de graos aproximadamente cquidimensionais barita, calcita

Reticulado: agregado dc cristais aciculares, formando um reticulo

rutilo, cuprita
ou grade priv

Fibroso: agregado compacto de cristais delgados (filiformes). asbestos

Radial (ou divergentc): agregado de cristais finos de forma radial gocthita, malaquita

Micdceo, lamelar ou folidceo: agregado de pequenas folhas ou placas

delgadas

micas, talco, grafita, hematita

Drusiforme: agregado de cristais que revestem uma superficic ametista, calcita

Geodo: uma drusa mais ou menos esférica quartzo, calcita, ametista

Dendritico ou arborescente: agregado semclhantc a galhos ou a ;
- ouro, Pratﬂ CDbrC nativos
folhas de plantas

Estalactitico: agregado em forma de conc ou cilindro calcita, malaquira, aragonita

Globular ou esferulitico: agregado aproximadamente esferoidal

limonita, gocthita, hematita

Botrioidal: semclhante a cacho de uvas

limonita, gocthita, hematita

l\hmehr: :lgrcgado scmclhamc a4 mama

limonita, gocrhita. hematita

Reniforme: agregado semclhante a rim

limonita, goethita, hemarira

Concéntrico: agregado mais ou menos circular

dgata, malaquita

Bandado: agregado cm faixas de cor ou textura diferente

dgata

Oolitico: agregado semelhante a ovas de peixe

calcita, limonita

Pisolitico: agregado de csferas maiores que uma crvilha

calcita, limonita

Fonte: LICCARDO;CHODUR, 2017.

Clivagem: E a resposta de um material cristalino a uma forca externa, a clivagem
determina a separacgéo do cristal em determinados planos cristalograficos de acordo
com suas dire¢des de fraqueza conforme se apresenta no Quadro 5.
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Quadro 5 — Descrigéo da clivagem em minerais.

e Diregte: o
Muito perfeita ou excelente uma biotita
Perfeita trés (romboédrica) calcita
Perfeita trés (cdbica) galcnn
Perfeita quatro {octaédrica) Huorita

Boa duas (1200) anfibslio

Boa duas (900) piroxénio

Boa scis (dodecaédrica) esfalerita
Imperfeita uma (basal) apatita

Fonte: LICCARDO;CHODUR, 2017.

Dureza (escala de Mohs): Resisténcia que um mineral oferece ao risco (método
comparativo). Na escala de Mohs o mineral mais mole € o talco e o mais duro é o

diamante, conforme se pode observar na Figura 5.

Figura 5 — Escala de dureza de Mohs

] .'.T'r\”} iy [ e
4 oA il
s R SA
g h b b
2 i \‘M PN d g& X /
, e Wy
Talco Gipsita  Calcita Fluorita Apatita Ortoclésio Quartzo Topazio Cérindon Diamante
| Minerais riscados pela unha | | Minerais que riscam o vidro |
| Minerais riscados por um fio de cobre | | Minerals que riscam o quartzo |
| Minerais riscados por uma faca de cozinha
| Minerais riscados por estilete de ago Imagens: https://www.mindat.org/

Fonte: SGBeduca, 2022.

Tenacidade: resisténcia que um mineral oferece ao ser rompido, esmagado, curvado
ou rasgado a sua coesédo. Os termos mais utilizados para descrever a tenacidade dos
minerais séo: tenaz, quebradico, fridvel, séctil, maleavel, ductil, flexivel e elastico.
Densidade: consequéncia da natureza dos atomos e da sua estrutura
(empilhamento). E o nimero que expressa a raz&o entre o peso do mineral e 0 peso
de um mesmo volume de agua destilada a 4°C, sendo um numero adimensional.

Cor: consequéncia da absorgdo de certos comprimentos de onda do espectro da luz
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branca que incide sobre ele
Tracgo: cor da impressdo de um mineral sobre uma placa de porcelana (ou pé no
almofariz)
Brilho: reflexdo a luz incidente. Ha dois tipos: metalico e ndo metélico.
Diafaneidade: permeabilidade a luz (hialinos, transparentes, translicidos, opacos)
Luminescéncia: excitacdo do material por energia luminosa, geralmente no escuro
Magnetismo: Os minerais podem possuir propriedades magnéticas de acordo com
seus elementos componentes. Se podem classificar em:
e Diamagnéticos: minerais repelidos por um campo magnético.
e Paramagnéticos: minerais que sao fracamente atraidos por um ima e se tornam
magnetizados quando colocados em um forte campo magnético.
e Ferromagnéticos: minerais que sao intensamente atraidos por um ima comum
e podem tornar-se magnetizados permanentemente.

Além dos conceitos e definicbes de mineral, € importante
compreender o papel destes em nossa vida, sendo estes utilizados para a industria,
tecnologia, meio ambiente, a saude, a economia, desenvolvimento do ser humano e
até a politica, podendo ser achados em praticamente todos 0s materiais
industrializados, sendo também importantes para entender o impacto ambiental que a
extracdo deste pode gerar e como estes Sao recursos naturais ndo renovaveis. O
estudo dos minerais também permite estabelecer hipéteses e bases para teorias

sobre a origem do planeta e dos restantes corpos celestes que constituem o universo.

3.4 APRENDIZAGEM BASEADA EM JOGOS

As metodologias ativas podem ser definidas como:

Um conjunto de procedimentos e técnicas trabalhadas de forma participativa
e colaborativa, em que os papéis do professor e do estudante sédo bem claros.
O professor atua como mediador do processo de ensino e aprendizado,
possibilitando com que esta prética seja totalmente centrada no estudante
(KROHL et al., 2021, p. 158-159).

Enquanto o papel do aluno como ator central de seu proprio processo
de aprendizagem Carvalho (2015) expde as tarefas cognitivas que os alunos devem
desenvolver como analise, sintese e avaliacdo, eles devem fazer mais do que
simplesmente ouvir: devem ler, discutir, escrever e estar ativamente envolvidos na
resolucdo de problemas.

Contudo, o papel do professor mediador € também amplo e complexo.
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Conforme Moran (2018) o papel do professor mediador “ndo esta centrado s6 em
transmitir informagBes de uma area especifica; ele € principalmente designer de
roteiros personalizados e grupais de aprendizagem e orientador/mentor de projetos
profissionais e de vida dos alunos”.

De acordo com Carvalho (2015) a Aprendizagem Baseada em Jogos
ou Game-Based Learning (GBL) pelas suas siglas em inglés, é uma metodologia ativa
pedagdgica que tem o propésito de criar, desenvolver e aplicar jogos na educacéo e
formacdo. Os jogos utilizados através de metodologias como o GBL podem ser
considerados e utilizados como ferramentas nos processos de ensino e aprendizagem
no contexto escolar (CARVALHO, 2015). O GBL “aproveita o ludico para aprofundar,
promover ou facilitar o aprendizado por utilizar jogos propriamente ditos, tendo neles

»»

uma “alavanca™. Assim, no GBL podem ser utilizadas as qualidades proprias dos
jogos como competitividade, concentracao, raciocinio, estimulo, engajamento para
desenvolver praticas pedagogicas que possam propiciar inUmeros aprendizados
(MARTINS et al., 2019).

Esta metodologia ativa emprega a eficiéncia dos jogos, tanto fisicos e
digitais, com objetivo de proporcionar momentos significativos, relacionados a
diversas aprendizagens (LETHO, 2009 apud CARVALHO, 2015). Da mesma forma,
para Krohl et al. (2021) os jogos de tabuleiro podem ser considerados instrumentos
de apoio a prética docente, transformados em desafios propostos pelo jogo em um
ambiente propicio ao aprendizado.

Em conformidade com Kiane (2019) os jogos utilizados como
ferramentas através da metodologia GBL podem ser combinados com aulas
tradicionais visando a melhorar a motivacdo dos alunos, tornando, desse modo, o
processo de ensino e aprendizagem mais interessante, criando praticas menos
monodtonas e mais ativas, originando beneficios no desenvolvimento cognitivo dos
alunos. O GBL é uma importante metodologia ativa que busca criar experiéncias
vivenciais significativas para os alunos (FANHA, 2021).

Com isto, compreendemos a importancia de utilizar metodologias
ativas que propiciem um melhor engajamento e motivacdo nos estudantes, e que
propiciem espacos, atividades e praticas que contribuam a um ensino e aprendizagem
significativo. Também entendemos que o GBL como metodologia ativa ndo somente

€ aplicado para jogos digitais, mas também para 0s jogos fisicos como os de tabuleiro,
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j& que o objetivo principal se centra na pratica educativa e seu uso para auxiliar

diversos processos de ensino e aprendizagem.

3.5 JOGOS DIDATICOS E A FORMACAO DOCENTE

Conforme Kishimoto (1994), tentar definir o jogo através de um Unico
conceito é uma tarefa que se torna dificultosa, ja que ha uma variedade de fendbmenos,
comportamentos ou condutas consideradas como jogo, 0 que apresenta uma tarefa
complexa para elaborar um conceito geral que englobe a multiplicidade de suas
ocorréncias e interpretacdes, sendo o significado do jogo dependente de diferentes
aspectos, como a diferenciacdo de significados atribuidos por diferentes contextos
socioculturais, as regras e objetos, sendo caracterizado de acordo a imagem e o
sentido que cada sociedade Ihe atribui.

Contudo, o mesmo autor ainda foca que o jogo, mesmo estando
caracterizado conforme diversos aspectos e até classificado em uma “familia” possui
uma diferenciagao, sendo que “Todo e qualquer jogo se diferencia de outras condutas
por uma atitude mental caracterizada pela incerteza dos resultados, auséncia de
obrigacdo em seu engajamento, supondo uma situacao concreta e um sujeito que age
de acordo com ela” (KISHIMOTO, 1994, p. 114).

Em uma andlise realizada por Soares e Garcez, em relacdo as
propostas do conceito de jogo desenvolvidas por diferentes autores e pesquisadores

do tema, destacam como definicdo global que o jogo:

[...] pode ser descrito como uma atividade livre, consciente, ndo-seria, exterior
avida habitual, com desinteresse material e natureza improdutiva, que possuli
finalidade em si mesma, prazer (ou desprazer), carater ficticio ou
representativo, com limitagcdo no tempo e no espago, com regras explicitas e
implicitas (SOARES;GARCEZ, 2017, p. 184)

Com isto, entendemos que o0s jogos devem ser atividades que
desempenham emoc¢Bes nos jogadores, gerando prazer ou nao, liberdade e
aumentando o raciocinio do que se faz, além de possuir regras que possuam uma
finalidade em si mesmas e uma incerteza nos resultados.

Os jogos utilizados no processo de ensino sdo denominados jogos
educativos (JE) e os mesmos vém sendo discutidos por diversos autores em
diferentes ramas do conhecimento ao longo do tempo, gerando assim varios
significados na sua fungao educativa, a seguir apresentaremos a definicdo que mais

se adequa a nossas concepgoes.
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Focados no assunto a ser analisado nesta pesquisa, 0 jogo educativo
vai ser definido de acordo a sua funcéo, e neste caso o JE pode ser definido através
de seu objetivo principal, sendo este, a necessidade de criar um equilibrio constante
gue nao deve ser perdido entre a funcao ludica do jogo em si e a funcdo educativa,
sendo que “todo jogo € educativo em sua esséncia. Em qualquer tipo de jogo a crianga
sempre se educa” (KISHIMOTO, 1998, pg. 23).

Figura 6 — Jogos Educativos: proposi¢do de suas variantes.

JOGO
EDUCATIVO (JE)
I

Possui objetivos e intencionalidade
pedagégica?

Sim

JOGO
EDUCATIVO
INFORMAL

JOGO
EDUCATIVO
FORMAL (JEF)

Nao

* Construido com a . : Recurso ladico que :

: finalidade especifica de : : estimula o :

. mediar processos de :  desenvolvimento de :
ensino e aprendizagem de : . habilidades e :

/ contetdo especificos. ; : competéncias de forma :
\1 *involuntéria. ]

De acordo ao grau de

ineditismo e o uso n
Jogo Pedagégico préaxis docentes
(JP)

S | e N |

Jogo com alto grau de Jogo adaptado de outro ja existente, a

Jogo Didatico (JD)

ineditismo. Desenhado para adaptacdo tem o foco de discutir
desenvolver habilidades conceitos e reforgar contetido. Usado
cognitivas e ensinar o normalmente depois do tema ser
: conceito sem a necessidade discutido. Pode ser utilizado como
de ser estudado o tema instrumento de avaliag&do diagnoéstica.
previamente’ O aluno ..................................................
aprende enquanto joga.

Desenvolve  autorreflexdo

intencional nos alunos.

.......................................

Fonte: Elaboragédo propria a partir de informacdes de CLEOPHAS;CAVALCANTI;SOARES, 2018.

Cleophas, Cavalcanti e Soares (2018) propdem uma classificacdo dos
jogos educativos conforme a sua intencionalidade de ensino, sendo divididos em duas
categorias, 0 jogo educativo informal (JEI) e jogo educativo formalizado (JEF), este
ultimo pode ser subdividido em duas categorias sendo o jogo pedagdgico (JP) e jogo

didatico (JD) conforme observado na Figura 6.
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Conforme a subdivisdo dos JEF em duas categorias JP e 0 JD, a
principal diferenciagdo se centra no grau de ineditismo do jogo e seu uso na pratica
docente; 0 JD € um tipo de jogo adaptado de outro existente, a adaptacdo tem o foco
de discutir conceitos e reforgar contetdo, além do mesmo poder ser utilizado como
instrumento de avaliacdo diagnéstica; jA o JP contém um grau de ineditismo maior,
pois ele ndo € criado a partir de jogos preexistentes, ele € desenhado para
desenvolver habilidades cognitivas e ensinar o conceito sem a necessidade de ser
estudado o tema previamente, 0 mesmo jogo no seu objetivo propde a autorreflexao
intencional nos alunos (CLEOPHAS; CAVALCANTI; SOARES, 2018).

Como possivel observar na Figura 6, os JEF possuem uma
intencionalidade pedagdgica e educativa, levando assim uma contribuicdo com o
processo de apropriacado cognitiva e a construcdo de aprendizagens sobre um tema
ou assunto em especifico de forma contextualizada a partir de sua prépria finalidade
na elaboracao, ou adaptacdo (CLEOPHAS; CAVALCANTI; SOARES, 2018).

Uma outra proposta de definicdo do conceito de jogo didatico, que

encontramos e que podem ajudar a suportar nossa pesquisa é:

Os jogos sao estratégias de ensino e aprendizagem que podem contribuir
para que a sala de aula se torne um ambiente desafiador, e, por meio da
mediacdo do professor, estimular os estudantes na tomada de decisdo, no
desenvolvimento cognitivo, na imaginacé@o, na argumentacado e na interacao
entre os pares (SUART;DE SOUZA, 2018, p. 81).

Portanto conforme explicam Cleophas, Cavalcanti e Soares (2018) e
Suart e De Souza (2018) os JEF podem ser utilizados como ferramentas de apoio a
pratica pedagodgica, podendo ser utilizados para reforcar conteudos, desenvolver
habilidades, dinamizar as aulas, estimular aos estudantes e gerar uma autorreflexao,
porém, para que os JEF consigam auxiliar as praticas pedagdégicas de forma real e
significativa precisa-se de um planejamento adequado, acompanhamento durante
todo o desenvolvimento do plano e avaliacdo das estratégias didatico metodologicas
utilizadas, para assim conseguir conferir se o objetivo proposto foi alcancado.

Os jogos nao sédo funcionais somente com o fato de serem criados,
Costa, Gonzaga e Miranda (2018) explicam que para usar 0s jogos didaticos no ensino
€ necessario um planejamento didatico adequado para que 0S jogos ndo se tornem
somente um entretenimento, o uso deve ser coerente, planejado e consciente, ja que
0S mesmos auxiliaram o processo ensino e aprendizagem. Assim, para conseguir que

0s jogos sejam efetivos como estratégias e ferramentas, eles devem ser desenhados

Versdo Final Honol ogada

14/ 01/ 2023 21: 44



41

para cumprir uma determinada funcéo num planejamento de determinado tema, sendo
utilizado o jogo de forma consciente e com um objetivo e intencionalidade.

Conforme este contexto, é importante destacar que o jogo educativo
ndo pode ser considerado a finalidade do ensino, o jogo € uma base que ajuda a
conduzir certo contetdo abordado de forma didatica especifica, resultando em uma
atividade de acao Iudica para a aquisi¢do de informacgdes (KISHIMOTO, 1998).

Assim, ao criar um jogo como estratégia para o ensino de ciéncias é
necessario conhecer o objetivo para o qual estd sendo desenhada esta proposta, além
de verificar gue 0 mesmo possua caracteristicas proprias de um jogo, Soares (2016)
expOe algumas delas sendo: as regras, a decisao, a frivolidade.

Nos jogos de regras, segundo Freitas (2003, p. 24) “a criangca é
colocada em contato com restri¢cdes, limites, possibilidades, enfim, com uma vida
regularizada e harménica. Estas representam o limite, o ‘pode-n&o-pode’, que regula

as relagdes entre pessoas”. O jogo de regras pode abarcar:

[...] competicdo, que ndo é boa nem ruim, pois todos tém o mesmo objetivo:
ganhar, além de ter uma outra funcdo: a competéncia, ou seja, talento,
habilidade pessoal perante aos problemas de modo a resolvé-los da melhor
maneira possivel. Desta forma o individuo tem que superar a si proprio. A
forma como se comporta perante ela € que altera o sentido da competicao.
Para o participante alcancar o objetivo proposto pelo jogo de regras, ele deve
conseguir superar os problemas apresentados, compreendé-los, assimilar
reciprocamente os esquemas, tem que ter a habilidade de coordenar distintos
enfoques, se antecipar a possiveis reacdes que podem causar certa decisao
tomada, o raciocinio operatério e a recorréncia (DE AZEVEDO; DE CASTRO,
2018, p. 201).

Contudo, o professor tem um papel fundamental ao utilizar jogos
didaticos como ferramentas auxiliares, além de supervisionar e aplicar o jogo, ele deve
organizar suas praticas e atividades para serem significativas para o aluno, o
professor deve propiciar condi¢cdes para que o trabalho consiga ser desenvolvido de
forma assertiva, “pois, € no ludico que a criangca tem a oportunidade de vivenciar
regras, normas, transformar, recriar, aprender de acordo com suas necessidades,
desenvolver seu raciocinio e sua linguagem” (PINTO; TAVARES, 2012, p. 232).
Schnetzler (2002) justifica ainda, que o planejamento e a organizacdo conceitual
devem estar vinculados com articulacdes teorico-praticas, questdes mais adequadas
a uma aprendizagem. Sendo assim, o professor em sala de aula deve desenvolver o
seu papel de mediador e propor metodologias que proporcionem ao aluno uma
contemplacao do conhecimento de forma contextualizada.

Moran (2018, p. 2) ressalta a importancia de acompanhar as praticas
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educacionais com “desafios, atividades, histérias, jogos que realmente mobilizem os
alunos em cada etapa, que lhes permitam caminhar em grupo (colaborativamente) e
sozinhos (aprendizagem personalizada) utilizando as tecnologias mais adequadas (e
possiveis) em cada momento”. Enquanto a palavra tecnologia no contexto anterior, é
entendido como um conjunto de ferramentas e estratégias adequadas conforme o
préprio contexto educacional.

Portanto, quando um professor elabora ou adapta ferramentas e
estratégias didaticas, fortalece e amplia seus préprios conhecimentos sobre o objetivo
e funcionamento das metodologias ativas, além de desenvolver suas capacidades
pessoais e profissionais, estimulando-o a melhorar sua pratica docente. Assim,
reconhecemos a importancia de estas a¢des durante todo o processo de formacao
docente, que permitira dinamizar nossas futuras praticas em sala de aula.

Contudo, devemos estar conscientes durante todo nosso processo de
formacdo docente, que o aluno é um sujeito ativo no processo de ensino e
aprendizagem e o professor € o mediador, responsavel em conduzir 0 processo para
gue o aluno consiga gerar e desenvolver autorreflexdes sobre o acontecido em aula.
Assim, é necessario refletir sobre nossas praticas pedagodgicas, e como elas podem
ou nao, propiciar a compreensao e assimilacdo de aprendizagens de conhecimentos
e dar um significado na sociedade, e como através dos jogos conseguimos dinamizar
e apresentar uma nova forma de aprender.

Certamente e conforme explica Santana e Rezende (2008, p.8),
aplicar jogos didaticos no cotidiano escolar “é muito importante, devido a influéncia
gue os mesmos exercem frente aos alunos, pois quando eles estdo envolvidos
emocionalmente na acao, torna-se mais facil e dindmico o processo de ensino e

aprendizagem”.

3.6 JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE MINERALOGIA

Realizando um levantamento de informacdes de forma geral, sem entrar em
aprofundamentos do tipo pesquisas de estado da arte ou de revisdo de literatura, as
guais sdo de grande importancia para a ampliacdo dos conhecimentos dos leitores
sobre esta tematica especifica e que seria importante realizar em trabalhos futuros,
foram encontrados um total 5 jogos didaticos desenvolvidos para o ensino de
mineralogia, e sdo apresentados no Quadro 6, onde sédo descritos os nomes dos

jogos, os autores o0 ano de criacao e o tema principal educativo que desenvolve o jogo.

Versdo Final Honol ogada

14/ 01/ 2023 21: 44



43

Quadro 6 — Jogos didaticos no ensino de Mineralogia

NOME DO JOGO AUTOR (ES) ANO TEMA PRINCIPAL
Minerais BENEDETTI, Edemar et al. 2021 | Conceitos de mineralogia
Mineropdlio ?IESE, E.; FARIA F.; CRUZ, 2020 | Mineracéo no Brasil (CTS)
Mineral Supertrumps SPANDLER, C. 2016 | Conceitos de mineralogia
MINERALOCEFA Cefa Toys - | Geologia, Mineralogia
SEM NOME ARAUJO; BATISTA; DE

MELO. 2018 | Geociéncias - rochas e minerais

Fonte: Elaboracéo Propria, 2022.
Observando e analisando o Quadro 6 se torna evidente que até o

momento foram encontrados poucos trabalhos que tenham desenvolvido jogos
didaticos para o ensino de mineralogia, sendo interessante que fossem realizados
aprofundamentos tedricos e criativos enquanto a producdo de novos materiais

auxiliares para o ensino.

3.7 INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE CIENCIAS

A separacédo dos saberes em disciplinas, tem como objeto um melhor
enfoque, organizacdo e aprofundamento do conhecimento em temas especificos;
porém, quando esta pratica é aplicada nas escolas e no ensino, faz com que o
conhecimento muitas vezes seja encaixado e ensinado descontextualizados com a
realidade do aluno, e até mesmo como se estivesse desconectado e fosse cada saber
diferente dos demais. De acordo com Santomé (1998) se entende que uma disciplina
€ uma forma de organizacao e delimitacdo de um certo tipo de trabalho, tendo como
objetivo a agrupacdo da pesquisa e as experiéncias para conseguir ter uma Vvisao
determinada em certo angulo. Isto quer dizer que as disciplinas conseguem
apresentar uma imagem particular da realidade, aquela que somente consegue-se
encaixar no objetivo procurado.

Uma proposta para um ensino mais proveitoso, contextualizado e que
funcionaria como mediador entre as disciplinas de quimica, geografia e geologia no
ensino médio é relacdo interdisciplinar da mineralogia com estas disciplinas. Tendo
como fato, que algumas teorias e modelos de cada disciplina podem interagir com
diferentes subareas especializadas ante problemas e questdes nunca antes

levantadas em suas proprias especialidades, a interdisciplinaridade pode ajudar a
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compreender e interpretar esses dados n&o oferecidos pelos contextos originais e

préprios de suas disciplinas, propondo hipéteses ndo entrevistas até o momento:

O progresso do conhecimento tem muito a ver com a capacidade de propor
novas interrogacbes ou reformular velhos problemas sob uma nova luz,
fornecer solucbes provisérias dos mesmos, com o auxilio de teorias mais
gerais e profundas, bem como de técnicas mais poderosas e precisas, € criar
novas ddvidas (SANTOME, 1998).

Fazenda (2011) verifica que o termo interdisciplinaridade tem
diferentes variacbes de atuacdo, nome e conteudo, e que “a interdisciplinaridade,
entdo, depende de uma mudanca de atitude diante do problema do conhecimento, da
substituicdo de uma concepgao fragmentaria pela concepgao unitaria do ser humano”
(p.162), assim, temos como principal conclusdo que a interdisciplinaridade é uma
‘questdo de atitude” frente a educacéao, isto quer dizer que se precisa de uma
verdadeira mudanca de atitude do principal problema do conhecimento e a sua
fragmentacéo, onde a colaboracéao e reciprocidade de diferentes disciplinas vai ajudar
a conduzir a uma efetiva interacdo, integracao, legitimidade, unidade, sentido e
didlogo entre os interessados.

A partir dessas consideracbes, o0 desenvolvimento da
interdisciplinaridade nas escolas pode criar um equilibrio na procura de uma unidade
para assim atingir 0 mesmo objetivo de obter uma visao global do todo, e conseguir
chegar a abordagem de um problema que pode ser solucionado em conjunto e nao
somente por uma disciplina s6, e sim pelas disciplinas que o compéem. Tendo em
conta que a interdisciplinaridade se apresenta hoje como “uma oposic¢ao sistematica
a um tipo tradicional de organizacao do saber, 0 que constitui um convite a lutar contra
a multiplicacdo desordenada das especialidades e das linguagens particulares nas
ciéncias" (JAPIASSU, 1976 p. 54).

Com isto, para conseguir compreender a importancia da
interdisciplinaridade tem que se ter uma visdo do todo, tendo como objetivo obter
conhecimentos maiores e mais indispensaveis com a nossa realidade. Assim:

O homem esta no mundo, e pelo préprio fato de estar no mundo, ser agente
e sujeito do proprio mundo, e deste mundo ser Mdltiplo e ndo Uno, torna-se
necessario que o homem o conhega em suas multiplas e variadas formas,
para que possa compreendé-lo e modifica-lo. Nesse sentido, 0 homem que
se deixa encerrar numa unica abordagem do conhecimento vai adquirindo
uma visdo deturpada da realidade. Ao viver, encontra uma realidade
multifacetada, produto desse mundo, e evidentemente mais oportunidades

terd em modifica-la na medida em que a conhecer como um todo, em seus
inimeros aspectos (FAZENDA, 2011, p. 81).
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A partir desta posicdo de contextualizagao da realidade, trabalhando
de forma interdisciplinar, Moraes (2008, p. 23) assegura que “trabalhar de forma
interdisciplinar é superar a fragmentacdo dos conteldos e ocupar-se com O0S
fendmenos em sua globalidade [...], ser interdisciplinar € contextualizar o ensino”. Esta
contextualizacao da que se referem, se entende como a abordagem dos conteudos
tendo como proposito a compreenséo da realidade, uma vez que existe a necessidade
de os conteudos serem trabalhados por meio do desenvolvimento de temas
relacionados ao contexto vivido dos estudantes, por algo que eles tém observado ou
tém escutado.

Atraveés disto, entendemos que para aplicar interdisciplinaridade nas
escolas é preciso partir do real, das necessidades, dos problemas, utilizando os
conhecimentos de cada area de ensino em um conjunto, na medida que possam ser
de real contribuicao.

Tendo como fato a interagdo ao nivel tedrico e metodologico de
algumas disciplinas como geografia, geologia quimica, na sua subarea de
mineralogia, o estudo da mesma pode possibilitar o surgimento de novos e
importantes aportes. Fazenda (2011), nos explica que estas ciéncias estdo
constituidas a partir da eliminacao de barreiras originalmente existentes entre campos
gue se comportam como estanques do saber, e que podem possibilitar a abertura a
novas dimensfes do conhecimento humano. Tomando como referéncia algumas
subareas do conhecimento, é possivel enriquecer o conhecimento agregando
conteudos diversificados, possibilitando aos discentes uma melhor compreensao,
interpretacdo e elaboracdo de um contexto de qualquer acontecimento humano
sempre estd entrecruzada por diversas dimensdes, sendo a mesma multifacetada
(SANTOME, 1998).

Com base nisto, as rela¢gdes interdisciplinares nas ciéncias podem
propiciar a relacao de reciprocidade que propiciara o dialogo e uma interacao entre o0s
interessados, ajudando a que a complexidade das sociedades nas quais vivemos
sejam consideradas em todas as dimensdes de forma inter-relacionada, integrada, e
gue o Interdisciplinar possa propiciar, por projetos que transitam entre as disciplinas
envolvidas uma integragao real, com um objetivo em comum, compor os saberes na

totalidade.

Também ¢é preciso frisar que apostar na interdisciplinaridade significa
defender um novo tipo de pessoa, mais aberta, flexivel, solidaria, democrética
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e critica. O mundo atual precisa de pessoas com uma formacado cada vez
mais polivalente para enfrentar uma sociedade na qual a palavra mudanca é
um dos vocabulos mais frequentes e onde o futuro tem um grau de
imprevisibilidade como nunca em outra época da histéria da humanidade
(SANTOME, 1998 p. 45).

O mesmo autor, ainda, coloca que para desenvolver estas relagdes
interdisciplinares tém que se ter em conta que a interdisciplinaridade é um objetivo
nunca completamente alcancado e que por isso deve ser permanentemente buscado.
Esta ndo é simplesmente uma proposta tedrica. Sua perfectibilidade é realizada na
pratica através de experiéncias reais de trabalho em equipe, exercitando as
necessidades, possibilidades, problemas e limitacdes (SANTOME, 1998). Com isto,
para conseguir aperfeicoar nossos saberes sobre a interdisciplinaridade, é necessario
tornar as teorias em praticas, para conseguir verificar os erros e acertos e assim
mesmo corrigi-los, aprender deles, o que ira exigir de nés uma reflexdo mais profunda

e mais inovadora sobre o proprio conceito de ciéncia e de integracao.

3.8 TEORIAS DAS REPRESENTACOES SOCIAIS

A Teoria das Representacfes Sociais TRS proposta por Serge
Moscovici (1961/1976) tem como principal preocupacéo a inter-relacao entre sujeito e
objeto, e como esta cria um processo de constru¢cdo do conhecimento, individual e
coletivo na construcdo das Representacdes Sociais RS, um conhecimento de senso
comum que permite explicar determinadas praticas, € uma constru¢cao que o sujeito
faz para entender o mundo e para se comunicar (DE CASTRO, 2004).

Para de Castro (2004, p. 107) a TRS abordada em termos do

conteltdo das representacdes, para 0 conhecimento de senso comum:

[...] permite aos sujeitos interpretarem o mundo e orientarem a comunicacao
entre eles, na medida em que, ao entrarem em contato com um determinado
objeto, o representam e, em certo sentido, criam uma teoria que vai orientar
suas agOes e comportamentos.

De acordo com Pereira e Rezende (2016, p. 370) as RS sao
construidas “a partir da interacdo e comunicagdo dos individuos no contexto dos
grupos sociais a que pertencem" e estas RS podem ser consideradas conceitos com
caracteristicas e funcdes praticas de auxilio na construcao da realidade dos individuos
e quais estao inseridos em um contexto social e cultural. “Essa concepgéo inclui a
nocao de que o conhecimento é produzido na interagdo e pela comunicacéo entre as

pessoas, imersas num determinado contexto de interesses e necessidades
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especificas” (FONSECA, 2016, p. 2).

Segundo Jodelet (2001) a TRS baseada em conhecimento elaborado
e compartilhado socialmente, que auxilia e contribui na constru¢do de uma realidade
comum ao grupo, equivalente ao conhecimento de senso comum, esta teoria auxilia
na compreensao dos processos cognitivos e das interagbes sociais. Assim, e

conforme explicam Olbertz e Hilger, as Representac¢des Sociais (RS):

Surgem e sao construidas de modo coletivo, onde 0s sujeitos que convivem
compartilham ideias, percep¢ces sobre determinados objetos de interesse,
e através da vivéncia passam a construir e reconstruir de modo coletivo
ideias e percepcdes sobre o mesmo, sofrendo inclusive influéncias externas,
e modificando muitas vezes suas percepcdes iniciais, criando e recriando
assim novos significados para o objeto inicial (OLBERTZ;HILGER, 2022 p.
220).

Conforme Wachelke, (2009, p. 104) o estudo das RS no Brasil
caracteriza-se, sobretudo, pela sua ligacdo com a ciéncia aplicada, tendo como
principal foco de interesse a “obtencdo de informacdes diagnésticas acerca do
conhecimento socialmente construido de um grupo social sobre um objeto qualquer,
gue possa resolver problemas de ordem pratica, geralmente com elevada relevancia
social’. A TRS é uma proposta cientifica de leitura do conhecimento de senso comum
e, nesse sentido, preocupa-se com o conteudo das representacdes socialmente
construidas (DE CASTRO, 2004).

De acordo com Pereira e Rezende (2016, p. 370) ndo qualquer
conceito e objeto com os quais 0s sujeitos tém contato vai gerar uma RS, nesses
casos, 0 que pode ser encontrado, sdo pensamentos, ideias, informacdes e opinides
sobre determinado objeto, sem que iSso seja caracterizado como uma representacao
social.

A elaboracdo das representacfes sociais é constituida por dois
processos denominados ancoragem e objetivacao conforme a teoria de Moscovici. O
processo de objetivacdo faz com que se torne real um esquema, conceptual ou seja
€ 0 processo onde se da forma ao conhecimento, tornando-o concreto e tangivel. Ja
a ancoragem, € o processo complementar a objetivacdo, sendo o modo pelo qual o
conceito estranho é integrado a um sistema de pensamento ja existente, familiar ao
individuo, ou seja, o individuo, recorrendo a seu conhecimento pré-existente, busca a
melhor interpretacdo do novo conceito, incorporando-o a sua rede de conhecimentos
mais familiares, através da ancoragem tornamos familiar o conceito ou objeto
representado (ARRUDA 2002; PEREIRA;REZENDE, 2016; DE CASTRO, 2004).
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3.8.1 Técnica de Associacao Livre de Palavras

A Técnica de Associacao Livre de Palavras TALP € um instrumento
de coleta de dados na pesquisa do tipo investigagao aberta, este instrumento de coleta
de dados se baseia na Teoria das Representacdes Sociais (TRS). A coleta de dados
com o instrumento TALP esta direcionada a evidenciar a través de diferentes
estimulos indutores, como os universos de significados se relacionam através dos
universos comuns de palavras, sendo um instrumento de aplicacao rapida e de
compreenséo facil (COUTINHO;BU, 2017). Segundo os pressupostos de diferentes
autores e andlise dos mesmos, Wolter e Wachelke (2013, p. 120) descrevem o0s

procedimentos para aplicar um questionario TALP consistindo em:

Pedir aos participantes para que evoquem o que tém em mente quando se
deparam com o indutor, que geralmente é o objeto de representacéo social
do estudo. N&o existem limites ou regras para a quantidade de palavras a
serem evocadas, pois ficam a critério do pesquisador. Usualmente os
pesquisadores solicitam de trés a cinco evocacgdes, sob forma de palavras ou
expressoes.

Assim, esta técnica pretende que 0s sujeitos da pesquisa escrevam a
primeira palavra que lhes vem a mente, e que esta seja associada ao foco da
pesquisa, atraveés dos estimulos indutores, sendo estes escolhidos de acordo ao
objeto da investigacdo e ao universo dos sujeitos participantes e estes estimulos
indutores podem ser, de acordo com Coutinho e Bu (2017, p. 221) “verbal (palavra,
expressao, ideia, frase, provérbio), ndo verbal ou iconico (figura, fotografia), material
de video (filme, publicidade), e material sonoro (uma musica ou um som)”.

De acordo com Tura (1998, p. 15), os questionarios TALP sao “[...]
Uteis nos estudos de estereotipos, percepcdes e atitudes que sdo elementos
importantes na organizacdo das Representacdes Sociais”.

Pereira e Rezende (2016, p. 371) apresentam as vantagens de utilizar
este tipo de coleta de dados, diferenciada por ser uma metodologia com “carater
espontaneo, permite que os elementos mais marcados na lembranca dos individuos
sejam evidenciados com maior facilidade do que em uma entrevista ou producfes
discursivas”. Neste tipo de instrumento de coleta de dados, junto com outras analises
de dados como do tipo andlise de conteudo, é possivel verificar como as RS dos
alunos séo construidas a partir da interagdo e comunicacao dos individuos no contexto

dos grupos sociais aos quais eles pertencem.
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3.8.2 Teoria do Nucleo Central

A Teoria do Nucleo Central TNC baseia-se na estruturacao das RS,
de acordo com Abric (1994, apud DE CASTRO, 2004, p. 109), a RS ¢é “constituida por
um conjunto de informagdes, de crencas, de opinides e de atitudes sobre um objeto
dado”. A TNC tenta explicar como a RS de algum objeto esta “organizada em torno
de um centro historicamente construido, formado por um ou mais elementos estaveis,
rigidamente e coerentemente estruturados” (FONSECA, 2016, p.3).

A TNC est4 estruturada através de um nudcleo ou sistema central e um
sistema periférico. Conforme explica Wachelke (2009, p. 103), “o nucleo central da
representacdo compreende 0s elementos consensuais que definem a representacao
e organizam os demais elementos. Esses elementos geralmente sdo mais abstratos”
e o sistema periférico "refere-se aos aspectos mais particulares da representacao, por
meio dos quais atores sociais isolados a adaptam a situacbes especificas do
cotidiano”. Assim, descrever uma representacao em termos estruturais, ao menos em
sua esséncia, equivale a identificar os elementos que compdem o seu nucleo central
(WACHELKE, 2009, p. 103).

O nucleo central teria uma funcdo organizadora “determinando a
significacao das RS, de forma que sua possivel modificacdo ocasiona a destruicdo da
representacao ou lhe garantiria um significado totalmente diverso” (ALMEIDA, 2005,
p. 132). Para Abric (1994, apud DE CASTRO, 2004, p. 110), o nacleo central tende a
estabilidade, e uma mudanca nesse sistema implica uma mudanca de representacao.
O sistema periférico tem uma relacéo estreita com o ndcleo central, a medida que
encerram aspectos mais particulares da representacao, por meio dos quais atores
sociais isolados a adaptam a situacdes especificas do cotidiano suportando variacées
ligadas ao mesmo (WACHELKE, 2009, p.103). No Quadro 7 se descrevem as

principais caracteristicas do nucleo central e do sistema periférico.

Quadro 7 — Caracteristicas do nucleo central e do sistema periférico

Nicleo Central Sistema Periférico
1. Ligado & memoria coletiva e a historia do | 1. Permite a integragio das experiéncias e
grupo. das historias individuais
2. Consensual: define a homogeneidade. 2. Suporta a heterogeneidade do grupo.
3. Estavel, coerente e rigido. 3. Flexivel, suporta contradicoes.
4. Resiste 4 mudanga. 4. Transforma-se.
5. Pouco sensivel ao contexto imediato. 5. Sensivel ao contexto imediato.
6. Gera a significagdo da representagdo e | 6. Permite a adaptagio a realidade concreta
determina sua organizagao. e a diferenciagdo do conteldo: protege o
sistema central.

Fonte: FONSECA, 2014.
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa esta caracterizada como pesquisa de
abordagem qualitativa, de natureza aplicada, com objetivo exploratério e descritivo,
onde foram analisadas e descritas as percepcfes dos alunos dos diferentes niveis
educativos ao participar do jogo didatico de tabuleiro "Minerais em Kepler” aplicado
através de uma intervencao pedagdgica, além disso, foi avaliada a potencialidade da
intervencédo e contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem de conteudos da
area da mineralogia. Enquanto aos procedimentos, a pesquisa se caracteriza por ser
do tipo intervencdo pedagodgica e participante. A pesquisa do tipo intervencéo
pedagogica se caracteriza por ser:

Investigacbes que envolvem o planejamento e a implementacdo de
interferéncias (mudancas, inovacBes) — destinadas a produzir avancos,
melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam
— e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias (DAMIANI et al.
2013, p. 58).

Esta pesquisa foi realizada mediante a execucéo das seguintes etapas:

4.2 PRIMEIRA ETAPA: CONSTRUCAO DO JOGO DIDATICO

I.  Planejamento do jogo:

Durante o planejamento, foram determinadas 4 variaveis a serem
analisadas para a construcao do jogo didatico, sendo: o tipo de jogo, o nivel educativo,
0 tema a ser desenvolvido com o jogo e 0s objetivos a serem alcancados. O tipo de
jogo escolhido € um jogo de tabuleiro, ja que conforme Gehlen e Lima (2013) este tipo
de jogo exige a interacéo presencial entre os jogadores e que requerem basicamente
a capacidade de parar, concentrar-se, elaborar pensamentos e, sobretudo saber
respeitar o tempo do outro e as regras pré-estabelecidas.

Conforme a classificacdo de jogos educacionais pressuposta por
Cleophas, Cavalcanti e Soares (2018) o jogo construido nesta pesquisa € definido
como Jogo Didéatico, ja que o mesmo foi adaptado a partir de dois jogos ja existentes,
neste caso, o jogo foi adaptado e baseado a partir do jogo de tabuleiro “Mission: Red

Planet'” e as cards foram baseadas a partir do jogo didatico “Mineral Supertrumps”

! Mission: Red Planet. Asmodee (2005), designers: Bruno Faidutti, Bruno Cathala; Artista: Christophe Madura.

Versdo Final Honol ogada

14/ 01/ 2023

21: 44



Ver sdo Fi nal

51

Spandler (2016), sendo modificado quase totalmente em seu propdsito e em seu

design. O nivel educativo onde o jogo foi inserido, compreende o Ensino Bésico e

Superior, podendo ser adaptado pelo professor de acordo ao nivel educativo e ao

objetivo pretendido com a utilizag&o do jogo.

O tema escolhido para ser desenvolvido pelo jogo foi “Minerais”,

sendo estes e seus derivados quimicos presentes em todo nosso planeta, sendo

indispensaveis para nosso desenvolvimento e nossa sobrevivéncia. Foram analisados

contetdos que poderiam ser abordados através do jogo didatico tendo como area

interdisciplinar a mineralogia. No Quadro 8 apresentamos a proposta de habilidades

gue provavelmente poderiam ser desenvolvidas para o EF conforme indica a BNCC:

Quadro 8 — Possiveis habilidades a serem desenvolvidas através do uso da intervencao pedagdgica

proposta no EF

USO DO JOGO "KEPLER" COMO ESTRATEGIA NA EDUCA(,'EO BASICA FUNDAMENTAL- POSSIVEIS ASPECTOS ATRELHADOS AS HABILIDADES REQUERIDAS SEGUNDO A BNCC
AriD Unid’a.des Objetos de Habilidades
temaéticas heci!
1 Materia e |Caracteristicas dos [(EF01CI01) Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos de uso cotidiano, discutindo sua origem,
energia materiais os modos como s3o descartados e como podem ser usados de forma mais consciente.
(EF02C101) Identificar de que materiais (metais, madeira, vidro etc.) sdo feitos os objetos que fazem parte da vida cotidiana,
2 Materiae [Propriedades e como esses objetos sdo utilizados e com quais materiais eram produzidos no passado.
energia usos dos materiais [(EF02C102) Propor o uso de diferentes materiais para a construcdo de objetos de uso cotidiano, tendo em vista algumas
propriedades desses materiais (flexibilidade, dureza, transparéncia etc.).
2 \e/\'/?juecﬁo Plantas (EF020105) Investigar a importancia da dgua e da luz para a manutencdo da vida de plantas em geral.
Caracteristicas da |(EF03C107) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenga de 4gua, solo etc.), com base na
3 Terra e Terra observacdo, manipulagio e comparacio de diferentes formas de representacio do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).
universo Usos do solo (EF03C110) Identificar os diferentes usos do solo (plantago e extragdo de materiais, dentre outras possibilidades),
reconhecendo a importancia do solo para a agricultura e para a vida.
PrapHadadis (EF05C101) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisicas dos materiais —como densidade,
s o condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forgas magnéticas, solubilidade, respostas a for¢as mecanicas (dureza,
sk ot elasticidade etc.), entre outras.
5 Mater.la € [materias (EF05C103) Selecionar argumentos que justifiquem a importéncia da cobertura vegetal para a manutengéo do ciclo da dgua,
energia Consumo 5 2 2 A
conaslents a conservagao dos solos, dos cursos de agua e da qualidade do ar atmosférico.
(EF05C104) Identificar os principais usos da dgua e de outros materiais nas atividades cotidianas para discutir e propor
formas sustentaveis de utilizagdo desses recursos.
g 5 Terra e :;‘rl?::::;::‘;a 2 (EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formagéo de fosseis a rochas sedimentares em diferentes
& universo periodos geoldgicos
o Terra
Equilibrio (EF07C105) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas ao longo do tempo, para avaliar avangos,
7 Materia e o questdes econdmicas e problemas socioambientais causados pela produgdo e uso desses materiais e maquinas.
energia N (EF07C106) Discutir e avaliar mudangas econdmicas, culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do
trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e tecnologias (como automagéo e informatizago).
e Terra e E;:;::i'g:;do % (EFO?cuZ) Demonstrar que o ar é uma misFuNra de gases, identificando sua composi¢#o, e discutir fendmenos naturais ou
universo Canvaadeioiaeis antropicos que podem alterar essa composigao.
s Terra e i (EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da identificacio de
universo alteragGes climaticas regionais e globais provocadas pela intervencdo humana.
(EF09CI01) investigar as mudangas de estado fisico da matéria e explicar essas transformagdes com base no modelo de
9 Materiae |Estruturada constituicdo submicroscépica.
energia matéria (EF09C103) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituigdo do atomo e composigdo de moléculas
simples) e reconhecer sua evolugdo histérica.
ﬁ:lttr:rr;omla & (EF09C114) Descrever a composi¢ao e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos e
ida Bumana frs corpos menores), assim como a localizagdo do Sistema Solar na nossa Galéxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma
9 Terra e daiTaiva galdxia dentre bilhdes).
universo Oildmide (EF09C1‘16) S.elecionar argumen?os sobre a viabilidade da sob‘revivéncia humana fora da Terra, com base nas condig('iles
gratieas necessarias avida, nas caracteristicas dos planetas e nas distancias e nos tempos envolvidos em viagens interplanetarias e
SR interestelares.
astrondmica
Fonte: Elaboracao prépria a partir de informacdes da BNCC, BRASIL, 2018.
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habilidades a serem desenvolvidas enquanto o uso da &rea mineraldgica

interdisciplinarmente e jogo didatico conforme se apresentam nos ideais da BNCC.

Quadro 9 — Possiveis habilidades a serem desenvolvidas através do uso da intervencao pedagdgica
proposta no EM

USO DO JOGO "KEPLER" COMO ESTRATEGIA NO ENSINO MEDIO- ASPECTOS ATRELHADOS AS HABILIDADES REQUERIDAS SEGUNDO A BNCC l
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacées e relagdes entre matéria e energia, para propor a¢des individuais e
1 coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigBes de vida em dmbito local, regional e
global.
Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinémica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées sobre o funcionamento e a
2 evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsdveis.
Investigar situagBes-problema e avaliar aplicagBes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
5 linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugées que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclus@es a piblicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo
(TDIC).
SO Habilidades
ESPECIFICA
(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenémenos naturais e da interferéncia humana sobre esses
3 ciclos, para promover agBes individuais e/ou coletivas que minimizem consequincias nocivas A vida.
(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagio da vida em seus diferentes niveis de organizac&o, bem como as condigSes
2 ambientais favordveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagiio e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT206) Discutir a importéncia da preservagio e conservagio da biodiversidade, considerando par8metros qualitativos e
g Z quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
z
O (EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuigdo dos elementos quimicos no Universo,
3 compreendendo suas relagdes com as condigdes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetérios, suas estruturas e
composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagdes e simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT301) Construir questBes, elaborar hipéteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medi¢c8o e representar e
3 interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situa¢Bes-problema sob uma perspectiva cientifica
(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual em relacdo aos
3 recursos nao renovaveis e discutir a necessidade de introdug@o de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de motores e processos de produgéo de novos materiais,

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de informacgdes da BNCC, BRASIL, 2018.

[I.  Objetivo, producéo das regras e conteudo do jogo

As regras do jogo “Minerais em Kepler’ sao apresentadas no
Apéndice A, e as mesmas foram desenhadas desde o préprio processo de criatividade
do autor. As regras foram pensadas para brindar aos estudantes métodos de nivel
prospectivo (tarefa) e de nivel retrospectivo (reflexdo), para a resolucdo do jogo e
ajuda-los a conduzi-los ao verdadeiro.

O jogo foi desenvolvido para ser jogado por 3 equipes, de 3-4
estudantes cada um aproximadamente, isto pode variar de acordo a quantidade de

alunos em cada escola. A contextualizacao e objetivo do jogo é explicado a seguir:

Devido ao rdpido desenvolvimento tecnolégico e ao crescimento da
populagdo humana, além das praticas erradas no sentido meio ambiental foi
verificado que a terra ndo sera mais sustentavel no futuro e devido a isto é
necessario que nossos astronautas procurem em um novo planeta agua,
algas, no solo recursos naturais (minerais) para assim conferir sua
capacidade de habitabilidade. A missao do jogo € que 0s nossos astronautas
(estudantes) cheguem ao planeta e procurem minerais, agua e algas para
assim verificar a possibilidade de embarcar a humanidade em uma viagem
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até o novo planeta para morar. O primeiro grupo de astronautas que cheguem
a coletar e conferir corretamente 6 minerais, 1 cards de agua, 1 card de algas
e obtenha na soma 10 gemas (pontos) poderdo retornar na terra com uma
boa noticia para a humanidade, a possibilidade de morar em um novo planeta
e assim ganharam o jogo. (Elaboracéo prépria, 2022)

O objetivo especifico da aplicacdo do jogo no ensino € que 0 mesmo
funcione como ferramenta auxiliar para o avaliar ou reforcar os conteudos de

mineralogia.

[ll.  Producéo visual do jogo

O tabuleiro do jogo é apresentado no Apéndice B, o mesmo foi feito
através do aplicativo online Adobe Express. Os cards foram desenhados no site
CANVA, com o uso de imagens e fotografias recopiladas, onde a maioria possuia
licengas livres do tipo Creative Commons, as informac¢des dos minerais foram
procuradas através de diversos sites para conferir sua confiabilidade, principalmente
do site MHE (2022). Cada Card foi desenhada com diferentes temas, como: cards
minerais (Apéndice C) e cards surpresa (Apéndice D). A seguir se explicam as
relacdes de cada card e a importancia do mesmo.

CARDS MINERAIS: foram desenhadas um total de 30 cards minerais, apresentando
caracteristicas fisicas e quimicas proprias de cada mineral, sua importancia,
aplicacdes e usos para o ser humano. As caracteristicas das cards minerais séao
apresentadas na Figura 7.

CARDS SURPRESA: foram desenhadas um total de 9 cards surpresa, nestas cards
se podem achar diferentes surpresas no planeta Kepler, como desastres naturais,
achar gelo, recarregar contender de oxigénio, assim, estes cards podem retirar
gemas, dar gemas, perder minerais, perder turno ou voltar ao inicio do jogo. Nestas
também é possivel achar 4gua e algas necessarias para os humanos. Estes cards
foram desenhadas com o propésito de criar problemas e aumentar a competitividade,

conforme se podem observar na Figura 8.

Versdo Final Honol ogada

14/ 01/ 2023 21: 44



Figura 7 — Card Minerais: Ouro
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IV.  Construcao e adaptacao material de apoio

A seguir sdo apresentados os materiais de apoio do jogo:
Tabela de referéncia (Apéndice E): A mesma define o achado no planeta Kepler
(tabuleiro) em cada cela. A mesma foi criada em tabela de excel e canva.
Misséo do astronauta (Apéndice F): A folha de respostas "ASTRONAUTA CUMPRE
A MISSAQ" é uma folha que pode ser adaptada de acordo ao contexto que se requer
abordar, esta se utiliza para preenchimento de caracteristicas dos minerais achados,
agua, algas e gemas (pontos) obtidos, e como material avaliativo, uma melhor
descricao pode ser observada na Figura 9.

Figura 9 — Folha de respostas - missdo dos participantes

KEPLER
Misséo: Em busca de um novo lar
Nothe decada ASTRONAUTA CUMPRE A MISSAO! Tabela DR e
i —— D preenchlda com as
p S informacgdes
Devid répido  desenvolvimento nolégico, Por favor preench: 101
el ol it g g B il v solicitadas ~ pelo
rodas de res hu no sentido meio ambiental, foi solicitadas, analisando
T e ey e ode || Professor
isto, selecionamos o sua equipe de astronautas para que ADNA0S:S N CUmpr .3
Espago onde SE€ | 4T procurem em um novo ploﬂ:?a Sertcs s vonds (é;:m. Mile. 3w tods. 0% CHLLHEAR
5,5 algas marinhas, 10 gemas e 6 minerais) para assim conferir a S Ao R conforme as
apresenta o objetivo copacidade de habitabilidade do novo ploneta. B e —— -
e a missio a ser Zusen Cordo i heess fisi RICERD:
. Dureza mineral
cumnprida pelos e imocanes pr Stk (B isicas e quimicas
participantes de cada mineral,

' ——> com ajuda das
tabelas de
classificacdo de
minerais, qual o
nome do mineral
achado.

Espaco para
marcar com X
Marque com um X no quadro cor quando a ¢éo do item solici quandO Clllnpril‘
Aoaswainis | Aoua | Recolete 10gemas ’ fOML 8 M
‘ ‘ solicitada. A
> coleta de
diferentes itens

Fonte: Elaboragéo Prépria, 2022.

Manual de regras e tabelas de classificacdo dos minerais (Apéndice A): Este
manual traz as regras do jogo, explicacao dos objetivos, tabela periddica e as tabelas
de classificagdo que servem como material de apoio para o cumprimento da misséao,
onde os alunos podem observar as caracteristicas fisicas e quimicas de alguns
minerais o exemplo de uma das folhas da tabela de classificacdo, conforme pode ser

observado na Figura 10.
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Figura 10 — Classificag@o de minerais: Classe 1. Elementos nativos.

" 1. ELEMENTOS NATIVOS

Classe 01: Elomentos nativos
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Macigo, foliar, colunar, granular
terroso ou como agregados globulares

Escamas, placas, os lorcidos &
massas irregulares s30 bastante
comuns

Cinza escuro, Preto, Cinza ago

Vermelho, Vermelho escuro,
Vermeiho cobre

Grafita

Caobre

Granular, com formas de paquonos
graos (pepilas) & escamas

Cinza escuro, Cinza ago, Branco
prata

Platina

Forma crisiais normalmanie
octaédricos, dodecaddncos e mais
raramonie cublcos & formas
combinadas elou modificadas

Branco, Amarelo, Azul claro
Incolor, Preto, Rosa, Amarelo
claro, Amarelo escuro

Laranja, Vermeiho, Verde, Marrom,

Dlamante

Cibico

Massas irregulares (popitas)
dendriticas, na forma e reticulos. fios,
placas, escomas

Branco, Prata, Amarelo claro
Vermeiho cobre, Amarelo ouro

Granular, macigo, rendorme ou

Fonte: Elaboracdo Prépria, 2022.

V. Producédo do jogo

5, 1011080,
pulverulento.

Verde, Marrom, Amarelo kmio
Cinza, Proto, Amarelo mal
Amarelo erxofre
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O jogo foi impresso em uma grafica conforme pode ser observado na

Figura 11. Porém, o mesmo pode ser adaptado para ser impresso por professores que

desejem aplicar o jogo na sua aula com as seguintes dimensdes; Tabuleiro: Folha A3.

Manual, tabela de referéncia e folha de respostas: Folhas A4. Cards minerais e

surpresa: cada card 8,5 x 5,5, arranjadas numa folha A3, como recomendacéo se

podem imprimir em papel fotografico para maior dureza da card ou papel couché.

Figura 11 — Jogo Minerais em Kepler

Fonte: Elaboragéo Prépria, 2022.
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4.3 SEGUNDA ETAPA: PLANEJAMENTO DIDATICO

Desenho Intervencionista:

Conforme a sistematizacdo metodoldgica das pesquisas do tipo
intervencd@o pedagogica, a presente pesquisa foi desenvolvida através de 2 métodos
sendo: o método da intervengdo e o método de avaliagdo da intervengéo o qual sera
descrito na analise de dados.

O método da intervencdo (método de ensino) é caracterizado por ser
um conjunto de procedimentos e praticas pedagdégicas que desenvolve o pesquisador
na atuacao como professor (agente da intervencéo) por meio das quais sao testados
conhecimentos tedricos. Neste método se “demanda planejamento e criatividade, por
parte do pesquisador, bem como dialogo com a teoria — que o auxilia na compreensao
da realidade e na implementacéo da intervengdo” (DAMIANI et al. 2013 p. 60).

Assim, conforme o0s pressupostos acima indicados, foram
desenhadas e planejadas as acdes a serem desenvolvidas com a intervencgao
pedagodgica durante a pesquisa. A intervencdao foi planejada e apresentada no plano

de ensino, Apéndice J.

4.4 TERCEIRA ETAPA: APLICACAO DO JOGO E COLETA DE DADOS

Os lécus da pesquisa se centraram em 2 espacos formais
educacionais, sendo o Colégio Adventista e a Universidade Federal da Integracéo
Latino-Americana UNILA, localizados na cidade de Foz do Iguacu, no estado de
Parana. Os critérios de inclusdo na pesquisa foram, estudantes matriculados
diferentes niveis educativos cursando disciplinas de quimica ou relacionadas ao
estudo do solo, neste caso foram escolhidos, alunos de ensino basico EB de 1° e 2°
ano de ensino médio EM (N=10), alunos graduandos do curso de Licenciatura em
Quimica LQ (N=9) e alunos graduandos do curso de Desenvolvimento Rural e
Seguranca Alimentar DRUSA (N=7). O critério de excluséo se aplicou aos estudantes
nao matriculados nas disciplinas relacionadas a quimica ou pertencentes aos grupos
escolhidos para estudo desta pesquisa.

A intervencdo pedagogica foi desenvolvida entre os meses de
novembro e dezembro de 2022. Conforme o planejamento do Apéndice J:

No primeiro momento, foi aplicado o questionario TALP Apéndice G,
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a todos os grupos estudados, como instrumento e fonte de coleta de dados, isto com
o fim de explorar os entendimentos socialmente construidos anteriores a intervencéo,
sobre os termos indutores: minerais, mineralogia e jogos. O questionario TALP
utilizado nesta pesquisa foi adaptado de Chagas (2014).

Para a aplicacdo do questionéario, foram apresentados os termos
indutores aos alunos, deixando um tempo de 15 minutos aproximadamente para
anotar no questionario TALP as trés palavras que vem na mente de cada um deles ao
escutar cada termo indutor. A seguir foram orientados a escolher em ordem crescente
a importancia de cada palavra, justificando a importancia da ordem e da palavra, isto
para analisar as justificativas dos termos evocados, de acordo aos estimulos
pesquisados.

Como instrumento de coleta de dados foi utilizado o Diario de campo
para coletar informacfes que nos permitiram descrever de forma mais precisa e
reflexiva sobre o desenvolvimento da pesquisa, sobre o pesquisador, 0s sujeitos da
pesquisa e os ambientes estudados. Conforme as orientacdes de Bogdan e Biklen
(1994) foram definidas as variaveis a serem registradas no diario de campo no Quadro
10, sendo o registro das informac¢des em formato de gravacdo de audio, anotacdes,

fotografias e video.

Quadro 10 — Variaveis registradas no diario de campo

DIARIO DE CAMPO

MOMENTO DESCRITIVO MOMENTO REFLEXIVO
1. Titulo - Ponto de vista do pesquisador
2. Data - Reflexbes sobre diversos itens da
3. Horario pesquisa.
4. Local da observacao
e Descricao dos sujeitos e Analise
e Reconstrucdo dos didlogos e Método
e Descricao do espaco fisico e Conflitos e dilemas éticos
e Descricao da atividade e Ponto de vista do observador
e Comportamento, postura do pesquisador e Pontos de clarificacao

Comentarios Comentarios

Fonte: Elaboragéo propria a partir de informacdes de BOGDAN;BIKLEN, 1994.
No segundo momento, foram dadas duas aulas expositivas e
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dialogadas sobre conceitos basicos em mineralogia para cada grupo estudado
conforme se descreve no plano de aula no item contetdos Apéndice J.

No terceiro momento foi aplicado o jogo didatico de tabuleiro “Minerais
em Kepler”.

No quarto momento foram aplicados os questiondrios tipo Likert
Apéndice H e avaliacdo do jogo Apéndice |, os mesmos foram utilizados para avaliar
as percepcbes sobre a intervencdo pedagdgica e do jogo proposto para o
desenvolvimento da mesma. Assim, a escala Likert aplicada utilizou apenas quatro
categorias, ao invés das cinco categorias propostas por Likert (1932), sendo: 1-
Discordo Totalmente 2- Discordo, 3- Concordo 4- Concordo totalmente. Nesta
pesquisa néo foi utilizada a categoria neutral, ja que esta categoria é considerada uma
zona de conforto, muito atraente a ser respondida quando nao se tem o conhecimento
sobre aquele tema ou quando se ter desanimo a ser questionado, escolhendo eximir-
se. O questionario tipo Likert Apéndice H, utilizado na presente pesquisa é uma
adaptacdo dos questionarios aplicados nas pesquisas de Lopes (2019), Lopez e
Franco (2019) e Stojanovska e Velevska (2018).

4.6 ANALISE DOS DADOS

Para analisar os dados obtidos através do questionario TALP, foram
realizados dois procedimentos: a abordagem estruturalista e a analise de conteudo.
Para a andlise dos dados através da abordagem estruturalista, foi feita a andlise de
frequéncia para criar elementos nucleares e periféricos conforme explicado por de
Castro (2004), sendo definida uma frequéncia minima de evocacéo de F=3, de acordo
a porcentagem média em todos os grupos de mais do 30%, esta frequéncia foi definida
devido ao pequeno universo amostral obtido na coleta dos dados e a
representatividade de cada grupo.

Apbs a definicdo da frequéncia, a partir das respostas dos alunos de
EM, LQ e DRUSA, sobre os termos indutores: “minerais”, “jogos” e “mineralogia”,
foram construidas nuvens de palavras (representacfes visuais de palavras e frases
mais frequentes), utilizando a/o plataforma/aplicativo Mentimeter?. Cada nuvem

apresenta graficamente a frequéncia média de evocacdo de cada palavra, sendo as

2 Recurso digital que permite a criacdo interativa de enquetes, perguntas, coleta de palavras, nuvens de ideias,
graficos e outros, disponivel em: https://www.mentimeter.com/pt-BR
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palavras de maior tamanho representativas como parte do nucleo central da RS para
cada grupo; as palavras apresentadas em menor escala nas nuvens de palavras
referem-se aos elementos periféricos da representacdo social, responsaveis pelo
significado, atualizagdo e contextualizacdo da representacdo central
(MACHADO;ANICETO, 2010).

Logo, foi realizada a andlise de conteudo das respostas abertas,
justificacdes dadas pelos estudantes das palavras evocadas. Esta andlise foi feita
primeiramente através de organizacdo do material de cada grupo, criando uma
sistematizacdo para melhor entendimento dos dados, enumerando, classificando e
organizando. Na segunda etapa foi feita a andlise do conteudo, realizando
transcricbes das justificativas que melhor foram descritas, explicadas ou obijetivas.
Para o questionario TALP e Avaliacéo do jogo, diferente dos outros questionarios, as
justificativas foram codificadas de acordo com o numero de participantes, sendo, a
sigla do grupo + trago + sujeito, exemplo: EM-1 referindo-se ao primeiro sujeito do
grupo de ensino médio.

As percepgbes que os alunos tiveram enquanto a intervengéo
pedagogica e o jogo proposto foram analisadas a partir dos resultados coletados pelos
guestionarios tipo Likert e avaliacdo do jogo, calculando as porcentagens de acordo
ao nivel de concordancia para cada item e conforme explicado anteriormente
realizando uma analise de conteudo para as respostas abertas.

As informacdes coletadas no diario de campo foram organizadas,
analisadas e transcritas nos resultados, isto com o objetivo de compreender os
processos da intervencao e percepcdes sobre o jogo.

A avaliacdo pelas impressdes dos sujeitos participantes, em relacao
ao processo de aprendizagem (como a intervencao e o jogo, ajudou a aprender e 0
gue facilitou ou dificultou este processo) foi feita através do questionario avaliacdo do

jogo, realizando analises de contetdo das respostas apresentadas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 REPRESENTACOES SOCIAIS

Por meio da aplicacdo do questionario TALP, e através da analise de
dados foi possivel obter os seguintes resultados. Os grupos estudados, alunos de 1°
e 2° ano Ensino Médio, alunos de Licenciatura em Quimica e alunos do curso de
Desenvolvimento Rural e Seguranca Alimentar, evocaram um total de (84/N=10),
(80/N=9) e (57/N=7) palavras respectivamente conforme apresentado na tabela 1.
Este total de evocacgdes foi um nimero menor do que o esperado, sendo 90 para EM,
81 para LQ e 63 para DRUSA, isto porque alguns alunos ndo evocaram a quantidade
de palavras solicitadas, deixando o espaco de resposta sem preencher. Na Tabela 1,
também sdo apresentadas a quantidade de evocac¢des para cada termo indutor, sendo

o termo indutor 1: minerais, o indutor 2: mineralogia e o indutor 3: jogos.

Tabela 1 — Total de evocacdes para cada termo indutor

Grupo/Indutores Indutor 1 Indutor 2 Indutor 3 Total de evocacdes
por grupo
Ensino Médio (EM) 29 25 30 84
Licenciatura em Quimica (LQ) 27 26 27 80

Desenvolvimento Rural e
Seguranca Alimentar (DRUSA) 20 21 16 57

Total de evocacdes por indutor 76 72 73 221

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa, 2022.
Com as respostas dos participantes de EM, LQ e DRUSA, para o
termo indutor Minerais, foram construidas as nuvens de palavras respectivamente

para cada grupo, utilizando o aplicativo Mentimeter, conforme a Figura 12.
Figura 12 — Nuvens de palavras: termo indutor MINERAIS

MINERAIS - EM MINERAIS - LQ MINERAIS - DRUSA
G’guo 'Cgr\/CO jé " rOCh(]S ,_-_7,\:._;_‘ g E '\é .‘.“!‘:»m‘SOIO
minerio saude cguaminera o
pedl’o = Joias 5 materio prima

Inclustria

Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.
*EM:Ensino Médio; LQ:Quimica-Licenciatura; DRUSA:Desenvolvimento Rural e Seguranca Alimentar.
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As palavras posicionadas mais ao centro de cada nuvem e com letras
maiores e em negrito, tratam-se das palavras mais frequentes e importantes, podendo
ser parte do nucleo da RS para cada grupo estudado. A frequéncia minima de
evocacdes considerada para o nucleo central foi de F=3 para todos os grupos
estudados.

No EM, as palavras evocadas com maior frequéncia e que poderiam
representar o nucleo central da RS do grupo seriam: “agua”, “ouro”, “minério” e
“caverna”. As mesmas apresentaram uma porcentagem de evocagao de 17,25%,
13,79%, 10,34% e 10,34% respectivamente do total das palavras evocadas para cada
termo indutor. As justificativas dos alunos para as palavras evocadas com maior
importancia, referentes ao termo indutor ‘minerais”, se centraram em reconhecer a
importancia da agua para o ser humano e apresentar uma relacdo da agua mineral

[{F4

com o termo indutor, conforme destacado pelos alunos, EM-4: “agua serve para
sobreviver”, EM-6: “porque precisamos de agua pra tudo da terra, para plantio” e EM-
8: “agua mineral - possui a mesma palavra”. Em relacdo a palavra minério, somente
houve 1 justificacdo sendo, EM-1: “Derivado do mineral”. Para as palavras caverna e
ouro nao tiveram justificativa, porém, sua evocacao poderia ter relacéo as percepcoes
da pratica de mineracédo ensinada no EF e com os conhecimentos do comum que a
sociedade normalmente conhece de acordo ao apresentado pelas midias, sendo
materiais extraidos de cavernas. Assim, conforme a analise e justificativa das
respostas dos alunos podemos concluir que as RS construidas pelo grupo de EM
sobre o termo indutor minerais apresentaram forte ancoragem aos conhecimentos
comuns ou informais, estes resultados concordam com a TRS, onde a mesma define
gue os sujeitos ao ter contato com determinado objeto podem classifica-lo e interpreta-
lo de acordo a seu contexto, interesse e necessidade especifica (CASTRO, 2004;
FONSECA, 2016).

No grupo de LQ, a palavra “rochas” teve maior porcentagem de
evocacdo com 11,11% do total das palavras evocadas para o termo indutor. A
justificativa dos alunos para a palavra "rochas”, referentes ao termo indutor “minerais”
seria: LQ-2: “pelo sentido de formagdo” e LQ-1: “abrange a palavra por completo”. As

bY

palavras periféricas a RS de LQ apresentaram justificativa de acordo com a

importancia dos minerais no cotidiano como: “alimentos”, “saude”, “valor econémico”,

‘natureza”, entre outras, possuindo relevancia nas propriedades macroscoépicas e no
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seu valor econdmico, conforme os alunos descreveram, LQ-3: ‘joias e brilhante:
geralmente se associa isso no dia a dia”, LQ-6: “usabilidade, utilidade”e LQ-9: “porque
no sentido visual é o que mais remete a palavra”. Assim, percebe-se que o0 grupo de
LQ possui majoritariamente conhecimentos comuns, informais do cotidiano,
possuindo percepcdes macroscopicas sobre o termo indutor, ndo apresentando
ancoragem formal educativa, do que esperado para esse grupo de acordo a seu nivel
educativo. Para os grupos de EM e LQ as palavras da periferia apresentaram relacao
com o respectivo ndcleo da RS concordando com a literatura de acordo com a funcao
destas palavras, sendo responsaveis pelo significado, atualizacdo e contextualizacédo
da representacao central (MACHADO; ANICETO, 2010).

Para as respostas dos alunos de DRUSA, né&o foi possivel determinar
uma RS neste grupo, ja que a palavra “solo” possui uma F=2 ndo cumprindo a
frequéncia minima de evocacéo considerada para a pesquisa. Esta palavra nao é
considerada uma RS do grupo, visto que ndo possuia alguma frequéncia média
representativa, e os dados obtidos se remetem principalmente a ideias abertas sobre
0 tema sem que seja gerada uma RS concordando com o pressuposto de Pereira e
Rezende (2016) os quais descrevem que nem todo objeto ou conceito vai gerar uma
RS, em muitos casos 0 grupo somente vai possuir ideias abertas daquele tema sem
gue seja gerada uma RS.

Na Figura 13 sédo apresentadas as nuvens de palavras para o termo

indutor ‘jogos”, a partir das respostas dos participantes de EM, LQ e DRUSA.

Figura 13 — Nuvens de palavras: termo indutor JOGOS

JOGOS -EM JOGOS-LQ JOGOS - DRUSA

beachtennis
online

tabuleiro diversdo aprendizagem

dOdO o ' 2 & oprender

) passatempx

o

wfanci

raciocinio

agilidade

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa, 2022.
*EM:Ensino Médio; LQ:Quimica-Licenciatura; DRUSA:Desenvolvimento Rural e Seguranca Alimentar.

Conforme a Figura 13, para o grupo do EM, o ndcleo central da RS de
acordo ao termo indutor “ogos”, estaria composto pela palavra: “Tabuleiro” e
"Futebol". Possuindo uma porcentagem de evocagdo de 13,33% e 10%

respectivamente, do total de evocacgdes do grupo para o termo indutor. As justificativas
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das evocac0Oes dadas para este termo indutor foram descritas por alguns estudantes,
sendo: EM-1: “tipo de jogo” e EM-8 ‘jogos de celular”, sendo a palavra “Futebol”
relacionada a copa mundial deste deporte que se encontrava vigente no decorrer da
pesquisa, tendo ampla relacdo com a constante apresentacdo deste deporte pelas
midias. Emrelacdo a palavra “Tabuleiro”, o grupo de EM esta mais relacionado a estes
jogos no seu ambito educativo, ja que eles criam e desenvolvem seus proprios jogos
de tabuleiro no colégio, e as préprias palavras periféricas suportam e contextualizam
as RS do grupo, como “monopoly”, “esporte”, “sinuca”, “dado”, “cartas”, “minecraft”
entre outras, sustentando a ideia de Machado e Aniceto (2010) e Fonseca (2016),
sobre as palavras periféricas e como estas contextualizam o ndcleo central da RS,
sendo organizadas em torno a um centro historicamente construido. A RS do grupo

EM sobre os jogos arremete-se a conhecimentos comuns ou informais.

Para o grupo de LQ a palavra “diversdo” poderia ser considerada o
centro da RS conforme se observa na Figura 13, apresentando uma porcentagem de
evocacao de 18,52%. As justificativas das evocacOes dadas para este termo indutor
foram descritas por alguns estudantes, sendo: LQ-2: “diversdo, gamificagéao,
competicdo: sdo componentes que devem estar num jogo”, LQ-4: “O jogo tem que ter
a divers&o para se tornar interessante, consequentemente ajuda no conhecimento”, e
LQ-6: “A primeira coisa que penso”. Assim, conforme as justificativas e o nicleo da
RS para este grupo, os jogos séo considerados pelo grupo de LQ como divertidos, o0s
alunos consideram que a diversao € uma parte fundamental dos jogos e € suportada
a mesma de acordo aos elementos da periferia que contextualizam e dao significado
ao nucleo da RS, sendo as palavras mais marcantes “/udico”, “coletivo”, “educagdo” e
“ensino”, sendo o ladico estreitamente ligado a diversédo e aos jogos, as justificativas
para estas palavras evocadas foram: LQ-1: “ensino é a mais importante, na matéria
utilizamos muito as ideias de jogos para o ensino de quimica” e LQ-7: ‘jogos séo
otimos passatempos, podemos utiliza-los para a educacéo”. A partir destas palavras
periféricas conseguimos entender que o0s conhecimentos que estdo sendo
socialmente construidos em este grupo LQ a nivel educativo estdo sendo formalmente
adquiridos no seu processo formativo como futuros professores.

A partir disso conseguimos observar que o processo de formagao
docente para os alunos de LQ no que tange a temas como metodologias ativas esta

se tornando de maneira satisfatoria, criando relagcfes do ludico como referencial para
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suportar os processos de ensino e aprendizagem, e esta formacédo possivelmente ird
a refletir no futuro nas préticas docentes, ja& que estas RS permitem, a posteriori,
justificar comportamentos e tomadas de posicdo (ROCHA, 2010).

Para o grupo de DRUSA, conforme se pode observar na Figura 13 0
nacleo central da RS seria possivelmente, a palavra “aprendizagem”, obtendo uma
porcentagem de 18,75% de frequéncia. As justificativas dadas pelos alunos de
DRUSA para este termo foram: DRUSA-2: “da maneira didatica na qual se aprende”’,
DRUSA-6: “por que faz parte do processo de um raciocinio 16gico” e DRUSA-7:
‘lembrei quando estava na escola e aprendi muitas coisas por meio dos jogos e da
musica, era muito divertido e dinamico”. Assim, 0 grupo apresenta e justifica sua RS
para o termo ‘jogos” visando a ideia que um jogo pode auxiliar o processo de ensino
e aprendizagem de forma significativa para o alunado, suportando a metodologia da
GBL que diz sobre como os jogos podem ser ferramentas que ajudam a desenvolver
processos de ensino e aprendizagem (CARVALHO, 2015).

Na Figura 14 sdo apresentadas as nuvens de palavras para o termo

indutor “mineralogia”, a partir das respostas dos participantes de EM, LQ e DRUSA.

Figura 14 — Nuvens de palavras: termo indutor MINERALOGIA
MINERALOGIA - Ensino Médio MINERALOGIA - Lic. Quimica MINERALOGIA - Des. Rural

estudo : g;?jgﬁ; : 3 mlnerC“S

minera l'*ﬂﬂ@;"@bg‘y'

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

Na Figura 14, para todos os grupos estudados, foi percebido que as
palavras alocadas no centro da nuvem foram “estudo”, “minérios” e “minerais”. Porém,
nao se conseguiu verificar se estes termos constituem uma RS dos grupos, visto que
a palavra “minerais” foi evocada primeiramente fazendo com que eles ja relacionem
este termo com o de mineralogia, e gerando assim respostas ndo representativas para
0 grupo.

Ao analisar as evocagOes de cada grupo de estudantes, conseguiu-
se verificar que a maioria das RS quanto a minerais e mineralogia se ancoram a
conhecimentos comuns, principalmente nos grupos de EM e DRUSA visto que

normalmente este tema € pouco discutido em seus respectivos niveis educativos,
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diferente do que o curso de LQ que possui disciplinas especificas da mineralogia ou
equivalentes, na sua grade curricular. O termo “jogos” é visto de forma positiva nos 3
grupos, principalmente quanto a sentimentos de alegria e diverséo.

A RS de cada grupo pesquisado apresenta caracteristicas fortemente
atreladas ao conhecimento comum ou informal com algumas nuances do
conhecimento formal, sendo construidas de modo coletivo e social, compartilhando
ideias e percepcdes sobre determinados objetos de interesse (OLBERTZ;HILGER,
2022). Através da TRS e com ajuda da TNC e do instrumento TALP conseguimos
observar os elementos mais marcados na lembranca dos individuos de forma que
foram evidenciados com maior facilidade (PEREIRA;REZENDE, 2016). A analise
das evocacOes sugere como a mineralogia e 0s jogos sao percebidos pelos
estudantes, e como eles se relacionam com estes de acordo a seus proprios
interesses e necessidades (CASTRO, 2004; FONSECA, 2016). Foi verificado que os
conhecimentos socialmente construidos em todos os grupos estudados, sobre o tema
de minerais e mineralogia ndo séo especificos quanto a definicdo ou extensdo do tema
formal. Estas informacBes tanto em nivel geral e grupal, nos indicam que, as
Representacfes Sociais apresentadas pelos participantes de diferentes niveis
educativos foram poucas as relacdes estabelecidas no processo de ensino entre 0s
conhecimentos formais do tema e o cotidiano, possivelmente, por auséncia de ensino
de conteudo desta area e poucas contextualizacdes e relacdes dos conteudos
abordados na mineralogia e o cotidiano destes grupos, apresentando assim a
necessidade do estudo mais aprofundado do tema. Entretanto, ndo € possivel
estabelecer com exatiddo relacbes causais e definitivas sobre sua génese e

construcdo Wagner (1998 apud Rocha, 2015).

5.2 PERCEPCOES SOBRE O JOGO E AVALIACAO DA INTERVENCAO

Achados relativos aos efeitos da intervencao sobre seus participantes:

Durante a aplicacdo da intervencado para o EM, durante as aulas de
mineralogia os alunos do EM se mostraram dispersos e sem interesse sobre o tema.
Porém, na aplicacdo do jogo foi observado os alunos que ndo queriam participar da
aula se mostraram interessados com 0 jogo, devido ao visual do mesmo. Dos 10
estudantes do EM, somente 9 participaram do jogo e sO6 2 deles ndo quiseram

contribuir com a equipe na qual estavam inseridos no jogo. Se verificou a partir da
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folha de respostas “Astronauta cumpre a missao” que alguns contetdos conseguiram
ser compreendidos, como o que seria a formula quimica. Na Figura 15, apresentamos
o resultado de uma equipe dos alunos do EM sobre a folha de respostas do jogo. Na
mesma € possivel observar que os alunos tiveram dificuldade quanto a classificacdo
de dureza, porém, conseguiram definir os nomes corretos dos minerais de acordo com

as suas caracteristicas e formula quimica com ajuda dos materiais de suporte.

Figura 15 — Resultado folha de respostas do Jogo, alunos EM

Fonte: Elaboragao proépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

Conforme os questionarios e as falas dos estudantes transcritas do
diario de campo, o jogo foi “bonito” e “legal”’, porém, também acharam as informagdes
solicitadas "complexas". Os estudantes se mostraram interessados em ganhar o jogo
demonstrando assim competitividade. Enquanto aos conteddos de mineralogia os
alunos tinham que analisar os dados das cards e das tabelas, sendo util como reforco
do conteudo, fazendo com que compreendessem melhor estes, demonstrando assim,
gue os jogos refletem certos comportamentos e raciocinios nos estudantes conforme
afirma Martins et al. (2019).

Os alunos de LQ mostraram-se participativos na aula de conceitos
basicos de mineralogia dialogando com os colegas e com o professor sobre o tema,
apresentando bastante interesse com o tema. Os alunos durante o jogo mostraram
uma boa compreensdo dos conteudos, levando a “sério” o jogo, tendo diferentes
interacdes entre os grupos no sentido de cooperacao, uns alunos explicando a outros,
envolvidos com o jogo, sorridentes. Alguns comentarios pos-jogo foram “que bonito”,
‘jogo bom” e “que legal” demonstrando assim sua aceitagdo com 0 jogo e tema

proposto. Na Figura 16, se apresenta um dos resultados da folha de respostas
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“astronauta cumpre a missdo” do curso de LQ. Conforme a Figura 16, é possivel
observar que os alunos de LQ compreenderam o tema de habito, formula quimica,
porém, houveram alguns erros como possivel observar no mineral FeO(OH) sendo
Goethita, estes erros conceituais logo depois foram explicados a equipe, porém,
globalmente houve entendimento do tema.

Figura 16 — Resultado folha de respostas do Jogo, alunos LQ

Fonte: Elaboragao proépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

Em relacdo ao processo de aprendizagem, os alunos de DRUSA,
conseguiram ter um maior engajamento na aula, mesmo que nao possuiam
conhecimentos fortes de quimica, geografia ou geologia de acordo as aulas
dialogadas previamente ao jogo tendo uma boa participacdo na aula discursiva e
dialogica, e logo depois da intervencao pedagdgica conseguiram relacionar aspectos
guimicos e fisicos dos minerais e participar do jogo, os resultados do jogo sdo
apresentados na Figura 17.

Figura 17 — Result

ado folha de respostas do Jogo, alunos DRUSA

Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.
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Conforme a Figura 17 € possivel observar que houveram dificuldades
com conteudos como habito e dureza, demonstrando dificuldades na compreenséo
de propriedades fisicas e quimicas e sua influéncia nas caracteristicas préprias de
cada mineral, indicando a necessidade de aprofundamentos sobre o tema de forma
mais contextualizada de acordo ao grupo estudado.

Na Figura 18 apresentamos o desenvolvimento da intervengao
pedagdgica utilizando o jogo didatico “Minerais em Kepler” em espagos formais. EM,
LQ e DRUSA respetivamente

Figura 18 — Desenvolvimento da intervencao pedagdégica

Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

Achados relativos a intervencao pedagogica e o jogo

A partir dos dados coletados com o questionario tipo Likert Apéndice
H, sobre as percepcodes do jogo e da intervengdo como ferramenta para o ensino de
mineralogia em cada grupo estudado foram feitos os Gréficos 1, 2, 3 e 4.

No Grafico 1, conseguimos observar que as percepcdes gerais dos
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alunos EM sobre a intervencdo pedagdgica foram majoritariamente favoraveis, pois

nas afirmacdes positivas como a simplicidade, utilidade, interesse em jogos, ensino e

colaboracgéao, se obteve uma porcentagem de concordancia maior a 51%.

Grafico 1 — Percepgobes dos alunos de EM sobre o jogo “Minerais em Kepler”

"MINERAIS EM KEPLER"

4. Gompreend melhor a mineralogia apresentada no jogo “Minerais em Kepler®
4. As regras do jogo eram simples e faceis de aprender.

‘&. 0 jogo contribuiy para ampliar meus conhecimentos sob mineraloga e a sua
§. As nogdes de mineralogia que foram exploradas no jogo me pareceram dificeis, -
7. As instrugdes do jogo eram confusas, minha equipe ndo sabla o que fazer.
2. Nio gasto do assunto de mineralogla. mesmo que seja abordado por meio de jogos. =
8, A ativdade do jogo contribuiv para @ minha participagdo nas aulas. —1111%

11. Todos os membros da equipe estavam atwos em participar do jogo “Minerais em
12. A atividade com o jogo me motivou. =
13. O tema “mineralogia” @ interessante. =1

14, O jogo me ajudou & revisar os conteddos que estavam insenidos nele

1. A aula er o jogo fai ink 5556%
2.0 Jego me ajudou a compresnder meleor os conteiides estudados. [EEED
77, 78% 2222%
44 d4%,

10. Gestal de resoler os problemas do joge em colaboragie com meus colegas. 55,56%

Percepgoes dos alunos de 1° e 27 ano de ensino médio sobre a intervencdo pedagdgica utilizando o jogo didatico

B Discordo Totalmente W Discordo [l Concorda [l Concordo Totalmente

87,50%

Fonte: Elaboragao proépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

No Grafico 1, a afirmacdo “a atividade com o jogo me motivou” teve

um 55% de respostas negativas ou de nao concordéancia, indicando que o jogo nao

conseguiu aumentar a motivacéo dos alunos de EM pelo tema. Na afirmacéo negativa

“Nao gosto do assunto de mineralogia, mesmo que seja abordado por meio de jogos

k24

apresentou-se um 88,89% de respostas nao concordancia, indicando que os alunos

gostam do tema de mineralogia.

Grafico 2 — Percepgbes dos alunos de LQ sobre o jogo “Minerais em Kepler”

EM KEPLER"

1. A aula envolvendo o jogo foi nferessante 40,00%
2, O jogo me ajudou a compreender melhor os conteudes estudados. 40,00%:
3. Compreendi melhor @ minerzlogia apresentada no jogo “Minerais em Kepler”, 40,00%

4. As regras do jogo eram simples e facels de aprender. 20,00%

§. O jogo contribuiu para amphiar meus conhecimentos sob mineralogia e a sua
i ia para o d do ser humana.

np

6. As nogles de mi ja que feram exploradas no jogo me pareceram dificeis.

7. A= instrugfes do [ago eram corfusas, minha equipe nde sabia o que fazer,

Percepedes dos alunos de Lieeneiatura em Quimiea sobre a Intervencio pedagdgiea utllizande o jego didatico "MINERAIS

M Discordo Totalmente W Discordo [ Concordo [ Concorde Totalmente

60.00%

80.00%

60.00%

BO,00%

50,00%

8. NEo gosto do assunta de mineralogia, mesmo que seja abordado por meio de jogas.
9. A athidade do jogo contribulu para a minha panicipagio nas auas. 20,00% 80, 00%
10, Gostei de resalver os problemas do joge em colaboragdo com meus colegas, <L 80,00%
11, Todos os membres da equipe estavam ativas em participar do jogo “Minerais em 0,005 40,00%
Kepler”.
) T T 1
0% 25% 0% T5% 100%

Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.
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No Gréfico 2, se apresentam as percepc¢des globais dos alunos do
curso de LQ enquanto a intervencdo pedagodgica aplicada através do jogo didético,
verificou-se entdo que os alunos consideraram o jogo interessante e coletivo, Util para
0 entendimento da mineralogia e a sua importancia do ser humano. O 77% dos alunos
de LQ gostam do assunto de mineralogia e o0 80% nao achou que as nogdes de
mineralogia apresentadas no jogo foram dificeis, mostrando assim sua compreensao

do tema e aceitagdo com o jogo.

Grafico 3 — Percepgfes dos alunos de DRUSA sobre o jogo "Minerais em Kepler"

Percepgoes dos alunos de Desenvolvimento Rural e Seguranga Alimentar sobre a intervengéo pedagdgica utilizando o jogo
didético "MINERAIS EM KEFLER"

B Discordo Totalmente [ Discorde [l Concorde [l Concorde Totalmente

1. A aula erwolvendo o jogo fol interessante —SREREERIINE =L

2. O jogo me ajudou a P der mefhor os conteddos estudad

3, Compreendi malhor a mineralogia apresentada no jogo “Minerais em Kepler”,

9% 28 57% 42 BE%
aam

4. As regras do jogo eram simples e facels de aprender, o
5. 0 jogo contribiu para amphar meus conhecl sob mi A & a sua R — .
Importincia para o desenvalvimento do ser humana, ﬁﬂ il 14:23% 57,14%

6. As nogdes de mineralogia que foram exploradas no joge me pareceram dificeis. —

42.86% 42.86% 14.20%
7. As instrugBes do jego eram confusas, minha equipe nio sabia o gque fazer. 50,00% ?M 16.867% 18.67%
8. Nio gosto do assunto de mineralogia, mesmo que seja abordade por meio de jogos. 16, 5?96

9. A atividade o jogo contribuiu para a minha participagdo nas aulas.

10. Gostei de resolver os problemas do jogo em colaboracdo com meus colegas.

11, Todos os membros da equipe estavam atives em participar do jogo “Minerais em
epler’.

0% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Elaboracéo prépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

No Gréfico 3 sdo apresentadas as percepcdes dos alunos do curso
de DRUSA. Neste se consegue verificar que as afirmacdes positivas foram avaliadas
favoravelmente, porém, na afirmacdo negativa “as noc¢des de mineralogia me
pareceram dificeis" os alunos concordaram em um 57,15%, isto quer dizer que mais
da metade dos alunos do curso de DRUSA acharam o tema de mineralogia dificeis,
compreendendo pouco ou parcialmente os conteludos estudados. Assim, torna-se
evidente que o0s conteudos abordados na aula de mineralogia devem ser
aprofundados e contextualizados com a realidade de cada grupo especifico de forma
adequada, para assim melhorar a proposta de intervencao.

A partir das percepcdes de todos os grupos estudados foi feito o
Gréfico 4, neste se apresentam as percepc¢des globais de todos os grupos estudados.
Neste grafico se consegue observar que majoritariamente o0 jogo e a intervencgao

pedagogica desenvolvida em espacos formais para grupos de diversos niveis
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educativos foi avaliada globalmente como favoravel para o fortalecimento de
conteudo, interesse, coletividade, utilidade e importancia da mineralogia no cotidiano.
Porém, também é possivel observar que o grupo de DRUSA apresentou menor
interesse, maior dificuldade no que tange a conteudos e entendimento do jogo, isto
pode ser explicado devido & menor utilizagdo de metodologias ludicas no seu ambito

educativo e menor contextualizagdo do tema com seu campo de interesse.

Grafico 4 — Percepc0es globais sobre o jogo “Minerais em Kepler”

Percepgdes Globais sobre a utilizagédo do jogo "Minerais em Kepler”

B Ensino Médio [ Quimica- Licenciatura Desenvolvimento Rural & Seguranga Alimentar

1. A aula envolvendo o jogo foi interessante

2.0 jogo me ajudou a compreender melhor os conteddos estudados.

3. Compreendi melhor a mineralogia apresentada no jogo "Minerais em Kepler”.

4. As regras do jogo eram simples e faceis de aprender.

5. 0 jogo contribuiu para ampliar meus conhecimentos sob mineralogia e a sua

6.As nogdes de mineralogia que foram exploradas no jogo me pareceram dificeis.

7. As instrugdes do jogo eram confusas, minha equipe ndo sabia o que fazer.
2. N&o gosto do assunto de mineralogia, mesmo que seja abordado por meio de

9. A atividade do jogo contribuiu para a minha participagdo nas aulas.

10. Gostei de resolver os problemas do jogo em colaboragdo com meus colegas.

11. Todos os membros da equipe estavam ativos em participar do jogo “Minerais

Il

0,00% 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%

Fonte: Elaboracéo prépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

Nos gréficos 5, 6 e 7, sdo apresentadas as percepcdes do jogo

enquanto ferramenta pedagdgica para os grupos de EM, LQ e DRUSA.

Grafico 5 — Percepgéo do jogo enquanto ferramenta pedagogica - EM

Percepcéo do jogo didatico enquanto ferramenta pedagdgica - EM

Muitissimo Muito Pouco [l Wuito Pouco
100%
25,00%
37.50% 37.50%
75% 50,00% 50,00%
25,00%
s0% 2500%
62,50% 37,50% 37,50%
25% 50,00% 2500%

12,50% 12,50% m
&
§ S

2

0%

Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

No Gréfico 5 pode ser observado que os alunos de EM percebem o
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jogo sendo muito e muitissimo util com 100% de concordancia, atraente e interessante
com 87,50%, e simples com 50%. Porém, 62,50% dos alunos de EM perceberam o
jogo complexo.

Para os alunos de LQ e DRUSA o questionério avaliagédo do jogo foi
aplicado somente com 4 qualidades e categorias diferentes do que EM, isto devido a
gue o questionario foi melhorado para este Ultimo grupo para ser mais compreensivel.

No Grafico 6, sdo apresentadas as percepcdes dos alunos de LQ
sobre o jogo didatico, sendo percebido pelos professores em formagdo como muito
util e atraente com 88,89%, e interessante com 77,78%. Igualmente que para o EM os
alunos de LQ perceberam o jogo sendo pouco simples com 33,33%, apresentando

uma menor porcentagem positiva de avaliacao.

Gréfico 6 — Percepcéo do jogo enquanto ferramenta pedagogica — LQ

Percepgao do jogo didatico enquanto ferramenta pedagogica - LQ
Muito Algo Pouco [ Muito Pouco

100%

44,44%

77.78%
88,89% 88,80%

2222%

3333% 11,11%

THI% 11,11% 11.11%

&
3
45 g
;e-

0%

I
3

;

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

As percepcodes dos alunos do curso de DRUSA séo apresentadas no
Grafico 7. Para este grupo, o jogo € considerado atraente, util e interessante,
apresentado porcentagens de aceitabilidade de 83,33%, 57,14% 85,71%
respetivamente. Enquanto a simplicidade do jogo, os estudantes avaliaram o mesmo
como muito pouco e pouco simples com 42,86%, sendo um valor alto, percebendo

assim o jogo como complexo.
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Fonte: Elaboracgéo propria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

Grafico 7 — Percepgéo do jogo enquanto ferramenta pedagogica - DRUSA
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Na avaliagdo propria do jogo “Minerais em Kepler’ foi elaborada a

Tabela 2, onde se apresenta a avaliacdo do jogo didatico conforme o nivel de

aceitacdo em uma escala de 0 até 10 pontos para todos os grupos estudados. Os

alunos formandos do curso de LQ tiveram maior aceitacdo do jogo com uma

pontuacao de 9,4, seguido dos alunos de EM com pontuacéo de 9,3, e os alunos de

DRUSA avaliaram o jogo com uma pontuacao de 8,2. Estes resultados podem estar

influenciados devido & abstencéo por parte de alguns alunos na avaliacao do jogo.

Estas abstencdes se refletiram no questionario onde os alunos deixaram o espaco em

branco ou ndo marcavam a imagem de acordo com seu nivel de satisfacéo.

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa, 2022.
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Tabela 2 — Avaliag&o do jogo didatico Minerais em Kepler

AVALIACAO DO JOGO MINERAIS EM KEPLER
EM LQ DRUSA
10 10 10

9 10 7
10 9 4
8 10
10 8 8
9 10 10
8 10
10
9,3 9,4 8,2

Algumas das notas e comentarios dos alunos quanto a avaliagdo do
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jogo foram, para Ensino Médio: EM-3: “10 - porque me ajuda a aprender”, EM-4: “ 8 -
Foi divertido, mas complicado demais", EM-6: “ 9 - Bem criativo e divertido” e EM-8:
“9 - O jogo ampliou meus conhecimentos”. Para os alunos do curso de Quimica-
Licenciatura, LQ-1: “10 - Gostei muito da jogabilidade e o aprendizado”, LQ-2: “8 -
devido a partida contar também com sorte e ndo apenas com a agilidade”, LQ-5: “9 -
devido ao jogo contar com a sorte, mas muito bem pensado, trabalhado e produzido”
e LQ-6: “10 - adorei o jogo super prético e didatico”.

Para os alunos do curso de Desenvolvimento Rural e Seguranca
Alimentar, DRUSA-1: “10 - considero que fazer da aprendizagem complexa algo
divertido é de total importancia, aprendi mais profundamente do tema de mineralogia’,
DRUSA-3: “ 7-na explicacdo do jogo estava um pouco confuso, a explicacao do jogo
deve ser mais explicita", DRUSA-6: “8 - gostei muito da aprendizagem, porém, nao
me senti satisfeito porque demoramos para transcrever as caracteristicas, mas
mesmo assim, foi bom participar dessa atividade”.

No Quadro 11, sdo apresentadas as descricdes sobre a avaliacao

dada para o jogo, apresentado as percepcdes boas e néo tao boas dos alunos sobre

0 jogo.
Quadro 11 — Descricdo da avaliacdo do jogo Minerais em Kepler
EM LQ DRUSA
- Jogo em equipe; - Imprevisibilidade; - Trabalho em equipe;
- Jogar com amigos; - Tabuleiro, o objetivo, organizado - Divertido;
- A compreenséo dos e fécil compreenséo; - Ganhar, estar ativo;
jogadores; - A forma como sdo abordados os - Jogar com nossos
O melhor - Ganhar; minerais; colegas;
do jogo - Brincar entre amigos; - Caracteristicas fisicas e afins; - Jogo Minerais em
- Competicao. - O envolvimento que tivemos Kepler;
durante o jogo; - Tabuleiro.
- Vontade de tirar as cartas bonus;
- Competitividade (saudavel);
- Sorte.
- Voltar ao inicio ou perder; - Jogar o dado, a sorte; - A tenséo que se vive,
- Cards surpresa; - Sorte e agilidade; porém, ao mesmo
. - As regras; - Perder os beneficios obtidos; tempo é divertida;
Q piordo |_ Perder; - Reiniciar o jogo. - Ter que achar o nome
jogo - Escrever e anotar minerais. do elemento.

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

No Quadro 11 para o grupo de EM se consegue verificar que 0s
aspectos positivos do jogo foram a competitividade e a coletividade. Os aspectos
negativos do jogo foram a inconformidade em relacdo as regras e a escrita das

respostas. Fazendo uma andlise dos comentarios apresentados pelos alunos dos
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diferentes niveis educativos, foi verificado que os alunos na sua maioria percebem o
jogo divertido, pratico, importante e educativo. Porém, tem aspectos a serem
repensados para melhorar, como a complexidade, as explicagdes e contextualizacdes
com arealidade de cada grupo e caracteristicas préprias do jogo como as transcricées
das respostas e a sorte, porém, conforme Kishimoto (1994) a incerteza é uma

caracteristica propria de um jogo.

Quadro 12 — Percepc¢des dos alunos em relagdo a aquisicao e/ou fortalecimento de conhecimentos
oriundos do jogo

EM LQ DRUSA

- Minerais. - Identificacdo de minerais; - ldentificacdo de minerais por
- Minerais, rochas, importancia destes | meio dos elementos quimicos;
na terra; - Habitos, usos;
- Elementos necessarios para que se | - Caracterizacéo;
tenha vida em outros planetas; - Importancia e uso;

Aprendi - Classificagéo de minerais; - Nome.

- Caracteristicas fisicas e quimicas dos
minerais;
- Dureza.

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados da pesquisa, 2022.

Com relacéo as percepc¢des dos alunos enquanto ao aprendizado, 0s
dados coletados foram sintetizados no Quadro 12. Conforme as percepc¢des dos
alunos enquanto a intervencdo pedagodgica no que se refere ao aprendizado, néo
houve uma descri¢do aprofundada dos alunos de EM, ndo sendo possivel relacionar
as dificuldades nem os conhecimentos adquiridos.

Os alunos de LQ e DRUSA foram mais descritivos nas suas
percepcdes, apresentaram mais detalhadamente diferentes conceitos aprendidos
com a intervencado pedagdgica, mostrando assim, sua aceitacdo e aprendizagem.

De forma geral, os achados relativos a avaliacdo dos efeitos da
intervencédo pedagdgica utilizando um jogo didatico como ferramenta no processo de
ensino e aprendizagem, sugerem que a mesma foi positiva e favoreceu diversos
aspectos dos sujeitos participantes da pesquisa. Foram desenvolvidas diversas
habilidades como coletividade, empolgacao, participacdo, aprendizado e interesse,
conforme esperado ao uso do jogo (SANTANA;REZENDE, 2008; KROHL, et al. 2021).
Em relacdo ao jogo “Minerais em Kepler’, os resultados sdo promissores e
demonstram que o uso de jogos didaticos no ensino de mineralogia € considerado util
como ferramenta de avaliacdo e reforco de conteudos, concordando com o0s
pressupostos sobre a intencionalidade de ensino utilizando jogos didaticos
(CLEOPHAS;CAVALCANTI;SOARES, 2018; SUART; DE SOUZA, 2018).
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Além disso, os dados evidenciaram que 0s alunos compreenderam 0s
temas, cada grupo teve aprendizagens relativas enquanto ao tema abordado,
dependendo do grau educativo que eles tém. Assim, conforme a metodologia do GBL,
as praticas educativas tradicionais suportadas através de ferramentas dinamizadoras
como os jogos didaticos, podem favorecer os processos de ensino e aprendizagem
(KIANE, 2019).

A intervencdo pedagogica desenvolvida possui potencialidade
educativa interdisciplinar com areas como quimica, geografia e geologia, de acordo a
seus contetdos diversificados (SANTOME, 1988). Porém, ainda € necessario
aperfeicoar diferentes ambitos do jogo e da intervencéo, como a complexidade do jogo
de acordo ao nivel educativo e o tempo de intervencdo, sendo que para cada o tempo
aproximado foi de 120 min. Concordamos que a interdisciplinaridade é uma “mudanca
de atitude” (FAZENDA, 2011) ja que se pensarmos em qualquer tema a ser ensinado,
estes possuem viés de outras disciplinas que conseguem ser incorporadas para dar
uma visdo de todo como um conjunto de saberes, e que poderiam ser
contextualizadas com o cotidianos dos estudantes para assim lograr uma

aprendizagem significativa.
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6 CONCLUSOES

As Representacfes Sociais dos grupos estudados demonstraram que
os conhecimentos socialmente construidos sobre o tema de minerais e mineralogia
foram fortemente ancorados a conhecimentos comuns e ndo formais. Isso
possivelmente se deveu a estes temas serem pouco contextualizados com a realidade
dos alunos durante o processo educativo. Os resultados das Representagdes Sociais
para cada grupo podem ser utilizados como informacdes norteadoras que podem
favorecer melhorias pedagogicas para a utilizacdo de metodologias ativas e no ensino
de mineralogia, j& que o processo de andlise destas podem ajudar a compreender 0s
sistemas conceituais de diversos grupos e os modos de construgcdo do mundo e
atribuicdo de significados.

O jogo Minerais em Kepler elaborado como ferramenta de ensino e
aprendizagem, se demonstrou util e eficaz para fortalecer, reforcar e construir
conhecimentos atrelados a Mineralogia. O mesmo apresentou aceitacao entre todos
os grupos de alunos estudados, devido ao seu incentivo a motivacao, contribuindo ao
desenvolvimento de competéncias e habilidades no que se refere a colaboracao,
pensamento critico, argumentacao, entre outros, além de dinamizar as aulas e
estimular os alunos.

Os alunos do curso de Desenvolvimento Rural e Seguranca Alimentar
acharam o tema de Mineralogia complexo e mostraram menor interesse com o jogo.
Diferentemente dos discentes do curso de Quimica-Licenciatura e Ensino Médio, isto
pode ser devido a menor utilizacdo de metodologias ladicas no seu ambito educativo
e menor contextualizacdo deste tema com seu ramo de interesse.

Também se verificou que a intervencdo pedagogica desenvolvida
possui uma grande potencialidade educativa interdisciplinar, porém, ainda é
necessario aperfeicoar diferentes ambitos do jogo e da intervencdo, como a
complexidade e tempo de intervencdo. Em decorréncia disso, alguns estudantes
demonstraram dificuldades enquanto a diversos conteudos ensinados, indicando a
necessidade de aprofundamentos e planejamentos adequados e contextualizados de
acordo ao cada nivel educativo em particular sobre este tema.

No que diz respeito a constru¢cdo e desenvolvimento de materiais

didéticos, ainda € necesséario um maior esfor¢o por parte dos professores, uma vez
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gue estes possuem um papel Gtil no processo de ensino e aprendizagem para que
desenvolvam e propiciem o uso de metodologias ativas e estratégias planejadas,
praticas educacionais dinamizadoras, colaborativas e contextualizadas.

Apesar da Mineralogia ser estudada de maneira formal principalmente
em cursos de nivel superior, a mesma poderia se fazer presente no ensino basico
devido a seu alto grau de interdisciplinaridade e presencia no cotidiano, contribuindo
para uma interpretacdo mais adequada e abrangente do mundo.
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APENDICES

APENDICE A - MANUAL JOGO “MINERALS IN KEPLER”

@ OBJETIVO

* @ JOGADORES:

oplar® &

0 JOGO:
K

@ REGRAS DO JOGO:

NICIANDO 0 JOGO:

CARD MINERAL /A0 ca
deverd ficar cor

GEMA
econdimico & de

CARD SURPRESA

A equipe que anuncie sim é possivel, ou seja. que tenha coletado todos os Itens
necessarios de sua missdo, porém, tenham caracterizado erroneamente um mineral,
roceberam uma puni¢do, neste caso, dles perderfo um mineral gue tenha sido
caracterizado corretamente e também perderdg o préximo wme. Os astrondutas devem
Procurar um novo mineral até obter a quantidade necessaria para cumprir a missdo, e
deverdio identifici-los corretamente
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3. HALOGENETOS
1 ELEMENTOS NATIVOS

g -
2 -> M
2. sulFeTos 3 4. OXIDOS E HIDROXIDOS

onckas
@ Nitratas

9. SILICATOS E GERMANATOS

8. FOSFATOS, ARSENATOS, VANADATOS

6. BORATOS
10. COMPOSTOS ORGANICOS

Equipe organizadora:

Lic, Lvisa Natalia Parra Sierra

Prof’, Or*. Maria das Gragas Cleophas
Prof. Dr. Honwique Cesar Almeida

opIos

g/,/:aa/ Z,” ayz_:z %

" 7
Iq mod earmmbepedeise:

o5

b/47)

A et ceimeaten
A oquipe agradace © apelo promovide por mele dos
Editals T57/2018 @ 1052020 fomentados pela Pré-
reitarin de Pesquisa e Pov-gradeagio (PRPPG) do
Oniversidode  Federsl da  Istegrogte  Latime-
Americans (UNILA).
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APENDICE B - TABULEIRO PLANETA KEPLER

MINERALS IN.
. * KEPLER
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Lic. Luisa Natalia Parra Sierra
Prof. D# Henrique Cesar Almeida”*

< ‘
Prof2. Dra. Maria Das Gragas Cleophas Porto  *
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APENDICE C - CARDS MINERAIS
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25 - Antogorita 26 - Caulinita 27 - Glauconita 28 - Flogopita 29 - Vermiculita 30 eldspato
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APENDICE D - CARDS SURPRESA

s M suRACO NEGRO
JALGAS MARINHAS o _ ,

PERDEM 0 PROXIMO TURNO
E. B . » B ' v .
AS ALGAS MARINHAS JpE——
Bloqu'mcg - SAO  RESPONSAVEIS [ i
BN PELA PRODUGCAO DE oi detectado um
SERES VIVOS, MEIO DE .
DE VARIAS ESPECIES : M laENtn 98 o : buraco negro perto da

AlIS E ANIMAIS. 2 S ¢ nossa Galaxia.
CIAL PARA A VIDA NECESSITAMOS

SOBREVIVER y \ o
v.,_J‘I!‘I;, — ,W ;

m<<gAma»

Perdem 1 (um) mineral -1 -

St ; o g : Perdem 3 {trés) gemas |
L Chuva de b - —————— R My | | Parabéns! Achar -3gua em *
. meteoritos préxima r-E 3 . § " estado sélido pode ajudar no . -

O ASTRONAUTA FOI PEGO

decaltgo planeta;, NO MEIO DE UM TORNADQ A

nesso. proposltu
7, i ‘7

TEMPESTROE
ELETRICAH

B Voltar ao inicio B

. UM Sy o~ o D %
Foi detetado a presenca do gas
[téxico Sulfeto de  Hidrogénio.
Ele compromete o sistema

L Recarregar os cﬂmdros . < Uma tempestade. . elétrics’ .
de oxugcnlo i A r comega. O astronauta deve |
retornar a nave acial para o ¥ 5

‘ L LT se abrigar. : ; C nervoso € respiratério.
R T A = R NPT I e S
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APENDICE E - TABELA REFERENCIA

1 |Mineral 24 |Surpresa’/ 47  |Mineral 70 |Surpresa 2 GEMAS
2 |Surpresa 7 25 48  |Mineral 71 |Mineral Mineral

3 |2 GEMAS 1) 26 |2 GEMAS 1) 49 |Surpresa 7 72

4 27 |Surpresa? 50 73 |Surpresa 7 Surpresa
5 [Mineral 28 [2 GEMAS ) 51 [2GEMAS 1) 74 |2 GEMAS 2 GEMAS
6 29 |[Surpresa? 52 |Mineral 75 Surpresa
7 [Mineral 30 |Mineral 53 |Surpresa 7 76 |Surpresa 9 Surpresa
8 [Surpresa? 31 [Surpresa 54 77__ |Mineral

9 [Surpresa ¢ 32 55 [2GEMAS 0 78 |2 GEMAS Mineral
10 33 [2 GEMAS 9) 56 |Mineral 79 Surpresa
11 |Mineral 34 [Mineral 57 80 |Mineral Mineral
12 |Surpresa 2 35 [Surpresa? 58 |2GEMAS 1) 81 |2 GEMAS Mineral
13 36 59 |Surpresa 7 82 Surpresa
14 |Surpresa 7 37 |Surpresa 9 60 |Mineral B %) Surpresa 7

15 |Surpresa 7 | 38 |2 GEMAS 1) 61 |Surpresa ¢ 84 |Mineral Surpresa 7
16 39 |Surpresa 7 62 |Surpresa 7 85 |Mineral

17 |Mineral 40 63 86 Surpresa
18 [Surpresa ¥ 41 [Mineral 64  |Mineral 87 |Mineral Mineral
19 42 |1 GEMAS ) 65 |1 GEMAS | 88 |1 GEMAS 1 GEMAS
20 [2 GEMAS 1) 43 |[Mineral 66 |Surpresa 7 89 |Surpresa 7 Mineral
21 |Mineral 44 |Surpresa 67 |Mineral 90 |

22 |Surpresa 7 45 68 |2GEMAS ) 91 |Surpresa 9 Surpresa
23 [Mineral 46 |Surpresa? 69 |Surpresa ! 92 [Mineral 1 GEMAS
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APENDICE F- FOLHA DE RESPOSTAS (MISSAO)

MINERAIS EM KEPLER

Missdo: Em busca de um novo lar

ASTRONAUTA CUMPRE A MISSAQ!

Nome de cada astronauta:

Devide ao rapide desenvolvimento tecnolégico, ao o Por favor preencha as
crescimento da populagdo humano, além das praticas tabelas com as informages
erradas dos seres humanos no sentido meio ambiental, foi salicitadas, analisando

corretamente  os  dados
obtidos. Ao cumprir a
missdo e juntar todos os
itens necessdrios a equipe
devera anunciar;

verificado que a terra ndo serd mais sustentavel, e devido a
isto, selecionamos a sua equipe de astronautas para que
procurem em um novo planeta diferentes itens, sendo: (agug,
algas marinhas, 10 gemas e 6 minerais) para assim conferir a

capacidade de habitabilidade do novo planeta. SIM E POSSIVELL
2 : Cord
Formua | 2 o | o o Possivel habito do NOME DO
quimica PR hE PR i i mineral achado MINERAL

o novo planeta achado

Marque com um X no quadro correspondente quando junte todos os itens solicitados

Junte 1 CARD Junte 1 CARD

ALGAS MARINHAS AGUA Hunts 10 gemas
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APENDICE G - QUESTIONARIO TALP

Data: / /

Nome completo:

Instituicdo:

Turma:

Aguarde instrucdes orais para comecar a responder.

1. Escreva trés palavras que vém a sua mente quando vocé ouve a palavra

()
()
()

Apos escrevé-las, coloque um nimero de 1 a 3 no () relacionado da palavra mais importante
para a menos importante.

Justifigue o porqué considera esta ordem a mais importante:

2. Escreva trés palavras que vém a sua mente quando vocé ouve a palavra

()
()
()

Apobs escrevé-las, cologue um nimero de 1 a 3 no () relacionado da palavra mais importante
para a menos importante.

Justifigue o porqué considera esta ordem a mais importante:

3. Escreva trés palavras que vém a sua mente quando vocé ouve a palavra

()
()
()

Apbs escrevé-las, coloque um numero de 1 a 3 no () relacionado da palavra mais importante
para a menos importante.

Justifique o porqué considera esta ordem a mais importante:
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APENDICE H - QUESTIONARIO: TIPO LIKERT
Data: / /

Idade:
Género: Masculino( ) Feminino ( )

Marque um X em cada questdo alternativa abaixo, conforme sua propria opinido e de acordo
com a sua experiéncia durante o jogo.

1. A aula envolvendo o jogo foi interessante.
P T Fon !

P

{ v L o

1.1:_-'-'3\';-' Ciscondn Cancend rt::..:r?i

2. O jogo me ajudou a compreender melhor os contetdos estudados.
@ @ @ 0

1'-1:_"-':?: Discondn Conooag rt:;:;:‘i

3. Compreendi melhor a mineralogia apresentada no jogo “Minerais em Kepler”.
0 0 @ 0

1_1::;3:: Dconin Seeete ﬁ:.:;::-

4. As regras do jogo eram simples e faceis de aprender.
@ 0 o 0

1'_1::'{?\':' [Chncondn Cancon r'l:;:;:‘i

5. O jogo contribuiu para ampliar meus conhecimentos sob mineralogia e a sua importancia
para o desenvolvimento do ser humano.
- P ™y M

O w wr L
1_1::;3:: Dconin S Xreedy ﬁ:.:;::-
6. As nogOes de mineralogia que foram exploradas no jogo me pareceram dificeis.
0 © @ ©
1'.;’-‘:?\';: [Hacondn Coanoon rl:.u-:.:rf:i
7. As instrucdes do jogo eram confusas, minha equipe ndo sabia o que fazer.
0 0 @ 0
1.1:_-'-'3\';-' Ciscondn Cancend rt::..:r?i
8. N&o gosto do assunto de mineralogia, mesmo que seja abordado por meio de jogos.
0 0 @ ©
Todmts Discerdo Totmmerte
9. A atividade do jogo contribuiu para a minha participacdo nas aulas.
0 O @ ©
1_5_“:_.:?.:' e Caneondy r':’l;:rf'i_
10. Gostei de resolver os problemas do jogo em colaboragdo com meus colegas.
0 0 @ 0
1'_1::'{?\':' [Chncondn Cancon r'l:;:;:‘i
11. Todos os membros da equipe estavam ativos em participar do jogo “Minerais em
Kepler”.
fiay i . 2
{ ur - -
1_1::;3:: Dconin S Xreedy ﬁ:.:;::-
12. A atividade com o jogo me motivou.
0 © @ ©
1'.;’-‘:?\';: [Hacondn Coanoon rl:.u-:.:rf:i

13. O tema "mineralogia" é interessante.
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Dmcords Do Cenconk Concoa

Trdalrmnin T b Trere

14. O jogo me ajudou a revisar 0s conteudos que estavam inseridos nele
0 0 & )

_I.i.m:ﬂ . Crngonm F;::’i

Relate qual foi a sua maior dificuldade com o jogo “Minerais em Kepler™?

95
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APENDICE | - QUESTIONARIO: AVALIACAO DO JOGO DIDATICO

Data: / /

Idade:
Género: Masculino () Feminino ( )

Através do jogo aprendi:
O melhor do jogo é:
O pior do jogo é:

Avalie o jogo atribuindo uma nota de 1 até 10 na ordem crescente de acordo com seu nivel
de satisfacéo, sendo 1 uma pontuacado baixa e 10 a pontuac¢do mais alta. Explique o porqué:

eeeeeeece
1 2 3 4 5 6

7 8 9 10

Para cada uma das qualidades indicadas, avalie o jogo:

O jogo “Minerais em Kepler” é:

SIMPLES: (' ) Muito pouco ( ) Pouco () Muito (' ) Muitissimo
UTIL: () Muito pouco ( ) Pouco () Muito (' ) Muitissimo
ATRAENTE: () Muito pouco ( ) Pouco () Muito (' ) Muitissimo
INTERESSANTE: (' ) Muito pouco ( ) Pouco () Muito () Muitissimo
COMPLEXO: (' ) Muito pouco ( ) Pouco () Muito () Muitissimo

Espaco para apresentar suas sugestdes, comentarios, melhoras, etc.:
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APENDICE J - PLANO DE AULA

97

I. Disciplina: Quimica

Il. Docente: Luisa Natalia Parra Sierra

I1l. Turma:

IV. Tematica: Mineralogia

V. Objetivos:
Objetivo geral:
Reconhece as principais no¢6es basicas da mineralogia.
Objetivos especificos
- Compreende a definicdo de mineralogia e seu campo de estudo.

- Aprende sobre as propriedades fisicas e quimicas dos minerais.
- Classifica os minerais conforme a estrutura e composi¢ao quimica

- Entende o papel e a importancia dos minerais no desenvolvimento do ser humano.

VI. Conteldo:

Origem e principais caracteristicas da litosfera do planeta terra.

Minerais: caracteristicas, propriedades quimicas e fisicas.

Mineralogia e campo de estudo.

Importancia dos minerais no dia a dia.

Uso econdmico e industrial dos minerais.

Classificagdo dos minerais segundo a sua estrutura e composi¢cdo quimica.
Propriedades fisicas dos minerais.

NookwhE
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VII. Metodologia:

A intervencgédo sera desenvolvida em 4 momentos:

PRIMEIRO (20 min) SEGUNDO (100 min)
Apresentacdo da pesquisa, objetivos e | Aula mineralogia com énfase na quimica.
desenvolvimento. Principais conceitos e importancia do tema

para a ciéncia, meio ambiente e sociedade.

Aplicacdo questionario TALP, utilizando Os conteudos acima expostos seréao

estimulos indutores: desenvolvidos na ordem especificada, e

- Mineralogia serdo ensinados através de aulas

- Minerais expositivas e dialogadas. Serdo utilizados

- Jogos recursos como videos, imagens, fotos,
slides.

TERCEIRO (50 min) QUARTO (30 min)
Intervencéo: Aplicacdo do questionario Tipo Likert e

avaliacdo do jogo.
- Apresentacdo do jogo e suas

regras.
- Imersdo do jogo através de um | Resolucdo de duvidas finais referentes ao
video. jogo e ao conteudo ensinado.

- Aplicacéo do jogo Kepler

V. Avaliacdo: A avaliacdo da intervencéo pedagdgica, sera realizada através da analise
dos dados coletados.

IX. Referéncias:

DA SILVA, M.; CRISPIM, A. Geologia Geral. Fortaleza: EQUECE, 2015. 140 p. ISBN:
978-85-7826-526-7

ALLEONI, L.; MELO, V. Quimica e Mineralogia do solo. Parte | - Conceitos basicos.
Vicosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2009.

DAMASCENO, G. Geologia, mineracdo e meio ambiente. Cruz das Almas - BA: UFRB,
2017. 64p.

KLEIN, C.; DUTROW, B. Manual de ciéncia dos minerais. 23 ed. Bookman Editora,
2012.
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