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“Porque, ¿no es posible que la ciencia, tal y como la conocemos hoy, o una
‘búsqueda de la verdad’ al estilo de la filosofía tradicional, cree un monstruo? ¿No es

posible que cause daño al hombre, que lo convierta en un mecanismo miserable,
hostil, autojustificado sin encanto y sin humor? «¿No es posible [...] que mi actividad

como observador objetivo [o crítico racional] de la naturaleza
debilite mi fuerza como ser humano?.

Sospecho que la respuesta a todas estas preguntas debe ser afirmativa y creo que
se necesita urgentemente llevar a cabo una reforma de las ciencias que las haga

más ANARQUISTAS y más subjetivas”.

Paul Feyerabend: Tratado Contra el Método.
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RESUMEN

Para  el  entendimiento  sobre  cómo  las  asambleas  de  abejas  del  neotrópico
pertenecientes  al  género  Eufriesea responden  poblacional  y  estacionalmente  a
diversos factores ambientales, son considerados fenómenos como la Diapausa y el
Voltinismo una vez que hablan sobre su ciclo de vida indicando los periodos de
actividad  en  que  machos  adultos  activos  pueden  ser  capturados  con  esencias
aromáticas artificiales en diversos locales del  nuevo mundo, lo que viene siendo
ejecutado regularmente durante las últimas 4 décadas. Sin embargo, tras establecer
un  análisis  bibliográfico  exploratorio,  procurando  especies  de  Eufriesea que
expresaron  variaciones  en  su  patrón  estacional  y  que  potencialmente  pasaron
desapercibidas  en  inventarios  estructurados  que  contuvieran  descripciones  de
muestreos sistemáticos cuando menos a cada dos periodos a lo largo de por lo
menos un año, relatando capturas de al menos diez individuos por especie, apenas
ocho especies del género distribuidas entre ocho publicaciones lograron encajarse
en tal criterio. De las especies analizadas, por lo menos  Ef.  pulchra obtuvo datos
consistentes con un ciclo de vida multivotino; otras especies como Ef. nigrescens y
Ef. superba poseen evidencia de una probable ausencia de diapausa para individuos
activos a lo largo del año calendario. Con los resultados obtenidos, fue evidente que
la mayor parte de los relatos de captura se llevaron a cabo en periodos inferiores a
12  periodos,  e  incluso  por  algunos  días,  sopesando  las  premisas  de  estudios
clásicos sobre el género para interpretar la ausencia de especímenes recolectados a
eventos  estacionales  previsibles  para  el  grupo  y  en  varios  casos  no  entregaron
información sobre las propias capturas, limitando un análisis fenético. Por tal razón,
teniendo en cuenta que las interpretaciones sobre los ciclos de vida de las especies
a partir solo de su estacionalidad es difícil, se torna imperativo llevar a cabo nuevos
abordajes que consideren realizar inventarios por un periodo igual o mayor a un año,
con muestreos regulares sistemáticos cuando menos mensuales, acompañando los
eventos de nidificación y emergencia de adultos, junto con la influencia climática en
cada local particular, lo que favorecería el entendimiento sobre cómo, cuando y por
cuanto tiempo toma para las especies del género Eufriesa el periodo de diapausa y
como ello se refleja en la actividad de las poblaciones adultas.

Palabras llave: Abejas Euglossini, Univoltino, Multivoltino, Ciclo de Vida, Fenología.
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RESUMO

Para  entender  como  as  assembleias  de  abelhas  neotropicais  pertencentes  ao
gênero  Eufriesea respondem  sazonal  e  populacionalmente  a  vários  fatores
ambientais, são considerados fenômenos como Diapausa e Voltinismo, pois falam
sobre seu ciclo  de vida,  indicando os períodos de atividade em que os machos
adultos ativos podem ser capturados com aromas artificiais em vários locais do Novo
Mundo, o que tem sido feito regularmente nas últimas 4 décadas. No entanto, após
estabelecer uma análise bibliográfica exploratória, procurando espécies de Eufriesea
que  expressassem  variações  em  seu  padrão  sazonal  e  que  potencialmente
passassem despercebidas em inventários estruturados que continham descrições de
amostragem sistemática pelo menos a cada dois periodos ao longo de pelo menos
um ano,  relatando  capturas  de  pelo  menos  menos  dez  indivíduos  por  espécie,
apenas oito espécies do gênero distribuídas em oito publicações conseguiram se
enquadrar em tais critérios. Das espécies analisadas, pelo menos Ef. pulchra obteve
dados  consistentes  com um ciclo  de  vida  multivotino;  outras  espécies  como  Ef.
nigrescens e  Ef.  superba têm evidências de uma provável ausência de diapausa
para indivíduos ativos ao longo do ano. Com os resultados obtidos, ficou evidente
que  a  maioria  dos  relatos  de  captura  foi  realizada  em períodos  inferiores  a  12
periodos, e mesmo por alguns dias, pesando as premissas dos estudos clássicos
sobre  o  gênero  para  interpretar  a  ausência  de  espécimes  coletados  á  eventos
sazonais previsíveis para o grupo, e em vários casos, não forneceram informações
sobre as próprias capturas, limitando uma análise fenética. Por esta razão, tendo em
conta que as interpretações dos ciclos de vida das espécies com base apenas na
sua sazonalidade são difíceis, torna-se imperativa a realização de novas abordagens
que considerem a realização de inventários por um período igual ou superior a um
ano, com amostragem regular sistemática, pelo menos mensalmente, monitorando
os eventos de nidificação e emergência de adultos,  juntamente com a influência
climática em cada local em particular, o que favoreceria a compreensão de como,
quando e por quanto tempo leva para as espécies do gênero Eufriesa o período da
diapausa e como ela se reflete na atividade das populações adultas.

Palavras-chave:  Abelhas  Euglossini,  Univoltino,  Multivoltino,  Ciclo  de  Vida,
Fenologia.
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ABSTRACT

In order  to  understand how the assemblies  of  neotropical  bees belonging to  the
genus  Eufriesea respond  seasonally  and  populationally  to  various  environmental
factors,  phenomena  such  as  Diapause  and  Voltinism  are  considered  since  they
speak about their life cycle, indicating the periods of activity in which males Active
adults can be captured with artificial scents in various locations in the New World,
which has been done regularly for the past 4 decades. However, after establishing an
exploratory  bibliographic  analysis,  looking  for  Eufriesea species  that  expressed
variations in their seasonal pattern and that potentially went unnoticed in structured
inventories  that  contained descriptions  of  systematic  sampling at  least  every  two
months throughout at least one year, reporting captures of at least ten individuals per
species,  only  eight  species  of  the  genus  distributed  among  eight  publications
managed to fit such criteria. Of the species analyzed, at least  Ef.  pulchra obtained
data consistent with a multivotine life cycle; other species like Ef. nigrescens and Ef.
superba have evidence of  a  probable absence of  diapause for  individuals  active
throughout the year. With the results obtained, it was evident that most of the capture
reports were carried out in periods of less than 12 months, and even for a few days,
weighing the premises of classical studies on the genus to interpret the absence of
specimens collected at  predictable  seasonal  events  for  the group and in  several
cases,  they  did  not  provide  information  on  the  catches  themselves,  limiting  a
phenetic analysis. For this reason, taking into account that the interpretations of the
life  cycles  of  the  species  based only  on  their  seasonality  is  difficult,  it  becomes
imperative to carry out new approaches that consider carrying out inventories for a
period equal to or greater than one year, with systematic regular sampling, at least
monthly, monitoring nesting and adult emergence events, together with the climatic
influence in each particular location, which would favor the understanding of how,
when and for how long it takes for the species of the genus  Eufriesa the period of
diapause and how it is reflected in the activity of adult populations.

Keywords: Euglossini bees, Univoltino, Multivoltino, Life Cycle, Phenology.
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INTRODUCCIÓN

ESTACIONALIDAD & VOLTINISMO

Al hablar sobre estacionalidad ambiental, nos referimos a un evento

abiótico periódico sobre un área geográfica determinada que consiste en la variación

de  los  patrones  en  componentes  como  humedad,  temperatura  u  otros,  que

interfieren  de  forma directa  o  indirecta  en  el  crecimiento  y  supervivencia  de  un

individuo (GILL  et al.,  2017; NYLIN, 1992 p. 50). Comprender su influencia en la

distribución y principalmente en la abundancia de las especies se torna fundamental

para  discernir  adecuadamente  las  adaptaciones  desenvueltas  ante  las  diversas

estaciones  que  deben  afrontar  los  organismos  a  lo  largo  de  su  ciclo  de  vida

(POWELL y LOGAN, 2005).

Sin  embargo,  regiones  tropicales  poseedoras  de  climas  más

estables, donde las oscilaciones radican principalmente en los periodos e intensidad

de  lluvia  o  humedad  relativas  (estaciones  seca  y  húmeda),  en  las  cuales  se

esperaría observar cualquier etapa del desenvolvimiento de una especie a lo largo

de  todo  el  año,  se  encuentran  organismos  con  adaptaciones  estacionales

características  que  incluyen  picos  de  actividad  biológica  o  abundancia  bien

definidos,  relacionados  especialmente  a  un  periodo  de  tiempo  favorable  y/o  a

eventos reproductivos (WOLDA 1988, p. 5).

Por otro lado, cuando se alude a la estacionalidad biológica, se hace

referencia a todo cambio fisiológico, comportamental y/o genético que los individuos,

poblaciones  y  especies  desenvuelven  tras  eventos  evolutivos  selectivos  en

respuesta  a  fluctuaciones  ambientales  y/o  estaciones,  que  varían  en  intensidad,

duración y magnitud a lo largo de un gradiente que inicia en la latitud cero y se torna

más extremo hacia los polos terrestres (TAUBER, TAUBER y MAZAKI, 1985 p. 7).

Fenómenos como la Dormencia, un determinado periodo dentro del

ciclo de vida de algunos organismos en que el crecimiento, el desenvolvimiento y/o

la reproducción son suspendidos temporalmente, o la Migración, que consiste en el

desplazamiento de una población hacia áreas cuyas condiciones ambientales sean

favorables, asociado a los periodos estacionales regulares y predecibles (TAUBER,

TAUBER  y  MAZAKI,  1985  p.  22,  26;  MARTINS  y  BARBEITOS,  2000;  RESH  y

CARDÉ,  2009),  constituyen  adaptaciones  Fenológicas,  es  decir,  ajustes  a  las

variaciones  bióticas  y/o  abióticas  como  las  estaciones,  que  se  encuentran

Versão Final Homologada
19/06/2023 15:17



sincronizadas  entre  eventos  biológicos  y  ciclos  anuales  que  median  entre  la

supervivencia de los organismos y las alteraciones ambientales (LIETH, 1974).

Es  en  este  punto  donde  realizar  investigaciones  centradas  en

análisis estacional de poblaciones y los ciclos de vida de organismos específicos

como los insectos, que representan el grupo con mayor distribución, el más diverso y

abundante de animales en el planeta, se tornan muy relevantes una vez que estos

permiten explorar múltiples posibilidades en términos de estudios biológicos debido

a  su  estrecha  relación  con  los  ambientes  donde  se  encuentran  ya  que  pueden

expresar alteraciones fenológicas frente a variaciones atípicas (VILLAGOMEZ et al.,

2021; CANE, 2021; KUHLMANN et al., 2012).

Los  insectos  han  desarrollado  la  capacidad  de  percibir  las

oscilaciones en su entorno a modo de señales que indican cambios estacionales

venideros,  a  lo  que  responden  con  modificaciones  especie  específicas  para

afrontarlas; entre ellas se encuentra un fenómeno denominado Diapausa, que puede

ser  definido  como  “[la]  reducción  persistente  en  el  metabolismo  impuesta  por

estímulos  simbólicos,  mediada  por  cambios  neuroendocrinos  a  largo  plazo”1

(TAUBER, TAUBER y MAZAKI, 1985 p. 11, 21; GILL et  al., 2017).

Es  frecuente  que  otros  términos  como  Aestivación  y  Pluviación

suelan emplearse para referirse a la Diapausa que ocurre durante la estación seca o

a la Diapausa durante la estación lluviosa respectivamente2, aunque algunos autores

sugieren que estos conceptos son útiles  solo  en algunos casos específicos (ver

DENLINGER,  1972,  1986;  TAUBER,  TAUBER y  MAZAKI,  1985  p.  22).  También

puede llegar a confundirse Diapausa con Quiescencia, esta última indica de forma

general,  cualquier  respuesta  adaptativa  inmediata  de  los  procesos  biológicos  a

condiciones  adversas  impredecibles  en  la  que  no  intervienen  cambios

neuroendocrinos  y  que  concluye  cuando  las  condiciones  se  tornan  favorables

(DENLINGER, 1986; ROUBICK, 1992, compárese con KOŠTÁL, 2006).

Además,  los  insectos  son  organismos  que  poseen  vidas

relativamente cortas lo que permite comprender mejor la influencia de las estaciones

en  los  locales  donde  se  encuentran;  una  forma  de  estudiar  este  fenómeno  es

mensurando  el  número  de  generaciones  que  una  especie  de  insecto  puede

engendrar por año; ello se denomina Voltinismo. De esta forma, si una generación

1 Traducción del autor de este trabajo.
2 El  concepto  de  Hibernación  es  empleado  para  describir  la  Diapausa  que  ocurre  durante  el

invierno.
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de una especie completa su ciclo de vida en un (1) año o menos, entonces se dice

que es Univoltina; si dos generaciones pueden completar su ciclo de vida en un año,

entonces se denomina Bivoltina, o si más de dos generaciones pueden completar su

ciclo de vida en un año, entonces la especie se denomina Multivoltina o Polivoltina3

(TAUBER, TAUBER y MAZAKI, 1985 p. 40; GULLAN y CRANSTON, 2014, p. 172).

Varias especies de insectos univoltinos y bivoltinos pueden pasar por

una de las formas de Diapausa en un periodo de tiempo específico hasta que las

condiciones sean propicias para completar su ciclo de vida. Ello significa que dicho

periodo de inactividad puede ocurrir en los estados larvales, la pupa y/o en la fase

adulta  (DENLINGER, 1986),  lo  que se asocia  frecuentemente a la  disponibilidad

estacional  de  los  recursos  necesarios  para  el  desenvolvimiento,  o  como  una

adaptación  para  superar  las  adversidades  climáticas,  que por  ejemplo,  son  más

pronunciadas en regiones templadas (WOLDA, 1988, p. 4).

Como los patrones de estacionalidad y los ciclos de vida en insectos

son  un  tema difícil  de  tratar  (MICHENER,  2007,  p.  3  –  11),  y  con  registros  de

variaciones en los extremos del voltinismo (ver Figura 2), se han propuesto modelos

fuertemente estacionales en insectos Holometábolos4 (DANFORTH, MINCKLEY y

NEFF, 2019, p. 39), caracterizados por la ausencia de adultos activos durante varios

periodos en el año y ciclos de vida que involucran una fase de interrupción en el

desenvolvimiento  de inmaduros (Diapausa larval),  por  lo  que eventualmente  son

considerados Univoltinos; especies que presentan una única generación por año con

un pico de actividad de individuos adultos restricto a un corto periodo de tiempo

(TAUBER, TAUBER y MAZAKI, 1985 p. 111; ROUBIK, 1992, p. 285; ROLLER, 2006;

RESH y CARDÉ 2009; ver también GULLAN y CRANSTON, 2014 p. 172).

Para comprender lo anterior, uno de estos modelos estacionales es

expuesto a continuación teniendo como ejemplo general las Abejas con ciclo de vida

Univoltino.

Tras  una prolongada inactividad entre  el  estado de  prepupa y  la

pupa,  cuando  las  condiciones  se  tornan  favorables  (periodo  llamado  Ventana

Temporal),  emergen los  adultos durante un corto  espacio  de tiempo para captar

3 Otros conceptos como Semivoltinas o Parsivoltinas son empleados para aquellas especies que
completan su ciclo de vida en un tiempo mayor a un año calendario.

4 Organismos que atraviesan una metamorfosis durante su ciclo de vida que inicia con un embrión
en desenvolvimiento  dentro  de un huevo hasta  transformarse en una larva,  esta  eclosionará
cuando esté completamente formada para atravesar algunas facetas durante su crecimiento hasta
tornarse una pupa, de la cual emergerá finalmente un individuo maduro.
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recursos, construir nidos, reproducirse y morir (Figura 1). Una vez depositados los

huevos en la celdas de cría, da inicio el desenvolvimiento secuencial de los estados

larvales (o  Instars L1 – L5 en la Figura 1) hasta que la prepupa (el último estado

larval)  se encuentre preparada para atravesar el  periodo de Diapausa (Diapausa

Larval), en espera de la próxima ventana temporal que propicie el desenvolvimiento

de  la  pupa  y  el  posterior  surgimiento  de  una  nueva  generación  de  adultos

(MICHENER, 2007, p. 6; DANFORTH, MINCKLEY y NEFF, 2019, p 39).

Figura 1 – Esquema de un ciclo de vida típico de abejas Univoltinas. El periodo de emergencia de
adultos y la subsecuente reproducción se encuentran fuertemente asociados a una ventana temporal
una vez que a lo largo de su duración el ciclo de vida es concluido e inicia nuevamente para que la
próxima generación consiga alcanzar la siguiente ventana temporal.

Fuente: Adaptado de Danforth, Minckley y Neff (2019, p. 39).

Con todo, es posible encontrar diversos patrones de Voltinismo entre

los insectos de una especie (Figura 2),  entre las especies que componen algún

género en la clasificación, dentro de una misma familia, u orden, o pueden hallarse

variaciones  en  la  fase  del  ciclo  de  vida  en  una  misma  especie  por  la  cual  se

atraviesa  el  periodo  de  Diapausa  (TAUBER,  TAUBER  y  MAZAKI,  1985  p.  41;

WOLDA, 1988, p. 4; ROUBIK, 1992, p. 285; SHIMIZU, TAMAI y GOTO, 2018).
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Figura 2 – Mapa de Suiza y Dinamarca evidenciando la variación en el patrón de Voltinismo inferido
tras analizar once (11) años de observación de la especie de mariposa Pararge aegeria (Linnaeus,
1758) (Lepidoptera: Nymphalidae). Los colores en la cuadricula indican la proporción estimada de
observaciones de mariposas que pertenecían a la segunda generación. Los locales de colecta son
marcados con números romanos. Tomado de: Lindestand (2020).

Este tipo de fenómenos podrían explicarse a través de una amplia

distribución geográfica y las variaciones abióticas entre localidades (TANAKA y SHU,

2008; SADAKIO y ISHIHARA, 2011; ABRAHAMCZYK, GOTTLEUBER y KESSLER,

2012), incluyendo áreas tropicales (WOLDA, 1988; AYALA, 2004; AGUIAR, MELO y

GAGLIANONE,  2014),  aunque  también  es  probable  que  alteraciones  como  el

cambio climático a causa del calentamiento global puedan influenciar alguna etapa

del ciclo de vida de estos organismos u otros (SOROYE, NEWBOLD y KERR, 2020;

STEMKOVSKI et al., 2020), promoviendo adaptaciones que difieren de algún patrón

reconocido  y  que  llegarían  eventualmente  a  alterar  la  prolongación  de  un

comportamiento (i.e. forrajeo), hasta derivar en la agregación de generaciones en el

mismo periodo de tiempo que toma un ciclo de vida característico, favoreciendo el

crecimiento  poblacional  (RUTTNER,  1988,  p.  170,  234;  DANKS,  1992,  2007;

BRADSHAW  y  HOLDZAPFEL,  2001;  ALTERMATT,  2009;  RIBEIRO  y  FREITAS,

2011; BELITZ et al., 2021; Di-CECCO et al., 2022). En la mayoría de los casos, la

falta  de  un  patrón  estándar  para  las  colectas,  las  fluctuaciones  normales  en

poblaciones naturales de organismos en estudio, investigaciones enfocadas apenas
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en  algunos  grupos  de  interés  comercial  y  no  en  especies  individuales,  los

mecanismos subyacentes (ambientales y/o fisiológicos) que puedan interferir en el

patrón estacional de una especie, cortos periodos de captura, entre otros factores,

hacen  necesarios  nuevos  abordajes  que  arrojen  más  información  sobre  la

estacionalidad de los insectos tropicales, algo que viene siendo discutido ya desde

hace algunas décadas (WOLDA, 1988; KISHIMOTO-YAMADA y ITIOKA, 2015).

Otro aspecto que incide en la falta de conocimiento acerca de la

estacionalidad en los insectos, son los pocos datos disponibles que comprueben las

aseveraciones  de  estudios  clásicos  y  las  deducciones  justificadas  en  muestreos

poco significativos apenas de adultos activos en periodos de colecta restrictos o

limitados, como es el caso de la interpretación de las abejas del género  Eufriesea

(Hymenoptera:  Apidae:  Euglossini)  que  son  consideradas  Univoltinas  (KIMSEY,

1982, 1987; ACKERMAN, 1983; ROUBIK y ACKERMAN, 1987; DRESSLER, 1982,

1993;   REBÊLO y  GARÓFALO,  1997;  ROUBIK y  HANSON,  2004;  ver  también,

VIANA et al., 2001; SILVEIRA, MELO y ALMEIDA, 2002, p. 76; VILHENA, ROCHA y

GARÓFALO, 2017).

Aún cuando la literatura en general  trata las especies del  género

Eufriesea como  univoltinas  y  altamente  estacionales,  existen  publicaciones  que

mencionan  la  posibilidad  de  que  algunas  especies  no  se  encajen  en  tal  patrón

(ACKERMAN, 1983; OLIVEIRA, 1999; PERUQUETTI et al., 1999; SILVA y REBÊLO,

1999; BRITO y REGO, 2001; CORDEIRO et al., 2013; ROUBIK et al., 2021).

Por tal razón, contar con investigaciones realizadas en asambleas

de  abejas  del  Neotrópico  pertenecientes  al  género  Eufriesea Cockerell  1908

(Hymenoptera:  Apidae:  Euglossini),  que  potencialmente  poseen  bases  de  datos

suficientes debido al esfuerzo de muestreo sistemático realizado para atraer machos

con  esencias  aromáticas  volátiles  artificiales  como estrategia  de  monitoreo  para

faunas locales desde hace varios años (ACKERMAN, 1983; ROUBIK y ACKERMAN,

1987; BURQUEZ, 1997; MOURE, 1999; BRITO y RÊGO, 2001; KAMKE et al., 2008;

ROUBIK et al., 2021), los transforma en herramientas interesantes para un análisis

exploratorio  espacio-temporal  que  aborde  posibles  alteraciones  estacionales  de

diferentes especies en distintas regiones del neotrópico, con el fin de estudiar si son

compatibles o no con la interpretación de univoltinismo (ROUBIK, 1992, p. 317).
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SOBRE EL GÉNERO DE ESTUDIO: EUFRIESEA

Abejas de las Orquideas, como se les conoce comúnmente a las

abejas pertenecientes a la Tribu Euglossini (Hymenoptera: Apidae), debido a que las

especies dentro del grupo son polinizadores de un amplio número de Orquideas  de

la región tropical (ACKERMAN, 1983a) además de otras plantas (i.e. Apocinaceae,

Marantaceae, Solanaceae),  poseen un tegumento de coloración metálica brillante

llamativa que varía de las tonalidades amarillas y naranjas a azul obscuro o verde,

cuentan con un tamaño corporal que va de los 8 – 30 mm, además, son capaces de

volar grandes distancias (JANZEN, 1971), pueden encontrarse adultos activos entre

30 y 120 días (ROUBIK, 1992, p. 287, 336), ostentan lenguas relativamente largas,

llevan estilos de vida principalmente solitarios y lo machos exhiben una modificación

en la tibia del par posterior de piernas donde almacenan compuestos aromáticos de

las flores que visitan presumiblemente para fines reproductivos (DRESSLER, 1982;

MICHENER, 1990; ROUBIK y HANSON, 2004; ver también ROBERTS et al., 1982);

son exclusivas de los trópicos del continente Americano, con una distribución que va

desde el  sureste del estado de Texas en Estados unidos, hasta el  centro-sur de

Argentina en al norte de la provincia de Chubut (Figura 3) y han sido observadas en

nidos  vacíos  de  hormigas  o  termitas  u  otros  orificios  preexistentes  y  en  nidos

construidos  pos  ellas  mismas  en  pequeñas  agregaciones  no  coloniales  en

localidades  con  alturas  que  están  entre  los  0  –  2000  msnm  (KIMSEY,  1983;

PEARSON y DRESSLER, 1985; MICHENER, 2007).

La  tribu  es  compuesta  por  cinco  (5)  géneros;  Euglossa  Latreille

1802,  Eulaema  Lepeletier 1841 y  Eufriesea  Cockerell 1908 junto con los géneros

Exaerete Hoffmannsegg 1817 y Aglae Lepelletier y Serville 1825; estos dos últimos

son parásitos de los otros géneros del grupo (KIMSEY, 1982; NEMESIO, 2009). La

mayoría  de  las  especies  se  encuentran  en  una  amplia  diversidad  de  bosques

húmedos tropicales, pero también pueden ser halladas en bosques de galerías y

sabanas tropicales (DRESSLER, 1982).
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Figura 3 –  Mapa de América indicando la  distribución general  de las especies pertenecientes al
género Eufriesea (Eufriesea Cockerell, 1908 in GBIF Secretariat, 2022). Fuente: Autoría propia5.

Las  especies  del  género  Eufriesea (Hymenoptera:  Apidae:

Euglossini)  son  consideradas  solitarias  y  fuertemente  estacionales,  ocurriendo

usualmente adultos activos durante solo algunos días en el año (entre 30 y 120), lo

que viene siendo interpretado como un ciclo  de  vida  Univoltino  (KIMSEY,  1982,

1987;  DRESSLER,  1982;  ACKERMAN,  1983;  ROUBIK,  1992,  p.  285,  336;

CAMERON, 2004; NEMESIO, 2009; DANFORTH, MINCKLEY y NEFF, 2019, p. 52).

El género Eufriesea (en adelante Ef.) es relativamente diversificado,

contando con 72 especies reconocidas (MOURE y MELO, 2022), cuya distribución

en la región Neotropical va desde los -40°S hasta los 31°N y desde la costa Atlántica

hasta  la  costa  Pacífica  (KIMSEY,  1982;  ROUBIK,  1992;  BURQUEZ,  1997;

CAMERON,  2004;  NEMESIO,  2005;  MICHENER,  2007;  KAMKE  et  al.  2008;

GRISWOLD, HERDON y GOZALEZ, 2015; ROUBIK et al., 2021; MOURE y MELO,

2022), incluyendo especies en áreas de floresta tropical húmeda (i.e. con 8 especies

5 Todos los mapas presentados en este trabajo, fueron diseñados en QGIS (versión 3.28 Firenze)
software  independiente,  empleando  capas  Shapefile  de  América  disponibles  en  DIVA-GIS
(http://www.diva-gis.org/gdata), y los datos de distribución de las especies fueron obtenidos de
GBIF a través del complemento GBIF-Occurrences incluido en el programa QGIS.
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en  la  Amazonia  de  Maranhão,  Brasil  (SILVA  y  REBÊLO,  1999;  NEMESIO  y

SILVEIRA, 2006)) o en islas del caribe (CAMERON, 2004) y el pacífico (CORDEIRO

et  al.,  2013),  y  sin  embargo,  se  encuentran  pobremente  representadas  en  las

colecciones  biológicas  (GRUBER,  MORAWETZ y  WIEMERS,  2008;  NEMESIO y

BEMBÉ, 2008; NEMESIO y SILVEIRA, 2004) y su ciclo de vida es poco conocido

para la mayoría de las especies (ROUBIK y HANSON, 2004).

Cuando son realizados inventarios que buscan determinar la riqueza

de especies euglosinas en las áreas tropicales, es común que sean descritas nuevas

especies de  Eufriesea como sucedió con  Ef.  pyrrhopyga Faria y Melo 2011, en el

noreste de Brasil  (FARIA y MELO, 2011); también es frecuente que se amplíe el

rango de  distribución  de  especies  aceptadas,  como fue  el  caso de  Ef.  dressleri

(Kymsey,  1977),  Ef.  concava  (Friese,  1899),  y  Ef.  magrettii (Freiese,  1899)

registradas  por  primera  vez  en  el  territorio  Colombiano  (LONDOÑO-CARVAJAL,

URIBE-SOTO y SMITH-PARDO, 2021), o de Ef. pulchra (Smith, 1854) en el estado

de Mato Grosso en Brasil (ANJOS-SILVA, 2010) y Ef. danielis (Schrottky, 1907) en el

estado de Rio Grande do Norte (GUIMARÃES-BRASIL et al., 2017); incluso, se han

hallado especies  del  género  fuera  del  patrón  estacional  esperado para  el  grupo

como fue registrado con  Ef.  aeneiventris  (Mocsáry, 1896), que por primera vez se

encontró al sur de Brasil en el estado de São Paulo durante diferentes periodos en el

año (CORDEIRO et al., 2013); de hecho, también se han encontrado especies en

localidades donde no se habían descrito con anterioridad, como es el caso de  Ef.

coerulescens (Lepeletier, 1841) registrada al oeste del estado de Texas y al sur de

New Mexico en Estados Unidos (GONZALEZ, GRISWOLD y SIMÕES, 2017).

Versão Final Homologada
19/06/2023 15:17



SOBRE LAS REFERENCIAS EN RELACIÓN AL SUPUESTO UNIVOLTNISMO EN

EL GÉNERO EUFRIESEA

L.  Kimsey  (1982),  realiza  una  revisión  en  la  que  presenta  notas

cortas  sobre  la  biología  del  grupo  señalando  que  “es  estacional  [debido  a  que]

muchas especies son halladas solo durante la estación lluviosa”; además, indica que

la “diapausa ocurre en el estado de prepupa y al menos, algunas especies poseen

solo una única generación por año”6 (ver KIMSEY, 1982, p. 2), aunque no indica qué

sucede con el  resto  de las  especies  que se encuentran en otras  estaciones,  ni

entrega  ejemplos  que  acompañen  sus  afirmaciones;  su  análisis  fue  centrado

principalmente  en  el  carácter  taxonómico  basado  en  datos  morfológicos  de  las

especies, presentando además notas en relación a los hábitos de nidificación; aún

en un artículo posterior, reafirma el hecho de que especies pertenecientes al género

son “altamente estacionales”7,  lo que no implica una relación clara en relación al

voltinismo y no hace alguna alusión a la actividad de adultos durante algún periodo

específico del año resultante de un muestreo, ni referencia alguna publicación que

valide tal información (ver KIMSEY, 1987, p. 7).

El trabajo de Dressler (1982) también es regularmente citado cuando

se trata de presencia de diapausa en la mayor parte de los ciclos de vida anuales

(i.e.  GONÇALVES-ALVIN,  2001  ALVARENGA,  FREITAS  Y  AUGUSTO,  2009;

AGUIAR y GAGLIANONE, 2011), pero su juicio es basado en el trabajo de Kimsey

(1982) sin aportar datos que sirvan de evidencia para corroborarlo. Por su parte,

Ackerman (1983), tras una serie de colectas entre 1979 y 1980 en Panamá, luego de

observar solo nueve especies de Efrieseas activas durante un periodo máximo de 12

semanas,  concluye  que  “fueron  más  estacionales”8 que  otras  especies;  tales

resultados facilitan la inferencia de un patrón estacional considerando el tiempo de

esfuerzo  muestral,  pero  ciertamente  no  permiten  instaurar  categóricamente  un

patrón estacional para todas las especies que componen el género, considerando

que ello no supone una relación directa con el voltinismo y desconsidera los hábitos

de nidificación, emergencia, longevidad, abundancia de recursos y las condiciones

de cada localidad; sin embargo, es un referente común al hablar de la estacionalidad

6 La traducción y las comillas son propias del autor de este trabajo.
7 Idem.
8 Idem.
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general de las especies en el género (i.e. BRITO y REGO, 2001; ANDRADE-SILVA

et al., 2012; COSTA y FRANCOY, 2017; BRAVO et al., 2022).

Algo similar ocurre con el trabajo realizado por Roubik y Ackerman

(1987), en el que componen un análisis conjunto de capturas de machos euglosinos

abarcando un periodo de siete años en diferentes localidades en Panamá, donde

resaltan la actividad “generalmente [durante] 1 o 2 meses en el año”9 de las especies

de  Eufriesea, aunque tampoco indican si  alguna divergió del patrón esperado, ni

entregan  información  sobre  las  capturas  realizadas,  lo  que  no  permite  realizar

inferencias más allá de los datos presentados10; sin embargo, dentro de sus análisis

se  encuentra  Ef.  rufocauda (Kinsey,  1977)  con  un  patrón  compatible  con  la

interpretación de ciclos de vida univoltinos, pero los autores no realizan ese abordaje

a este respecto. Rebelo y Garófalo (1997) también sugieren que el género Eufriesea

es “altamente estacional” aún con un bajo número de especies del género en sus

colectas. Otras publicaciones como Roubik y Ackerman (1987), Ackerman (1989),

Roubik (1992, p. 337 fig. 4.8) y Carvalho, Rego y Mendez (2006), asumen que las

especies del género son estacionales una vez que las poblaciones varían poco en

relación a los periodos o años de colecta y sin embargo, involucran datos referentes

a  Ef.  pulchra donde presenta varios picos anuales de abundancia que no fueron

abordados en relación a su potencial multivoltinismo.

Por otro lado, de las especies que se encajan dentro del criterio de

inclusión, Ef ornata es la única especie univoltina con datos tanto para el hemisferio

norte como para el  hemisferio sur,  a pesar de que los locales no sobrepasan la

latitud 9°N ni los 3°S; aún así, es importante registrar la diferencia en el periodo de

actividad de adultos entre las localidades, sugiriendo que la especie, o la fase de su

ciclo de vida como adulto es fuertemente asociada a climas tropicales húmedos,

mientras que especies como Ef. coerulescens (Lepeletier, 1841) han sido capturadas

en México y al sur de Estado Unidos durante los periodos de verano (GONZALEZ,

GRISWOLD  y  SIMÕES,  2017),  que  ocurre  entre  el  21  de  Junio  y  el  23  de

Septiembre en ambas localidades.

9 La traducción y las comillas son propias del autor de este trabajo.
10 Es importante resaltar que Roubik (1992, p. 285) referencia este mismo trabajo indicando que “al

menos algunas especies [del género] son bivoltinas”.
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JUSTIFICATIVA

Como  Eufriesea es  un  ejemplo  de  insecto  tropical  que

predominantemente  es  interpretado  como  univoltino,  pero  con  la  existencia  de

registros puntuales de especies potencialmente multivoltinas y considerando que la

deducción del patrón de voltinismo por datos de variación en la abundancia local aún

no  es  bien  establecido,  es  importante  revisar  las  evidencias  que  sirven  para

interpretar cada caso particular; para las especies del género, esto es facilitado por

la  relativamente  grande  cantidad  de  información  de  levantamientos  anuales  de

faunas locales,  resultando en bases de datos estructurados.  De esta manera,  el

presente  trabajo  propone  una  revisión  exploratoria  en  relación  a  los  criterios

empleados para delimitar la estacionalidad de las especies que componen el género

Eufriesea a través de una metodología que considera información disponible sobre

la ocurrencia de machos adultos activos en periodos de tiempo concretos, es decir

fuentes de datos estructurados, que contienen muestras en diversos locales y lapsos

temporales anuales que puedan servir como base para realizar una comparación

con aquellas especies con mejores datos obtenidos por los diferentes autores para

de  esta  manera,  verificar  la  evidencia  disponible  para  interpretar  los  patrones

estacionales de individuos machos adultos y su compatibilidad con un ciclo de vida

univoltino.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Estudiar  la  Estacionalidad  y  Voltinismo  en  especies  del  género

Eufriesea Cockerell 1908.

Objetivos Específicos

• Discutir  los  patrones  encontrados  como  herramienta  auxiliar  para  el

planeamiento de colectas e inventarios.

• Buscar en inventarios de fauna locales especies euglosinas con registros de

actividad durante mínimo un año de muestreo de machos adultos del género

Eufriesea.

• Evaluar  si  los  registros  de  ocurrencia  de  adultos  en  bases  de  datos

estructurados, corroboran la interpretación de que las especies del  género

son univoltinas, o si especies pertenecientes a diferentes áreas geográficas lo

son.

• Reconocer los patrones de estacionalidad y voltinismo en diferentes áreas

biogeográficas para especies ampliamente distribuidas, la variación en el ciclo

de vida entre ellas, época de ocurrencia y su potencial relación con factores

fenológicos.
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METODOLOGÍA

DATOS ESTRUCTURADOS

Con  el  fin  de  evaluar  los  patrones  de  variación  anual  en  la

abundancia local de especies de Eufriesea y si presentan evidencia de ciclos de vida

univoltino u otro, se llevó acabo:

• Búsquedas  de  inventarios  estructurados  conteniendo  descripciones  de

muestreos sistemáticos, esto es, estudios publicados que poseen listados de

colectas  regularmente  espaciadas  en  locales  determinados  con  una

frecuencia continua cuando menos:

1. a cada dos (2) meses (mensual, semanal o diaria cuando disponible), 

2. por un periodo mínimo de un año en la región Neotropical,

3. relatando la captura de por lo menos diez (10) individuos por especie en

cada unidad muestreada (es decir, año de colecta).

• Consultas principalmente en Google Scholar,  Scopus y Periodicos CAPES

usando  las  palabras  llave  Collected,  Diapause,  Eufriesea, Euplusia,

Euglossini, Inventory, Seasonality, Voltinism, Univotine y Multivoltine, junto con

los  operadores  booleanos  “AND”  y  “OR”,  considerando  preferentemente

artículos  pertenecientes  a  la  región  Neotropical  de  países  como  México,

Costa Rica, Panamá, Colombia, Perú y Brasil en un periodo que va desde

1983 hasta 2022 teniendo en cuenta que la referencia ampliamente citada

para el género fue publicada el año inmediatamente anterior por L. S. Kimsey

(1982);  además,  se  consultó  algunos trabajos  referenciados dentro  de los

estudios seleccionados.

• Análisis gráfico de los diferentes patrones de estacionalidad observados para

las  especies  del  género  Eufriesea que  expresaron  modelos  estacionales

típicos y atípicos en cada inventario anual consultado (unidad muestra) con

periodos de captura por lo menos a cada dos (2) meses (mensual, semanal o

diaria cuando disponible) durante un periodo < (mayor o igual) a un (1) año,

con el propósito de comparar si los hallazgos son compatibles con (i.e.) los

propuestos por Ackerman (1983) ya que es ampliamente citado para delimitar

la actividad estacional en machos de especies Eglosinas (Figura 4) lo que

viene siendo asociado a su voltinismo.
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• Junto  con  lo  anterior,  son  señalados  en  cada  gráfico  los  periodos

correspondientes a las estaciones Seca y Lluviosa, tomando como base todas

las informaciones proporcionadas por  los  autores consultados,  además de

marcar el cambio de año para facilitar su comparación.

Figura 4 – Perfiles de abundancia anual para machos Euglosinos adultos según Akerman (1983);
cada uno ejemplifica posibles interpretaciones estacionales de acuerdo con los picos de abundancia
de individuos colectados durante determinados periodos: I Cornocopia; II Big bang; III Estado estable;
IV Estado estable modificado; V Estado estable de pico único; y VI Estado estable multi-pico.

Tiempo (un año)

Fuente: Ackerman (1983).

Además,  son  empleados  perfiles  de  especies  Euglosinas  que  se

encajan dentro de los patrones arriba sugeridos (Figura 5).
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Figura 5 – Perfil de especies que se ajustan a los esquemas indicados en la Figura 4. Cada uno
pertenece a individuos euglosinos en la región tropical a partir de los datos indicados abajo11 y son
empleados como ejemplo para comprender los patrones estacionales sugeridos por Ackerman (1983).

Tiempo (un año)

Fuente: Autoría propia.

Cada  gráfico  se  realizó  empleando  el  programa  LibreOffice  Calc

(versión 7.5); los mapas fueron diseñados en QGIS (versión 3.28 Firenze) software

independiente,  empleando  capas  Shapefile  de  América  disponibles  en  DIVA-GIS

(http://www.diva-gis.org/gdata), y los datos de distribución geográfica de las especies

fueron obtenidos de GBIF a través del complemento GBIF-Occurrences incluido en

el programa QGIS y con datos disponibles en el Catalogo Moure.

11 Los perfiles en la figura 5 representan a las siguientes especies: Euglossa truncata, Tipo I (SILVA
y REBELO, 2002);  Eufriesea violacea,  Tipo II (CUCOLO, 2019);  Euglossa imperiallis,  Tipo III,
Exaerete frontalis,  Tipo  IV y  Euglossa despecta,  Tipo  V (ROUBIK  et  al.,  2021)  y  Eulaema
singulata, Tipo VI (CARVALHO, REGO y MENDEZ, 2006).
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RESULTADOS

Luego de realizadas las búsquedas en las diversas plataformas con

las palabras clave seleccionadas, se obtuvo un total de 660 artículos que pasaron a

ser análizados para inspeccionar los datos sobre especies de euglosinos del género

Eufriesea que se encajaran dentro del criterio previamente establecido.

Con las publicaciones obtenidas se creó la Tabla 1 donde se indica

el  país  región  y  localidad  donde  se  realizó  el  levantamiento  faunístico;  recopila

información  sobre  las  coordenadas  de  cada  lugar  de  investigación,  así  como la

altitud  media  del  local,  el  tipo  de  vegetación,  características  climáticas  (según

clasificación  Köppen),  el  periodo  de  muestreo,  los  tipos  de  atrayentes  químicos

(esencias) empleados para la captura de los machos euglosinos, las referencias de

donde se obtuvieron las informaciones que finalmente,  fueron numeradas con el

propósito de facilitar su uso al momento de realizar algunos análisis.
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Tabla 1. Artículos que relatan periodos de muestreos iguales o superiores a un (1) año en diferentes localidades de la región Neotropical. De cada uno fueron
tomadas las informaciones que se ajustan a los objetivos planteados en el presente trabajo con la idea de seleccionar las especies que podrían expresar un patrón
estacional diferente al sugerido en la literatura para aquellas que componen el género en visas a encontrar variaciones fenológicas que potencialmente pasaron
desapercibidas además de incluir la información de la clasificación Köppen12.

12 El  sistema de clasificación Köppen (Köppen-Geiger),  es  empleado para catalogar,  a  través de los  valores mínimos y  máximos de estacionalidad en la
temperatura del aire junto con los indices de precipitación mensuales, cinco (5) clases principales de climas y treinta (30) subtipos más, con el objetivo de
mapear la distribución de los diversos biomas al rededor del mundo (BECK et al., 2018).
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De los artículos con reportes de variación mensual en la abundancia de machos pertenecientes al género  Eufriesea,

dentro de los criterios previamente establecidos, fue obtenida información para 8 especies, comprendiendo 25 unidades muestrales

(años)  en total  (Ef.  pulchra x8 años,  Ef.  ornata x6 años,  Ef.  violacea x5 años,  Ef.  schmidtiana x2 años,  Ef.  superba x1 año,  Ef.

nigrescens x1 año, Ef. surinamensis x1 año, y Ef. macroglossa x1 año).

Tabla 2 –  En la primera columna se muestran los artículos que se encajaron dentro del criterio de inclusión establecido junto con el número identificador; se
muestran las especies encontradas tras la aplicación del criterio de inclusión además de indicar al número de años muestreados para cada especie (unidades
muestrales) y el número de años que cada referencia aportó a este estudio.

A continuación, son presentados los datos de variación anual por especie para cada unidad muestral seleccionada así

como los periodos correspondientes a las estaciones Seca y Húmeda (ver Tabla 1).

Versão Final Homologada
19/06/2023 15:17



28

Eufriesea ornata (Mocsáry, 1896)

Se distribuye desde el norte de Costa Rica, hasta Matogrosso en la

región central de Brasil, incluyendo registros en la región amazónica (Figura 6).

Figura 6 – Distribución geográfica de Ef. ornata a través de la región Neotropical (Eufriesea ornata
(Mocsáry, 1896) in GBIF Secretariat,  2022). En la figura se destacan Brasil,  Costa Rica, Guyana
Francesa, Panamá y Perú (MOURE y MELO, 2022). Las estrellas destacan los locales con datos de
estacionalidad (cf. Fig. 7). Fuente: Autoría propia.
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Figura 7 – Distribución estacional de la especie Ef. ornata. Los nombres en la parte superior derecha
de los perfiles, indican el área donde se desenvolvieron los levantamientos; de arriba para abajo A –
D Parque  Nacional  Soberanía,  Panamá;  E,  Lençois  Maranhenses,  Maranhão,  Brasil;  y  F,
Barreirinhas,  Maranhão,  Brasil;  las  tramas  Azul  y  Naranja,  indican  la  estación  Lluviosa  y  Seca
respectivamente, la linea Roja marca el inicio del año calendario. Fuente: ver Tabla 1.

Datos de estacionalidad de individuos adultos (Figura 7): En las seis

(6)  unidades  muestrales  obtenidas  para  Ef.  ornata,  los  patrones  mensuales  de

actividad corresponden al tipo Big Bang (II) según Ackerman (1983). El número de

periodos sin registro de adultos activos varió entre los seis (6) y diez (10); la unidad

muestral con menor valor es el área correspondiente a Barreirinhas (MA, Br.). De las

muestras del hemisferio norte (A – D 9°N), los picos de actividad ocurrieron en los

periodos de Septiembre (A, B y D), y Agosto (C), que corresponde con el final del

verano  e  inicio  del  otoño;  mientras  que  en  el  hemisferio  sur  (en  E  y  F  -6°S),

ocurrieron en Febrero (F) y Marzo (E), al final del verano.
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Eufriesea pulchra (Smith, 1854)

Su distribución va desde el norte de Costa Rica, hasta el estado de

Sao Paulo al sureste de Brasil, incluyendo registros en la región amazónica y desde

la  costa  Atlántica  (i.e. Belen,  Para,  BR)  hasta  la  costa  Pacífica  (i.e. Guayaquil,

Guayas, EC).

Figura 8 – Distribución geográfica de Ef. pulchra a través de la región Neotropical (Eufriesea pulchra
(Smith, 1854) in GBIF Secretariat, 2022). En la figura se destacan Bolivia, Brasil, Ecuador, Colombia,
Guyana,  Guyana  Francesa,  Panamá,  Perú  y  Venezuela  (MOURE y  MELO,  2022).  Las  estrellas
destacan los locales con datos de estacionalidad (cf. Fig. 9). Fuente: Autoría propia.
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Figura 9 – Distribución estacional de la especie Ef. pulchra. Los nombres en la parte superior derecha
de los perfiles, indican el área donde se desenvolvieron los levantamientos; de arriba hacia abajo A –
F, Parque Nacional Soberanía, Panamá; G, Buriticupu, Maranhão, Brasil; y H, Bahía de São Marcos,
Maranhão, Brasil; las tramas Azul y Naranja, indican la estación Lluviosa y Seca respectivamente, la
linea Roja marca el inicio del año calendario. Fuente: ver Tabla 1.
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Datos de estacionalidad de individuos adultos (Figura 9): En las ocho

(8) unidades muestrales obtenidas, seis (6) pertenecen a Panamá de las cuales en

cinco  (B  –  F)  no  fueron  registrados  individuos  adultos  activos  en  dos  periodos

consecutivos,  caracterizando un patrón continuo de actividad con uno,  dos o sin

picos claros de abundancia pudiendo ser interpretados con los tipos de perfil Estado

estable  (III),  Estado estable  modificado (IV),  Estado estable  de pico  único  (V)  o

Estado estable multi pico (VI), según lo sugerido por Ackerman (1983); de las dos (2)

unidades muestrales para Maranhão (Br),  una no cuenta con registro de adultos

activos solamente en dos periodos aislados (H), caracterizando un patrón continuo

de actividad de individuos adultos, mientras que en la otra unidad (G), son visibles

dos intervalos de periodos sin registros, uno de tres y otro de cuatro meses. La

primera unidad muestral (A) y la última unidad (H) corresponden al perfil tipo Estado

estable  (III),  mientras  que  la  segunda  y  tercera  unidad  pertenecientes  al

levantamiento hecho en Panamá (B y C) corresponden al perfil tipo Estado estable

multi pico (VI); por otro lado las unidades correspondientes a E y F, expresan un

patrón compatible con los perfiles Estado estable (IV) o estado estable de pico único

(V). Por último, la unidad C y la unidad G, no se encajan dentro de alguno de los

patrones sugeridos por Ackerman (1983) de forma clara. El número de periodos sin

registro de adultos activos varió entre los dos (2) y siete (7) entre todas las muestras;

la unidad muestral con menor valor es la unidad D. Los picos de actividad ocurrieron

en los periodos de Mayo (A, C y G), Febrero (B, D y H), Abril (E y G) y Julio (F). En

las muestras tanto del hemisferio norte (A – F 9°N) como las muestras del hemisferio

sur (G y H -6°S), la actividad de machos de Ef. pulchra no fue restringida a una única

estación, por lo tanto, puede concluirse que su patrón de vida corresponde a un ciclo

multivoltino.
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Eufriesea violacea (Blanchard, 1840)

Es ampliamente distribuida por la región sur de Brasil, además de

hallarse en los estados de Goiás y Matogrosso en la región central y en el estado de

Bahía  al  este;  en  Argentina  se  encuentra  en  la  región  norte  en  la  provincia  de

Córdoba, y también puede encontrarse en Costa Rica y Paraguay.

Figura  10  – Distribución  geográfica  de  Ef. violacea a  través  de  la  región  Neotropical  (Eufriesea
violacea  (Blanchard, 1840) in GBIF Secretariat, 2022). En la figura se destacan Argentina, Bolivia,
Brasil, Costa Rica, Guyana Francesa y Paraguay (MOURE y MELO, 2022). Las estrellas destacan los
locales con datos de estacionalidad (cf. Fig. 11). Fuente: Autoría propia.
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Figura 11 – Distribución estacional  de la especie  Ef.  violacea.  Los nombres en la parte superior
derecha de los perfiles, indican el área donde se desenvolvieron los levantamientos; de arriba hacia
abajo:  A – C, Palotina, Paraná, Brasil;  D, São Paulo, Brasil; y E, Furnas do bom Jesus, São Paulo,
Brasil; las tramas Azul y Naranja, indican la estación Lluviosa y Seca respectivamente, la linea Roja
marca el inicio del año calendario. Fuente: ver Tabla 1.

Datos de estacionalidad de individuos adultos (Figura 11):  En las

cinco  (5)  unidades  muestrales  obtenidas,  los  patrones  mensuales  de  actividad

corresponden al perfil tipo Big Bang (II) de acuerdo con Ackerman (1983). El número

de periodos sin registro de adultos activos varió poco, manteniéndose entre los ocho

(8) y diez (10) meses; la unidad muestral con menor valor pertenece a Palotina (C).

Los picos de actividad ocurrieron en los periodos de Octubre (B y C), Noviembre (A y

D) y Diciembre (E). El mayor número de individuos adultos activos fue durante o

previo al inicio de la temporada lluviosa en las unidades A – D; la unidad E exhibe un

pico de actividad mayor en medio de la temporada lluviosa.
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Otras especies de Eufriesea

A continuación en la Figura 12 son presentados perfiles de especies

de  Eufriesea que se encajan dentro del criterio de inclusión establecido y que no

cuentan con muestras homólogas para su comparación.

Figura 12 – Distribución estacional de otras especies de Eufriesea que fueron colectadas en un único
trabajo.  Los  nombres  en  la  parte  superior  derecha  de  los  perfiles,  indican  el  área  donde  se
desenvolvieron los levantamientos; las tramas Azul y Naranja, indican la estación Lluviosa y Seca
respectivamente, la linea Roja marca el inicio del año calendario. Fuente: ver Tabla 1.

Datos de estacionalidad de individuos adultos (Figura 12): Dentro del

conjunto de especies analizadas,  Ef.  macroglossa  (Moure, 1965),  Ef.  schmidtiana

(Friese, 1925) y Ef. surinamensis (Linnaeus, 1758), corresponden al patrón mensual

de actividad tipo Big Bang (II), con un periodo de inactividad de entre 8 meses, en el

caso  de  Ef.  surinamensis,  a  10  meses  consecutivos,  mientras  que  Ef.  superba
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(Hoffmannsegg, 1817) y Ef. nigrescens (Friese, 1923) concuerdan con un patrón tipo

Estado estable modificado (IV) según lo sugerido por Ackerman (1983) y a diferencia

de las otras unidades, poseen periodos de inactividad de machos adultos entre uno

y tres meses. Los picos de actividad ocurrieron en los periodos de Marzo (4x) y

Junio  (2x).  El  número predominante de individuos adultos activos fue durante la

temporada lluviosa en todas las seis unidades muestrales.

Ef.  superba se concentra principalmente en el  centro del territorio

brasileño entre los estados de Acre, Amapá, Amazonas, Maranhão y Mato Grosso,

además de hallarse en Bolivia,  Ecuador y Perú (Figura 13 A);  Ef.  nigrescens se

encuentra distribuida en Costa Rica, Ecuador y al Noreste de Brasil (Figura 13 B);

para Ef. macroglossa, existen registros de distribución en Costa Rica, Panamá y en

el estado de Maranhão en Brasil (Figura 13 C), pero es probable que hayan registros

no confirmados en territorio Colombiano; Ef. schmidtiana, se encuentra en la región

central del continente Americano desde Costa Rica hasta Panamá, incluyendo Belice

(Figura  13  D);  por  último,  Ef.  surinamensis,  es  una  especie  que  se  encuentra

ampliamente distribuida por la región tropical, con registros desde Costa Rica hasta

São Paulo en Brasil (Figura 13 E).

A  diferencia  de  las  otras  especies  analizadas,  no  hubo  datos

disponibles equivalentes dentro de los trabajos estudiados que proporcionaran más

información  sobre  el  comportamiento  estacional  de  adultos  activos  para  este

conjunto de cinco especies en otras regiones del neotrópico acordes con los criterios

de inclusión o para realizar otro tipo de abordaje.
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Figura 13 – De izquierda a derecha: A. Distribución geográfica de Ef. superba, B. Ef. nigrescens, C.
Ef. macroglossa, D. Ef.  schmidtiana, y  E.  Ef.  surinamensis a través de la región Neotropical (GBIF,
2022). En cada una de las figuras se destacan los países de ocurrencia de cada una de las especies
(MOURE y MELO, 2022). Las estrellas destacan el local con datos de estacionalidad (cf. Fig. 12).
Fuente: ver Tabla 1.
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En  síntesis,  de  las  ocho  especies  del  género  con  datos  que  se

encuadran  en  los  criterios  establecidos  previamente,  solamente  una  presento

patrones  de  actividad  consistentes  con  la  ausencia  de  univoltinismo,  siendo  el

resultado de un ciclo de vida multivoltino.

Dentro  de  la  literatura  hay  informaciones  adicionales  para  otras

especies, siendo veintidós (22) no analizadas en el presente trabajo de las cuales

pueden  ser  observados  diversos  patrones  de  voltinismo  (Tabla  2).  En  ella  se

expresan las  interpretaciones sugeridas por  los  autores en relación al  voltinismo

aunque aquí se resalta la relevancia de corroborar tales datos.
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Tabla 3 – En las columnas “Datos mensuales de años completos” los números representan la cantidad de años con datos dentro del criterio de inclusión del
presente trabajo (ver Tabla 1); en las columnas “Datos en la literatura fuera del criterio de análisis”, los números indican las referencias de los artículos que sirvieron
como fuente de información conforme se relaciona abajo de la tabla.

Los números en las columnas “Datos en la literatura fuera del criterio de análisis” corresponden a las siguientes referencias: 1 Ackerman (1983); 2 Ackerman
(1989); 3 Albuquerque et al., (2001); 4 Cardoso-Junior (2010); 5 Carvalho, Rego y Mendez (2006); 6 Cordeiro, Boff y Anjos-dos-Santos (2019); 7 Cordeiro et al.,
(2013); 8 Cucolo (2019); 9 Dec (2015); 10 Faria et al., (2019); 11 Ferreira et al., (2012); 12 Gomez y Nemesio (2020); 13 Goncalves, Scherer y Oliveira (2014); 14
Goncalves, Rego y Araujo (1996); 15 Guiangarelli et al., (2009); 16 Junior, Ferrario y Nemesio (2014); 17 Kamke, Zillikens y Steiner (2011); 18 Kamke et al (2008);
19 Lobtchenko (2017); 20 Marques, Deprá y Gaglianone (2018); 21 Martins et al., (2018); 22 Mateus, Silva y Garófalo (2015); 23 McCravy et al., (2016); 24 Mendes
et al., (2008); 25 Mendoca (2012); 26 Nemesio (2008b); 27 Oliveira (1999); 28 Peruquetti et al., (1999); 29 Prado y Garófalo (2006); 30 Quiroz y Murgas (2014); 31
Ramirez, Ayala y González, (2016); 32 Roubik y Ackerman (1987); 33 Roubik (2001); 34 Roubik et al., (2021); 35 Silva (2012); 36 Silva y Rebêlo (1999); 37 Silva y
Bebêlo (2002); 38 Sobreiro et al., (2019); 39 Sofia, Santos y DaSilva (2004); 40 Krug (2010); 41 Viana, Martins y Lourenco (2021); 42 Viotti, Moura y Lourenco
(2013).

Versão Final Homologada
19/06/2023 15:17



40

ESPECIES SIN DATOS DENTRO DEL CRITERIO DE INCLUSIÓN

Tras considerar la escasez de información sobre estacionalidad para

las especies del género, cuando asumido el criterio mínimo de inclusión que facilito

el  uso  solo  de  trabajos  con  inventarios  anuales  y  muestreos  mensuales  que

presentan los datos de registros de ocurrencias de individuos adultos activos, se

presenta a continuación una síntesis de informaciones complementarias sobre la

estacionalidad  reiterada  en  trabajos  que  no  atienden  el  criterio  establecido  con

anterioridad.

A pesar de haber una mayor dificultad en la interpretación de los

patrones  de  estacionalidad,  tal  esfuerzo  representa  una  tentativa  de  ofrecer  un

cuadro mas amplio sobre el conocimiento existente, sin la presunción de constituir

cualquier apreciación concluyente sobre dichos patrones para cada especie.

Con  el  establecimiento  de  una  metodología  que  permita  colectar

machos euglosinos principalmente a través de la atracción de machos adultos con

compuestos artificiales volátiles, la mayor parte de los autores limita su periodo de

captura a lapsos que abarcan apenas la estación lluviosa, un espacio de tiempo no

mayor a 3 meses (i.e. FERREIRA et al., 2012), hasta periodos que abarcan varios

años (i.e. ROUBICK y ACKERMAN, 1987).

Luego de realizadas las colectas,  los autores describen de forma

general las interpretaciones de los patrones hallados según las especies colectadas

siguiendo  los  perfiles  estacionales  sugeridos  por  Ackerman  (1983);  este  autor

interpreta a  Ef.  pulchra como una especie dentro del patrón estacional compatible

con un ciclo de vida que considera adultos activos dentro de un espacio de tiempo

limitado (ver Ackerman, 1983), sin embargo en el presente trabajo Ef. pulchra cuenta

con 7 años de registros dentro del criterio de inclusión, con adultos activos a lo largo

del año, lo que es incompatible con un ciclo de vida univoltino; a esto, Oliveira (1999)

después de haber colectado Ef. pulchra, indica que las fluctuaciones estacionales en

las especies euglosinas podrían reflejar las diferentes actividades de nidificación y

emergencia de adultos.

Prado  y  Garófalo  (2006)  seguidamente  a  una  colecta  realizada

durante  dos  periodos,  señalan  que  Ef.  violacea es  una  especie  con  un

Versão Final Homologada
19/06/2023 15:17



41

comportamiento  estacional  reflejando  un  patrón  de  ocurrencia  de  solo  una

generación por año ya que emplea la mayor parte del ciclo anual como prepupa en

Diapausa sin  aportar  evidencia  que acompañe su  aseveración,  mientras  que en

relación a la misma especie Cardoso-Junior (2010) solo indica que fue estacional y

no realiza otra interpretación aún contando con datos de 1 año de colectas.

Ef.  superba fue colectada por Faria  et al. (2019), y en su análisis

indican que el número de especies de del género Eufriesea fue bajo debido a dos

factores: 1- el muestreo realizado, que solo fue llevado acabo por apenas 3 meses, y

2- a causa de la estacionalidad del grupo, con lo que sugieren realizar colectas por

periodos de tiempo mayores.  Ello  contrasta  con lo  expuesto  por  Silva  y  Rebêlo

(1999) una vez que al contar con individuos (2x) de Ef. superba colectados fuera de

la estación de mayor actividad, la estación lluviosa, indican que tal patrón podría

estar  relacionado  a  los  hábitos  de  anidamiento  y  emergencia  de  adultos

influenciados por las condiciones abióticas.

Otros autores indican que la elección de periodos que consideren el

inicio y termino de las estaciones más activas, que en el caso de las especies de

Eufriesea se considera la estación lluviosa con mayor nivel de actividad de adultos,

facilitaría evitar los momentos de mayor intensidad climática que podrían impedir el

trabajo  de campo posibilitando capturas  más eficientes  (i.e. VIANA,  MARTINS y

LOURENÇO, 2021).

Otros autores no realizan interpretaciones o abordajes en relación a

la estacionalidad o el voltinismo de las especies que capturan y solo se limitan a

indicar su presencia y ausencia, o analizan la similaridad en la riqueza y abundancia

de  especies  euglosinas  entre  localidades  en  estudio  (i.e. CARVALHO,  REGO y

MENDEZ, 2006; KRUG, 2010; RAMÍREZ, AYALA y GONZALES, 2016; SOBREIRO

et al., 2019).

Es  posible,  con  todo,  encontrar  publicaciones  donde  son

mencionadas especies  que parecen expresar  patrones diferentes  a  lo  esperado;

Coirdeiro  et  al. (2013)  señalan  que  Ef.  aeneiventris fue  colectada  en  periodos

distintos al patrón usual para las especies de Eufriesea, mientras que Silva y Rebêlo

(1999) indican que, tras colectar un espécimen de Ef. pulchra dentro de la estación

Versão Final Homologada
19/06/2023 15:17



42

seca fuera del modelo estacional esperado, es viable una comparación de este caso

inusitado con lo expuesto por Ackerman (1983) para la misma especie.

Cuando  se  trata  el  voltinismo  y/o  la  diapausa  de  las  especies

pertenecientes al  Eufriesea, son asociados de forma general al  patrón estacional

resultando en interpretaciones como la expuesta por Sofia, Santos y DaSilva (2004),

que  luego  de  haber  capturado  un  individuo  de  Ef.  auriceps,  explican  que  tal

ocurrencia  pudo  ser  el  resultado  de  la  actividad  estacional  de  las  especies  del

género en el  que se encuentran ciclos  de vida contando con individuos adultos

activos durante pocos meses en el año, e inmaduros en estado de diapausa durante

el mayor tiempo del mismo ciclo de vida.

Viotti,  Moura  y  Lourenço  (2013)  sugieren  que  las  especies  del

género son raras en las colectas de fauna locales, además de ser consideradas

altamente estacionales y pobremente representadas en las colecciones científicas,

ya que la baja frecuencia de observaciones de especies de Eufriesea en su trabajo

indican,  se  debe  a  que  probablemente  las  especies  a  traviesan  el  periodo  de

diapausa en el estado de prepupa, correspondiendo con un ciclo de vida univoltino,

corroborando tal observación, aunque no entregan datos para corroborar lo dicho.

Para  otros  casos  algunas  pautas  parecen  ser  generalmente

establecidas; la primera es la alusión a los trabajos clásicos de autores reconocidos

(i.e.  DRESSLER,  1982;  KIMSEY,  1982,  1987;  ROUBIK  y  ACKERMAN,  1987;

PERUQUETTI  y  CAMPOS,  1997),  para  indicar  los  periodos  durante  los  cuales

fueron capturados individuos adultos de las especies de Eufriesea, son los periodos

de mayor  actividad esperado para el  género independientemente del  número de

individuos colectados (i.e. GUIANGARELLI et al., 2009; DEC, 2015; LOBCHENCKO,

2017), debido a que la mayor parte del tiempo los inmaduros atraviesan los periodos

más fríos y secos como prepupas en diapausa (i.e.  SOFIA, SANTOS y Da SILVA,

2004;  MATEUS,  SILVA y  GARÓFALO,  2015;  CUCOLO,  2019)  sin  ofrecer  datos

sobre ello; o deducen el comportamiento estacional de las especies capturadas de

acuerdo al momento y local o estación del año donde fue ejecutado el estudio sin

asociar  otros  aspectos  (i.e.  GONÇALVES,  SCHERER y  OLIVEIRA,  2014);  y  por

último,  algunos parecen no abordar  de forma clara los  patrones estacionales,  el

voltinismo o la diapausa (i.e. SOBREIRO et al., 2019).
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DISCUSIÓN

Tras  la  búsqueda  realizada  de  artículos  que  se  encajaran  en  el

criterio de inclusión para muestreos mensuales durante 12 meses subsecuentes y

con un mínimo de diez individuos por especie pertenecientes al género Eufriesea, a

pesar de la cantidad de información que se encuentra disponible, recopilada durante

las últimas 4 décadas, son pocas las especies que pudieron ser analizadas.

De los 72 taxones actualmente reconocidos para el género Eufriesea

(MOURE  y  MELO,  2022),  apenas  ocho  lograron  ser  estudiados  dentro  de  los

criterios establecidos previamente en este trabajo con relación a su comportamiento

estacional considerando la actividad de machos adultos en la región neotropical, lo

que podría deberse a diferentes motivos:

• La  obtención  de  datos  que  pudiesen  ser  adecuados  al  tratar  eventos

biológicos  a  través  del  comportamiento  estacional  de  individuos  adultos,

cuyas unidades de muestreo fuesen iguales, como mínimo, a un año, que

descartó  la  posibilidad  de  usar  referencias  que  recaudan  información  de

individuos machos adultos euglosinos en periodos inferiores a doce meses, o

que limitaron el tiempo de colecta a periodos estacionales de mayor actividad,

aludiendo  a  las  publicaciones  clásicas13,  y  asumen  /  deducen  la

estacionalidad de las especies del género14 sin alguna fundamentación.

• Referencias sobre ensambles de abejas euglosinas en la región neotropical

que  se  centran  en  estudiar  la  abundancia  o  riqueza  de  las  especies

recolectadas a lo largo de por lo menos un año de estudio, pero que pasan

por  alto  la  información  relacionada  al  número  de  individuos  tras  cada

muestreo ya que no es divulgada, reduciendo la posibilidad de emplearlos en

estudios fenéticos15.

13 Ver: DRESSLER, 1982, 1993; KIMSEY, 1982, 1987; ACKERMAN, 1983; ROUBIK y ACKERMAN,
1987; REBÊLO y GARÓFALO, 1997; VIANA et al., 2001; SILVEIRA et al., 2002, p. 76; ROUBIK y
HANSON, 2004.

14 Ver: POWELL y POWELL, 1987; GRUBER, MORAWETZ y WIEMERS, 2008; GUIANGARELLI et
al., 2009; ABRAHAMCZYK et al., 2011; FRREIRIA et al., 2012; AGUIAR, MELO y GAGLIANONE,
2014;  JUNIOR,  FERRARI  y  NEMESIO,  2014;  SYDNEY  y  GONÇALVES,  2014;  OLIVEIRA-
JUNIOR  et  al.,  2015;  NACIMENTO  et  al.,  2016;  McCRAVY  et  al.,  2016;  STORCK-TONON,
VASCONCELOS y MORATO, 2011; DEC et al., 2017; TOSTA et al., 2017; COSWOSK, SOARES
y FARIA, 2018; DEC y SANTOS, 2019; SANTOS et al., 2020; VALENCIA, 2020.

15 Ver:  MONTALVO  y  ACKERMAN,  1986;  ACKERMAN,  1989;  ROUBICK  y  ACKERMAN,  1987;
MOURE, 1991; ROUBIK, 1993; OLIVEIRA y GIBBS, 1994; OLIVEIRA y CAMPOS, 1995; REBELO
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• Al  momento  de  abordar  el  análisis  en  relación  al  comportamiento  de  las

especies del género, factores como el tiempo de muestreo, la disponibilidad

de recursos, muestreos realizados en momentos de baja abundancia o en

ausencia  de  adultos  activos,  competición  interespecífica  e  intraespecífica,

incluso  las  interacciones  entre  parásito  y  huésped,  son  desconsiderados,

causando potencialmente errores de interpretación que dificultarían nuevos

abordajes.

De  esta  manera,  es  necesario  resaltar  que  el  patrón  de  vida

univoltino  sugerido para  caracterizar  las  especies  del  genero no coincide con el

análisis  realizado  a  pesar  de  la  escasez  de  de  datos,  una  vez  que  Ef.  pulchra

demostró  expresar  un  ciclo  de  vida  compatible  con  el  multivoltinismo,  al  mismo

tiempo  que  Ef.  ornata y  Ef.  violacea demostraron  patrones  estacionales

potencialmente  compatibles  con  un  ciclo  de  vida  univoltino;  las  otras  especies,

dentro  de  este  estudio,  requieren  de  nuevos  abordajes  que  corroboren  la

consistencia de los datos obtenidos (ver Tabla 2).

Tras lo anterior, se torna aún más relevante la necesidad de realizar

nuevas indagaciones sobre el ciclo de vida de los taxones del género en discusión

pues,  de  acuerdo  con  Wolda  (1988),  las  observaciones  o  notas  en  relación  al

número de una población en un determinado momento y hábitat, lograrían ser solo

una muestra reducida del comportamiento estacional de una especie, por lo que una

interpretación apresurada podría resultar en una falsa deducción de una población.

A pesar  del  empleo de una metodología relativamente eficiente y

práctica en la captura de machos euglosinos con el uso de compuestos aromáticos

artificiales en diversos tipos de trampas, aquellos artículos que presentan de forma

accesible datos de los muestreos mensuales realizados para por lo menos un año

y GROFALO, 1997;  REBÊLO y SILVA,  1999;  GONÇALVES-ALVIM, 2001;  SANTOS y SOFIA,
2002;  BORRELL,  2005;  NEMESIO y SILVEIRA,  2007b;  ANJOS-SILVA,  2008;   MAUES  et  al.,
2008; AGUIAR y GAGLIANONE, 2009; GAZOLA y GARÓFALO, 2009; PEARSON y DRESSLER,
1985; CARDOSO-JUNIOR, 2010; AGUIAR y GAGLIANONE, 2011; FERREIRA et al., 2011, 2013;
SILVEIRA,  2011;  CASTRO  et  al.,  2013;  ABRAHAMCZYK,  GOTTLEUBER y  KESSLER,  2012;
KNOLL y PENATTI, 2012; ROCHA-FILHO  et al., 2012, 2013; NEMESIO, 2013c; PIRES  et al.,
2013; ROCHA-FILHO y GAROFALO, 2013, 2014 Y 2015; SOLAR  et al.,  2014; GONÇALVES,
SCHERER y OLIVEIRA, 2014; RAMÍREZ et al., 2015; ANTONINI et al., 2016, 2017; GOSTINSKI
et  al.,  2016;  COSTA  y  FRANCOy,  2017;  VILHENA,  ROCHA  y  GARÓFALO,  ROCHA  y
GARÓFALO,  2017;  BOTSCH  et  al.,  2017;  CARNEIRO  et  al.,  2018;  MACHADO,  COSTA y
FRANCOY,  2018;  FIDALGO  et  al.,  2018;  MARTINS  et  al.,  2018;  MARQUES,  DEPRÁ  y
GAGLIANONE, 2018; FERREIRA et al., 2019; PINTO  et al., 2019; RAMIREZ, 2019; SOLERA,
2019; ROCHA-FILHO et al., 2020; VIANA, MARTINS y LOURENÇO, 2021; REBEIRO et al., 2022.
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son pocos; como las especies de Eufriesea están  presentes en los ensambles con

pocas  especies  y  frecuentemente  muchas  de  ellas  con  un  reducido  número  de

individuos16 (SILVEIRA, 2011), no hay suficientes datos adecuados para evaluar la

estacionalidad  de  la  mayoría  de  las  especies  en  el  grupo,  por  lo  que  una

interpretación y subsecuente referencias sobre el  univoltinismo del género en los

trabajos disponibles o posteriores serían generalizadas.

Así, determinar para las especies del género Eufriesea que poseen

un comportamiento estacional que se encaje en un modelo de vida correspondiente

con el univoltinismo, requiere del conocimiento del ciclo de vida completo de cada

especie para constituir una prueba que confirme dicha hipótesis.

Al analizar las ocho especies con datos que atienden el criterio de

inclusión, al menos Ef. pulchra presenta datos consistentes con un ciclo de vida que

presenta  adultos  activos  a  través  del  año,  contrario  a  lo  esperado  en  especies

univoltinas,  aquellas  con  actividad  de  adultos  en  un  periodo  de  4  meses  como

máximo debido a su longevidad, que para el género varía entre los 30 y 120 días

(ROUBIK, 1992, p. 287, 336; GULLAN y CRANSTON, 2014, p. 172).

Por otro lado, Ef.  nigrescens y Ef.  superba posen evidencia de una

probable ausencia de diapausa para individuos activos por un largo periodo una vez

que, dentro de las muestras analizadas, fueron observados individuos en periodos

distantes del periodo de mayor abundancia, lo que incentiva la ejecución de nuevos

estudios para corroborar lo observado en este estudio.

16 (i.e.) Gazola y Garófalo (2009) obtuvieron 2 individuos de  Ef.  surinamensis y 5 de  Ef. auriceps
después de haber dispuesto 400 nidos trampa en un estudio de 2 años de duración en Patrocinio
Paulista,  Sao  Paulo,  BR;  por  otro  lado  Rocha-Filho  et  al.,  (2020)  obtuvieron  un  total  de  7
individuos de  Ef. surinamensis y 40 en total de  Ef. violacea durante colectas no consecutivas
realizadas entre 1990 – 2019 en la estación ecológica de Riberao Preto, Sao Paulo, BR.
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CONSIDERACIONES FINALES

A pesar de que los Euglosinos son un grupo con una metodología de

colecta sistemática, eficiente, operacionalmente fácil y de bajo costo de machos de

faunas locales, la disponibilidad de datos que permitan evaluar la estacionalidad es

reducida, más aún considerando el número de especies del género Eufriesea y su

amplia distribución en el Nuevo Mundo.

No  todas  las  especies  de  Eufriesea son  Univoltinas  como  fue

corroborado para Ef. pulchra que expresó un comportamiento estacional compatible

con un ciclo de vida multivoltino; además, es probable que especies en latitudes más

altas  podrían  presentar  variaciones  considerando  los  periodos  de  actividad  de

adultos en momentos diferentes del año en cada hemisferio conforme lo observado

para Ef. ornata, tornándose de interés investigar la transición en áreas más cercanas

a la linea Ecuatorial.

Una interpretación previa en relación al comportamiento estacional

para una población de insectos es limitada, ya que hay registros de Hymenopteros

que son, de forma general, univoltinos, pero que presentan eventualmente individuos

adultos emergentes durante la estación menos favorable, sin diapausa (ZANELLA,

2008). En este caso, se resalta el hecho de que posiblemente una especie podría

tener diferentes patrones de voltinismo, dependiendo de las condiciones de la región

en estudio, lo que fue verificado (i.e.) para otras especies como Pararge aegeria (ver

Figura 2), y sin embargo, no hay documentación para abejas euglosinas.

La dificultad en interpretarse el periodo de ausencia de individuos

activos como una evidencia de diapausa, podría ser el resultado de un esfuerzo de

muestreo reducido, restringido a un laso de tiempo de baja abundancia de adultos

activos (WOLDA, 1988),  o a la disponibilidad de los recursos que en sí  mismos

podrían limitar el crecimiento poblacional (Roubik, 1992, p. 72), probables errores en

la elección de los periodos de colectas que podrían crear un vacío de información

sobre  la  estacionalidad  de  una  población,  la  competencia  intraespecífica  e

interespecífica que presumiblemente pueden llegar a estructurar comunidades de

insectos  como  las  abejas  (Roubik,  1992,  p.  315),  aquellas  interacciones  entre

parásitos  y  huéspedes  (ROUBIK,  1992)  que  pueden  afectar  el  número  de
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descendientes afligiendo directamente los patrones estacionales dependiendo de las

condiciones ambientales una vez que el número de potenciales huéspedes es mayor

en relación a una temporada/estación, facilitando la sincronización para aprovechar

en ciclo o estadio de vida más favorable para el parásito (Gonzales y Engel, 2004;

Wcislo,  1987),  entre  otros  factores,  son  regularmente  desconsiderados,  llegando

posiblemente a sesgar los datos obtenidos.
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CONCLUCIÓN

De esta manera, como la interpretación de ciclos de vida de cada

especie en cada local a partir solo de datos de estacionalidad es difícil, es imperante

que se obtengan datos adicionales a partir de diversos análisis que consideren (i.e.)

la  edad de los individuos capturados y el  momento en que estos son obtenidos

(ACKERMAN,  1989),  además  del  acompañamiento  en  la  nidificación  con

observaciones sobre el tiempo de desenvolvimiento hasta la emergencia de adultos

(ROCHA-FILHO  et  al.,  2020),  longevidad  de  los  adultos  de  cada  especie,  la

disponibilidad  de  recursos,  la  influencia  climática  en  la  poblaciones  locales  de

euglosinos (BRAVO  et al.,  2022; SAULICH y MUSOLIN, 1996) y la ejecución de

inventarios anuales, o con varios años como fue hecho en Panamá (ROUBIK et al.,

2021),  con registros  por  lo  menos mensuales  de variación en la  abundancia  de

individuos adultos en diversos abordajes que dispongan los datos obtenidos tras la

ejecución  de  dichas  pesquisas,  ya  que  aportarían  informaciones  relevantes  que

ayudarían en una comprensión más acertada sobre  cómo,  cuando y  por  cuánto

tiempo toma para las especies de  Eufriesea el periodo de Diapausa y sobre todo,

cómo ello se refleja en la actividad de las poblaciones adultas.
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