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RESUMO
Este trabalho busca respostas sobre os impactos causados no processo de ensino-

aprendizagem pela utilizagdo de materiais ludicos manipulaveis em aulas de matematica,
especificamente, no ensino de fracées. O experimento foi desenvolvido em uma escola
publica do Municipio de Missal no Estado do Parand, e envolveu uma turma de 25 alunos
do 6° ano do ensino fundamental. O estudo realizado possui enfoque guantitativo, com a
aplicacao de um questionario diagnostico antes e depois da realizacdo das atividades. A
parte experimental do trabalho foi composta de atividades ludicas envolvendo situacoes
problemas que tratavam do cotidiano dos alunos e abordavam o ensino de frages usando
material ludico manipulavel. A comparacéo entre o desempenho da turma antes e apos a
aplicacdo da proposta pedagogica aqui apresentada para o ensino de fragoes indica um
melhor desempenho apos a utilizacdo de material ludico manipulavel, apontando para
viabilidade da metodologia de ensino adotada. Analisando os resultados obtidos, pode-se
sugerir e incentivar a utilizacdo de material ludico manipulavel como recurso elou

ferramenta didatica em aulas de matematica.

Palavras- chave: Jogos. Matematica. Ensino-aprendizagem. Fracdes. Material

manipulavel.
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ABSTRACT

This paper seeks answers about the benefits of using the welding materials in teaching
mathematics. The experiment was conducted in a public school of the Missal municipality in
the state of Parana, the subjects were 25 students of the 6th year of elementary school. The
study has a quantitative approach to the application of a diagnostic questionnaire. The
experimental part was developed through activities taking situations problems as a starting
point. A comparison of performance in pre and post questions indicated that students had
great development due to the significantly higher scores at posttest compared to pre-test,
indicating viability of the adopted teaching methodology. thus analyzing the results,
considerations were made aiming that teachers use the welding materials as an aid to teach
the classes on a particular mathematical content, thus improving their educational role with
new teaching methods in the teaching-learning process.

Key words: Games. Mathematics. Teaching and learning. Fractions. Manipulable
material.
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1 INTRODUCAO

Em minha caminhada como docente pude observar, nos alunos das séries
finais do Ensino Fundamental, a curiosidade em conhecer coisas novas, as dificuldades no
aprender, o medo de errar e a preocupagdo quando ndo entendem os conteudos
matematicos. Uma dessas dificuldades de aprendizagem constatadas no Ensino
Fundamental (principalmente no 6° ano), que nos chama a atencado foi o contetdo de
Fracdes, como compara-las, como representé-las e como realizar as operacdes envolvendo
fracbes. Essas dificuldades encontradas pelos alunos podem ter surgido devido a forma
como o contetdo foi-lhes inicialmente apresentado, de forma tradicional, onde geralmente
as fracbes sdo apresentadas como parte de um todo- que n&o esta errado- representadas
por desenhos de pizzas, retdngulos e outros. No entanto, quando comeca-se a aprofundar
mais esse conteldo, os livros didaticos, com abordagem tradiciohal, acabam por mecanizar
e repetir procedimentos para realizacao dos calculos.

Um estudo dos fatores que causam as dificuldades observadas no
processo ensino-aprendizagem se faz necessario para que possamos refletir sobre a
realidade de nossas escolas, a fim de que nos, como educadores, possamos desenvolver
ferramentas didatico-pedagdgicas que desencadeiem um processo de ensino e
aprendizagem consciente, critico e definitivo. Um processo que consiga romper 0s
obstaculos, valorizando o saber, a curiosidade, a investigacdo e as experiéncias.
compreendendo as limitacbes de cada um, tanto dos professores como dos alunos, em
busca de melhorias no cenario educacional precario que se encontra a maioria das escolas
publicas de nosso pais.

Assim, esse trabalho de conclusao de curso foi elaborado com vistas a
avaliar as dificuldades no ensino e aprendizagem de fragbes no 6° ano do ensino
fundamental, tendo por finalidade elucidar as razoes pelas quais os alunos n&o tém
alcancado o resultado esperado na disciplina de matematica, especificamente em relacao
ao estudo das fracdes e propondo uma forma alternativa de ensino deste conteudo. Este
trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa que teve como objetivo investigar &

viabilidade do ensino de fracbes e das operacdes com fragées por meio de atividades

ferramenta educacional a manipulacdo de materiais concretos, resolugdo de problemas.
jogos, entre outras atividades.
Inicialmente, avaliamos o conhecimento dos alunos referente ao conteudo

uma vez que eles ja haviam estudado equivaléncia, simplificacéo e operagdes coim fracoe
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da forma tradicional, como proposta no livro didatico. Observou-se que, ao se deparar com
qualquer operacéo com fragdes, os alunos, em sua maioria, usavam as regras validas para
0s numeros naturais, somando, subtraindo e multiplicando numerador e denominador entre
si, sem levar em consideracdo o fato de serem fracdes. Aplicaram automaticamente os
esquemas que ja tem construido para essas operagdes com numeros naturais. Esse erro
& muito comum entre os alunos, inclusive de séries mais avangadas. Pressupomos que isso
acontece porque o conceito de fragdo ainda nado foi construido, de forma significativa, pelos
alunos. A fragdo ainda néo é percebida como um numero e sim, como um par de numeros
naturais isolados. Os materiais manipulaveis podem se constituir em um recurso valioso a
medida que propiciam ao aluno oportunidades de interagir com o conteudo e, através de
suas acdes e reflexdes, ser capaz de construir os conceitos.

Durante as atividades com materiais manipulaveis e Iudicos, o aluno foi
orientado a analisar a propria resposta, questionar e transformar um dado problema em
uma fonte de novos problemas e ver que uma questdo admite varios caminhos que levam
ao resultado correto. Isto evidencia a ideia de um processo de ensino-aprendizagem nao
somente pela reproducdo de conhecimentos, mas pela interpretagdo e construgcdo desse
conhecimento. Com isso, a resolugdo de problemas ndo é uma ag¢éo a ser desenvolvida
como aplicacdo de conteludo, mas de uma orientacdo para a aprendizagem, pois
proporciona entender e vivenciar o contexto em que se podem construir conceitos,
procedimentos e argumentos que ampliem o conhecimento matematico e diminuam as
dificuldades encontradas.

Este trabalho traz uma analise do grau de conhecimento dos alunos do 6°
ano, referente ao conteudo de fracdes. Resumidamente, aplicou-se um questionario antes
e depois das atividades propostas para verificar a eficacia destas como ferramenta de
ensino. Com vistas a desenvolver os argumentos acima citados e realizar uma pesquisa
que levasse a conclusao apresentada, o trabalho foi assim estruturado: no 1° capitulo
apresentamos o referencial tedrico, um breve relato sobre a histéria das fracoes e seu
ensino na educacao basica: o 2° capitulo apresenta a metodologia utilizada e a analise dos
resultados do questionario diagnostico; no 3° capitulo sera apresentado o desenvolvimento
da pesquisa experimental que realizada; finalizando, o 4° capitulo apresenta a analise dos
resultados do questionario final. aplicado apds a realizacdo das atividades propostas.
através da utilizacdo da metodologia citada. Neste ultimo capitulo acompanham as

consideracdes finais que encerram este trabalho.
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2 DESENVOLVIMENTO TEORICO

Este trabalho teve como objetivo principal avaliar os impactos causados no processo
de ensino-aprendizagem pela utilizacdo de materiais ludicos manipulaveis em aulas de
matematica, especificamente, no ensino de fragdes. Antes da pesquisa experimental,
realizou-se uma pesquisa bibliografica, através da analise de livros didéaticos, observando
a forma como estes apresentam o contetido de fragdes. Deu-se atengdo a abordagem do
contetido de fracdes nos livros didaticos voltados para o 6° ano do ensino fundamental, pois
s&o os livros que os alunos tém contato direto durante as aulas regulares. Na sequéncia,

apresenta-se a parte teérica que embasa este trabalho.

2.1 O PROBLEMA A SER INVESTIGADO

Da experiéncia em sala de aula observou-se a dificuldade de assimilacéo de alguns
contetidos de matematica, dentre eles equivaléncia, simplificacédo e operacdOes com
fracoes. Esta observacao, aliada ao interesse em conhecer/avaliar as reais contribuicoes
da utilizacdo de material manipulavel enquanto recurso pedagogico fez com que surgisse
alguns questionamentos: A utilizagdo de material manipulavel, ludico e diferenciado dos
materiais tradicionalmente usados pode ajudar os alunos a compreenderem o conteudo de
fracbes? Qual a eficacia da utilizacao desse tipo de material? Serve como ferramenta
didatica?

Mediante estes questionamentos, propde-se uma investigagdo sobre a utilizagéo de
formas diferenciadas de ensino da matematica, especialmente para o ensino de fragoes,
trabalhados no 6° ano do ensino fundamental. Para isto, sera realizada uma pesquisa de
campo quantitativa e um estudo do caso com estudantes do 6° ano do ensino fundamental
de uma escola publica estadual, no municipio de Missal.

Ha algum tempo nos deparamos com as dificuldades que os alunos tém diante de
certos contelidos matematicos. especificamente de fragdes. Toda vez que o ensinamos,
percebemos que os estudantes ndo compreendem o significado das operacCes com
fracdes nem o seu significado formal. Na tentativa de minimizar as dificuldades, comegamos
a pesquisar materiais e recursos diferentes que pudessem nos auxiliar no ensino deste
conteldo, que apresentaremos no decorrer deste trabalho. Inicialmente, vamos
diagnosticar o nivel de compreensdo do conteldo de fragdes quando ensinado de forma

tradicional e posteriormente verificaremos se o uso de materiais manipulaveis. ludicos e de
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jogos pode auxiliar o trabalho do professor melhorando a aprendizagem dos alunos.
Pretende-se analisar o interesse e postura do aluno em sala de aula ao fazer uso do
material proposto e observar a capacidade de influéncia que estes materiais manipulaveis

e alguns jogos tem melhorar o aprendizado dos alunos.

2.2- FRACOES: SEU ENSINO NA EDUCACAO BASICA.

Durante muito tempo observou-se uma metodologia de ensino que tinha como
principio a repeticdo e mecanizagdo, e que acabava gerando nos alunos desinteresse e
falta de motivacdo. Entdo, buscou-se uma metodologia que levasse a construgao do
conhecimento matematico ligado a experimentos e atividades em que os alunos pudessem
acompanhar a construgdo das ideias matematicas. Em sala de aula pude observar que as
fracbes as suas regras para efetuar operagdes com as mesmas, muitas vezes acabam
sendo esquecidas, ou mesmo, alguns alunos nunca as aprendem de fato, o que se
evidencia quando, em algumas atividades, faz-se necessério o conhecimento de fragcdes.
Este conte(ido assusta muitos alunos tanto do primeiro quanto do segundo grau. Os
numeros racionais aparecem com muita frequéncia em situagdes do cotidiano, devem ser
trabalhados também para se desenvolver outros contetdos matematicos, e o educando

deve ter ideia das mais variadas formas que esses numeros podem ter. e escolher a melhor

. _ NP— 1 _ ;
forma para cada situacao. Como dividir S por - ? Qual das fracdes representa maior parte

E

de um todo, : ou é’?

As dificuldades encontradas pelos alunos ndo sdo por acaso, o conceito de numero
racional ndo & de tdo simples compreenséo. O primeiro contato com os numeros racionais
geralmente & introduzido com a ideia de pedagos de um todo. Depois, o aluno se depara
com fracdes na forma numeérica. contendo dois nimeros inteiros e que representa mais que
um pedaco. Na sequéncia, se depara com varias regras para operar com fragdes que
mecanizam os procedimentos de resolugdo, sem discutir a fundo o seu significado. De
acordo com Lopes (2008), os alunos muitas vezes deixam de aprender fragoes por terem
contato com elas tardio, sendo o contetido apresentado apenas ao final do sétimo ano.
Assim, afirma ele, o ensino de fracbes ja comeca errado, porque para um aluno de 10 ou
11 anos é dificil compreender todos os conceitos e regras e saber aplica-las. Eles deveriam

ver comecar a ter contato com este contetido ao longo das series iniciais pos alfabetizacao,
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assim o aluno iria gradativamente realizar o entendimento do contetido de fracoes e haveria

uma aprendizagem real.

Lopes (2011 apud Bonotto, 2008.p.11) afirma que:

A matematica que vale a pena ser ensinada, e aprendida,
é a que promove aprendizagem significativa, que faca
sentido aos alunos (...). Proponho um conjunto de
atividades cujo objetivo, entre outros, € ©
desenvolvimento desse sentido numérico em niveis
progressivos de complexidade, de modo a poder ser

explorado em todas as séries do ensino fundamental.

(Lopes, 2011, p.11)

Logo, o trabalho com fragdes seria construido ao longo dos anos, aumentando a

complexidade nas atividades realizadas com as fracdes, ndo acumulando o conteudo em

apenas algumas séries evitando que o mesmo fosse esquecido, podendo-se assim

construir o conhecimento conforme seu amadurecimento intelectual e respeitando as fases

cognitivas das criangas. Segundo os PCNs (parametros curriculares nacionais)

matematica, (2001 pags. 19 — 20).

A aprendizagem em Matematica esta ligada a
compreensdo, isto &, & apreensdo do significado;
apreender o significado de um objeto ou acontecimento
pressupde vé-lo em suas relagdes com outros objetos e
acontecimentos. Assim, o tratamento dos conteudos em
compartimentos estanques e numa rigida sucessao
linear deve dar lugar a uma abordagem em que as
conexdes sejam favorecidas e destacadas. O significado
da Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele
gstabelece entre ela e as demais disciplinas. entre ela e
seu cotidiano e das conexdes que ele estabelece entre

os diferentes temas matematicos. (PCNs, 2001 pags.

19 — 20).

Essa forma de ensino tem como meta uma linguagem matematica que busque dar

conta de aspectos do cotidiano dos alunos e esta devera possibilitar aos alunos aprofundar.

ampliar e generalizar estes conhecimentos. Assim, 0 aluno faz parte do seu aprendizado
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ele cria problemas que ele mesmo tenta solucionar, tendo ele a liberdade de participar da
aula, apresentar-se perante os demais colegas e ao professor, de forma que seu raciocinio
possa ser compartilhado e analisado. Com o aumento da participagdo do aluno, muitas
davidas irdo surgir e serdo consequentemente discutidas com os colegas e esclarecidas
pelo professor, desencadeando um processo de construgédo do conhecimento, nao
ocorrendo a mera repeticdo. Também ndo se pode esquecer que o ensino da matematica
de forma mecéanica e repetitiva torna a disciplina dificil e nao prazerosa, influenciando o
aluno a n&o gostar da matematica. A falta de motivagéo e interesse dos alunos pode ser
sanada, mediante atitudes propositivas por parte dos professores que podem provocar
mudancas nas atitudes dos alunos, para entdo melhorar a aprendizagem. Assim sendo, o
professor sempre sera uma das pegas principais para incentivar os alunos a aprenderem
matematica.

O que queremos ao ensinar fracdes é que os alunos, na construcao da ideia de
numero racional e no desenvolvimento de situagdes problemas, relacionem fragoes a uma
parte de um todo, ent&o a ideia presente é de parti¢do, e reconhecendo a fracdo como uma
divisao/particao, significa que, conhecido o nimero de grupos a ser formado, o resultado
da divisdo sera o tamanho de cada grupo. Ainda, ndo podemos ensinar fracdes como algo
isolado, mas sim lembrando aos alunos que podemos representa-las das mais variadas
formas.

Nunes e Bryant (1897) também apontam que, quando as criangas aprendem a partir
de situacbes de seu cotidiano conseguem fazer conexdes com a parte tedrica mais
facilmente, e toda vez que ela se deparar com alguma situagdo problema, pode e
provavelmente conseguira usar seu conhecimento de situagbes vivenciadas para resolver
problemas mais complexos. BEHR (1983, apud Silva 1997, p.6 ) afirma que existem
diferentes visdes sobre o modo como é vista a importancia dos conceitos associados aos
numeros racionais: do ponto de vista da praticidade a habilidade de lidar com esses
conceitos aumenta de forma consideravel a capacidade da criangca de compreender e
manejar uma série de situagdes e problemas dentro e fora da escola. Do ponto de vista de
uma perspectiva psicolégica, os nimeros racionais constituem um cenario rico para um
continuo desenvolvimento intelectual e, no que se refere ao ponto de vista da matematica,
o entendimento dos numeros racionais constitui-se nos fundamentos sobre os quais as
operacoes algébricas elementares podem ser desenvolvidas.

Finalmente. ndo podemos ignorar a ideia de que o aluno precisa vivenciar situacoes
em que a ideia de fracBo/divisdo é constatada. Precisamos dar um significado aos

~ntelidos matematicos e valorizar o conhecimento prévio dos alunos. Sabemos tambem
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que os jogos matematicos s&o uma alternativa para o bom aprendizado, despertam a
atencdo e interesse dos alunos, mas carecem de uma atengéo e cuidado especial ao serem
escolhidos: um jogo néo pode ser facil demais e nem t&o dificil, e precisa tratar, direta ou
indiretamente, do contetido que se queira abordar. Conforme afirmam Fiorentinil e Miorim
(1996, p.9):
O professor ndo pode subjugar sua metodologia de ensino
a algum tipo de material porque ele & atraente ou ludico.
Nenhum material é valido por si s6. Os materiais e seu
emprego sempre devem estar em segundo plano. A simples
introducao de jogos ou atividades no ensino da matematica

ndo garante uma melhor aprendizagem desta disciplina.

(Fiorentinil e Miorim,1996, p.9).
O professor deve entdo descobrir e elaborar novas maneiras de trabalhar com a
matematica, pois ela faz parte da nossa vida e pode ser ensinada e aprendida de forma

dinédmica e divertida.

2.3 - O ENSINO DE FRACOES NAS DIRETRIZES CURRICULARES DA EDUCACAO
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

As diretrizes curriculares estaduais foram organizadas para colaborar com a
organizacéo dos planos de trabalhos docentes e com a pratica dos educadores, destacando
objetivos para cada ano da Educacgéo Béasica e cada area de conhecimento que compoe o
curriculo escolar.

Segundo D'’Ambrésio (1990), podemos considerar a matematica como instrumento
para a vida, para o trabalho, parte integrante das nossas raizes culturais porque ajuda a
pensar com clareza e raciocinar melhor. Assim, torna-se aparente a utilidade social da
matematica para fornecer maneiras aos sujeitos para atuarem no mundo de forma mais

eficaz, salientando-se que a escola precisa
“ _.desenvolver a capacidade do aluno para manejar
situacbes reais, que se apresentam a cada momento, de

maneira distinta.” (D’Ambrosio, 1990,p.16)

Ha vestigios de que os povos bem antigos ja utilizavam a matematica e este uso.
aperfeicoado, veio compor a matematica que temos hoje. Nos séculos IV € V a.C, na
civilizacdo grega, comegou-se a dar a devida importancia a leitura e ao ensino na formagao

filhos dos aristocratas; tempo depois, a matematica também se inseriu nesse ensine
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valorizando o raciocinio abstrato.

As praticas pedagogicas surgiram com os sofistas, seu objetivo era formar o homem
politico que, pela retorica, deveria dominar a arte da persuasao. A matematica nesse
periodo era fundamentada na memorizagéo e repeti¢do. Ja no século V d.C., no inicio da
idade média até o século VII, o ensino teve carater estritamente religioso. A matematica
tinha como objetivo determinar datas religiosas e atender calculos do calendario liturgico.
Apds o século XV, o avango das navegacdes e a intensificagéo das atividades comerciais
e industriais trouxeram outras ideias matematicas e o ensino comegou a se voltar mais para
atividades praticas. O resultado disso foi a criagdo de armas de fogo, moinhos de vento,
relégios e embarcacdes. O ensino da matematica para os jovens era ligado ao comercio,
arquitetura, musica, entre outros.

No Brasil, por volta do século XVII, os jesuitas instalaram colegios catdlicos que
langavam a ideia de que a matematica fizesse parte do ensino. Mas foi s6 no final do século
XIX que se elaboraram propostas pedagégicas em encontros internacionais que
contribuiram para que a matematica de fato fizesse parte das disciplinas escolares no
Brasil. No século XX os estudiosos matematicos procuravam trazer para educagao escolar
um ensino para a disciplina de matematica diferente daquele que se baseava no rigor das
demonstragdes, mas que tivesse como base analise, discussdes de conceitos e formulagao
de ideias. Com base nisso as DCE (diretrizes curriculares da educac&o) foram elaboradas
junto com varios professores da rede de ensino. os quais fizeram uma selecéo dos
contetdos matematicos. Esses contelidos sdo divididos em 5 conteudos estruturantes
(conhecimentos de grande amplitude), no qual estéo definidos como: numeros e algebra,
grandezas e medidas, geometrias, funcdes e tratamento de informacao.

O primeiro contetudo estruturante se divide em quatro conteddos: conjuntos
numéricos e operagdes; equacdes e inequagbes; polindmios e proporcionalidade. Os
nimeros estdo presentes em nossa vida, nas mais diversas situagées como partilha de
bens. troca de mercadorias, na agricultura, no comércio, nas tecnologias, etc. Antigamente,
cada povo tinha seu sistema de numeragéo. Hoje o atual sistema é composto por 10
algarismos valorizando sua posi¢éo. De acordo com as DCE esse contetudo tem como
objetivo de ensino e avaliagdo, especificamente no 6° ano, que os estudantes conhegcam
os diferentes sistemas de numeracéo: realizem operagées com numeros naturais;
expressem matematicamente oralmente ou por escrito; resolvam situactes problemas que
envolvam operagdes com numeros naturais; estabelecam relacéo de igualdade entre
fractes e nimeros decimais, fragdes e numero misto; reconheca o m.m.c (minimo multiplo

comum) e m.d.c (maximo divisor comum) entre dois ou mais numeros naturais; reconheca
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as poténcias como multiplicagdo de mesmo fator e a radiciagao como sua operagao inversa,
relacione as poténcias e as raizes quadradas e cubicas com padrdes numeéricos e
geomeétricos.

De acordo com a proposta de trabalho aqui apresentada, que se encontra nesse
contetido estruturante, e de acordo com o que dizem as DCE, nosso objetivo ao ensinar
fragbes é que os alunos consigam resolver situagoes problemas que as envolvam, que
consigam calcular o m.m.c de dois ou mais nimeros e entendam que as fracbes fazem
parte de um conjunto numérico: os numeros racionais, € que esses surgiram de uma
necessidade, pois os numeros naturais ndo s&o suficientes para resolverem alguns
problemas. Essa ideia de nimeros racionais € relacionada com a divis&o de dois niumeros
inteiros, excluindo o caso de quando a diviséo é por zero. Ao final desse estudo busca-se

verificar se esses objetivos foram alcanc¢ados, ou n&o, utilizando-se a metodologia proposta.

2.4 - MANEIRAS DE ABORDAR O CONTEUDO DE FRACOES: ANALISE DOS
LIVROS DIDATICOS

Em busca de melhores resultados, foi realizada uma analise de dois livros didaticos
voltados para o 6° ano, de editoras e anos diferentes, para se verificar qual a abordagem
que o livro traz do contetido de fragdes nesses casos. Analisou-se as obras de Bonjorno e

Ayrton (2008), Matematica Fazendo a Diferenga e Matematica, de Imenes e Lellis (2012).
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Figura 1: Recorte da obra de Bonjorno e Ayrton (2008)
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Analisou-se primeiramente a obra de Bonjorno e Ayrton (2008), Matematica fazendo
a diferenca. Este livro traz a introdugéo do conteudo de fragbes com uma receita de bolo,
onde s&o utilizados varios critérios de conhecimento de fragéo. A introdugéo é feita pela
nomenclatura das fragdes, como se |é cada tipo de fragdo e na sequéncia faz-se a divisdo
de uma barra de chocolate entre as criangas, sendo a divisdo realizada em forma
fracionaria. Uma boa e agradavel maneira de introduzir fracées para as criancas e levando

o conteldo para o campo que elas dominam: a cozinha de suas casas.

rma fracionario

Figura 2: Recorte da obra de Bonjorno e Ayrton (2008)

A segunda obra analisada foi o livro Matematica, de Imenes e Lellis (2012). Neste
livro o conteddo é iniciado com um exemplo pratico e cotidiano, onde fracbes sdo
introduzidas de maneira que toda crianca ja tenha presenciado em sua vida, embora possa
n&o ter percebido como uma frag&o. A introdugéo a este conteudo mostra de forma pratica

e cotidiana tudo o que estudaremos.
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Adicdo e subtracdo
de fracdes

# Fracdes equivalentes

Figura 3: Recorte da obra de Imenes e Lellis (2012)

Logo ap6s as equivaléncias, o texto nos apresenta adigdo e subtracéo de fracdes,
quando podemos somar fragées e quando temos que encontrar fragdes equivalentes para
depois podermos efetuar os calculos necessarios. O livro também conta com varios
exercicios de fixagdo, mas sdo poucos os probleminhas que sdo apresentados na forma de

situacdes do dia a dia.

Figura 4: Recorte da obra de Imenes e Lellis (2012)
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2.5- AVALIACAO EM MATEMATICA

A avaliacdo deve ser encarada como uma medida de levantamento ou verificagédo da
realidade do aluno. No caso de avaliagdo de uma disciplina, matematica por exemplo, esta
verificacdo servira para tentar identificar se o aluno tem algum conhecimento a respeito de
um dado contetdo. No entanto, independentemente do método de avaliagdo a ser
empregado pelo professor, esta ndo deve ser encarada como uma punicdo ou premiagao
ao aluno. O professor, ao avaliar, deve estar disposto a modificar a realidade do seu aluno,
no caso, se o aluno ndo teve o desempenho desejado, o proximo passo deve ser dado
visando mudar esta situacdo. Ao apoiar e acompanhar a aprendizagem de seu aluno o
professor estd dando a ele uma chance de mudanca, apresentando novos caminhos
buscando construir juntamente com ele uma nova realidade.

Para Luckesi (2002, p.17):

As pesquisas em Educacao matematica tém permitido a discusséo e
reflexdo sobre a pratica docente e o processo de avaliagdo.
Historicamente, as praticas avaliativas tém sido marcadas pela
pedagogia do exame em detrimento da pedagogia do ensino e da

aprendizagem. (Luckesi,2002, p.17)

Para superar tal pratica. sugere-se que a avaliacac deve acontecer no decorrer do
cotidiano escolar, em uma metodologia que permita ao aluno a interpretacéo e discussao
dos caminhos escolhidos que levam a solucao de um problema. Na vida escolar a avaliagao
& parte do trabalho dos professores. D& ao professor subsidio para tomar decisbes em
busca da concretizacao do processo de construcao do conhecimento. Sabemos que nao
existe uma s6 forma de se avaliar um aluno, e também nao podemos usar um mesmo
procedimento sempre, precisamos escolher a melhor forma de acordo com a realidade
social e cultural de cada escola. Para isso a avaliacéo deve se concretizar de acordo com
0 que se estabelece nos documentos escolares, como o projeto politico pedagdgico e o
plano de trabalho docente, documentos esses baseados nas diretrizes curriculares da
educacao. De acordo com as diretrizes curriculares para a educacgdo basica (2008, p.31),
quando se fala em avaliagao, propdem-se formar sujeitos que construam sentidos para o
mundo, que compreendam criticamente o contexto social e historico na qual estao
inseridos. Nesse sentido, a avaliacdo em matematica tem como objetivo contribuir para a
compreensao das dificuldades de aprendizagem dos aluncs. assim formulando ideias de

mudancas para cue & aprend zagem aconteca de fale e para que a escola esteja mais
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proxima do espacgo em que o aluno esté inserido.

De acordo com as DCE'’s, Diretrizes Curriculares do Parana de matematica, (2008,

p.69), alguns itens devem ser observados, no sentido de o professor verificar se o aluno:

>
7

r

N

comunica-se matematicamente, oral ou por escrito

compreende, por meio da leitura, o problema matematico

elabora um plano que possibilite a solugao do problema

encontra meios diversos para a resolugdo de um problema matematico

realiza o retrospecto da solugdo de um problema.

Dessa forma o aluno deve ser estimulado a pensar em meios de solucdes de

situacdes-problemas, pesquisar além da sala de aula formas de solucionar um dado

problema, desenvolver a perseveranca na busca de uma solugdo e criar argumentos para

discutir a favor ou contra os resultados. Pode-se levar em consideragéo outras

caracteristicas na avaliacdo, pois cada crianga ¢ diferente, com suas dificuldades e

limitacdes. Para isso, existem outros indicadores que, segundo Vergani (1993, apud

Pavanello e Nogueira, p.155), podem nortear a observacao pelo professor, entre os quais

poderiam ser citados:

-

~

o interesse com que o aluno se entrega as atividades matematicas;

a confianca que tem em suas possibilidades;

sua perseveranca, apesar das dificuldades encontradas;

se formula hipoteses, sugere ideias, explora novas pistas de pesquisa;

se avalia criteriosamente a adequacéao do processo que adotou ou a solugao gue
encontrou;

se reflete sobre a maneira de planificar uma atividade e de organizar o seu trabalho;
se pede ajuda em caso de duvida ou de falta de conhecimentos; e

se comunica suas dificuldades e descobertas aos colegas, de maneira adequada.

E importante assegurar que o processo de avaliagao ndo seja somente um ato de avaliar

momentaneamente, que supere a pedagogia do exame para se basear em uma pedagogia

do ensino e da aprendizagem.
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3 METODOLOGIA, DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS DA PESQUISA

Neste trabalho buscamos verificar se o processo de ensino-aprendizagem €
favorecido, ou ndo, pelo uso de materiais lidicos e manipulaveis como ferramenta didatica.
Mais especificamente, buscamos verificar esta eficacia no ensino de conceitos e operagoes
com fracdes. Para alcangar nosso objetivo, realizamos inicialmente um estudo diagnaostico,
através da aplicacdo prévia de um questionéario que englobava o contetdo que desejamos
verificar. Para obtencédo de dados de diagnéstico, foi realizada uma atividade de verificagéo
com perguntas basicas envolvendo equivaléncia, operagdes e problemas com fracoes. Esta
verificacdo foi realizada com todos os alunos de uma turma de 6° ano. Feito o diagndstico,
vamos propor um modelo de ensino do conteldo de fragdes envolvendo materiais
manipulaveis e atividades ludicas, acessivel aos alunos e visando dar conta de sanar suas
dificuldades. O mesmo questionario, composto de cinco questdes, conforme modelo em
Anexc;-l, sera aplicado apds a realizacdo das atividades aqui propostas e na sequéncia
faremos a analise dos resultados.

O questionario de sondagem envolveu o conteudo de fragdes e foi aplicado uma
turma de 6° ano de uma escola estadual, situada no centro do municipio de Missal, com 25
alunos do periodo matutino. Solicitou-se que respondessem individuaimente o que sabiam
ou entendiam do assunto e o professor em nenhum momento deveria interferir. Na
sequéncia, apresentamos a proposta metodolégica das atividades que foram levadas para

a sala de aula apos o diagnostico.

3.1- PROPOSTA DE ATIVIDADES LUDICAS E USO DE MATERIAIS MANIPULAVEIS
NO ENSINO DE FRACOES

A proposta aqui apresentada busca uma forma diferente de abordar o conteudo de
fracOes e suas aplicacdes no dia-a-dia, usando as 4 operagdes com fracdes, em busca de
uma melhor compreensdo deste contelido por parte dos alunos. As turmas nas quais foram
realizadas as atividades eram compostas de alunos entre 10 e 12 anos, e as atividades
tiveram duracéo de 8 horas aulas.

1° momento: Fracdes: Historia e presenca em nosso cotidiano.

Na primeira aula foi desenvolvida uma discussao sobre o que os alunos entendem
por fragao, comao e porque elas se fazem necessarias. onde podemos encontra-las no dia-
a-dia. como podemos representa-las tendo uma figura dividida em partes iguais e como

fazemos a leitura delas. Tambeém é importante conhecer um pouco da aplicacao historica
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das fracdes. A seguinte histdria foi apresentada aos alunos:
La no Egito Antigo...

Para evitar que as terras ficassem sem plantio, a divisao do solo deveria ser bem
feita. Assim, a colheita seria abundante e traria riqueza para todos. Por isso, as terras eram
demarcadas e distribuidas. Mas havia um problema: todo ano, a enchente do rio Nilo
desmanchava as marcas de divisas. Os matematicos, mantidos pelo farad, remarcavam as
terras, esticando cordas para fazer a medicio. No entanto, por mais adequada que fosse a
unidade de medida escolhida, dificilmente os resultados eram exatos. Assim, a diviséo da
terra foi uma das causas da invencao dos numeros fracionéarios. Eles surgiram da

necessidade de utilizar pedacos ou partes de um todo.

2° momento: Uso do Material Dourado
O material dourado é formado por cubinhos, barras, placas e um cubo maior.
Apresentamos as seguintes situacdes problemas aos alunos, e em conjunto encontramos

as solucoes.

Situacédo 1) Sendo o cubo maior formado por 1000 cubinhos, considere-o como inteiro e

escreva na forma fracionaria as seguintes representagoes:

100 I

a) uma placa: ( —— ou —
) P ( 1000 10
100 I
b) uma barra: ( ——— ou —)
1000 10
: |
¢) um cubinho:(——)

1000

4
d) 4 cubinhos: (—— ou —l )
1000 250

20 3

ou—)
1000 25

e) uma placa e duas barras:(

Dando sequéncia, a seguinte atividade foi proposta aos alunos e como pudemos
perceber, grande parte destes j& haviam compreendendo o significado de fragao.

comparando as fracdes como parte de um inteiro. (Modelo anexo V)
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Figura 5: Respaosta de um aluno apos atividade com o
material dourado,

3° momento: Confeccao de material.
Foi disponibilizado um material didatico, impresso, como no modelo ( Anexo II). Este
material deveria ser pintado, recortado e colado em cartolinas. Individualmente, com as

dicas da professora, os alunos realizaram a comparagao de um inteiro e suas partes, como:

se um inteiro for dividido em duas partes, cada parte vale e juntando + equivale

12 | —
19 | —
la | —

a um inteiro, se um inteiro for divido em trés partes, cada parte representa - da figura

inteira, e assim sucessivamente, para eles entenderem que quando falamos de fracao
estamos lidando com pedacos, e juntando varios desses pedacos podemos completar um

inteiro, etc. Esse material confeccionado sera utilizado no decorrer das aulas. Também no

decorrer da atividade questiona-se aos alunos como que se poderia efetuar a soma de

EV I e

sobrepondo algumas pecas sobre essas fracdes. Na realizacao da atividade. alguns

+
£ ] et

alunos ja responderam que poderiamos sobrepor cinco sextos, outros usaram dez doze
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avos e assim por diante. Fez-se o mesmo com a operagao de subtragdo, alcan¢ando assim
o0 objetivo esperado para esta atividade. Salienta-se aqui que trabalhavamos com o material

produzido, na forma de cartoes.

4°momento: Conhecendo as fracdes.
Em uma fracdo existem dois nimeros separados por um trago horizontal, conforme
o0 exemplo a seguir:

a numerador

b denomin ador
O numero abaixo do traco € chamado denominador e indica em quantas partes
iguais o inteiro foi dividido. O nimero acima do trago é chamado de numerador e indica
quantas dessas partes foram consideradas. Apresentaremos algumas situacdes do dia a
dia onde usamos fracdes, para que os alunos pensem em uma solugéo.

Situagdo problema I: Dona Rosario comprou uma barra de chocolate para seus filhos:

Victor, Michael e Junior. Se a barra foi dividida em partes iguais entre os filhos de Dona

Rosario, qual parte cada um deles recebeu?

Parte que cada um recebeu:

) 1
Divisdao em trés partes. Logo cada filho recebeu 3 da barra de chocolate.

Situacdo problema lI: Jaqueline esta de férias e juntamente com seus pais foi visitar seu tio

Joao que mora em pequeno sitio a 100 Km de distancia. Apos percorrerem% da distancia

total ela perguntou a seu pai: Quantos quildmetros faltam para chegar ao sitio do tio Jodo?
Vamos ajudar o pai de Jaqueline a responder a questao.

Representamos a distancia total com um reténgulo:

100 Km

Agora dividimos a distancia total em 5 partes iguais:

20Km | 20Km | 20Km | 20Km | 20Km

Observe que neste caso os 100Km foram divididos em 5 partes no qual cada parte
€ 20 Km.
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Como ja foi percorrido — do caminho, ou seja, um pedaco dentre os 5, que € 20 Km,

| —

so faltam mais i do caminho para chegar na casa de seu tio. Como cada parte & 20 Km,
5

temos: 20x4 = 80Km, assim faltam 80Km para chegar ao sitio.

5°momento: Lendo fragbes
No caso de fracdes com denominadores 2,3,4,5,6,7,8 ou 9 lemos o numero que esta
no numerador acompanhado de meios, tergos, quartos, quintos, sextos, setimos, oitavos
ou nonos, de acordo com o denominador. Fragdes com denominadores 10, 100, 1000, etc,
lemos o numero que esta no numerador acompanhado de décimos, centésimos, milésimos,
etc. Fragdes com denominadores 11,12, etc, diferentes dos citados acima, lemos o nimero

gue esta no numerador, depois lemos o numero que esta no denominador acompanhado
i
da palavra avos. Exemplo: ﬁ(quatro onze avos).

OBSERVACAO: Quando o numerador € menor que o denominador,
chamamos esta fragao de fracao propria, e quando o numerador € maior que o

denominador, chamamos de frac&o impropria.

6° momento: Equivaléncia entre Fracdes e Simplificacao

Situacao problema I:

Silvio, Sérgio e Mariana dividiram uma barra de chocolate da seguinte forma: Silvic
s 2 _ _ I - 5
ficou com A Mariana ficou com 3 e Sérgio ficou com Edo chocolate. Apds fazerem as
divis6es surgiu a duvida. Quem ficou com o maior pedago?

Pede-se aos alunos que representem as fragcbes acima com o material
confeccionado, e desenhem no caderno as partes observadas, assim, perceberdo gue se
tratavam de partes iguais, ou seja, todos ficaram com a mesma quantia de chocolate. Entéo
concluimos que se tratavam de fracdes equivalentes, ou seja, representam a mesma
porgdo do inteiro.

Assim, para encontrar fragbes equivalentes, podemos proceder da seguinte forma:

multiplicamos o numerador e o denominador W@smo numero. Pt
2 I I 3 2 & g I 5 5
Por exemplo. partindo de -, temos — x — = —, e também X — =
3 3 b 0 3 2 3
v S
. SSI

Para simplificar uma fracdo, dividimos seus termos por um mes
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diferente de zero, obtendo-se dessa forma, uma fracdo equivalente a primeira. As fragdes

que nao podem ser simplificadas sdo chamadas de fragbes irredutiveis.

Exemplos: Encontre a forma simplificada da fragédo %

L)

—+ 5=
5

s

alunos podem pegar o material confeccionado e encontrar outras fragées equivalentes, e

(dividimos o numerador e o denominador pelo mesmo nimero). Os

W | =

junto com a turma compartilha-las.

7° momento: Operacdes com Fragbes

Todas as situagdes-problemas apresentadas foram resolvidas juntamente com os
alunos, as quais cada aluno deveria registar em seu caderno. Os problemas foram
passados no quadro.

ADICAO

Situagdo problema I: O aniversario de Carlos foi comemorado com muitos doces, salgados

e refrigerante. Pedro, Paulo e Jodo, seus convidados, adoram refrigerante. Durante a festa,
Pedro tomou 1 copo de refrigerante, Paulo tomou 3 copos e Jodo tomou 4 copos. Se em
cada garrafa de refrigerante cabem exatamente 10 copos de refrigerante, qual a fracdo que

representa o total consumido pelos trés garotos durante a festa?

Pedro tomou 1 copo do total de 10, ou seja, % do total. Paulo tomou 3 copos do

total de 10, ou seja, % do total. Jodo tomou 4 copos do total de 10, ou seja, % do total.

. : . 4
Assim para saber o total consumido basta somarmos as trés fragdes: %+%+E:%

Representando geometricamente temos:

% da figura pintada +

— da figura pintada +

4 :
0 da figura pintada =



28

i% da figura colorida

Observagdo: Na soma de fracdes com denominadores iguais, somamos O0s

numeradores e conservamos os denominadores.

SUBTRACAO

Situacdo problema Il: Considere o exemplo anterior, referente ao aniversario de Carlos.

Qual a fracdo que representa a sobra de refrigerante na garrafa apés o consumo dos

meninos?
. 10 5 8
Total de refrigerante = 0 ; Total consumido = T Sobra = ?
. 10 8 2
Representando algebricamente temos: —-—=—
10 10 10

Representando geometricamente temos:

Total de refrigerante = %

Total de refrigerante consumido = %

Refrigerante restante = %

Observacdo: Na subtragédo de fracdes com denominadores iguais, subtraimos os

numeradores e mantemos os denominadores.

\

...Quando os
denominadores
forem diferentes

podemos resolver de

duas formas...

Mas o que faremos
quando os
denominadores forem
diferentes?

N /
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12 forma de somar e subtrair fracdes com denominadores diferentes: utilizando fragbes

equivalentes. Vejamos alguns exemplos:

1 1
a) —+ —
2 3

Primeiramente devemos encontrar as fracdes equivalente de cada uma das fragdes

1 2 3 1 2 3
dadas: —=—-=— e —=—=
2 4 6 3 6 9
Assim, observa-se que ha fragcdes equivalentes com o mesmo denominador. S&o

elas:

3 2 [ | 3 2, . .
= @ . De tal forma que escrever 5+ — Ou escrever g - ge equivalente. Assim:

I
o | W
+
o |
I
o | W

b | —
W | =

by 2_1
3 4
Primeiramente devemos encontrar as fragdes equivalente de cada uma das fracdes
2 4 6 8 1 2 3 4 4 28 ;
dadas: —=—=—=— e —=—=—=—_Da mesma forma que no exercicio anterior,
3 6 9 12 4 8 12 16
observa-se que ha fragdes equivalentes com o mesmo denominador. S&o elas: % e 5" De

2 1 8§ 3, ; :
tal forma que escrever T a Ou escrever T € equivalente. Assim:

2 1 &8 3 3

3 4 12 12 12

22 forma de somar e subtrair fracoes com denominadores diferentes: Calculando o minimo

multiplo comum.
VVejamos como fazé-lo:

1 1
a) —+—
2 3

Podemos encontrar o minimo multiplo por fatoracéo:

23 (2
13 |3
1,1

2x3 =06

Minimo multiplo comum (2,3) = 6, que sera o novo denominador das fragées.
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ATENCAO: Agora vocé deve
dividir o m.m.c encontrado
pelo denominador e
multiplicar o resultado pelo
numerador.

Vejamos como fica:

AL
3 4

Primeiramente, encontramos o minimo multiplo comum por fatoragéo:

3,4 2
3,2 |2
B | 3
1:d

2x2x3=12

: ; 2 1 8 3 35
Vejamos como fica: ———=———=—
3 4 12 12 12

MULTIPLICACAO DE FRACOES

Situacdo problema I: Pedro e Jodo sdo colecionadores de figurinhas. Pedro possui %do

total de figurinhas de seu album preenchido, e seu primo Jodo possui o dobro de figurinhas
em seu album. Qual é a fragdo que representa a quantidade de figurinhas no album de
Jodo?

Se Jodo tem o dobro de figurinhas de Pedro entdo basta multiplicarmos a

quantidade de figurinhas de Pedro por 2. 2 x %= 7

Ao multiplicarmos um numero natural por uma fragéo, consideramos o

denominador do nimero natural sendo igual a 1.
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Entdo temos TX? e agora é s6 multiplicar numerador por numerador, €

denominador por denominador. Para multiplicar duas fragdes, multiplicamos numerador por

numerador e denominador por denominador.

-1 | >

— | b2
%3
~J | W

DIVISAO DE FRACOES

Situacdo problema I: O pai de Vinicius esta pintando o muro de uma casa. Em 3 dias ele

pintou do muro. Qual a fracdo que representa um dia de trabalho?

n | e

|
—_— s

| o

| s

Para dividirmos duas fragdes, conservamos a primeira fragdo e a

multiplicamos pelo inverso da segunda.

. D 31 3 . R
Ou seja, %+3 = fx—:l—. Ainda podemos dar a resposta simplificando a
5 5 3 15
o 3 1
fracdo final: — = —.
15 35
Importante:
Operagdo = Operacéo
inversa
L T
- +
v R, S
x —

8° momento: Matematica divertida.
Ao final do desenvolvimento pratico desse trabalho propomos aos alunos dois jogos
basicos e divertidos envolvendo o contetido de fracoes.
Jogo 1: BINGO DAS FRACOES

Conteudo abordado: Operagées de adicdo e subtracao de fracdes com o mesmo

denominador € com denominadores diferentes.
Objetive do jogo: Desenvolver a capacidade de calculo. resolver Operagoes

entre fracoes. desenvolver a atengdo e a concentracac.
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Materiais utilizados: Folha de papel, caneta, tesoura e régua.

Regras do jogo: Entrega-se uma cartela (modelo em ANEXO IIl) para cada
jogador, que devera marcar na mesma os valores dos resultados de cada operacdo dada.
Ganha o jogo quem completar os cinco numeros de sua respectiva cartela primeiro.

Procedimentos do jogo: Serdo colocadas no quadro as respostas das 20 questoes
que foram previamente selecionadas para esse jogo, o aluno recebera um pedaco de papel
retangular, o qual ele tera que dividir em cinco partes. Depois, ele podera escolher cinco
respostas aleatoriamente dentre as expostas no quadro e escrever na cartela que
confeccionou, lembrando que essas fracbes sdo os nimeros da cartela do bingo que irao
concorrer. As "pedras" do bingo serdo as questdes com situagdes problema. que 0s alunos
terdo que resolver, os resultados das operagdes com fragdes seréo as possiveis respostas

que os alunos escreveram em suas cartelas.

Jogo 2: BATALHA DAS FRACOES

Objetivo do jogo: Desenvolvimento das habilidades com as fragdes, seu conceito,

propriedades e significados.

Materiais utilizados: Conjunto de cartas conforme o modelo (ANEXO V).

Organizacdo da sala: grupo de 4 criangas.

Como jogar: Cada grupo devera ter um conjunto de cartas distribuidas igualmente
entre os jogadores. Cada jogador deve fazer um montinho com suas cartas € coloca-las
sobre a mesa com as faces viradas para baixo. Ao sinal 1,2.3 e ja cada um devera virar
uma carta colocando no centro da mesa. Os jogadores devem comparar as cartas, aquele
que tiver a carta com a maior fragdo ganha todas as cartas da rodada. Ganha quem tiver o

maior numero de cartas.

3.2- ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Nesta sec¢do apresentamos a andlises do desempenho dos alunos antes e apos a
intervencao didatica. Conforme dito anteriormente, no inicio deste trabalho, aplicamos um
questionario/teste diagnéstico para analisar/verificar o conhecimento dos alunos sobre o
conteudo de fracdes. Apds, montamos o roteiro de atividades didaticas descritos na se¢a@o
anterior. atividades estas que acreditamos serem acessiveis aos alunos e que pudessem
os ajudar a superar as dificuldades apresentadas no diagnostico. Feitas as atividades, o
mesmo questionario/teste foi aplicado (Modelo ANEXO 1) Agora. faz-se a analise do

impacto das atividades propostas e realizadas na construcao do conhecimento.
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Questdo 1 - Antes da atividade Questao 1 - Depois da atividade

= Correta = Parcialmente correta = Correta = Parcialmente correta

« Errada Branco = Errada Branco

Figura 6: Gréaficos demonstrando o desempenho da turma antes e depois das atividades propostas,
referente a questao 1.

Na primeira questdo do questionario diagndstico, os alunos deveriam representar as
fragdes na forma de desenho. Esta questdo foi respondida por todos os alunos, antes e
apos as atividades propostas. Observa-se, da Figura 6, que houve melhora no desempenho
dos alunos apds a realizacdo das atividades com material ludico manipulavel, assinalando-
se para o fato de que o desempenho da turma ja havia sido satisfatério antes disso.

Questao 2- Antes da atividade Questao 2- Depois da atividade

= Correta = Parcialmente correta = Correta = Parcialmente correta

« Errada Branco - Errada Branco

Figura 7: Gréaficos demonstrando o desempenho da turma antes e depois das atividades propostas,
referente a questio 2.

A segunda questdo do questionario diagnéstico tratava da comparacdo entre
algumas fracoes. Nesta questdo apresentava-se o sinal de maior (>) e menor (<) e este foi
um complicador a mais. A figura 7 mostra uma melhora significativa no desempenho dos
alunos ap6s a realizacdo das atividades com material lidico manipulavel, ainda que o

namero de respostas nao corretas tenha sido um pouco maior.
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Questao 3 - Antes da atividade Questdo 3 - Depois da atividade

= Correta = Parcialmente correta = Correta = Parcialmente correta

« Errada « Branco = Errada « Branco

Figura 8: Graficos demonstrando o desempenho da turma antes e depois das atividades propostas,
referente a questdo 3.
Na terceira questdo do questionario diagndstico, os alunos deveriam efetuar

operagbes com fragbes. Os graficos apresentados na Figura 8 mostram que o uso do
material e as atividades propostas foi bastante Util e teve impacto significativo na

aprendizagem deste conteudo.

Questédo 4 - Antes da atividade Questao 4 - Depois da atividade

= Correta = Parcialmente correta = Correta = Parcialmente correta
- Errada « Branco - Errada Branco

Figura 9: Gréaficos demonstrando o desempenho da turma antes e depois das atividades propostas,
referente a questdo 4.

A quarta questdo do questionario diagnostico trazia um problema envolvendo
situagdo do cotidiano, referente ao conteido de fragbes. A Figura 9 traz graficos que
demonstram significativa melhora no desempenho dos alunos na resolugéo deste tipo de
problemas, apés o uso de material manipulavel em atividades ludicas. Percebe-se a

importancia deste tipo de material no processo ensino-aprendizagem.

Analisando-se os resultados em geral, houve um significativo aumento de acertos



a5

em todas as questdes, quando comparadas as respostas ao questionario antes e depois
das aulas usando-se o material ludico manipulavel. Os proprios estudantes alegaram que

a atividade foi interessante e que gostaram de trabalhar com o material.

Portanto, conclui-se que, tanto os pesquisadores envolvidos quanto os alunos
participantes desta pesquisa, consideram que o uso de materiais manipulaveis em
atividades ludicas € um recuso pedagodgico interessante, que tem resultado significativo

para o aprendizado, além de tornar a aula descontraida e mais interessante para os alunos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo nos leva a afirmar que a utilizagdo de materiais manipulaveis em
atividades Iudicas favorece o processo de ensino-aprendizagem nas aulas de matematica,
especificamente, referente ao contetido de fracoes. Avaliamos que esta € uma forma valida
de ensino. Através dela as criangas realizam o que é proposto na aula de uma forma
prazerosa e descontraida, o que geralmente ndo acontece numa aula tradicional cheia de
regras € mecanismos de repeticdo. E importante uma reflexdo sobre as praticas dos
professores e da escola, visando propor novas metodologias uma vez que isto é essencial
para a melhoria do aprendizado dos alunos, novas estratégias de ensino buscando algo
novo para despertar o interesse no contelido que esta sendo trabalhado.

Ao analisar a aplicacdo da atividade com o material concreto, o interesse e
participacdo dos alunos foram satisfatorios. Os alunos avaliaram as atividades como
divertidas e que aprenderam brincando. Pensamos que o melhor desempenho nas
questdes do formulario se deve, em muito, pelo prazer em realizar as atividades. Portanto,
fica a proposta para novas pesquisas em outras redes de ensino e com a utilizagado de
outros recursos pedagogicos que contribuam para analisar os beneficios do material

manipulavel no processo de ensino-aprendizagem.



37

REFERENCIAS

BEHER. M. J. et al. Rational number, and proportion.In: GROUWS, D. A. (Ed.). Hand-
book of Researchon Mathematics Teaching and Learning New York: Macmilian, 1983.
p.296-333.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais. Matematica Ensino Fundamental. Secre-
taria de Educacao fundamental.Brasilia:MEC/SEF, 2001.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais. Matematica Ensino Fundamental. Secre-
taria de Educacao fundamental.Brasilia:MEC/SEF,1997.

D' AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica. Sdo Paulo: Editora Atica, 1990.

Artigo: avaliagdo em matematica algumas consideragbes. Encontrado em:
http://www.fcc.org.br/pesquisa/publicacoes/eae/arquivos/1275/1275.pdf : acesso em
19/08/14

LOPES, Alice Casimiro. Conhecimento escolar, ciéncia e cotidiano. Rio de Janeiro: EdU-
ERJ, 1929.

LUCKESI, C. Cipriano. Avaliagdo da aprendizagem escolar.14.ed.S&do Paulo: Cortez,
2002.

NUNES, T.: BRYANT, P. Compreendendo Numeros Racionais. In: NUNES, Terezinha,
BRYANT, Peter.Criancas fazendo matematica. Porto Alegre: Artmed, 1997.

NUNES, T.; BRYANT, P. Criangas fazendo matematica. Porto Alegre: Artmed. 1997.

ROMANATTO, Mauro Carlos. Ntimero Racional: Relagdes necessarias a sua compre-
ensao. 1997. 169 f. Tese (Doutorado) - Curso de Educagéo, Unicamp, Campinas, 1997.

Secretaria de estado da educacéo do Parana. Diretrizes Curriculares da Educacao Ba-
sica. Matematica. 1ed,2008.

VYGOTSKY, L. S. Pensamento e linguagem. S&o Paulo: Livraria Martins Fontes, 1989.
IMENES, Luiz Marcio: LELLIS, Marcelo: Matematica: Imenes e Lellis. 2ed, Sao Paulo:
moderna, 2012.

ROMANATTO, M. C. Projeto de conclusao de curso: Numero racional: uma teia de
relagbes. Zetetiké, Campinas. v. 7. n. 12p. 37- 49,1999 encontrado em:
http://www.fe.unicamp.br/revistas/ged/zetetike/article/view/2651/2393.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho
Cientifico: procedimentos basices, pesquisz bibliografica projeto e relatério,
publicacdes e trabalhos cientificos. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas,2001.



ANEXOS

38



ANEXO | - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Nome:

FRACOES

Questao 1) Represente geometricamente (através de figuras) as fragoes:

a) c)

g | —

4= |

b)

4 |

Questao 2) Compare as seguintes fracoes, usando os simbolos de <, >ou =.

2
a) L 2 b) = —  §) 7 = d) > 1
2 6 8 8 14 2 7
Questao 3) Calcule e simplifique o resultado, se possivel:
2
a) = U d) P =
7 7 2 8
b) =+ L5 e) l_i ”
48 48
I

. : l
Questao 4) Um motorista, apos percorrer — de uma estrada de 180 Km, fez uma parada.
5

Responda:

a)Quantos quilémetros ele percorreu?

b)Quantos quildmetros faltam percorrer?
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ANEXO Il - MODELO MATERIAL MANIPULAVEL
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ANEXO Il - MODELO DE CARTELA DO BINGO

3 1 4 2 9
M S —_— | — —
5 7 7 5 4
L
‘ 3 9 b 5
4 4 5 6
|
| )
| 2 3 10 1
4 11 4
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ANEXO IV — MODELO MATERIAL DOURADO

4} Guefrogdo do .

) Que frogdo da

0} Gue fragéo do

£l Guefraggo do

e
e
e ***-e*“w s

G} Que fracdo 6o h:-»-. u""n-:.?,ﬂ—,a = e —

-3/
.,, l |

Fonte: http://blog.portalpositivo.com.br/informativospe/files/2015/04/fracao.jpg
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ANEXO V — MODELO CARTELA DO JOGO BATALHA DAS FRAGOES

s
g
3
3
1
10
5
10
6
8
5
8
6
3

818 -/2015/09/ \a-das-fracoes.htmil
Fonte: hitp://alvessuell blogspol .om.br/2015/09/jogo-batalha
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