D UN I LA INSTITUTO LATINO-AMERICANO DE

CIENCIAS DAS VIDA E DA NATUREZA (ILACVN)

Universidade Federa
da Integracdo
Latino-Americana

O@Q’(@ =
ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE

CIENCIAS E MATEMATICA PARA SERIES FINAIS:
ENSINO FUNDAMENTAL - 6° AO 9° ANO

A (INTER) RELACAO DA MATEMATICA E A QUIMICA: UMA VISAO PONTUAL

DE ALUNOS DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

Anne Karoline Assis Barboza

FOZ DO IGUACU
2016



-
J

%e
2

O

UNILA

Universidade Federal
da Integracdo
Latino-Americana

INSTITUTO LATINO-AMERICANO DE

CIENCIAS DAS VIDA E DA NATUREZA (ILACVN)

ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE

CIENCIAS E MATEMATICA PARA SERIES FINAIS:

ENSINO FUNDAMENTAL - 6° AO 9° ANO

A (INTER) RELACAO DA MATEMATICA E A QUIMICA: UMA VISAO PONTUAL

DE ALUNOS DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

Trabalho de Conclusdo do Curso de
Especializacdo em ensino de ciéncias e
matematica para séries finais: Ensino
Fundamental - 6° ao 9° ano da
Universidade Federal da Integracédo Latino-
Americana.

Orientador: Prof. Dr. Marcio de Sousa Goes

FOZ DO IGUACU

2016



ANNE KAROLINE ASSIS BARBOZA

A (INTER)RELACAO DA MATEMATICA E A QUIMICA: UMA VISAO
PONTUAL DE ALUNOS DO 12 ANO DO ENSINO MEDIO

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Instituto  Latino-
Americano de Ciéncias da Vida e da
Natureza da Universidade Federal da
Integragdo  Latino-Americana, como
requisito parcial a obtengao do titulo de
Especialista em Ensino de Ciéncias e
Matematica.

BANCA EXAMINADORA

ﬁw@%ﬂ

Orientador:/?rof. Bﬂ%arcio de Sousa Goes

UNILA

Mm\@ H&li
Prof. Dr. Rodrigo Bloot
UNILA

Fozdo Iguagu, 49 de TYLCWZG— de 2016



Este trabalho é dedicado aos colegas professores que acreditam

em uma educacéo publica de qualidade.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus pela vida, por ter guiado meu caminho e
iluminado meus passos.

A minha familia pelo apoio e confianga, em especial aos meus pais
Esmeralda Barboza e Airton Barboza por todo carinho e dedicagao a mim prestados.

Ao meu esposo Demir Lopes e minha querida filha Isadora Lopes, por tornar
minha vida mais feliz me dando todo o carinho que preciso.

Meus sinceros agradecimentos aos colegas e amigos que fizeram parte da
minha vida académica, pelo apoio, pelos grupos nas atividades e pelo
companheirismo, sem esquecer os momentos de muitas risadas, em especial a
Suellen, Josiane, Daiane e Milena.

Agradeco também a Professor Dr. Marcio de Sousa Gdées por sua dedicagéo

e persisténcia que acreditou que a realizagado desse trabalho seria possivel.



RESUMO

7

Em um ambiente escolar a (inter)relacdo entre disciplinas é um desafio para
professores e alunos, uma vez que é necessario fazer com que um tema aborda -
em determinada disciplina - tenha uma conexao direta com uma ou mais disciplinas
curriculares. Assim, o presente trabalho teve como tema norteador analisar a
importancia dos conteddos de Matematica inseridas na Quimica e verificar
preliminarmente a perspectiva, sob essa relacdo, por parte dos alunos do 1° ano do
Ensino Médio. Observou-se que boa parte dos estudantes possuem uma noc¢éo da
importancia destas duas disciplinas, mas que para eles a relacdo entre elas ocorre
de maneira desconectada. Como consequéncia, a essa desconexdo, somada a
dificuldade em matematica, promove direta e indiretamente no aluno um aumento na
dificuldade e no interesse em aprender a quimica.

Palavras-chave: ciéncia, quimica, matematica, aprendizado.



ABSTRACT

In a school class, the relationship between disciplines is a challenge for teacher and
students, because it is necessary to make that an approached theme, in particular
discipline, has a direct connection with one or more curriculum subjects. Thus, this
work was guiding theme to analyze the importance of math content inserted in
chemistry and check preliminarily, in this respect, by the students of the 1st year of
high school. It was observed that most of the students have a sense of the
importance of these two disciplines, but that for them the relationship between the
mathematics and chemistry is disconnected. As consequence, the disconnection,
added to that the mathematical difficulty, cause the student an increase in difficulty
and interest in learning chemistry.

Keywords: science, chemistry, mathematics, learning.
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1 INTRODUCAO

Dentre os varios conhecimentos que adquirimos durante nossa formacéao,
a mateméatica ocupa um lugar de “destaque” em nossas vidas, tanto na escola
quanto no dia a dia. Basicamente, os conhecimentos matematicos sao importantes
em inumeras situacdes do nosso cotidiano e, além disso, serve como apoio para
outras areas do conhecimento (fisica, quimica, engenharias, arquitetura, etc.) e para
desenvolver habilidades mentais (raciocinio l6gico e coeréncia) (BRASIL, 2002;
WALVY, 2008). Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), de 2002 tem-se que
‘A Matematica, linguagem onipresente, distribuird transversalmente as demais
ciéncias seus temas estruturadores, relacionados respectivamente aos numeros, as
formas e a analise de dados” (BRASIL, 2002, p.111).

Na Educacdo Basica a matemética comeca a ser estudada logo nos
primeiros anos da educacéo infantil, 0 que ndo € uma tarefa facil, pois, depende de
uma educacdo bem capacitada e professores qualificados, uma vez que, o estudo
da matematica seguira por toda vida escolar do aluno (SILVA, 2013; HENRIQUE
2004, BRASIL; 1997). Um dos problemas ocorrentes no processo de ensino da
matematica € que na maioria das vezes ndo se tem um professor exclusivo para
ensinar matematica no Ensino Fundamental 1 (1° ao 5° ano). Logo, 0 mesmo
professor ministra as varias disciplinas que possui no curriculo, fazendo com que
seja dado destaque aquelas em que o professor tem mais familiaridade e muitas
vezes 0 ensinar/aprender a matematica € comprometida nessa fase escolar
(HENRIQUE, 2004; SILVA, 2013). Por sua vez, quando esses alunos sdo recebidos
no Ensino Fundamental 2 (6° ao 9° ano) percebe-se, em muitos casos, a grande
deficiéncia e/ou dificuldades de conteddos que eles trazem no campo da
matematica. Ainda que alguns conseguem superar e levar uma vida escolar sem
grandes problemas, outros arrastam essas dificuldades ao longo das séries
seguintes (HENRIQUE, 2004; SILVA, 2013).

Ao ingressarem no Ensino Médio, essas dificuldades que inicialmente
eram encontradas em matematica também s&o somadas a outras disciplinas das
ciéncias que fazem o uso dos conceitos e das fundamentagbes da matemaética,
como, por exemplo, a Quimica (CLEMENTINA, 2011; WALVY, 2008). A
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consequéncia direta ou indireta disso é que os alunos ndo se sentem, em geral,
atraidos pelos conceitos de quimica, por mais interessantes e desafiadores que eles
possam ser (WALVY, 2008; SCHNETZLER, 2004). De fato, a quimica € uma ciéncia
importante para compreensdo das diversas transformacfes na sociedade, podemos
dizer que tudo a nossa volta é quimica, pois sofreu algum processo de
transformacdo. Ela é uma ciéncia que estd em constante desenvolvimento e
podemos observar suas aplicacbes em muitas ocasifes comuns que ocorrem
conosco e ao nosso redor (CLEMENTINA, 2011; BASILIO, 2013; SCHNETZLER,
2004, WALVY, 2008). Contudo, quando se tem a quimica e a mateméatica no ambito
escolar — “sendo elas importantes para o ser humano e o seu desenvolvimento” — a
grande questdo é: por que observamos o pouco interesse dos estudantes nessas
disciplinas?

Sabemos que tanto os contelddos da matematica quanto os da quimica
tém enfrentado problemas de aprendizagem por parte dos alunos. Um estudo feito
pelo OCDE (Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico)
mostra que o Brasil € um dos paises que mais reduziram o numero de alunos sem
conhecimentos basicos de matematica. Mas, ainda € um dos ultimos colocados em
um ranking de competéncias nessa disciplina, ficando em 58° lugar entre os 65
paises e territérios analisados pelo PISA (Programa Internacional de Avaliacdo dos
Alunos) publicado em 2013 (FERNANDES, 2016; OCDE, 2016).

A OCDE considera que, “para chegar ao primeiro nivel, os alunos tém de
saber mostrar competéncias basicas como uma operagao de adigdo”. Segundo o
PISA, 67,1% dos alunos brasileiros com 15 e 16 anos (faixa etaria analisada no
estudo) estdo abaixo do nivel 2 em matematica, com baixa performance na
disciplina. E apenas 0,8 % atingiram os niveis 5 e 6 que exigem analises complexas.
A organizacdo considera que os alunos abaixo do nivel 2 (entre os seis existentes)
terdo dificuldade na escola e, mais tarde, no mercado de trabalho [FERNANDES,
2016; OCDE, 2016].

Para a reducdo do numero de alunos brasileiros sem conhecimentos
basicos de matematica, conforme mostrado na pesquisa, alguns fatores podem
auxiliar, como: melhorias na formacdo de professores, maiores investimentos em
educagdo, melhorias na qualidade dos materiais pedagégicos e melhorias no ensino
que é feito de forma mecéanica (sem a preocupagdo com o desenvolvimento

intelectual dos alunos). A consequéncia disso € que os alunos ndao conseguem
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relacionar os conceitos vistos em matematica com os conceitos de quimica, fisica ou
biologia (CLEMENTINA, 2011; BRASIL, 2002, WALVY:; 2004).

Assim, com o intuito de analisar e/ou avaliar as falhas nesse processo de
aprendizagem da quimica e da matematica, objetivamos fazer um analise preliminar
da inter(relagcdo) entre a quimica e a matematica.

A aplicacdo dos conteudos de matematica nos conceitos estudados em
qguimica é algo que podemos observar facilmente, o desafio esta em trabalhar essas
duas disciplinas de forma interdisciplinar e obter um bom aprendizado (BEJANARO,
JUNIOR, SANTOS, 2010). Por exemplo, um tipo de ligacdo entre os contetudos de
matematica e quimica é destacado nos (BRASIL, 2002):

“Um exemplo disso é o uso do logaritmo, operacdo que da origem a fungdes
matematicas, mas que também é linguagem de representacdo em todas as
ciéncias. Na quimica, usa-se uma escala logaritmica para definir o pH de
substancias, coeficiente que caracteriza a condicdo mais &cida ou mais
béasica de solugbes”. (BRASIL, 2002, p.26)

Sabemos que ter claro “como €?” e “de que maneira?” a inter(relacéo)
entre a Matematica e a Quimica pode ocorrer em sala de aula ndo € algo simples de
ser feito, exige dos professores tempo, planejamento, dedicacéo, percep¢ao entre as
linguagens comuns de suas disciplinas e das demais ciéncias para que eles possam
ser os intermediadores nesse processo de aprendizagem. (BEJANARO, JUNIOR,
SANTOS, 2010; BRASIL, 2002). De fato, *(...) os professores precisam relacionar as
nomenclaturas e os conceitos de que fazem uso com o uso feito nas demais
disciplinas, construindo, com objetivos mais pedagdgicos do que epistemoldgicos,
uma cultura cientifica mais ampla” (BRASIL, 2002, p.31). Isso implica de certa forma,
que o professor precisa ter um certo grau de conhecimento ou até mesmo uma
comunicacdo mais efetiva com outros professores. Evidentemente, o resultado seria
uma nova cultura escolar, pois um conhecimento mais amplo em todas as disciplinas
€ 0 que se deseja para o aluno (BRASIL, 2002; BEJANARO, JUNIOR, SANTOS,
2010).

O outro agente participativo/ativo desse processo é o aluno, no qual
deveria ter o interesse e estar aberto a aprender novos conceitos e aprofundar
conceitos previamente adquiridos. Temos claro, que uma mudanca cultural muitas

vezes é exigida para o aluno e é em nosso entender que os dois agentes principais
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(o professor e o aluno) devem trabalhar de maneira mais objetiva dando um novo

sentido a construc¢ao do conhecimento no ambiente escolar.

1.1 Aimportancia da Quimica

Ao ingressar no Ensino Médio, o aluno passa a estudar a disciplina de
ciéncias dividida em trés novas disciplinas: Quimica, Fisica e Biologia. Essas
matérias sdo vistas de uma forma mais particular do que durante o Ensino
Fundamental. E é onde notamos o inicio das dificuldades dos alunos para assimilar
0os conteudos dessas disciplinas (CLEMENTINA, 2011; BRASIL, 2002;
SCHNETZLER, 2004). Certamente, parte dessas dificuldades estéo ligadas ao grau
de abstracao dos seus conteudos.

Para que o processo de aprendizagem ocorra de forma satisfatéria, tem-
se gue o assunto a ser ensinado, precisa ser de interesse do estudante, pois 0
aprender tem relacdo direta com o que se tem vontade. Uma forma de despertar
esse interesse no aluno esta em relacionar o conteddo com o mundo em que ele
vive, ou seja, 0 seu cotidiano (CLEMENTINA, 2011). Mostrando, portanto, que o
contelido estudado esta presente em sua vida e o0 “por qué?” e “para qué?” é preciso
aprender.

Para Clementina (2011, p.25)

O estudo da Quimica, assim como de outras areas do conhecimento, é
fundamental para desenvolver a capacidade de raciocinar logicamente,
observar, redigir com clareza, experimentar e buscar explicagcdes sobre o
gue se vé e o0 que se &, para compreender o refletir sobre os fatos do
cotidiano e para analisar criticamente a realidade. (CLEMENTINA, C. M,
2011, p. 25)

Além disso, para os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
e Tecnologico (PCNEMT) (BRASIL, 2000).

“O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de
forma abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as
informacdes advindas da tradicdo cultural, da midia e da propria escola e
tomar decisbes autonomamente, enquanto individuos e cidadaos”. (BRASIL,
2000, p.31)
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As transformacdes quimicas sdo importantes para 0S seres Vivos e
podemos dizer que tudo ao nosso redor € ou esta relacionado diretamente com a
qguimica. O seu desenvolvimento e suas aplicacdes estdo, conforme salientado, em
eventos corriqueiros que ocorrem em nosso dia a dia (SCHNETZLER, 2004,
BASILIO, 2013; BEJANARO, JUNIOR, SANTOS, 2010), tais como:

- No funcionamento do corpo humano: na movimentacdo, nos sentidos
(visdo, audicao, fato, tato e olfato), digestado, pensamento e respiracao.

- Na higiene: os diversos produtos usados (sabonete, sabdo, shampoo,
creme dental, entre outros). Também nos produtos de limpeza, como:
detergentes, desinfetantes, alvejantes e até mesmo a agua que passa
por diversos processos quimicos até estar propria para o consumo.

- Nos alimentos tanto organicos como industrializados (fertilizantes,
pesticidas e conservantes).

- Nos meios de transportes, com os combustiveis (diesel, gasolina e
querosene) que séo retirados do petroleo.

- Nas roupas: nos fios artificiais (nailon, poliéster) misturados a algodao
e la.

- Na industria: Os materiais usados nas construcdes de casas, préedios,
embarcacdes, avides, automoveis, eletroeletrénicos e eletrodomeésticos.

- Nos produtos obtidos através de transformacdes quimicas: plasticos,
vidros, tintas, cimento, papel, fotografia, borracha, alcool, acucar, sal,
metais, cigarros, cola;

- Nos medicamentos (analgésicos, antibidticos e anti-inflamatoérios) que
sdo de extrema importancia para tratamento de doencas, melhorando
assim a qualidade de vida do homem.

E fato que a quimica tem grande importancia para a vida humana e esta
envolvida diretamente com o cotidiano. Contudo, a questdo que nos chama a
atencdo €: “por que essa ciéncia ndo atrai a atencdo dos alunos?” no ambiente
escolar. Esse desinteresse pode estar, além de outros fatores que ndo sédo o foco
deste trabalho, relacionado indiretamente com a deficiéncia dos conteudos béasicos
de matematica que sdo estudados desde o inicio da vida escolar e que sédo
necessarios para a aprendizagem em “quimica” (SILVA, 2013; HENRIQUE, 2004).

Acreditamos que fazer uma ligagéo (inter)disciplinar entre a quimica e a
matematica é uma forma eficaz de obter aprendizado e dar sentido ao conteudo que

ensinamos. Para isso o professor deve ter um o papel de orientador e o aluno como
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agente ativo nesse processo (BEJANARO, JUNIOR, SANTOS, 2010; BRASIL,
2002).

1.2 A importancia da Matematica

Todo conhecimento teve origem para suprir as necessidades do homem,
dando origem a uma inteligéncia pratica, que nos permite reconhecer um problema,
buscar informacgdes, tomar decisbes e desenvolver capacidade para lidar com essas
situacbes. E a matemética tem um papel de destaque nesse processo! Se além
desse conhecimento que trazemos, essa capacidade for potencializada na escola,
certamente havera melhoras na sociedade como um todo (BRASIL, 2000).

Especificamente a importancia da matematica estd ligada ao papel
decisivo que ela desempenha, pois permite resolver problemas do nosso cotidiano,
tem muitas aplicacbes na sociedade em geral e é essencial para a construcdo de
conhecimento em outras areas. A matematica interfere na formacéo de capacidades
intelectuais, na estrutura do pensamento e na constru¢cdo do raciocinio dedutivo
(BRASIL, 2000; HENRIQUE, 2004).

Segundo o PCNs (BRASIL, 1997, p.19):

A Matematica, surgida na Antiguidade por necessidades da vida cotidiana,
converteu-se em um imenso sistema de variadas e extensas disciplinas.
Como as demais ciéncias, reflete as leis sociais e serve de poderoso
instrumento para o conhecimento do mundo e dominio da natureza.
(BRASIL, 1997, p.19)

Em muitas situacfes o processo de aprendizagem da mateméatica pode
estar ligado a reproducdo de procedimento e acumulacdo de informacdes, que nao
contribui para um aprendizado significativo, sendo esse de forma artificial. E
importante que a capacidade cognitiva dos alunos ndo seja subestimada, lembrando
gue eles podem ser capazes de resolver problemas complexos usando conceitos ja
conhecidos e relacionad-los com novos conceitos, mas para iSSO € preciso
potencializar sua capacidade de raciocinio (SILVA, 2013; HENRIQUE, 2004).

Conforme destacado na PCNs (BRASIL, 1997, p. 25) o professor tem
papel importante para que o ensino da matematica seja satisfatorio, uma vez que é

funcao do professor:
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Identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia, de seus métodos, de
suas ramificacdes e aplicacdes; Conhecer a histéria de vida dos alunos, sua
vivéncia de aprendizagens fundamentais, seus conhecimentos informais
sobre um dado assunto, suas condicdes sociolégicas, psicolégicas e
culturais; Ter clareza de suas proprias concepcdes sobre a Matematica,
uma vez que a pratica em sala de aula, as escolhas pedagdgicas, a
definicdo de objetivos e conteddos de ensino e as formas de avaliacdo
estdo intimamente ligadas a essas concepc¢des. (BRASIL, 1997, p.25)

Reconhecemos que enfrentar esses desafios ndo é trivial (sem contar a
necessidade de “tempo”) para o professor e que ndo deveria ser feita de maneira
isolada. Solucdes devem ser buscadas coletivamente para melhorar o aprendizado
da matematica. Nossa leitura € que temos que reformular objetivos, rever conteddos
e procurar novas metodologias que atendam as necessidades de formacao do
mundo atual e tornar esses conteldos acessiveis aos alunos (SILVA, 2013; BRASIL,
2002).

Conforme apontado anteriormente (Subsecdo 1.1), a matematica e a
quimica sao disciplinas importantes para o homem e seu desenvolvimento, e as
duas enfrentam problemas de aprendizagem por parte do alunos. Acreditamos que
trabalhar essas disciplinas de forma mais integrada € um modo de atrair a atencéo
dos alunos para os assuntos tratados, mostrando a ligacdo existente entre eles e

dando sentido para aprendé-las.

1.3 Conceitos Basicos de Quimica e da Matematica

Durante o nono ano do Ensino Fundamental comeca a introducdo ao
conteudo de quimica juntamente com fisica na disciplina de ciéncias, mas € no
primeiro ano do Ensino Médio é que a quimica comeca a ser estudada como
“disciplina” no curriculo escolar. Sendo o foco deste trabalho o 1° Ano do Ensino
Médio faremos uma breve analise dos contetdos de quimica que sdo trabalhados
nessa série e, na sequéncia, faremos a relagédo entre os conteidos mateméaticos que
estdo presentes neles.

Acreditamos ser importante que essa analise seja feita no primeiro ano do
Ensino Médio, pois é onde o aluno tem 0 seu primeiro contato real com a quimica e
€ onde as maiores dificuldades aparecem fazendo com que o interesse que antes

havia na disciplina de ciéncias se perca no decorrer do Ensino Médio.
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Com acesso ao PTD (Plano de Trabalho Docente)® junto aos PCNs

mostraremos os contetdos que sédo trabalhados no primeiro ano do Ensino Médio na

disciplina de quimica.

CONTEUDO DO 1° BIMESTRE

Atomos e moléculas

Notagdao cientifica

Evolucéo dos modelos atdbmicos

Tabela Periodica

Isétopos, isébaros, isétonos e isoeletrénicos
Formacéo de ions

Ligacao ibnica

CONTEUDO DO 2° BIMESTRE

Ligacéo covalente

Determinagéo de formulas minima, moléculas, estrutural e percentual.
Alotropia

Polaridade das ligacdes

Forcas intermoleculares

CONTEUDO DO 3° BIMESTRE

Radioatividade
Quimica inorganica: acidos, bases, sais e 0xidos.

Reac0bes inorganicas

CONTEUDO DO 4° BIMESTRE

Mol
Céalculo estequiométrico

Relagbes envolvendo pureza e rendimento

! Essas informagcdes estdo presentes no PTD de quimica das escolas em que o trabalho de pesquisa

foi realizado.
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A Matematica é amplamente utilizada em quimica, bem como em todas as
outras ciéncias. Calculos matematicos sdo absolutamente necessarios para explorar
conceitos importantes em quimica, pois 0s conceitos de matematicos sdo bases
para a resolucédo de problemas em quimica (BRASIL, 2002; CLEMENTINA, 2011,
WALVY, 2008).

No estudo realizado, buscamos nos contetudos de quimica do primeiro
ano do Ensino Médio os conceitos matematicos existentes, conceitos basicos, como:
razdo, proporcao, regra de trés, porcentagem, equacdo do 1° grau e geometria.
Esses conceitos matematicos ja foram vistos pelos estudantes durante o Ensino
Fundamental, mesmo assim as dificuldades aparecem quando sdo necessarios sua
correlacéo direta com os contetdos de quimica.

Sabemos que sem alguns conceitos basicos de matematica, a quimica
seria extremamente dificil. Entdo, acreditamos que com um bom conhecimento
basico de matematica, o aluno estara preparado (ou com menos dificuldade) para
lidar com as teorias e conceitos de quimica (WALVY, 2004; BRASIL, 2002)

Na Tabela 1 tem-se alguns exemplos da relacdo existente entre os

contetidos de quimica e de matematica:

Tabela 1. Contetidos de matematica utilizados em quimica®.

Conteudo de quimica Contetdo de matematica
Atomos e moléculas Razao e Proporcéo

Notacao cientifica Potenciacdo e Numeros Decimais
Evolugédo dos modelos atbmicos Formas geométricas

Isétopos, isébaros, isétonos e

: o Equacéo do 1° grau e razéo
isoeletronicos

Formacao de ions Adicao, Razéo e Proporgéao
Ligacao lonica Razao e Proporcgéo
Ligacao covalente Adicéo e proporcao

Determinacdo de féormulas minima, | Equacdo do 1° grau, porcentagem,
moléculas, estrutural e percentual. razao e proporcao.

? Os contetidos aqui destacados est&o a nivel da Educaco Basica.
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Alotropia Razao, Proporgédo e Regra de Trés
Polaridade das ligacdes Equacéao 1° grau e Proporcao
Forcas intermoleculares Razao, Proporcéo e Regra de Trés
Radioatividade Adicao, Equacéo do 1° grau

uimica inorganica: acidos, bases, sais e ~ ~ ~
Q 9 Razéao, Proporcao e Regra de Trés

oxidos.

Reacdes inorganicas Razao, Proporgéo e Regra de Trés
Mol Razao, Proporgédo e Regra de Trés
Célculo estequiométrico Razao, Proporcéo e Regra de Trés

Relacbes envolvendo pureza e

rendimento Razao, Proporcéo e Regra de Trés

Analisando a Tabela 1, observamos que a maioria dos conteudos
trabalhados no primeiro ano tem-se 0s conceitos matematicos inseridos, tais como:
Razado, Proporcdo e Regra de trés. Esses conteudos sdo basicos e introduzidos
durante o sexto e sétimo ano do Ensino Fundamental e trabalhado em todas as
séries seguintes auxiliando outros conteldos de matematica. Mesmo assim, as
dificuldades aparecem quando usados nas resolu¢cdes em quimica (SILVA, 2013;
BRASIL, 1997). Outros conteddos matematicos usados em quimica sdo a
porcentagem e geometria e que comegcam a ser trabalhados durante o sexto e
sétimo ano do Ensino Fundamental e é revisto em todas as séries em diversos
conteudos matematicos. No sétimo ano sao introduzidos contetdos de equacdes do
1° grau que também sdo muito importantes na resolucéo de conceitos de quimica.

Observamos que os conteudos primordiais para 0 ensino de quimica sao
conteudos basicos que sdo ensinados no sexto e sétimo ano do Ensino
Fundamental, ou seja, a grande deficiéncia de conteddos de matematica ndo esta
naqueles mais abstratos, mas nos contetdos basicos.

Na disciplina de matematica o estudo dos conjuntos numeéricos é feito no
primeiro bimestre do primeiro ano do Ensino Médio, o qual da énfase ao conjunto
dos numeros reais. Este conjunto de numeros inclui 0s nameros inteiros, nimeros

racionais (que séo representados por uma razdo de dois numeros inteiros) e 0s
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irracionais (numeros que ndo podem ser representado como uma razdo de dois
nameros inteiros) (LEONARDO, 2013; PCN, 2002).

As combinacfes desses numeros sao feitas por meio de operacdes
basicas como: adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Outras operacdes também
sdo ensinadas, tais como: exponencial e raiz quadrada. As propriedades dos
nameros reais sao importantes e podem simplificar a resolugdo dos célculos mais
complexos, sédo elas (LEONARDO, 2013):

Comutativa: A+ B=B+AeAXB=BXA

Associativa: (A+B)+C=A+(B+C)e(A X B) Xx C=A x (BxC(C)

1

Inversa: A+ (—A) =0, A X G)
Identidade: A+ 0=4, A x 1=A4

Distributiva: A X (B+C)=(4A X B)+ (A x ()

Na quimica é normal encontrar medidas com numeros muito grandes ou
muito pequenos, para serem representados de forma simplificada é feito o uso da
notacao cientifica (onde encontramos a potenciacdo de base dez). Contetdo este
estudado durante o Ensino Fundamental (PCN, 1997; LEMBO, 2000;
SCHNETZLER, 2004).

Outros contetdos mateméticos que sao muito Uteis nas aulas de quimica
sdo “Razédo e Proporg¢ao”, que ja mostramos alguns exemplos na tabela acima, eles
sdo usados com diferentes unidades de medidas. E sdo muito importantes para

resolucao de problemas de quimica. Por exemplo:

A razdo massa por carga de um isotopo de um elemento particular foi
determinada como sendo 1,97 x 10~’quilogramas por Coulomb (kg/C). Se a
carga sobre o0 isotopo é 1,614 x 10~1° Coulombs, qual € a massa do is6topo?

Esse problema é resolvido usando proporcionalidade, mas, os alunos
apresentam dificuldade com a potenciagdo onde o0s expoentes sao valores

negativos, 0 que representam um numero muito pequeno.



21

m
1,64 x 10-1°

m = (1,97 x 1077) x (1,64 x 107°) = (1,97 x 1,64)x(1077+(-19)
m = 3,2308 x 10~26kg

1,97 x 1077 =

Para a resolugdo de um exercicio como esse é necessario primeiramente
que o aluno consiga interpretar a problematica, visto que se trata de uma razao entre
duas grandezas, a massa e a carga, substituir os valores e fazer as operacdes
basicas necessarias. Em muitos casos isso nao € trivial aos alunos, uma vez para
resolver a questéo se faz necessério o uso da matematica.

Durante o sétimo ano do Ensino Fundamental d&-se introducdo ao
contetdo de porcentagem (j& exemplificado na Tabela 1), mas durante o Ensino
Médio ainda nos deparamos com muitos alunos que sentem dificuldade para
interpretar informag6es que envolvem porcentagem. A porcentagem representa uma
relacdo entre a parte para o todo, ou seja, uma fracdo decimal, por exemplo: 30%
como “30 de 100”. Assim 30% é a propor¢do 30/100. Porcentagem € mais um
conteudo matematico muito utilizado em quimica na composi¢cdo percentual dos
compostos, pois, ao medir as partes constituintes de uma amostra, as quantidades
das partes séo representadas por porcentagem.

A estatistica simples também é uma éarea da matematica importante
também na quimica. Nos estudos de quimicas hd uma grande variedade de
conceitos estatisticos, entre eles: média aritmética de erro, porcentagem de erro e
desvio padrdo. Estes calculos sdo usados para determinar o grau de certeza em
experimentos de laboratérios. Esses contetdos séo vistos durante o Ensino Médio e
> (itil para analise de dados.

Outro conteudo visto no primeiro ano do Ensino Médio em matematica e
que é de grande importancia na disciplina de quimica é o logaritmo. Logaritmos, ou
‘logs”, & associado a ideia de expressar um numero em termos de um numero
“base” que é elevado a algum expoente. E definido da seguinte forma (LEONARDO,
2013):

a*=be x=log,b,sendob >0,a>0ea+1
Sendo:
a = base

b = logaritmando ou antilogaritmo
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X = logaritmo.

O exemplo mais pertinente € a escala de pH (potencial hidrogénico ou
potencial de hidrogénio ibnico). A partir do valor do pH é possivel determinar o grau
de acidez ou basicidade de uma solucdo. O calculo do pH de uma solucdo é
—log([H™]), sendo que [H'] representa a concentracdo de ions H* em solugéo.

Com as informacdes explanadas nesse trabalho, queremos mostrar,
mesmo que brevemente, que a (inter)relacdo é uma forma apropriada de trabalhar
0s conteudos de quimica e matematica e obter um aprendizado significativo em

ambas disciplinas.

1.4 Inter(relacdo) da Matematica e Quimica

Segundo os (PCN, 2002):

A Matematica no Ensino Médio tem um valor formativo, que ajuda a
estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo, porém também
desempenha um papel instrumental, pois é uma ferramenta que serve para
a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em quase todas as
atividades humanas. (BRASIL, 2002, p.40)

Como visto acima na secdo 1.2, a matematica ndo tem apenas papel
formativo, mas também deve ser reconhecida como ciéncia, com suas
caracteristicas estruturais e especificas. Afim de que, o estudante perceba que as
definicbes, conceitos e demonstracbes tem objetivo de construir novos
conhecimentos, mudando aquela visdo de que a matematica esta pronta e acabada
(SILVA, 2013; HENRIQUE, 2004). Basicamente, o ensino da matematica e também
da quimica est4, em nosso entender, ligado muitas vezes de forma errbnea com a
memorizacao, no qual & apresentado um conteudo e os alunos fazem a reproducéo
de exercicios sem saber exatamente porque esta aprendendo determinado assunto
e sua importancia (HENRIQUE, 2004; WALVY, 2004).

Ainda segundo os PCN, o desenvolvimento dos instrumentos
matematicos de expressao e raciocinio, ndo € dever exclusivo apenas do professor
de mateméatica, mas também das outras disciplinas. Assim, faz-se necessario
permitir ao aluno construcdo das abstracées matematicas, evitando a memorizagao

(PCN, 2002). Com base nisso, acreditamos que trabalhar a matematica e a quimica
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de forma (inter)relacionada ou até mesmo interdisciplinar € um meio de ensinar o
contetdo de ambas disciplinas de maneira integrada (WALVY, 2008; BRASIL, 2002).

Nos ultimos anos muito se tem falado sobre interdisciplinaridade na area
da educacado. Porém, ainda € um assunto polémico e ndo existem formulas prontas
de como fazé-lo, uma vez exige planejamento, trabalho em conjunto dos professores
e dedicacao de todos os agentes envolvidos de maneira constante (BEJANARO,
JUNIOR, SANTOS, 2010; PCN, 2002). Segundo (BEJANARO, JUNIOR, SANTOS,
2010)

“O conceito de interdisciplinaridade apresenta duas perspectivas de atitudes
praticas bem diferentes, sendo a primeira, a de uma abordagem que
associe disciplinas e construa uma nova representacdo do problema, mais
adequada de um ponto de vista absoluto, mais objetiva, mais universal, uma
“superciéncia’. A segunda perspectiva seria uma pratica especifica visando
a abordagem de problemas relativos a existéncia cotidiana, ndo se destina a
criar um novo discurso que se situaria para além das disciplinas
particulares, pois se busca confrontar as perspectivas de especialistas
provenientes de diversas formagdes”. (BEJANARO, JUNIOR, SANTOS,
2010, p.4)

Pretendemos nessa pesquisa pensar sobre a interdisciplinaridade entre a
quimica e a matematica e a forma com que esse método de ensino pode auxiliar na

aprendizagem, estimular os alunos, tornar as aulas mais dindmicas e interativas e o

ensino expressivo. Segundo os (PCN, 2002):

“A interdisciplinaridade sup&e um eixo integrador, que pode ser: o objeto de
conhecimento, um projeto de investigagcdo, um plano de intervencédo. Nesse
sentido, ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e
alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia
uma disciplina isolada e atrai a atengao de mais de um olhar, talvez varios”.
(BRASIL, 2002, p. 88-89).

Para WALVY, 2008 (apud SANTOME, 1998) “A interdisciplinaridade é
fundamentalmente um processo e uma filosofia de trabalho que entra em acdo na
hora de enfrentar os problemas e questbes que preocupam em cada sociedade”
(WALVY, 2008, p. 24).

A interdisciplinaridade pode ser vista como uma estratégia de ensino, ela
implica em uma vontade e compromisso de elaborar um contexto mais geral, onde
cada uma das disciplinas envolvidas é modificada e passa a depender uma das
outras. Esse processo reune dois ou mais professores de uma mesma escola, onde

ha possibilidade de interagir, compartilhar objetos de estudos, aprender e reaprender
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uns com os outros, tendo coragem para sair de sua zona de conforto sem medo de
mudancas (WALVY, 2008 apud SANTOME, 1998; WALVY, 2008 apud HARTMANN,
2007).

Segundo (WALVY, 2008 apud SANTOME, 1998 apud FOUREZ, 2001
apud HARTMAN, 2007):

“A interdisciplinaridade nao pretende abolir as especificidades que fazem
parte de cada disciplina. Ela, pelo contréario, valoriza as conquistas histéricas
de cada disciplina, mas procura dar significado aos objetos e eventos do
mundo real que podem ser trabalhados com maior motivagdo em sala de
aula, priorizando um maior prazer e conscientizacdo para os estudantes que
hoje se encontram em um mundo globalizado onde as informagfes surgem
de inimeras formas e através dos mais diversos meios de comunicagdo que
as novas tecnologias nos trazem a cada dia”. (WALVY, 2008, p.32)

A interdisciplinaridade tem objetivo de unir as disciplinas envolvidas nesse
processo, sem a intencdo de eliminar suas particularidades, mas valorizar seus
conceitos que podem ser trabalhados de forma interativa e atrativa despertando o
interesse dos alunos. Acreditamos que € valida a tentativa do professor de fazer o
uso desse processo para obter a atencdo dos alunos para 0 seu conteudo e
alcancar uma boa aprendizagem.

Essa articulagdo entre as disciplinas que a interdisciplinaridade propde
tem intuito de integra-las, fazendo um trabalho conjunto, por meio da troca de
informacBes e experiéncias, onde o aluno estd ativo nesse processo e a
aprendizagem acontece realmente (PCN, 2002; BEJANARO, JUNIOR, SANTOS,
2010; SCHNETZLER, 2004). Mas, para que a interdisciplinaridade aconteca, deve
existir um consenso entre os envolvidos e uma mudanca de atitude diante de um
caso a ser trabalhado, ou seja, s6 sera possivel se o professor estiver disposto a se
arriscar em novos desafios. Os professores participantes também terdo de ter
dominio sobre suas disciplinas, fazer parceiras e estabelecer novas abordagens
para assuntos ja vistos (BEJANARO, JUNIOR, SANTOS, 2010; PCN, 2002).

Se todos os integrantes estiverem comprometidos com 0 processo
interdisciplinar, acreditamos que os alunos ficardo motivados a aprender os
conceitos de quimica e matematica e nosso trabalho como “professor’ sera

gratificante.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral:

Analisar e diagnosticar de maneira qualitativa a (inter)relacdo dos

conteudos da matematicas dentro dos conteudos curriculares de quimica.

2.1.1 Objetivos Especificos:

Identificar maneiras eficazes de trabalhar os conteddos matematicos;
Identificar as dificuldades apresentadas pelos alunos em Matematica;
Identificar os conteddos matematicos utilizadas na Quimica e analisar se

os alunos reconhecem a relacao entre a Matematica e a Quimica.

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em dois colégios da regido: (i) Colégio A: situa-se
na cidade de Foz do Iguagu/PR e iniciou suas atividades no ano de 1975. Localiza-
se no Jardim América e sua comunidade escolar é constituida em sua maioria pela
classe trabalhadora informal. Tem por modalidade de Ensino Fundamental e Médio,
com turnos de funcionamento no periodo matutino, vespertino e noturno segundo o
Projeto Politico Pedagdégico (PPP) da instituicdo. (i) Colégio B: esta localizado na
cidade de Santa Terezinha de Itaipu/PR e iniciou suas atividades em 1984. Localiza-
se no Parque dos Estados e sua comunidade escolar € constituida em sua maioria
pela classe trabalhadora. Tem por modalidade de Ensino Fundamental e Médio, com
turnos de funcionamento no periodo matutino, vespertino e noturno segundo o
Projeto Politico Pedagodgico (PPP) da instituicao.

A pesquisa foi direcionada aos alunos do Ensino Médio e teve também a
participacdo dos professores de quimica e matematica. Num contato inicial com os
professores de matematica e quimica, onde explanamos nossos objetivos com a
pesquisa, percebemos a importancia dada por eles para o trabalho (inter)disciplinar,
embora reconhecessem as dificuldades em realiza-lo.

Para a realizacdo da investigacdo da pesquisa levou-se em conta 0s

alunos matriculados no primeiro ano do ensino (1° ano). As informacdes foram
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colhidas por meio de um questionério, contendo cinco perguntas, sendo quatro delas
objetivas e uma de alternativas (APENDICE). Também foi feito uma entrevista com
alguns alunos a respeito dos assuntos abordados.

Neste trabalho de pesquisa primeiramente foi realizada uma investigacao
bibliografica nos PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio) com
o0 intuito de descobrirmos os conteldos de mateméatica que sdo base para conceitos
quimicos. Em seguida, foi aplicado um questionario no qual os alunos puderam

expor sua opiniao e visado a respeito dos assuntos tratados.

4 ANALISE DE DADOS

A pesquisa foi realizada em dezembro de 2015 no Colégio de Santa
Terezinha de Itaipu (onde chamaremos de Colégio A) e em fevereiro de 2016 no
Colégio de Foz do Iguacu (Colégio B). Participaram da pesquisa e responderam as
perguntas 17 alunos do “Colégio A” e 21 alunos do “Colégio B”, sendo esses, alunos
do primeiro ano do Ensino Médio. A primeira pergunta composta no questionario é a

seguinte:

Questdo 1) O QUE VOCE PENSA SOBRE A QUIMICA?

Nessa questdo, esperavamos abstrair dos alunos suas opiniées a respeito
da quimica, como disciplina do curriculo escolar e quimica presente no cotidiano
deles.

No colégio A, dos dezessete alunos que responderam o questionario,
quatorze deles que correspondem a 82 % disseram achar a quimica importante,
muito utilizado em nosso dia a dia em tudo o que fazemos, em tudo que usamos,
dentro de nds, nos remédios, nos produtos de limpezas, na alimentacdo, ou seja,
importante para toda vida. Porém, reconhecem que é complicada e exige muita
atencdo e que aprendem coisas que jamais haviam imaginados. E trés dos alunos
que correspondem a 18% disseram ndo achar importante ou ndo souberam
responder.

Ja no Colégio B, dos 21 alunos participantes dois deles que

correspondem a 10% dos entrevistados disseram ndo achar a quimica importante
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para seu desenvolvimento ou ndo se interessavam pelo assunto. Os outros 19
alunos que correspondem a 90% disseram achar a quimica nao s6 importante, mas
necessaria para o dia a dia, sendo que alguns exemplificaram mostrando situacées
em que acreditavam que a quimica estaria presente para resolver situacbes do
cotidiano, como: Mudanga do estado fisico da matéria “solido para liquido”,
composicdo quimica dos refrigerantes, medicamentos, alimentos, elementos
quimicos presentes na natureza, no efeito estufa, etc. Muitos reconheceram a
importancia e utilidade da quimica, mas destacaram como € dificil de entender os
seus conceitos, alguns chegaram a dizer que: “a quimica do Ensino Médio era como
algo novo e que ndo pensavam que seria tdo complexo”. Em alguns casos, ha
confusdo do que é um processo quimico e 0 que é um processo fisico nos processos

de transformacdo da matéria.

Questao 2) O QUE VOCE PENSA SOBRE A MATEMATICA?

Todos os alunos entrevistados do Colégio A, disseram achar a
matematica importante para o dia a dia, para fazer compras no mercado, ter nogao
do tamanho (comprimento), importante para o futuro e que sempre usam no trabalho
e em casa. Porém, observamos que nenhum deles tem nocdo da importancia da
matematica cientificamente e para desenvolver o raciocinio légico. O que € algo
intrigante ja que estamos falando de alunos do Ensino Médio.

A respeito da matematica, todos os alunos do Colégio B disseram achar
essencial em diversas situagbes, mas ndo entendem a importancia de alguns
conteudos, como exemplo: a féormula de Bhaskara (citado por eles). Ressaltaram
gue seria importante se conseguissem ver a aplicacdo concreta dos contetdos que
sdo vistos em sala de aula. A maioria dos alunos entrevistados sé consegue
relacionar a matematica com o0 seu cotidiano em situacfes onde transacdes
financeiras acontecem (como observado nas respostas do Colégio A). Alguns
admitiram achar a disciplina dificil e possuem dificuldade, mas reconhecem que seus

conceitos sao fundamentais.
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Questdo 3) DE QUE MANEIRA VOCE VE A RELAGCAO ENTRE A QUIMICA E
A MATEMATICA?

Quinze dos alunos do Colégio A, que correspondem a 88% disseram
achar as disciplinas semelhantes e alguns disseram ver mais utilidade na
matematica. Afirmaram que conseguem ver 0s conteldos de matematica inseridos
na quimica, “no estado fisico”, que precisam realizar alguns calculos para que um
produto ou reagente dé certo, que sem a matematica ndo seria possivel calcular o
namero de mols, ou seja, em suas palavras, que em “quimica tem matematica” e
que o nosso cotidiano esta baseado nos conceitos das duas disciplinas. Dentre os
pesquisados dois alunos que correspondem a 12% néo responderam a pergunta.

Dos alunos entrevistados do Colégio B, quatro deles que correspondem a
19% disseram ndo ver nenhuma relacdo entre essas disciplinas e um deles até
enfatizou que seria importante se os professores mostrassem essa relacao durante a
explicacdo dos conteudos. Os outros 17 estudantes 81% reconheceram que existe
uma relacdo entre os conteudos de quimica e matematica, alguns disseram ver essa
relagdo porque sente a necessidade de realizar “contas” em quimica e que 0s
conceitos matematicos usados sdo basicos, mas, alguns alunos nao souberam
exemplificar. Algo que chamou a atencéo foi o relato de um aluno “que disse notar a
necessidade que a quimica tem dos conceitos de matematica, mas, nao vé

necessidade dos conceitos quimicos para aprender matematica”.

Questédo 4) EM QUE MOMENTO VOCE VE A MATEMATICA INSERIDA NA
QUIMICA?

Dezesseis dos alunos do Colégio A que correspondem a 94% dos
entrevistados afirmaram que veem o0s conteludos de matematicas inseridos na
qguimica, na resolucdo dos exercicios, nas contas, adicdo, subtracdo, multiplicacéo e
divisdo. Que precisam de matematica nos hidroxidos e oOxidos, que precisam de
matematica na quimica para saber a “quantidade certa para que um produto seja
formado” (proporcéo). Alguns disseram que viram matematica nos conteudos de
guimica do primeiro bimestre mesmo que nao citaram quais eram esses conteudos e

outros disseram ainda que viam a matematica na preparacédo de tudo, “aplicacdo dos
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elementos e na ligagdo id6nica’. Um dos alunos que correspondem a 6% nao
respondeu a pergunta.

Ja os alunos do Colégio B também reconheceram a existéncia da relacao
entre 0os conteudos dessas disciplinas, quando pedimos para exemplificar situactes

em que a matematica estaria inserida na quimica, um aluno disse:

“‘quando fazemos um bolo, na receita encontramos fracdo e para que o

bolo seja feito acontece um processo quimico na mistura dos ingredientes”

Esse exemplo, foi um dos que achamos mais consistentes pois era facil
dos alunos verificarem a quimica e a matematica envolvida. Outros exemplos foram
citados de conteudos que eles haviam aprendido e que era necessario 0 uso de
conteddos de matemética, como: “nomenclatura”, “cétions”, “néutrons”, “acidos”,
“tabela periodica”, “geometria molecular” e “nas férmulas usadas” a todo o momento
em quimica. Alguns alunos disseram saber que existe a relacdo, mas nao
lembravam os conteudos.

Em alguns dos exemplos citados, percebemos que os alunos né&o
estavam relacionando e apresentam confusdo do que sédo contetdos/conceitos da
matematica e da quimica. Por exemplo, quando citaram a “tabela periodica” ou
“processo  fisicos”. Basicamente, alguns alunos escolheram qualquer
conteudo/conceito de quimica para mostrar que conseguiam notar a (inter)relacéo

entre a matematica e a quimica.

Questéo 5) visao pontual!

A quinta questédo era composta de quatro exemplos de questdes quimicas
com alternativas que eles poderiam assinalar para mostrar quais os conteudos de
matematica que era necessario na resolugdo daqueles exemplos. Os alunos
poderiam marcar mais de uma alternativa.

O primeiro exemplo se trata de um diéxido de carbono (também
conhecido como géas carbonico), que € um composto constituido de um atomo de
carbono e dois &tomos de oxigénio. Nesse exemplo os alunos tinham trés opc¢des de

conteldos matematicos para assinalar, sendo eles: adicdo, razdo e geometria.
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Segundo a pesquisa, no Colégio A seis alunos afirmaram que estava relacionado
com adigao, treze acreditavam que “Razéo” estaria relacionado e trés os contetdos
de geometria. No colégio B dois alunos relacionaram com adicdo, dezesseis com
razéo e trés com a Geometria.

No segundo exemplo, uma composi¢cdo geométrica molecular de um
carbono e 4 hidrogénio, o metano (CHj), no qual eles também tinhas trés
alternativas para assinalar. No primeiro colégio: 2 assinalaram adicéo, 3 razdo e 16
geometria e no colégio B: 2 assinalaram adicéo, 7 razao e 12 Geometria.

O terceiro exemplo trata-se de uma ionizagdo, compostos moleculares
que reagem com a agua e originam em hidrogénio e anion sulfato. Esse exemplo
também tinha as trés alternativas para assinalar, dos entrevistados da primeira
escola, 13 optaram por adicdo, 6 razdo e 1 geometria. No colégio B, 14 optaram por
adicéo, 2 razéo e 3 geometria.

O quarto exemplo, aborda um célculo de numero de mols de HCI + NaOH
e outro entre HCI + KOH, nas alternativas tinham trés opc¢des: Razdo, proporcao e
geometria. No colégio A, 4 assinalaram razdo, 14 proporcdo e 4 geometria. No
colégio B, 4 raz&o, 17 proporgdo e nenhum optou por geometria. Lembrando que os

alunos podiam assinalar mais de uma alternativa.

5 Considerac0des Finais

Por meio dos dados analisados e discussdes feitas juntamente com o0s
alunos, podemos observar que 0s mesmos conseguem, de maneira geral, “ver’ a
importancia da quimica no seu cotidiano e exemplificam com facilidade situacfes em
gue a quimica esta envolvida. Porém, percebemos que para eles a quimica como
“disciplina” do curriculo escolar ndo é tdo simples de verificar sua importancia e
aplicacao, pois existe a dificuldade de relacionar a quimica escolar com o dia a dia.
Resumindo, é como que se a quimica vivenciada no cotidiano fosse completamente
diferente daquela vista na sala de aula.

Com relacdo a matematica, também afirmaram achar muito importante
tanto para o cotidiano quanto no curriculo escolar. Mas, observamos que a maioria
dos alunos mesmo sendo do Ensino Médio, sé consegue relacionar a matematica

com o seu dia a dia em situagbes de compra e venda, no qual as quatro operagoes
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estdo envolvidas e poucos a relacionam cientificamente em outras situagdes ou
enfatizam sua importancia para o desenvolvimento do raciocinio ldgico.

Quanto aos conteudos de matematica inseridos na quimica, notamos que
nos conteudos onde havia a necessidade de “fazer contas” (como eles dizem), eles
relacionavam com a matematica, ou seja, sabiam que em quimica se faz o uso da
matematica. Basicamente, para apontar em quais momentos dos conteludos de
guimica se encontra a matematica, verificamos que os alunos relacionavam com as
quatro operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). No entanto, a maioria
deles ndo soube citar quais os contetdos de quimica em que essas aplicacdes eram
utilizadas. E quanto os exemplos em que podiam assinalar as alternativas, vimos
gue muitos alunos ndo conseguiam afirmar com clareza a que assunto se
relacionava.

Por meio dessa andlise percebemos que o ensino realizado tanto em
quimica quanto em mateméatica acontece na maioria das vezes de forma mecanica
(ou isolada/fragmentada) e com avaliacdes insuficientes. Mesmo sendo estudados
ainda no mesmo periodo em que a pesquisa foi realizada, poucos alunos lembravam
0S conceitos estudados em quimica e matematica, e quanto aos conteudos de
matematica tinham nocé@o de que era necessério, mas ndo sabiam por qual razéo.

Segundo (WALVY, 2003), essa dificuldade pode estar ligada ao fato de que:

(...) os conceitos matematicos que fazem parte da bagagem cultural que os
alunos trazem da escola primaria, foram adquiridos de uma forma mecanica,
foram impostos e ndo construidos por eles, foram abordados como tendo
um fim em si mesmos e ndo foram vistos em situacBes concretas. Se 0s
alunos ndo compreendem de que modo os conhecimentos basicos para o
estudo da Quimica estdo ligados ao mundo real, eles nunca o0s
considerardo como ferramentas validas. (WALVY, 2003, p.1)

Estas informacgdes nos fazem refletir a respeito do verdadeiro sentido
dados aos contetudos ensinados em sala de aula, uma vez que passado algum
tempo o aluno nédo lembra mais o seu significado nem sua importancia. Isto levanta
algumas questdes importantes: Sera que o conteudo ensinado em sala de aula tem
algum sentido para os alunos? O problema esta na metodologia que usamos ou na
forma em que abordamos os assuntos? O motivo dessa falha na aprendizagem esta

no ensino das disciplinas que é feito de forma isolada? Ou nas avali¢cdes realizadas

gue sao fracas ou insuficientes?
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Percebemos que para os alunos, os conceitos que s&o vistos em um
bimestre sdo esquecidos e “descartados” para que outro assunto totalmente
diferente seja introduzido e esse processo acontecesse repetidas vezes, eles nao
notam 0S conceitos como necessarios para a construcdo de conteudos mais
complexos.

Temos claro que ao final uma ligagédo entre os contetdos e as disciplinas
faz se necessaria, como forma de esclarecer para os alunos a utilidade de cada
conceito estudado, que servem para prepara-los para novos conhecimentos com
niveis maiores de abstracdo. De fato, os conceitos tém o objetivo de acrescentar e
enriquecer e que ndo deve ser visto e descartado. Eis, em nosso entender, o grande

desafio.
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APENDICE

UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICANA

Questionario

O que vocé pensa sobre a Quimica?
O que vocé pensa sobre a Matematica?
De que maneira vocé vé a relacdo entre a quimica e a matematica?

Em gue momento vocé vé a matematica inserida na Quimica?

Nas figuras abaixo, identifique conceitos matematicos:

35

0-C-0

( ) Adicao
( ) Razéo

( ) Geometria

H/C\ H

( ) Adicao
( )Razéo
( ) Geometria

H,S50, — 2H" (aq) + S0,” " (aq)

( ) Adicéao
( JRazéo

( ) Geometria

HCl+ NaOH — NaCl + H,0
1 mol de HCI ---—---- 1 mol de NaOH

36,5 g de HCI -------- 40 g de NaOH

HCl+ KOH - KCl + H,0
1 mol de HCI| -------- 1 mol de KOH

36,5 g de HCI -------- 56 g de NaOH

( ) Razéo
( )Proporcéo

( ) Geometria




