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RESUMO

Deteccdo de faces é um grande desafio no campo da visdo computacional, principalmente devido ao gran -
de nimero de variagdes resultantes de mudangas na propria face, na luz e nas expressoes. Este estudo
aborda as principais métodos de deteccdo de faces, implementa-os, ¢ realiza simula¢des com imagens es -
taticas e video. Os métodos estudados foram organizados em categorias de acordo com a seguinte classifi -
cacdo encontrada na literatura: conhecimento prévio, caracteristicas invariantes, modelos (femplates) e
baseados na aparéncia. O método de conhecimento prévio usa regras da biologia humana para modelar
caracteristicas, tais como: a simetria dos olhos, o nariz no meio da face, ¢ a boca logo abaixo do nariz.
Esta técnica pode ser baseada aplicada em etapas. Por exemplo, na primeira utiliza-se janelas deslizantes
para buscar elementos similares aos da face humana. Na segunda etapa, aplica-se filtros visando melhorar
a imagem e confirmar a validade das caracteristicas extraidas anteriormente. Na tltima etapa identifica-se
a regido central do rosto, levando em considerag@o que as quatros células centrais tem luminosidade uni -
forme. Por outro lado, métodos baseados em caracteristicas invariantes geram modelos que buscam carac-
teristicas faciais invariantes a pose, condi¢ao de ilumina¢ao ou rotagdo, como: cores de pele, contornos e
formas. Estas caracteristicas sd3o usadas para detectar uma face em uma regido colorida e classificar as re -
gides como face. Ja nas abordagens usando Templates, o sistema calcula a relagdo entre a imagem e um
conjunto de componentes geométricos. Por exemplo, primeiro determina se a localizagdo de uma face e,
em seguida, trata-se a cabega como uma elipse podendo apresentar rotagdes em torno do eixo vertical des-
crita por uma equacdo. Finalmente, métodos baseado na aparéncia adotam técnicas de aprendizado de mé -
quina para extrair caracteristicas discriminatorias a partir de um conjunto de treinamento pré-rotulado.
Apos andlise dos métodos estudados, optou-se pelo estudo e implementagdo do algoritmo de Viola-Jones
usando Haar-like. Este método é composto por trés partes. A primeira delas é a representagdo em um es -
paco de caracteristicas baseado nos filtros de Haar. Por meio destas equagdes obtém-se contraste entre di -
ferentes regioes da imagem. Na segunda parte ¢ feita uma combinag¢do em cascata de classificadores trei-
nados a partir de tais caracteristicas, de modo otimizar o desempenho. A terceira parte, para deteccao,
onde busca um conjunto de caracteristica dada pela diferenca entre a soma dos pixels de regides retangu -
lares branca e a soma dos pixels da regido preta. E semelhante ao produto interno de wavelets de Haar. Os
resultados tém sido satisfatorios e promissores para futuras investigacdes.
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