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RESUMEN

Los residuos de construccion civil son reconocidos como un problema importante
dentro de las industrias, impactado al medio ambiente de multiples formas,
contaminando suelo tierra y aire. La falta de legislacion para regular su destino final
y sus impactos negativos, son practicas insostenibles si pensamos en futuras
generaciones. Para conseguir disminuir estos numeros es importantes saber el factor
de generacién de estos residuos ya que la cuantificacion de estos residuos juega un
papel fundamental dentro del desempefio de una obra.

El siguiente trabajo tiene como objetivo construir un indicador que nos permita
cuantificar los residuos de construccion civil en su fase de anteproyecto o estudio, la
construccion de este indicador se basa segun los datos obtenidos en el sistema de

declaracion de residuos (Sinader-2019).

Palavras-chave: Sustentabilidad, residuos de construccion civil, medioambiental
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ABSTRACT

Civil construction waste is recognized as a major problem within industries, impacting
the environment in multiple ways, contaminating soil, land and air. The lack of
legislation to regulate its final destination and its negative impacts are unsustainable
practices if we think of future generations. In order to reduce these numbers, it is
important to know the generation factor of these residues, since the quantification of
these residues plays a fundamental role in the performance of a work.

The following work aims to build an indicator that allows us to quantify civil
construction waste in its preliminary or study phase, the construction of this indicator

is based on the data obtained in the waste declaration system (Sinader-2019).

Keywords: sustainability, construction waste, waste quantification, environment
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1. INTRODUCCION

La industrializacion trajo consig ciones a la vida moderna a lo
largos de los afilos, tan solo pensando en i arva uv 1a vuusuuecion la evolucion tecnologica y

revoluciones industrial, permitidé el desarrollo por ejemplo de nuevos materiales,
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energéticamente eficientes, reciclables y menos toxicos, por consecuencia a favor del medio
ambiente y del desarrollo sostenible.

El aumento sostenible en el tiempo de la poblacion, en consecuencia, un crecimiento
en la exponencial de la linea de produccion, con gran rapidez y eficiencia en la explotacion
de recurso, trac consigo un gran dafio al medio ambiente ya que eses se vuelve incapaz de
regenerarse a la misma velocidad.

Este modelo de economia lineal, que se conoce como un modelo de produccion que se
basa en la extraccion, produccion, uso descarte de los recursos y materiales, de flujo no
continuo, modelo de produccion que los paises en desarrollo buscan cambiar por el modelo
de produccion circular.

Es por esto que la construccion civil, es uno de las actividades econémicas que mas
impacto causa sobre el medio ambiente y a su vez responsable por una gran cantidad de
residuos oriundo de las construcciones.

El aumento de los residuos de construccion civil esta directamente ligado también al
continuo auge de las demandas de viviendas, esto se debe en consecuencia al crecimiento de
la poblacion.

La industria de la construccion civil juega un papel importantante em nuestra sociedad,
“[...]a industria da construgdo civil é reconhecida como uma das mais importantes atividades,
porém também ¢ responsavel por impactos ambientais, sociais € econdmicos consideraveis.
Responsavel por consumir cerca de 75% das matérias-primas e emitir 1/3 dos gases de Efeito
Estufa, é caracterizada a industria mais poluente do Planeta e todas as etapas do processo
produtivo geram impactos, principalmente no que se refere a extragdo de matérias-primasj...]"”
(Fernandes et al ,2014, p.13)

Lo que respecta a la situacion de los residuos a nivel nacional en Chile, segiun el
Resumen del Estado del Medio Ambiente! (2020), es un tema altamente preocupante. En este
informe se indica que del volumen total de residuos generados anualmente en Chile es de 19.6
millones de toneladas. Un 42% de los residuos corresponde a residuos solidos urbanos y un

55% son residuos industriales.

! Tercer estado del Medio ambiente. El Resumen del Estado del Medio Ambiente 2020 (Chile)! , documento que se edita a
cada 4 afios en las que se abordan 17 tematicas tales como biodiversidad, agua, suelos, océanos, cambio climatico, entre
otros, se incorporan 340 indicadores de desempefio ambiental, y por primera vez se incorporan los indicadores establecidos
enla Agenda 2030 de las Naciones Unidas para alcanzar los 17 Objetivos de Desarrollo Sustentable.

Disponible en: https:/sinia.mma.gob.cl/index.php/estado-del-medio-ambiente/
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Del total de residuos industriales donde se encuentra la clasificacion de los residuos
oriundo de las construcciones, 78% se envia a eliminacion directa, su destino final son rellenos
sanitarios y vertederos, los primeros cuentan con impermeabilizacion del terreno, de manera
los residuos y su descomposicion no contamine los suelos y las napas subterraneas. Solo un
22% se valoriza o recicla, de este porcentaje casi todo el volumen corresponde a residuos
Industriales.

Siendo la industria de la construccion en Chile, quien aporta el 7% del PIB? y aporta
mas de 400.000 empleos, también es una de las empresas mas materia prima consume y una
de los contaminantes. Asi también se relata en el informe del Estado del Medio Ambiente
(Chile, 2020), “La construccion y la producciéon de insumos de construccion son las
actividades que presentan las mas altas tasas de consumo de materiales a nivel mundial
(Eurostat, 2015). Los principales insumos que se utilizan y extraen de la naturaleza para la
construccion de edificacion ¢ infraestructura son: aridos, cemento, hierro, aluminio, cobre,
madera, asfalto, yeso, ladrillos y plésticos, de los cuales un alto porcentaje se desecha durante
la construccion; también se convierten en residuos cuando se lleva a cabo la demolicién o al
ser afectados por desastres como terremotos y tsunamis.”

Enun contexto regional sobre el consumo de materia prima, América Latina representa

un consumo Mundial del 10%, asi afirma West, J. y Schandl, (2013)

[..]La region comenzo el periodo de 1970 a 2008 siendo relativamente
ineficiente en la conversion de sus recursos primarios en ingresos, y poco a
poco fue perdiendo eficiencia en la extraccion de valor a medida que avanzaba
el periodo. [...] el consumo doméstico de materiales (CDM) en América Latina,
el cual aument6 de 2 100 millones de toneladas a 7 700 millones de toneladas
entre 1970 y 2008, es decir, a una tasa de crecimiento compuesta de 3,4% por
afio. [...] Esta cifra es comparable a una tasa de crecimiento de 2,7% para el
resto del mundo durante el mismo periodo, de modo que el porcentaje del
CDM mundial de la regién aumenté de 8,5% a 10,9% en dicho periodo.

Si bien afirma West y Schandl (2013), que en la region ningun pais predomina el
consumo doméstico de materiales, quien lidera la lista es Brasil quien tuvo un aumento del
consumo de un 29% a un 38% entre los afios 1970-2008, y entre los paises con mayor
aumentos Chile es uno de los paises que mas rapidamente a crecido aumentando de un 6%
paraun 14% pare el mismo periodo. Siendo asi Chile uno de los paises con mayor crecimiento
CDM dentro de la region y unos de los mas elevados del mundo. Empezando con una base de
14.5 toneladas per capita en 1970 crecié un 4.0% anual compuesto hasta el afio 2008 cuyo

momento era 63.6 toneladas per capita.

2 Entrevista Antonio Errazuriz Ruiz- Tagle, presidente Camara Chilena de la construccion
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Es necesario entender que el problema sobre los residuos no es un problema local, sino
mundial. De acuerdo con Pogotech (2017) “[...] en el mundo, cada afio se producen mas de
6.5 mil millones de toneladas de residuos de construccion y demolicion (RCD), de las cuales
entre 2.6 y 3 mil millones de toneladas corresponden a residuos inertes de la construccion y
de la demolicion [...]".

El impacto de los residuos generados por la construccion civil, no tiene que ver solo
con una cuestion econdémica, los residuos de construccion civil son reconocido como un
problema que conlleva un impacto econdémico, social y ambiental de los proyectos. de
construccion, por el consumo excesivo de recurso, la modificacion del paisaje, por su alto
volumen de generacion e inadecuada disposicion.

En Chile, las normativas ambientales y sobre disposicion final de residuos son
normas recientes, es por estos motivos que muchos de los residuos son depositados
directamente en vertederos tanto legales como ilegales, sin ser valorizados y reciclados.

Por tanto, para una industria altamente competitiva y activa donde, los margenes de
ganancia y perdidas deben estar ajustados es importante las estimativas de perdidas sea menor
siempre y la mas cercana a los valores reales.

Entre tanto, la cuantificacion correcta de los residuos, se coincidiera como requisito
previo para una correcta gestion “[...] ha reconocido que la cuantificacion adecuada de los
residuos de construccion y demolicion es de gran importancia para establecer un sistema de
gestion eficaz tanto a nivel de proyecto como a nivel regional [...]” (Wu et al., 2014). La Gran
problematica respecta a la cuantificacion de su volumen y el impacto, al conocer esta cifra es
posible implementar planes de gestion de residuos que incluye la disminucion del volumen
total y la valorizacion mediante el proceso de reciclaje

Con el objetivo de atender los Objetivos de Desarrollo Sustentable (ODS)* de las
Naciones Unidas, en el afio 2015, los lideres mundiales adoptan objetivos globales para
erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad como parte de una nueva
agenda de desarrollo sostenible, se aprobaron 17 objetivos y 169 metas y 232 Indicadores. De
estos 232 indicadores al menos 3 trata sobre gestion de residuos, indicador 11.6 que tiene
como objetivo reducir los impactos ambientales negativos per capita de las ciudades,

prestando atencion a la calidad del aire y gestion de residuos municipales y otros. Indicador

3 Disponible en: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
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12.2 hasta el 2030 alcanzar la gestion sustentable y uso eficiente de los recursos naturales,
indicador 12.5 reducir sustancialmente la generacion de residuos por medio de la prevencion,
reduccion, reciclaje y rehuso.

Como asi también impulsar la implementacion de la economia circular, ya que el gran
problema de este modelo econdmico lineal, son su consecuencia, la naturaleza es incapaz de
regenerar a la misma velocidad de extraccion, lo que genera un desgaste de las reservas
naturales, lo que en consecuencia provoca una escasez de recursos y falta de materia prima,
el resultado una alta tasa de volatilidad de los productos basicos y aumento de precio de las
materias prima. Es por estos y otros motivos que la sociedad y economia entienda que los
recursos no son infinitos y su tiempo de generacion responde a ciclos que no es posible
acelerar.

Es en este sentido, y con la biisqueda de la quiebra de estos paradigmas que en el aflo
2015 se aprobd Plan de Accion de la Economia Circular de la Unidn Europea“, dentro de las
medidas claves adoptadas se encuentra reduccion de desperdicio de alimento, creacion de
norma de calidad para las materias primas secundaria, estrategias para el plastico en la
economia circula y reutilizacion de agua. Se fijan también propuesta legislativa con respecto
a los residuos fijando objetivos de reduccion y establece metas para la gestion de los residuos
y reciclaje.

De los elementos claves sobre este plan, se busca el aumento del reciclado, la
reduccion de la eliminacion en vertederos, la simplificacion de las definiciones y una
armonizacion de los métodos de calculos de los porcentajes reciclados en toda UE?.

Asi fue como en el afio 2015 se publica la Norma ISO 14001, esta norma busca
proporciona a las organizaciones un marco con el que proteger el medio ambiente y responder
a las condiciones ambientales cambiantes, siempre guardando el equilibrio con las
necesidades socioeconémicas.’

Es por esto que la transicion para un modelo econdémico circular se hace cada vez mas
urgente, este modelo de produccion lineal desgasta mas rapido del medio ambiente y a su vez
genera mas basura, lo que a largo plazo se resume en un agotamiento de recursos naturales y

un gran volumen de desperdicios.

4 Disponible en: https:/ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/es/ip 20 420
5 UE: Uni6n europea. Mas informacion disponible en: https:/ec.europa.euw/commission/presscorner/detail/es/IP_15_ 6203
% Version disponible ABNT NBR ISO 140001:2015. https://www.ipen.br/biblioteca/slr/cel/N3127.pdf
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Con un modelo econémico circular, el flujo de residuos es continuos, los residuos
vuelven a la cadena de valor transformandose nuevamente en materias primas, buscando que
nada se pierda y todo se transforme y el concepto de basura es eliminado. Este modelo se
convierte en Ley en Europa (2015), con el objetivo de mantener y dar valor a la cadena de
produccion, impulsando la competitividad, crear nuevos empleos y generar un crecimiento
sostenible.

La economia circular busca el crecimiento econémico desconectado de la explotacion
de los recursos naturales, buscando la extension de la vida 1til de los productos y mejorar la
intensidad de uso, destacando los ciclos de los materiales, usar los residuos como recurso y

materias primas.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General.

Crear un factor para cuantificar los residuos de construccion de obra, en bases a un
método simplificado, considerando Las declaraciones de residuos del sistema Sinader y
permisos de edificacion.

2.1.1 Objetivos especificos

A) Analizar la historia preservacion ambiental en Chile y su marco legislativo.
B) Analisis situacion Chile RCC y su marco legislativo.

C) Estudio de Metodologia para calculo RCC, marco legislativo de Espana y
Brasil como base para cuantificar los RCC en Chile.

14
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3. DEFINICIONES

Los siguientes términos relacionados con obras de construccion y demolicion son
definidos segin NCh 3562:20197, noma de gestion de residuos — Residuos de construccion y

demolicion (RCD)- Clasificacion y directrices para el plan de gestion.

3.1 Material de excavacion: Material correspondiente a tierra, piedra rocas, toscas de cerro,
escarpes, capas vegetales, materiales integrales, generados en la excavacion o perfilamiento

del terreno de una obra de construccion o demolicion.

3.2 Obra de construccion: Actividad que consiste en :1) La construccion, rehabilitacion,
reparacion, reacondicionamiento o demolicion de un bien inmueble, tal como obras de
edificacion habitacionales (por ejemplo, casas, departamentos) y no habitacionales (por

ejemplo, oficinas, colegios, centros comerciales, edificios publicos), obras civiles (por

7NCh 3562:2019. Disponible en: https://n9.cl/Oudii
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ejemplo, caminos y carreteras, puertos, acropuertos, vias férreas, canales, represa y tineles )
obras industriales (por ejemplo, plantas de alimentos, refinerias, plantas de procesamientos
de minerales, planta metalirgicas. 2) La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o
sustancia del terreno o del subsuelo (por ejemplo, excavaciones, inyecciones, urbanizaciones,

entre otros)

3.3 Obra de demolicion: Faenas de destruccion, remocioén, desmantelamiento y/o
deconstruccion, parcial o total, de una obra construida o de sus partes, mediante cualquier

técnica o proceso que genere residuos.

Los siguientes términos relacionados residuos son definidos segin NCh 3562:20198,
noma de gestion de residuos — Residuos de construccion y demolicion (RCD)- Clasificacion

y directrices para el plan de gestion.

3.4 Residuos: Sustancia u objeto que su generador desecha o tiene la intencion u obligacion

de desechar de acuerdo a normativa vigente.

3.5 Residuo Inerte: Residuos que no experimenta transformacion fisica, quimica o biologica
significativa, no es soluble, ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente, no de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contactos de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o

perjudicar a la salud humana.

3.6 Residuos de Productos Prioritario: Residuo generado a partir de algiin producto
prioritario sefialado por los mecanismos de responsabilidad extendida del producto definido

por la autoridad competente.

3.7 Residuo no Inerte: Residuos no peligrosos que por sus caracteristicas no se puede

clasificar como residuo inerte no como residuo asimilable a domiciliario.

3.8 Reciclaje: Empleo de un residuo como insumo o materia prima en un proceso productivos,

incluyendo el coprocesamiento y compostaje, pero excluyendo la valorizacion energética.

3.9 Recoleccion: Operacion consistente en recoger un residuo con el objeto de transportarlo

a una instalacion de valorizacion o disposicion final, seglin corresponda.

8 NCh 3562:2019. Disponible en: https:/n9.cl/Oudii
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3.10 Recoleccion Selectiva: Recogida en la que un flujo de residuos se mantiene separados

debido al tipo y la naturaleza de los residuos, de modo que se facilite un tratamiento especifico.

3.11 Reutilizacion: Accion mediante la cual productos o componentes de un residuo se

utilizan de nuevo, sin involucrar un proceso productivo.
3.12 Tratamiento: Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos.

3.13 Trazabilidad: Conjunto de procedimientos preestablecidos y autosuficientes que
permiten conocer la cantidad, ubicacion y trayectoria de un residuo o lote de residuo a lo largo

de la cadena de manejo.

3.14 Valorizacion: Conjunto de acciones cuyo objetivo es recuperar un residuo, uno o varios
de los materiales que lo componen y/o el poder calorifico de los mismo. La valorizacion

comprende la preparacion para la reutilizacion, el reciclaje y valorizacion energética.

3.15 Valorizacién Energética: Empleo de un residuo con la finalidad de aprovechar su poder

calorifico.

Los siguientes términos relacionados residuos de construccion y demolicion (RCD)
son definidos segin NCh 3562:20199, noma de gestion de residuos — Residuos de

construccion y demolicion (RCD)- Clasificacion y directrices para el plan de gestion.

3.16 Acopio de RCD: Acumulacion de RCD en lugares especificos por un tiempo

determinado en una obre de construccion y/o demolicion.

3.17 Disposicion final de RCD: Procedimiento de eliminacion de RCD mediante su depdsito

definitivo en instalaciones autorizadas.

3.18 Eliminacién de RCD: Procedimiento cuyo objetivo es disponer en forma definitiva o

destruir RCD en instalaciones autorizadas.

3.19 Generador de RCD: Persona natural o juridica que genera RCD y que a su vez sea
titular de un permiso de edificacion o de demolicion u otro tipo de autorizacion otorgada por

la Autoridad Competente.

3.20 Gestion de RCD: Todas las acciones operativas a las que se somete un RCD, incluyendo

la recoleccion, el acopio, el transporte, pretratamiento, tratamiento y su eliminacion.

9 NCh 3562:2019. Disponible en https://n9.cl/Oudii
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3.21 Gestor RCD: Persona natural o juridica, que realiza cualquier de las operaciones de
gestion de RCD, y que se encuentra autorizada y registrada en conformidad a la legislacion

Ambiental vigente.

3.22 Plan de Gestion: Documento que describe las actividades y responsabilidades para

efectuar la gestion de los RCD en una obra de construccion y/o demolicion.

3.23 Pretratamiento de RCD: Operacion fisica previa a la valorizacion de RCD tales como:
separacion, desembalaje, compactacion, empaque, trituracion, entre otras, destinadas a reducir

su volumen, facilitar su manipulacion o potenciar su valorizacion.

3.24 Residuos de construccion y demolicion (RCD): Residuo sea peligroso o no, que se
genera en una obra de construccion y/o demolicion y cuyo generador elimina o tiene la

intencion u obligacion de eliminar de acuerdo a le legislacion vigente.

4. MARCO LEGISLATIVO NORMAS AMBIENTALES EN CHILE

Las politicas ambientales tienen como objeto definir principios y objetivos basicos que
pretende alcanzar en materia ambiental un pais, conciliando con las politicas sociales,
econdémica y de desarrollo.

La historia sobre la preservacion y cuidado de medio ambiente en Chile, comienza en
el aflo 1907. En este afio se crea la primera reserva de foresta en Chile “RF Malleco”.

En 1916, se dicta la Ley N° 3.133 sobre Neutralizacion de los Residuos Provenientes
de Establecimientos Industriales'®. Esta Ley prohibia que los establecimientos industriales,
sean mineros, metalirgicos, fabriles etc., vaciar a las corrientes o depoésitos de agua, lagos o
lagunas los residuos de su funcionamiento que contengan sustancias nocivas a la bebida o al
riego, las materias solidas que provengan de estos establecimientos las semillas perjudiciales
a la agricultura, y dispone lo relativo a la neutralizacion o depuracion de los residuos indicados
o de los que contaminen el aire o puedan dafar las alcantarillas. Esta Ley fue derogada en
2002, modificada por la Ley 18.902.

En el afio 1931, bajo Decreto Supremo (D.S.) N°4363, del Ministerio de Tierra y

Colonizacion se aprueba la Ley de Bosques, que contiene normas de proteccion forestal y de

10 Ley 3.133. Disponible en: http:/ben.cl/2nvrs
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fomento al establecimiento de nuevas superficies boscosas.

Luego, 1961 bajo D.S. N°144 se establecen las normas para evitar emanaciones o
contaminantes atmosféricos de cualquiera naturaleza!! del Ministerio de Salud. Este decreto
que incluyen los D.S. N°185, del Ministerio de Mineria, del afio 1991; el D.S. N° 4, del
Ministerio de Salud, del afio 1992; D.S. N°211, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, del afio 1991.

El 11 de diciembre de 1967, se publica el Cédigo Sanitario'? (DFL 175) del Ministerio
de Salud, este codigo rige las cuestiones relacionadas con el fomento, proteccion y
recuperacion de la salud de los habitantes de la Republica. En su Art. 11, dispones de las
atribuciones y obligaciones sanitarias de las municipales, recolectar, transporta y eliminar por
métodos adecuados, a juicios del Servicio Nacional de Salud, las basuras, residuos y
desperdicios que depositen y produzcan en la via Urbana.

En el afio 1994, se aprucba la ley sobre bases generales del medio ambiente (Ley
19300)'3. El objetivo de la creacion de esta ley, tiene como principio crear un contenido
concreto y un desarrollo juridico adecuado, asi conseguir las garantias constitucionales que se
aseguren que todas las personas tienen derecho a vivir a en un ambiente libre de contaminante
segun su articulo 1. “El derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion, la
proteccion del medio ambiente, la preservacion de la naturaleza y la conservacion del
patrimonio ambiental se regularan por las disposiciones de esta Ley, sin perjuicio de lo que
otras normas legales establezcan sobre la materia”.

El segundo objetivo de esta ley, seria crear una institucionalidad que permite a nivel
nacional, solucionar los problemas ambientales existentes y evitar la creacion de otros nuevos
y descentralizar regionalmente a través de las comisiones regionales del Medio Ambiente.

Y el tercer objetivo, es crear instrumentos para una eficiente gestion de problemas
ambientales, asi se refiere en el titulo II sobre los instrumentos de gestion ambiental, se dice
en su Art. 7° sobre los procesos educativos como parte de la transmision de conocimiento con
el objetivo de da valores orientados a la comprension de los problemas ambientales y sus
consecuencias y desarrollar actitudes que tienda a resolver y prevenir.

Detras de estos objetivos, existe una serie de principios vale destacar, unos de los mas

! Decreto Supremo 144. Disponible en http://ben.cl/20y3x.
12 Codigo Sanitario. Disponible en http:/ben.cl/2f8kr
13 Ley 19.300. Disponible en http:/ben.cl/2f707
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importantes es el sistema de impacto ambiental, que crea un sistema nacional de evaluacion
de impacto ambiental' (Art. 9°) que los proyectos o actividades susceptibles de causar
impacto ambiental deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA), para tal efecto debe presentar declaracion o Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

En 1998 se definen las politicas ambientales para el desarrollo sustentables, aprobados
por el Consejo Directivo de Ministros del Medio Ambiente (CONAMA, 1998), cuyo objetivo
es lograr un compromiso nacional, publico y privado, institucional y civico, que permitan
enfrenta la responsabilidad que se tiene con el medio ambiente.

En enero de 2010, se crea el servicio de evaluacion ambiental y Superintendencia Del
Medio Ambiente Chile (SMA)'° en virtud de la Ley N° 20.417. El SMA esta a cargo de forma
exclusiva ejecutar, organizar, y coordinar el seguimiento y fiscalizacion de la resolucion de
calidad del ambiente, planes de prevencion, descontaminacion ambiental y todo aquel
instrumento de caracter ambiental

Alo que respecta a las cuestiones de residuos, en el afio 2005 entra en vigencia el D.S.
N° 148, que establece el reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos!®.

Solo en el afio 2008, entra en vigencia el D.S. N°189 que regula las condiciones
sanitarias y de seguridad basicas en los rellenos sanitarios.

En el afio 2016 el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), establece marco para la
gestion de residuos, la responsabilidad extendida del productor y fomento al reciclaje. El
objeto de esta Ley tiene el disminuir la generacion de residuos y fomentar la reutilizacion,
reciclaje y otro tipo de valorizacion, con el fin de proteger la salud de las personas y el medio
ambiente.

Ley de Fomento al Reciclaje (Ley REP)!", que entrega atribuciones al MMA para
regular la prevencion en la generacion de residuos e incentiva su utilizacion como recurso,
con este objetivo se dio origen a las “Politica Nacionales de Residuos 2018-2030"18,

La Ley del Fomento al Reciclaje es un instrumento economico de gestion de residuos

que obliga a los fabricantes de ciertos productos, a organizar y financiar la gestion de los

14 SIEA: Sistema de evaluacion de impacto ambiental. Vea més informaci6n en: https://www.sea.gob.cl/
15 Ministerio el Servicio De Evaluacion Ambiental y Superintendencia Del Medio Ambiente Chile. Disponible en:
http://ben.cl/2fade
16 Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos. Disponible en: http://ben.cl/2f93u
17 Ley REP. Disponible en http://ben.cl/2{7b2
18 Politica Nacional de Residuos 2018-2030. Disponible en: https://mma.gob.cl/politica-nacional-de-residuos-2018-2030-
se-encuentra-en-proceso-de-consulta-ciudadana/
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residuos derivados de sus productos en la que se establece que todos los productores o
importadores de “productos prioritarios” deben hacerse cargo de los bienes, una vez que
terminan su vida util.

En su Art. 5 y 6 se sefiala de las obligaciones de los generadores de residuos, que todo
generador de residuos debera entregarlos a un gestor autorizados para su tratamiento, de
acuerdo a las normativas. Estos se deben manejar de manera ambientalmente racional,
aplicando las mejores técnicas disponibles y mejora practicas ambientales.

Todo gestor debe declarar el tipo, cantidad, costos tarifa del servicio, origen,
tratamiento y destino de los residuos. Segin Ley 19.300/ art.70, letra p.

Los residuos son declarados en el Sistema Nacional de Declaracion de Residuos
(SINADER), sistema que permite que los generadores, destinatarios y gestores de residuos
(industriales y municipales), dar cumplimiento a las obligaciones establecidas en los articulos
25 y27 del Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RECT),
realizando sus declaraciones de residuos no peligrosos anuales o por periodos mensuales.

119

Quienes deben reportar e informar los residuos, esta establecido en el Decreto 1°” sobre

aprobacion reglamento del registro de emisiones y transferencias de contaminantes (RETC),
del MMA “Articulo 18.- Sujetos obligados a reportar e informar. Se encuentran obligados a

reportar o informar a través del Sistema de Ventanilla Unica:

A) Los establecimientos que deban reportar a otros Organos de la
Administracién del Estado, la informacidén sobre sus emisiones, residuos
y/o transferencias de contaminantes, ya sea por una norma de emision, una
resolucion de calificacion ambiental, un plan de prevencion, un plan de
descontaminacion, o por exigencia de la normativa sectorial o general
correspondiente.

B) Los establecimientos sujetos a calificarse como fuente emisora o
generadora o destinatario de residuo, segun alguna norma de emision u otra
regulacion.

C) Los establecimientos sujetos a reportar la informacion de sus emisiones,
residuos y/o transferencias de contaminantes conforme a lo establecido en
tratados internacionales ratificados por Chile.

D) Los establecimientos que emitan contaminantes, sustancias, generen o
reciben residuos y/o transfieran contaminantes, respecto de los cuales una

19 Decreto 1. Disponible en: http://ben.cl/2iywt
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regulacion determinada obligue su reporte.

E) Importadores, productores, distribuidores y comercializadores de
productos que contengan contaminantes y sustancias, respecto de los cuales
una regulacion y/o tratados internacionales ratificados por Chile obligue su
reporte.

F) Centros de almacenamiento de insumos para la produccion industrial
potencialmente dafiinos para la salud y el medio ambiente, respecto de los
cuales una regulacion y/o tratados internacionales ratificados por Chile
obligue su reporte.

G) Los establecimientos que generen mas de 12 toneladas de residuos al afio,
las municipalidades, y los destinatarios de residuos, de acuerdo a los
articulos 26, 27 y 28 del presente reglamento.

H) Los productores de productos prioritarios; sistemas de gestion; los gestores
de residuos; y los comercializadores y distribuidores y los consumidores
industriales, cuando corresponda, de acuerdo a lo indicado en la Ley N°
20.920.

I) Los establecimientos afectos a pagar impuesto a las emisiones, de acuerdo
a lo indicado en el articulo 8° de la Ley 20.780.

En este sentido, el afio 2018 modifica el codigo penal y tipifica como falta el ensuciar,
arrojar o abandonar basura, materiales o desechos de cualquier indole en playas, riberas de
rios o de lagos, parques nacionales, reservas nacionales, monumentos naturales o en otras
areas de conservacion de la biodiversidad declaradas bajo proteccion oficial, una falta es una
conducta antijuridica pero es considerado de menor gravedad y por tanto nao tipifica como

delito, por tanto contaminar no es tipificado como un delito.

5. ACUERDO Y TRATADOS INTERNACIONALES FIRMADOS POR CHILE

En materia politica ambiental, Chile con objetivo de insertarse en el contexto
internacional, ha buscado la forma de participar de la agenda mundial hacia un desarrollo
sustentable. Comenzando con su participacion en la reunion sobre el Medio Ambiente
Humano (1992), posteriormente en la Cumbre sobre el Medio Ambiente y Desarrollo en Rio
92, la Cumbre del Desarrollo Sostenible 2002 y 2012, fue en esta ultima que se gestaron los
Objetivos de Desarrollo Sustentable (ODS), estos sustituyen los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (2000-2015).

El afio 2015, participa y firma el acuerdo de Paris, es el primer acuerdo universal y
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juridicamente vinculante sobre el cambio climatico, adoptado en la conferencia sobre el Clima
de Paris 2021 (Cop21), con el objetivo de encaminar al mundo hacia el desarrollo sostenible
y limitar el calentamiento de 1.5 a 2 grados centigrados.

El acuerdo de Paris funciona en ciclos de 5 afios, los paises presentan sus planes de
accion climatica conocidos como Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC),
donde los paises comunicaran medidas para reducir emisiones de gases de efecto invernadero.

Chile se ha adherido y reporta a través del “Informe Nacional Voluntario” a las
Naciones Unidas, presentando su primer informe en el afio 2015?° . En su segundo informe el
Estado de Chile reconoce la necesidad de maximizar la sinergia entre los compromisos
climaticos con la agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y Objetivos Desarrollo
Sustentable.

El afio 2015, los 193 representante de los estados miembros de la ONU adopt6 la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, reconociendo que el mayor desafio del mundo
actual es la erradicacion de la pobreza y se afirma que de no lograr erradicarla no es posible
alcanzar el desarrollo sustentable. La agenda plantea 17 objetivos, 169 metas y 241
indicadores.

El1 ODS12 tiene como meta la produccion y consumo responsable, con el objetivo de
garantir modalidad de consumo y produccion sostenible. Dentro de las metas busca para el
2030 lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales, disminuir de
manera sustancial la generacion de desechos mediante las politicas de prevencion, reduccion,

reciclaje y reutilizacion (Meta 12.5).

6. RESIDUOS DE CONSTRUCCION CIVIL Y DEMOLICION.

Se entiende como residuos de construccion y demolicidon, todo aquella sustancio u
objetos provenientes de obras de construccion, demolicion, reparos de obras, de la
preparacion, escarpe y excavacion, antes, durante y después de finalizada una obra. Y en
zonas sismica como es el caso de Chile se debe agregar, los residuos originados por la
demolicion de edificios e infraestructura, aquellos generados por la construccion de

infraestructura y los que se producen ante la ocurrencia de desastres o catastrofes (tan solo

20 Primer Informe NDC. Disponible en https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/05/2015-INDC-
web.pdf
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como afectacion de viviendas se calcula que el terremoto de 2010 puede haber generado mas

de 20 millones de toneladas de RCD).

Tustracion 1 : Edificio Colapsado en Concepciodn , terremoto 2010

Fuente: Diario EL PAIS , 2010

Los residuos se generan como consecuencia de un modelo lineal de produccion que se
basa en extraccion, produccion, consumo y eliminacion para satisfacer las necesidades
humanas una de ellas la de habitacion.

La ineficiente gestion de estos residuos, puede resultar en un desperdicio de materiales
por consecuencia, extraccion mas recursos naturales no renovables utilizados como materia
prima en la industria de la construccion, mas alla de polucion debido a disposicion irregular
de los residuos causando perjuicios ambientales, sociales y econéomico, asi afirma Fernandez
et. al (2008).

La economia circular busca dar mas valor a los que llamados residuos que puede se
transformar en nuevas materias primas, aportando una nueva forma de concebir el destino de
los residuos. De los 3 principios basicos son eliminar los residuos y contaminacion desde el
disefio, mantener los productos y materiales en uso por el mayor tiempo y regenera los
sistemas naturales, el objetivo de implementar la Economia Circular se basa en el principio

de cerrar ciclos de vidas de productos, produciendo bienes y servicios, para asi reducir el
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consumo y desperdicio de materias primar, agua y energia.

La Economia Circular (EC) se basa en tres principios (Ellen MacArthur Fundacion,
2017), eliminar residuos y poluciona desde el principio, mantener productos y materiales en
uso y regenerar sistemas naturales. En una EC, la actividad econdémica contribuye a la salud
general del sistema, la economia circular se inspira en los sistemas naturales donde no existe
desperdicios, este sistema reconoce la importancia que la economia funciona en cualquier
escala, tanto para grande y pequefios negocios. Para poder aplicar estos principios es necesario
identificar los diferentes tipos de materiales para crear ciclos inversos, redisefiar los productos
y pensar en fuente y materiales de energias renovables.

El modelo también hace una distincion de los ciclos técnicos y biologicos, en los ciclos
biologicos los alimentos y otros materiales de base bioldgica retorna al sistema a través de
proceso de compostaje y digestion anaerdbica. En los ciclos técnicos se utilizan estrategias de
reuso, reparo o en ultima instancia reciclaje.

Como explica (Ellen MacArthur Fundation, 2017) la economia circular busca
reconstruir capital, sea financiero, manufacturado, humano, social o natural. Eso garante flujos
mejorados de bienes y servicios. El siguiente diagrama ilustra el flujo continuo de materiales

técnicos y biologicos atreves del circulo de valor.
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Iustracion 2: Diagrama del Sistema de Economia Circular

GESTION DEL STOCK

CCION REC

ELLEN MACARTHUR
MINIMIZAR LAS FUGAS DEL @ FOUNDATION

Fuente: Ellen MacArthur Foundation (2017)

En la Economia Circula, se busca mantener el valor de los productos y materiales en
fases de usos mas largos, para asi extender su vida 1til, ya sea por reparacion, reutilizacion,
uso compartido, o re-manofactura.

La Economia Circular, se impulsa 5 modelo de negocios, entre ellos encontramos los
renovables, durabilidad y modularidad, usos compartidos de plataformas, productos como
servicios y por ultimo los residuos como recurso.

Cuando estamos hablamos de residuos, estanos hablando de desechos como recurso,
generando productividad y retorno de la inversion a gran escala. El reciclaje dentro de la
economia circula no se ve como una solucion sino como creacion a nuevas cadenas de valor
a partir de objetos poco valorados.

El estado de Chile, en la actualizacion 2020 sobre las Contribuciones Determinadas a
Nivel Nacional (NCD), compromisos voluntarios de las partes, afirmo su compromiso
estableciendo la Economia Circular como uno de los pilares de su aporte al acuerdo de Paris,
con el objetivo de transitar hacia un desarrollos inclusivo y sustentable.

Los NCD son un instrumento nacido al alero de la Convencion Marco de las Naciones
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Unidas para el Cambio Climatico, en donde se plasman los compromisos relacionados al
cambio climatico que los firmantes del Acuerdo de Paris adquieren frente a la comunidad
internacional.?!

Esta actualizacion reconoce la necesidad de maximizar las sinergias entre los
compromisos climatico con la agenda 2030 para el desarrollo sostenible y los objetivos de
desarrollo sustentable. Chile adquiri6 3 objetivos, la primera elaborar una hoja de ruta a la
economia circular 2030. Segundo, elaborar una estrategia nacional de residuos organicos y
por ultimo generar e implementar métricas e indicadores de circularidad.

La hoja de ruta en el ambito de la construccion busca implementar 5 ejes estratégicos
una gestion sustentable de los materiales y residuos, impulsando un crecimiento sustentable
para el sector, el cumplimiento regulatorio y una reducciéon de los impactos ambientales,
superando los modelos lineales de desarrollo del sector.” Esta es una iniciativa de la Camara
Chilena de la construccion, el instituto de la construccion y el programa construye 2025 de
Corfo.

En el afio 2018 surge la hoja de ruta residuos construccion y demolicion, con miras a
promover el desarrollo sustentable para las futuras generaciones, si bien la hoja de ruta tuvo
evoluciones desde su lanzamiento, su eje principal es la gestion sustentable de los residuos de
construccion y demolicion para una economia circular en construccion.

La hoja de ruta tiene como objeto impulsar politicas de estado en torno a la economia
circular, integrando tanto los sectores privados — publicos y la academia. Planteando un
trabajo colaborativo e integrado para formar una red que propicie el establecimiento de
definiciones en comunes, acuerdo, politicas, practicas y metas de mejoras que den impulso s
la transicion hacia una economia circular del sector de la construccion y su cadena de valor
sustentable.

En Chile existe una necesidad de fortalecer las informaciones entre las partes,
desarrollar y fortalecer las plataformas que entrega datos. La hoja de ruta busca que esta
informacion sirva para el disefio no tan solo de politicas publicas sino también para la creacion
de nuevos mercados entorno a la economia circular y la remediacion ambiental para los

impactos resultantes de la extraccion de aridos y disposicion inadecuada de los residuos de

2l Contribuciones a nivel nacional (NCD) Chile. Disponible en https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/07/Espanol-
21-julio.pdf .

22 Economia circula en la Construccion. Disponible en : https://economiacircular.mma.gob.cl/infraestructura-y-
construccion/
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construccion y demolicion.

En primer lugar, es necesario comprender que el problema sobre los RCC y RCD son
un dilema a nivel mundial. Al respecto de este tema, POGOTECH (2017), sefiala que “[...]en
el mundo, cada afio se producen mas de 6.5 mil millones de toneladas de RCD, de las cuales
entre 2.6 y 3 mil millones de toneladas corresponden a residuos inertes de la construccion y
de la demolicion [...]. Asimismo, en el sector de la Construccion Civil, uno de los principales
conflictos son el gran consumo de materia prima y energia, mas que cualquier otra economia,

asi comenta Gasques (2014)

“[...] a industria da constru¢do civil é reconhecida como uma das mais
importantes atividades, porém também ¢é responsavel por impactos ambientais,
sociais e econdmicos consideraveis. Responsavel por consumir cerca de 75%
das matérias-primas e emitir 1/3 dos gases de Efeito Estufa, ¢ caracterizada a
industria mais poluente do Planeta e todas as etapas do processo produtivo
geram impactos, principalmente no que se refere a extragdo de matérias-
primas[...]”. Gasques et al. (2014)

Los principales insumos que se utilizan y extraen de la naturaleza para la construccion
de edificacion e infraestructura son: aridos, cemento, hierro, aluminio, cobre, madera, asfalto,
yeso, ladrillos y plasticos, de los cuales un alto porcentaje se desecha durante la construccion
(SINAL 2020).

Por otra parte, durante las tiltimas décadas, se ha prestado cada vez mas atencion a las
necesidades de determinar la durabilidad y la vida util de los materiales, componentes,
instalaciones, estructuras y edificaciones. Esto se ha basado en dos aspectos importantes segiin

india Hovde (2002).

* Cuestiones ambientales; la falta de recursos materiales y energéticos y el
sector de la edificacion y la construccion como gran consumidor de estos
recursos, y el impacto ambiental que provocan los edificios.

* Cuestiones economicas; el valor total del entorno construido a nivel nacional
y el valor de cada unidad especifica del mismo (edificios, estructuras,
carreteras, puentes, muelles, etc.) para el propietario especifico (autoridades,
empresas privadas o particulares).

Las condiciones del entorno construido, los costes anuales de gestion y mantenimiento
y los costes del ciclo de vida son de gran importancia para la economia y la competencia.
(HOVDE, P. J. 2002, p.1, traduccion nuestra)

La industria de la construccion consume una enorme cantidad de materiales, asi se
indica en el informe de la Carvajal?® (2018). Asi también argumenta sobre la el flujo de los

Materiales que este responde a “[...] patrones socioecondémicos determina el comportamiento

23 https://www.cepal.org/sites/default/files/courses/files/2018-01_5.1_consumo-interno-materiales_franco-carvajal-
cepal.pdf.
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de los flujos de materiales: produccion, tecnologia, estilo de vida y cultural [...], [...]Todos los
insumos extraidos e importados se transforman en productos y luego en residuos [...].

Es asi como, los RCD representan uno de los grupos que mas perjuicio causan a la
sociedad y medio ambiente, especialmente o cuando no existe normas o marco legislativo que
gerencien estos residuos, ya sea para el calculo del volumen generados en obra y su
gerenciamiento de sus residuos (valorizacion, reciclajes y disposicion final)

Paises referentes en la gestion de residuos podemos destacar Alemania, Espaia y
Bélgica, que en la actualidad se encuentran a la vanguardia en el tratamiento y
aprovechamiento de estos materiales, adelantando una politica que incluye separacion en la
fuente, tratamientos especificos y aprovechamientos en diferentes areas de la construccion,
disminuyendo el porcentaje de material residual a ser dispuesto. (PACHECO et.al, 2017)

Las normas de espaiiola que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion es el Real Decreto 105/2008%, que tienen como objeto en su marco
legal establecer la valorizacion de los residuos estableciendo normativas con exigencias sobre
un marco legal que establece un marco juridico de la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

La primera Ley 10/2008 del 21 de abril hace referencia al Real Decreto, tiene como
objeto la prevenir la produccion de residuos, establecer el régimen juridico de su produccion
y gestion, fomentar, por este orden, su reduccion, su reutilizacion, reciclado y otras formas de
valorizacidn, asi como regular los suelos contaminados, con la finalidad de proteger el medio
ambiente y la salud de las personas®

El Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (PNRCD) de Espana que
corresponde al periodo 2001-2006, propone para el cumplimiento de sus objetivos, la
elaboracion de norma especificas para flujo de residuos, basandose en los principios de
jerarquias y responsabilidad.

Bajo Orden MAM 304/2002%, se publica la operacion de Valorizacion y Eliminacion
de Residuos y la Lista Europea de Residuos. Por otra parte, quien regula la produccion y
gestion de los RCD es el Real decreto 105/2008%7.

Esta serie de normas se redactan bajo en consenso general de todos los sectores

24 Real Decreto 105/2008. Disponible en: https://www.boe.es/buscar/pdf/2008/BOE-A-2008-2486-consolidado.pdf

25 Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. Disponible en: https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1998-9478
26 Orden MAM 304/2002. Disponible en: https://www boe.es/eli/es/0/2002/02/08/mam304

27 Real decreto 105/2008. Disponible en: https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2008-2486

29



GARAY, N. (2022) Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana
Engenharia Civil de Infraestrutura

afectados, sobre la necesidad de disponer de normas basica, especificas para los residuos de
construccion y demolicion.

En un contexto regional en Brasil, la gestion de los residuos de construccion civil, se
rige segiin la resoluciéon N.° 307/2002*® del Consejo Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA), quien estableces directrices, criterios y procedimientos para gestion de los RCC,
con el objetico de minimizar los impactos ambientales. La resolucion de la CONAMA
307/2002 establece directrices, criterios y procedimientos para gestion de residuos da
construccion civil.

En cuanto a la gestion, CONAMA 313/2002 dispone un inventario nacional de
residuos so6lidos industriales, conjunto de informaciones sobre generacion, caracteristicas,
almacenamiento, transporte, tratamiento, reutilizacion, reciclaje, recuperacion y disposicion
final de los residuos solidos*® generados por la industria en el pais.

EI IBAMA 2013, publica la lista brasileira de residuos solidos (N°13/20013)*°, inspira
en la lista europea de residuos solidos.

La clasificacion de los residuos se basa en la Norma ABNT NBR 10004°!, las formas
de tratamientos y areas de transbordo y usinas de reciclajes se norma por ABNT NBR
15.112/04 *, y sobre residuos solidos da construccion civil y residuos inertes — Aterros —
directrices para proyecto, implantacion y operacion son reglamentado por la norma ABNT
NBR 15113.%

En el plano legislativo Chile enfrenta un gran desafio si aspira a estindares de paises
como Brasil o la Comunidad Europea. A continuacion, revisaremos el marco legislativo sobre
las Politicas Ambientales en Chile y Marcos Legislativo que regulen los Residuos de

Construccion Civil en Chile.

6.1 Residuos de construccidn civil en Chile

De acuerdo con la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU), los sectores

que generan mayor cuantidad de residuos son las Industria Manufactureras, seguido de sector

28 Resolugdo N*307/2002. Disponible en: https://n9.cl/tpods
2 CONAMA 313/2002. Disponible en: http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=335
30 IBAMA N°13/2012. Disponible en: https:/n9.cl/iedgv
31 ABNT NBR 10004. Disponible en: https:/n9.cl/8jgjf
32 ABNT NBR 15112. Disponible en: https://n9.cl/n797j
33 ABNT NBR 15113. Disponible en: residuos sélidos da construgdo civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para
projeto, implantag@o e operagdo
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de suministros de electricidad, gas y agua y la construccion en conjunto con actividades
inmobiliarias, empresariales y de alquiler.

En Chile, la norma es especifica que regulen el tratamiento, valorizacion y descarte de
los materiales de construccion y su tratamiento es una norma muy reciente (publicada 2020)
es la norma denominada NCH 3562. Anteriormente los residuos de construccion se
clasificaban segun el Decreto 148, sobre manejo de residuos peligroso, del Ministerio de
Salud.

Segun el informe sobre el estado del medio ambiente del sistema nacional de
informacion ambiental en Chile** , los residuos se clasifican segin su origen y segin su

caracteristica (Tabla 1-2)

Tabla 1:Clasificacion residuos segin origen (Chile)

Residuos Industriales
Residuos Soélidos Municipales

Incluye residuos sélidos domiciliarios y residuos similares Residuos resultantes de los procesos de fabricacion,

a los anteriores generados en el sector servicios y pequeflas | transformacion, utilizacién, consumo, limpieza o
industrias. También se consideran residuos sélidos mantenimiento, generados por la actividad industrial. Son
municipales a los derivados del aseo de vias publicas, dreas | aquellos residuos solidos o liquidos, o combinaciones de
verdes y playas. éstos, provenientes de los procesos industriales y que por

sus caracteristicas fisicas, quimicas o microbioldgicas no
puedan asimilarse a los residuos domésticos.

Fuente: Definicion del D.S. N°594/99 MINSAL (Ministerio de Salud, 2000).

Tabla 2: Clasificacion segun sus caracteristicas (Chile)

) ) Residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud publica y/o efectos
Residuos Peligrosos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su manejo actual o
previsto.

. . Residuo que no presenta riesgo para la salud publica ni efectos adversos al medio
Residuos No peligrosos ambiente.

Residuo no peligroso que no experimenta variaciones fisicas, quimicas o
Residuos Inertes bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto

Fuente: Definicion del D.S. N°594/99 MINSAL (Ministerio de Salud, 2000).

34 Informe del estado del Medio Ambiente. Disponible en: https:/sinia.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/04/10-
residuos.pdf
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El contar con una norma especifica para residuos de construccion civil muy reciente,

dificulto en cierto punto la cuantificacion de esto residuos y su impacto en el medio ambiente.

6.2 NCH 3562: Gestion de residuos- residuos de construccion y demolicion

Norma Técnica NCH3562, trata sobre gestion de residuos- residuos de construccion y
demolicion — clasificacion y directrices para el plan de gestion. Esta norma publicada en el
mes de septiembre de afio 2019, y entra en vigencia solo en marzo del afio 2020 (seis meses
después de su publicacion). Con el objetivo de proporcionar directrices para una gestion de
RCD a fin de disminuir los impactos ambientales sociales y econdmicas.

El propésito de esta norma es promover la gestion sustentable de residuos en obras a
través de la reduccion, la valorizacion y la adecuada disposicion final de los RCD,
considerando el principio de jerarquia en el manejo de residuos.

Como se indica en la norma NCH3562 (2020, p.5) la composicion de los RCD incluye
diversos tipos de residuos de construccion, muchos de los cuales se pueden recuperar como
recursos, considerando el principio de jerarquia (ilustracion 1). Este principio jerarquico busca
prevenir o minimizar sus generaciones, crear estrategias que pueden mudar a lo largo del
tiempo.

Los Residuos De Construccion y Demolicion (RCD), a través de su gestion, es posible
prevenir, reducir, valorizar, antes de su disposicion final adecuada de ellos, asegurando la
trazabilidad en su manejo. El objetivo de la gestion de los residuos tiene como principio
disminuir las pérdidas econdmicas, los impactos ambientales asociados por su disposicion

final en sitios no autorizados.

Hustracion 3: Principio de Jerarquia

RECICLAR

VALORIZACIGN
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Fuente: Norma Chilena 3562 (2020, p.)

Entiéndase que el reciclaje de materiales de construccion no es un tema reciente asi
Martines (2015) comenta que el reciclado de materiales de construccion data desde la
posguerra en los afios 40 del siglo XX, en que Europa contaba con una grande cantidad de
escombros productos de los bombardeos, que comenzaron a usarse como canteras para
reconstruir.

Por tanto, las estrategias de gestionar los residuos dentro del cantero de obra, puedes
nos auxiliar no tan solo en la cuantificacion los residuos en obras, sino también organizar los
materiales para que su destino final, para asi evitar que el destino final sea un vertedero o
relleno sanitario, sino una planta recicladora, ya que muchos de los materiales poseen un alto
indicie de reaprovechamiento dentro o fuera de las obras.

Como se menciona anteriormente dentro de la clasificacion de los RCD, se establece
en esta norma, que estos se clasificacion en residuos peligroso y residuos no peligrosos. Los
no peligrosos se clasifican en residuos inertes, residuos no inertes y residuos asimilable a
domiciliarios. En esta norma se entrega orientaciones sobre la clasificacion y codigos de la
Lista Europea de Residuos. Lo que respecta a la cuantificacion de lo RCD generados en obra,
solo se establece que estos deben se expresados em metros cabicos (m®) y toneladas.

Esta norma considera un enfoque de economia circular buscando que los residuos se
conviertan en recursos valorizables, posible de ser integrados al flujo econémicos. Segln esta
norma, los residuos se clasifican en base la composicion y se clasifican segin los codigos de

la Lista Europea (LER) de acuerdo a Anexo 2

6.3 Impacto Residuos Construccion y Demolicion

Lo que se define como Residuos de Construction Civil (RCC) segiin la CONAMA
(2002) son aquellos que son los resultantes de construcciones, remodelaciones, reparaciones
y demoliciones de obras de construccion civil, y los resultantes de la preparacion y excavacion
de terrenos, tales como: ladrillos, bloques ceramicos, hormigén en general, suelos, rocas,
metales, resinas, colas, pinturas , madera y contrachapado, techos, mortero, yeso, tejas,
pavimento asféltico, vidrios, plasticos, tuberias, cableado eléctrico, etc. *°. Se define como

Impacto ambiental de residuos segiin De Santos (2011)

35 Traduccion propia
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[...] como cualquier modificacion producida en el medio a causa de la accion
humana. [...] los impactos ambientales pueden ser beneficiosos, perjudiciales
o indiferentes, aunque en lenguaje comun se suelen asociar a modificaciones
perjudiciales en el medio a causa del hombre. [...] La actividad de
construccion y demolicion produce unos impactos negativos en el medio que
pueden achacarse directamente a los residuos producidos. Estos se producen
en dos momentos: durante la extraccion de los aridos con los que se fabricaran
los materiales de construccion y su propia fabricacion y durante la actividad
de construccion y demolicion.

De Santos (2011) clasifica los impactos de los residuos de construccion y demolicion

en tres tipos, segun el medio al cual afecta:

Los principales impactos negativos debidos a los RCD en el medio inerte son:
— El consumo de materias primas y energia. — Las modificaciones
geomorfologicas. — La contaminacion de acuiferos. — La contaminacion de
rios. — La contaminacion atmosférica.

Los principales impactos negativos debidos a los RCD en el medio bidtico
son: — La pérdida de habitat por la extraccion de materias primas. — La pérdida
de habitat por la ocupacion de suelos para el vertido. — La pérdida de calidad
edafica en los suelos en los que se han acopiado residuos, aunque se retiren
posteriormente.

Los principales impactos negativos debidos a los RCD en el medio
humano son: — El ruido y las vibraciones por el trafico de vehiculos
pesados, tanto en la extraccion como en el vertido. — La degradacion
paisajistica en entornos eminentemente naturales por el vertido y la
extraccion. — La degradacion paisajistica en entornos eminentemente
urbanos por la acumulacion de residuos en solares, descampados y
margenes de calles y caminos. — La ocupacion de suelos en entornos
urbanos que podrian destinarse a otros usos.

7. SITUACION ACTUAL RESIDUOS CHILE

El alto volumen de residuos de construccion y demolicién generados por afios por el
sector de la construccion, sumandole al bajo porcentaje de valorizacion de los residuos y que
su destino final termine siendo un vertedero supone ser el principal impacto ambiental que
este a generado al medio ambiente, esto provoca una alta contaminacion de los suelos y
acuiferos, un deterioro del paisaje y perdidas por eliminacion directas de recurso valorizable.

Esto sumado a la falta de informacion o la discrepancia en datos oficiales, antes del
afio 2015 los datos sobre residuos no peligrosos o no peligrosos en Chile, se habian obtenido
mediante estimacién basada en metodologia de diversos estudios, lo que generaba una
diferencia en la informacion recabada.

El primer reporte del estado medio ambiente en Chile*® ,fue publicado fue publicada
el ano 2013, en este informe, se manifiesta que en Chile para el afio 2009 se generaron

aproximadamente 17 millones de toneladas de residuos, de los cuales 7 millones de residuos,

36 Disponible aqui:
https://biblioteca.digital.gob.cl/handle/123456789/268#:~:text=E1%20Primer%20R eporte%20del%20Estado,esta%20forma
%2C%20identificar%20oportunidades%20y
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corresponde tan solo a residuos municipales y 10 millones de toneladas corresponde a residuos
industriales, del total de estos valores no incluyen valores de residuos minero pesados.

Segun este mismo informe en el afio 2011, se hablaba que la industria manufacturera
fue la mas genero cantidad de residuos, llegando a un volumen de 195.338 toneladas de
residuos, seguida por la explotacion de minas y cateras con una generacion de residuo de
147.518 tonelada, sumando un 83% los residuos peligrosos generado a nivel pais. De acuerdo
con este informe, la industria de la construccion genero 986 toneladas de residuos, lo que
corresponde a tan solo 0.5% del total de los residuos. Lo que no se condice si se tiene como
referencia los permisos de edificacion del mismo periodo, segun el informe anual del Instituto
Nacional de Estadistica (INE)*” para el afio 2011, en Chile se construyeron una superficie
igual a 19.699.446 m> construidos a nivel nacional.

En el tercer reporte del estado del medio ambiente®® se comenta que para el afio 2014
los residuos industriales alcanzaban 10.100.26 millones toneladas, y la cifra aumenta para el
afio 2015 a 11.719.179 millones toneladas de residuos industriales, comparando con el reporte
anterior, para este mismo afo la industria de la construccion en el afio 2015 se generaron
905.102 mil toneladas de residuos y segun €l informa anual de del Instituto Nacional de
Estadistica la superficie construida es de 21.512.552 m? a nivel nacional.

En afio 2018, cuando se publica el informe del estado del medio ambiente, en este, se
informa los datos oficiales corresponden a generacion de residuos en el pais declarados en el
sistema Sinader® , durante este periodo se generaron 19.600.000 millones de toneladas de
residuos, un aumento de 1.6%, con respecto afios anteriores. Residuos que se generar como
consecuencia de un modelo lineal de produccion y consumo que se basa en extraer, producir,
consumir y eliminar.

De estos mas de 19.600.000 millones toneladas que se generar reportan, en el informe
del estado del medio ambiente, el 2.7% de los residuos corresponde a residuos peligrosos y
97.3% a residuos no peligroso.

Del total de 97.3% que corresponde a los residuos no Peligroso, un 53.4% corresponde
a residuos industriales, un 41.7% a residuos solidos urbanos 1.8% a lodos provenientes de

plantas de tratamiento de aguas servidas.

37 Disponible aqui: https://www.ine.cl/estadisticas/economia/edificacion-y-construccion/permisos-de-edificacion
38 Disponible en: https://sinia.mma.gob.cl/index.php/resiudos-2021/
39 Sistema Nacional de Declaracion de Residuos
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El destino final de estos residuos, lo que corresponde a residuos no peligrosos segun
se indica en este informe, los que corresponde a 78.11% se envia para eliminacion directa

(vertedero) y solo un 21.8% de los residuos se valoriza.

En este ultimo informe, también se estimdé que durante el periodo 2001-2019, los
residuos originados por la construccion de inmuebles, que cuenta con permiso de edificacion
alcanzarian un total 122.500.000 millones de toneladas, que seglin se comenta, corresponde a
un veinte veces la produccion de chilena de cobre fino del ano 2019.

Unos de las principales problematicas sobre los residuos en el pais, se relacionan no
tan solo con la estimacion real de los residuos generado, sino también en que mas del 50% de
los residuos su disposicion o destino final es un vertedero y no una planta de reciclaje. En la
materia que respecta a los residuos de construccion y demolicion seglin la hoja de ruta 2025

plante que:

El problema medioambiental que conlleva la produccion de residuos de
construccién y demolicion se deriva no solo del creciente volumen de su
generacion, sino que también de su tratamiento, que todavia hoy es
insatisfactorio en la mayoria de los casos. La insuficiente prevencion de la
produccion de residuos en origen se une el escaso reciclado de los que se
generan. Entre los impactos negativos al medio ambiente que ello provoca,
cabe destacar la contaminacion de suelos y acuiferos en vertederos
incontrolados, el deterioro paisajistico, la disposicion al borde de vias
publicas, la mezcla con otros residuos tales como urbanos y peligrosos, la
sepultacion de suelos aptos para otros usos, y la eliminacion de estos residuos
sin aprovechamiento de sus recursos valorizables. (pag. 130)
Abordando el tema sobre la cuantificacion de residuos y discrepancia en los datos
obtenidos, es posible reflejar esta discrepancia hasta de las principales instituciones en pais.
Reflejando esta diferencia en los datos, tomando como ejemplo las informaciones obtenidas
del sistema nacional declaracion residuos, para el periodo del afio 2018, segin las
declaraciones de residuos se estima la generacion de residuos en un volumen 371.461 mil
toneladas de residuos de origen de la construccion.
Por otra para Ministerio del Medio Ambiente quien estimas la generacion de residuos,
como base contabilizando los permisos de construccion de casa y edificios, estimé que los

residuos de construccion son cerca de 7.000.000 millones de toneladas de RCD.
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Grafico 1: Comparacion Estimativa RCD (anual)
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Fuente: Elaboracion propia, en base a los datos del Ministerio del medio Ambiente y Sinader. Universidade Federal da
Integracdo Latino-Americana (2022)

Comprando ambas cuantificaciones que corresponde al mismo periodo, segun las
cifras de Sinader *° los RCD son significativamente bajas, estos porque no todos deben declara
sus residuos, si se realiza una estimacion a partir de los permisos de construccion, por ejemplo,

el sistema estimo que para el 2018 se consigan solo un 7 % de los RCD estimados:

Grifico 2 : Comparacion de estimacion total RCD generados por edificacion v/s declaracién en RECT41
(SINADER+SIDEP42), 2015-2018
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Fuente: Informe del estado del medio ambiente/ capitulo 10/ residuos. Disponible en: https://sinia.mma.gob.cl/wp-

40 SINADER: Sistema Nacional de Declaracion de Residuos
I RECT: Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes )
42 SIDREP: SISTEMA DE DECLARACION Y SEGUIMIENTO ELECTRONICO DE RESIDUOS PELIGROSOS
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content/uploads/2021/04/10-residuos.pdf

Siguiendo esta logica de comparacion de datos y realizando un breve ejercicio para
comprobar esta diferencia y con el objeto de tener una estimativa mas cercana a la realidad
del pais, realizamos un breve ejercicio para estimar los residuos de construccion civil en base
a los permisos de edificacion y metros cuadrados construidos.

Utilizando el método indirecto para estimacion de generacion de residuos, utilizando
factor de generacion de residuos de Pinto en que se estima que la generacion de residuos de
construccion civil es de 0.150 t RCD/m2 construido, y considerando utilizando los metros
cuadrados construidos segin informa la camara chilena de la construccion, es que podemos

estimamos los RCC en el periodo 2015-2020, segtn la tabla 4.

Tabla 3: Calculos Residuos Construccion Civil (2015-2020)

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Numero de Permisos
Anuales de Edificacion
aprobados en el pais 179.402 122.967 133.914 150.491 159.182 123.779
(Obras Nuevas)
Superficies construidas | 4 ¢78371  110,003.975 | 10.764.753 | 12.353.085 13.086.493 | 9.783.131
(m?) segtin CChC
Tasa de generacion de
residuos (0.15 t/m?) 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

Probable generacion
anual de residuos

2.201.748 1.500.596 1.614.712 1.852.962 1.962.973 1.467.469
(t/ano)

Fuente: Elaboracion propia. En base a permiso de edificacion de la Camara Chilena de la Construccion®’. Universidade
Federal da Integragdo Latino-Americana (2022).

Debemos tener en consideracion, que este calculo corresponde a obras nuevas con
permisos de edificacion en los correspondientes Direcciones de Obra de los municipios a lo
largo del territorio nacional, este calculo no incluye obras informales ni demolicion.

El manejo inadecuado de los residuos de construccion y demolicion, tiene un impacto
negativo sobre el medio ambiente y la salud de la persona. Ademas, no conocer la cantidad de

residuos de construccion y demolicion, profundiza los problema ambientales, econdmicos y

43 Disponible en https://cchc.cl/centro-de-informacion/indicadores/permisos-de-edificacion
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sociales.

Problemas ambientales asociados a la disposicion inadecuada de los RCD, que
contaminacion los suelo y el agua. Por esta razon que, con la escasez de informacion que se
tiene con respecto a la generacion de residuos de construccion y demolicion se identifica la
necesidad de buscar un factor comun para la cuantificacion de los residuos, el objetivo aportar
a la comunidad cientifica y profesionales sobre el analisis y tomas de decisiones sobre sus
proyectos, con el fin de minimizar el impacto que los residuos pueden generar, tanto
econdémico como social. Contar con un factor para la cuantificacion de residuos en Chile puede
ser utilizado tanto dentro del ambiente ptiblico como privado.

En una obra de construccion son necesario una serie de permiso y licencias previos al
proyecto, al mismo tiempo cumplir con una serie de normas, esta es la forma de acreditar que
obras cumple con certificacion es padrones de construccion con el objetivo de garantizar
seguridad y calidad minima para cada proyecto. Contar con un factor de posible generacion
de residuos, puede auxiliar fases de anteproyecto a gestion de residuos, minimizar, reciclar,

reutilizar y en tltimo caso destinar a un vertedero.

7.1 Disposicion final de residuos en Chile

La urgencia que enfrenta el pais con respecto a la gestion de residuos y la
contaminacion, en su punto mas relevante se debe principalmente a la inadecuada situacion
de la disposicién final de estos residuos, como indica en la hoja de ruta**. Este informe, ya en
el afio 2017, se preveia la vida 1til de los rellenos sanitarios del pais se estimaba en promedio
de 12 afios.

Otro punto tiene que ver con que una partSe importante de residuos que se generan son
dispuesto inadecuadamente y terminan en lugares informales, como vertederos ilegales o sin

permisos o resolucion sanitaria, lo que conlleva problema ambientales, sociales y economicos.

Ilustracién 4: Vertedero Ilegal

“ Hoja de Ruta. Disponible en: https://economiacircular.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/07/HOJA-DE-RUTA-
PARA-UN-CHILE-CIRCULAR-AL-2040-ES-VERSION-COMPLETA .pdf
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Fuente: Super intendencia del Medio Ambiente (2020). Disponible en: https://n9.cl/0l79ub

En Chile, el nimero de vertederos ilegales segun el “Diagnostico Nacional De Sitios
De Disposicion Ilegal De Residuos” (OSSIO y FAUNDEZ, 2021) son 3.735 sitios de
disposicion ilegal a nivel nacional, 34.65% corresponden a vertederos ilegales sitios mayor a
1 hectarea y 62.95% no tiene cuantificacion sobre la superficie.

Asi afirma Fernandez et. Al. (2008) en realidad toda la sociedad sufre con las
disposiciones irregulares, los dafios de la destinacion inadecuada de los residuos son
incalculable para el medio ambiente y para la sociedad que pierde su calidad de vida, teniendo
que convivir con un a ciudad agredida por la presencia de restos de construccion y demolicion
(Traduccion propia).

Seglin el informe del estado del medio ambiente del afio 2020, solo en el afio 2018
Chile, genero un total de 19.000.0000 millones de toneladas de residuos como se menciona
anteriormente, de los cuales solo 21% de estos residuos se valorizo y un 79% se va a
eliminacion directa, vertederos y rellenos sanitarios.

Como se deduce una de las principales problematicas del pais, pasa por la falta de
iniciativas para el reciclaje de los residuos, esto no tan solo pasa con los residuos oriundo de
las industrias, sino también sucede con los residuos municipales.

Es por esto que el gobierno en los ultimos afios, ha impulsado una serie de medidas
buscando regular la generacion de residuos y utilizando como recurso el reciclaje,

implementando asi el afio 2018 un fondo para el reciclaje, para Municipalidades y
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Asociaciones Municipal y en el afio 2011 implementando la Hoja de Ruta de Economia
Circular y Hoja de Ruta RCD Economia Circular en Construccion 2035, cuyos objetivos son
5 ejes:

Eje 1: El ordenamiento y la planificacion del territorio consideran el
crecimiento de la edificacion e infraestructura y los impactos que genera su
construccion, estableciendo instrumentos que fomentan la economia circular
y uso eficiente de los recursos en las actividades productivas que se llevan a
cabo en la region.

Eje 2: 50% de la edificacion e infraestructura publica nueva de Chile cuenta
con criterios y atributos circulares, acreditados a través de certificaciones.

Eje 3: A nivel nacional, el 40% de la oferta de materiales, productos, piezas y
componentes para la construccion cuenta con atributos circulares.

Eje 4: El pais cuenta con plataformas de trazabilidad de materiales y residuos
para la economia circular del sector construccion.

Eje 5: El pais cuenta con programas a nivel regional para la remediacion,
restauracion y mitigacion de los riesgos generados por la extraccion ilegal de
aridos y disposicion inadecuada de RCD.

Los Grandes avances que el pais ha realizados en materia de Residuos es mejor los
sistema de informacion, el primero de ellos es Sistema de Declaracion y Seguimiento de
Residuos Peligrosos desde el 2005 (SIDREP), el Sistema Nacional de Declaracion de
Residuos (SINADER) desde el 2013 (para generadores y destinatarios que generen o
decepcionen residuos no peligrosos sobre 12 toneladas al afio, incluyendo la declaracion
obligatoria de las municipalidades) en los que es posible encontrar quienes declaran residuos
de construccion civil y desde el 2014 se incorpora la declaracion sobre el manejo de lodos
generados en plantas de tratamiento de aguas servidas.

Unos de los principales problemas tienen que ver con la disponibilidad de vertederos
cercanos al proyecto a ser ejecutados y sus vidas utiles, ya que muchas veces se encuentra en
la periferia de las grandes capitales. Esto es posible verificar en la siguiente tabla 5. En esta
tabla se consideraron los vertederos localizados en la Region de Valparaiso y Region

Metropolitana, seglin el sistema nacional de informacion (tabla 5).

Tabla 4: Vertederos V region

Nombre Localizacién RCA % Inicio Vida util Su Capacidad Aiio
Operaciones (afios) p- (ton) cierre
Vertedero Region 7
Municipal & , No 1986 36 155.088 2022
, Valparaiso hect.
Puchuncavi

4 RCA: resolucion de Clasificacion ambiental
45 Segtin Decreto 4601 : https://www.ben.cl/leychile/navegar?idNorma=184350
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Vertedero Reeion 10

Municipal CE10t No 1984 Sin/info Sin/info 2017
. Valparaiso hect.

Quintero

Relleno Regid

sanitarios egion 250/2012 2013 20 13 Sin/info 2033

Valparaiso

San Pedro

Relleno Reeis 35

Sanitério eglon 271/2008 2013 18 8.848.515 2028

Valparaiso hect.

El molle

Relleno

sanitario Region 1 99/1995 1995 50 210 | 100.000.000 2045

Loma la Metropolitana

colorados

CTlLa Regién 1371/2009 2014 20 19 | 3.603.208 2034

hormiga Valparaiso

Relleno

santtario Region 179/2001 2002 30 64 Sin/info 2032

Santiago Metropolitana

Poniente

Fuente: Elaboracion propia. Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana (2022)

8. RELACION ENTRE EL GASTO PRESUPUESTADO, EL PORCENTAJE DE
PERDIDA Y EL REAL.

En la fase de proyecto de una obra, la prepuesto de una obra supone un papel muy
importante dentro del proyecto, en esta fase se cuantificara el tipo y la cantidad de material y
su porcentaje de perdida. Este valor sera estimativo y depender de ciertos factores como el
tipo de construccion, calidad de los materiales y manipulacion de los mismo. Es por esto que
en la fase de la ejecucion de obra es importante también la medicion de la perdida, cuantificar
sus costos y el valor de la pérdida para asi optimizar recursos.

Si bien el porcentaje considerado de pérdidas en cada obra puede ser diferentes entre
quienes realizan presupuestos, estd va a depender en parte segun Mancilla en la experiencia
en la tomade decisiones relacionad con la cantidad de materiales adicional a considerar en
cada proyecto. Seguin las entrevistas realizadas a diferentes profesionales del area en Chile, el
profesional Felipe Leiva, Ingeniero en Construccion Civil —presupuesta en sus obras un
porcentaje de perdida de fierro de un 8% maximo, hormigén del 5% maximo, materiales de
como ceramicos, pisos del 8% y vulcanitas, montantes del 10%.

Segun el estudio realizado por Mansilla (2014) con 139 viviendas sociales quien
estudia los porcentajes de pérdidas de los principales materiales. Como apunta Mansilla

(2014) si bien los porcentajes de pérdidas son conocidos, poco se conocen de donde proceden
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y termina prevaleciendo la experiencia entorno al porcentaje adicional que se estima como
perdida.

Unos de los primeros estudios realizados en cuanto a el desperdicio de materiales
fueron realizado en el Reino Unido por Skoyles en 1976. La investigacion concluye que la
mayoria de los desperdicios de los materiales se debe principalmente al mal manejo, y es a
veces el doble de lo presupuestado. Esta investigacion es basada en el estudio de 114 obras de
construccion entre la década de los afios 60 y 70. En que se investiga las pérdidas directas
como indirecta, con respecto a la perdida directa se trabajo con 36 materiales, obteniendo un
rango de pérdida de 2% y un 15 % de desperdicio citado por Mansilla, 2014.

Soibelman, L. (1993), realizo un estudio sobre “As perdas de materiais na construgdo
de edificag¢des: sua incidéncia econtrole”, con el objetivo de obtener mayor productividad y
cualidad em la construccion de edificaciones a través de la reduccion de perdidas. En el
estudio concluye que la perdida de materiales de construccion de edificaciones es
efectivamente mayor de las que se consideran en los presupuestos que normalmente son
valores fijos. Soibelman, L. (1993) observo que las perdidas varian entre un 5% a un 20%
dependiendo del insumo en analisis, lo que compromete la prevision de los costos de
emprendimiento. Asi concluye que no es conocidas la magnitud de las pérdidas de materiales
debido a la completa ausencias de métodos de levantamiento y contabilizacion de su uso.

Las pérdidas de materiales dentro de las obras se puede tener origen en distintas fuentes

y causa asi se define seglin Alarcon (1997):

Pérdida por corte (PPC): esta pérdida se debe a que en la etapa de disefio de
las viviendas muchas veces no se compatibilizan los dimensionamientos de
los materiales existentes en el mercado con los del proyecto, entonces para
poder utilizar los materiales se tienen que hacer muchos cortes generando
pérdidas que se podrian tratar de minimizar al maximo.

Pérdida por trabajo mal hecho (PTM): en la construccion existe una mano de
obra no calificada que realiza trabajos que afectan a la calidad de la obra y por
esto mismo muchas veces los trabajos no quedan bien hechos y se tienen que
realizar mas de una vez con lo que se utiliza una mayor cantidad de materiales
a los presupuestados.

Pérdida por mal acopio de materiales (PMA): para los diversos materiales se
tiene que tener una manera de acopiar dependiendo de lo importante o delicado
de estos y si no se toman las medidas adecuadas por causa de éste item puede
llevar a tener muchas pérdidas.

Pérdida por transporte (PPT): se produce al no tener un medio de transporte
adecuado acondicionado al tipo de material y al cuidado con que se transportan
éstos dentro o hacia la obra.

Pérdida por mala planificacion del pedido de material (PMP): se produce por
no tener una buena coordinacion con lo que realmente se necesita en terreno o
cuando no se dan las cantidades de materiales necesarias, llevando a comprar
una mayor cantidad o materiales distintos a los especificados.
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Pérdida por mala calidad de materiales (PMC): se produce al no contar la obra
con el procedimiento de recepcion adecuado de los materiales, ya que la mala
calidad de estos puede llevar a hacer un mal trabajo o simplemente a
descartarlo sin haber sido utilizado.

Pérdida por falta de control de los materiales (PFC): se produce cuando no se
cuenta con un buen sistema de control por parte de la bodega de los materiales
utilizados dentro de una obra.

Pérdidas por cambios de disefio (PCD): se debe a que normalmente los
proyectos de viviendas en extension se desarrollan en varias etapas y de una
etapa a otra los proyectos pueden incorporar cambios, lo que lleva a modificar
las cantidades de materiales presupuestados o ya compradas.

Pérdidas por uso incorrecto de los materiales (PUI): se produce cuando el
personal a cargo de los trabajos utiliza los materiales para una funcion distinta
a la destinada del material o por no tener cuidado con los materiales dandole
un mal uso.

Pérdidas por actos criminales (PAC): se deben a acciones deliberadas de tipo
vandalico en la que se rompen o hurtan los materiales.

Pérdidas causadas por trafico continuo (PTC): se producen por indefiniciones
de los procesos que involucran transporte daflando el material o porque estan
mal ubicados donde se produce un gran trafico de maquinarias o personas.

Pérdidas por falta de plan de manejo de residuos (PFP): se producen cuando
no se cuenta con directrices en materia de manejo de residuos del proceso
constructivo.

Pérdidas por error en planos o especificaciones (PEP): se producen por
deficiencias en los documentos del proyecto, tener planos no muy claros o no
tener buenas especificaciones técnicas de como realizar determinado trabajo.

(Alarcon 1997, como se citdé en Muiioz, 2008)

Segiin Mufioz (2008) los presupuestos de obras, los porcentajes de pérdidas son
siempre mas bajo de lo presupuestado que en promedio para el caso de los ladrillos alcanza
un 12%, las ceramicas un 19% y las planchas de yeso carton un 24%. También concluye que
las obras en que se presentaron mayor porcentaje de pérdidas son viviendas de enfocadas a un
nivel socioeconémicos de extractos altos. También identifico que las principales fuentes de
pérdidas de materiales se deben por corte para dimensionamiento, trabajos mal ejecutados,

falta de control de materiales y mal acopio.

9. CUANTIFICACION DE RESIDUOS.

El objetivo de este trabajo fue buscar un factor o indice de cuantificacion de residuos
de construccion, que pueda ser utilizado en la cuantificacion en municipio para la estimacion
de los residuos de obra en base a los permisos de edificacion, para si solicitar declaracion de
residuos si asi necesario. Antes de estos para esto, primero analizaremos modelos de
cuantificacion de los residuos tanto el modelo de brasilefio y espafiol.

Como indica Cirelli et al. (2011) la metodologia de cuantificacién generalmente

emplea indices de generacion de los RCD por unidades de area, dependiendo del origen
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(construccion, reforma o demolicion).*®
Luego de analizar las metodologias se estudiar las posibles opciones sobre la creacion

de un nuevo factor o indice que se ajuste a las metodologias y sistemas constructivos de Chile.

9.1 Cuantificacion De Los RCC, Indice De Residuos (Pinto,1999)

El método simplificado conforme a las discusiones de Cochran et al. (2007) e Solis-
Guzman et al. (2009). Considera el area construida por mes, los metros cuadros construidos e
indice de generacion de residuos de Pinto (1999), asi se estima de referencia una taza de
generacion (ecuacion 1).

Ecuacion 1: Método Simplificado

C: Ac x Pc
C: Residuos en la construccion por mes (t RCD/mes)
Ac: Area construida por mes (m2 construidos/mes)

Pc: indice de generacion de residuos (0.150 t RCD/m2 Construido), Pinto 1999

Fuente: Elaboracion propia en base metodo simplificado Pinto. Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana
(2022)

9.2 Estimacion RCC, Segun Decreto Real 105/2008

De acuerdo con el D.R., N° 105/2008 es posible realizar una estimacion de la cantidad,
expresada en tonelada y metros cubicos de los residuos de construccion y demolicion
codificados con arreglo a la lista europea de residuos por Orden MAM 304/2002.

La estimacion de los RCD segun el D. R, N° 105/2008 se realiza de acuerdo con el
Plan nacional integrado de residuos del Ministerio del Medio Ambiente y se deben considerar

los siguiente:

Ecuacién 2: Estimaciéon RCD, Decreto Real 105/2008

46 Traduccion propia
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BCC=Ac = Fcx Dm =Fe
Ac: Area construida por mes (m2 construidos/mes)
Fe: Factor de estimacion de total de RCDs
Dim: Densidad media de los materiales

Fe: Factor de esponjamiento RCDs

Fuente: Elaboracion propia en base Decreto real 105/2008. Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana (2022)

Para la estimacion segun el decreto real es necesario las siguientes
informaciones: Tipologia principal y secundaria de la obra (Edificacion, urbanizacion derribo,
reformas u Otros), superficie total construida y volumen de tierra excavada, presupuesto de la
obra. De los resultados obtenido bajo este método es posible cuantificar las toneladas brutas
por cada tipo de material, la densidad media de los materiales, el porcentaje de prevision de
reciclaje y el volumen total neto de residuos en (m?). Sigue anexo 3 para revision de ejemplo

cuantificacion de residuos segin DR 105/2008

10. FACTOR DE CUANTIFICACION DE RESIDUOS SEGUN PINTO (1999)

Seglin Pinto (1999), sefiala que para la creacion de un indicador sobre la produccion

de Generacion de RCD es posible ser creado en base a tres informaciones:

1) De las estimativas de area construida — servicios ejecutados e perdidas efectivadas;
2) De los movimientos de cargas por colectores;

3) Del monitoramento de descargas nas areas utilizadas como destino dos RCD.

Pinto (1999) apunta a que este ultimo método es un proceso muy dificultoso, esto se
debe por las decenas de punto en espacios urbanos y por la dificultade de acompafiamiento
fisico de las descargas en cada punto, por largo periodo de tiempo. Por otor lado las otras dos
metodologias como dice Pinto (1999) pueden ser adoptados por los municipios Brasileiros
investigado. Fue en este punto en que nos cuestionamos crear un indicador o indice para
"‘poder cuantificar los residuos en Chile.

El coeficiente de generacion de residuos de Pinto (1999), fue creado considerando la

perdida de desperdicio de materiales de construccion y la intensidad de construccion de
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edificaciones, a partir de los datos presentado en los items antes mencionados es posible

delimitar indicadores.

11. CONSTRUCCION DE FACTOR DE CUANTIFICACION DE RESIDUOS

Nuestro objetivo como se sefiala, es construir un factor de cuantificacion de residuos
utilizando la primera metodologia de las estimativas de areas construidas y servicios
ejecutados y perdidas efectivas. Con bases a dos sistemas de informacion el primero Sinader

y el segundo los permisos de edificaciones.

11.1  Fuente de Informacion

El objetivo del Sistema Sinader, es fortalecer la trazabilidad de los residuos no
peligroso a través del reporte mensual y anual por ventanilla tnica *’. El Sinader comenzé a
operar como una plataforma web en la que generadores, destinatarios y gestores de residuos
dan cumplimiento a las obligaciones establecidas en el Reglamento RECT (ART. 25, 26 y
27)%,

Los establecimientos declaran el periodo anual al 30 de marzo de cada afio de acuerdo
a lo generado el afio anterior a través del sistema de ventanilla Gnica. Segun el D.S N°1 /2013
MMA los establecimientos industriales que producen mas de 12 toneladas de residuos no
peligrosos al ano deben declarar anualmente en el Sinader, segin clasificacion LER, no

sometidos a reglamento especificos (Art.25 D.S. N° 1/2013 MMA)

47 Base de datos: https://datosretc.mma.gob.cl/dataset/residuos

48 Articulo 25.- Generador de Residuos. Los establecimientos que generen anualmente més de 12 toneladas de residuos no
sometidos a reglamentos especificos, estaran obligados a declarar al 30 de marzo de cada aflo sus residuos generados el afio
anterior, a través del Sistema de Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC).
Lo anterior, sin perjuicio de las obligaciones emanadas de los DS N° 148 de 2003, y DS N° 6 de 2009, ambos del
Ministerio de Salud, asi como del DS N° 4 de 2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, en relacion a lo
dispuesto al articulo 18 letra d) del presente reglamento.

Articulo 26.- Residuos Municipales. Las municipalidades deberan declarar, antes del 30 de marzo de cada afio, los
residuos recolectados por éstas o por terceros contratados por ella, durante el afio anterior, a través del Sistema de
Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC).

Articulo 27.- Destinatarios de Residuos. Los destinatarios de residuos, que reciban anualmente mas de 12 toneladas de
residuos, deberan declarar los residuos recepcionados el afio anterior a través del Sistema de Ventanilla Unica del Registro
de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC), al 30 de marzo de cada afio. Lo anterior, sin perjuicio de las
obligaciones emanadas de los DS N° 148 de 2003, DS N° 189 de 2005, y DS N° 6 de 2009, todos del Ministerio de Salud,
asi como el DS N° 4 de 2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
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Iustracion 5:Reporte por ventanilla unica RECT

-
ENCARGADD A DE =
ESTABLECIAMENTO =

V SISTEMAS DE {servicios plblicos
DECLARACION Cof Competencia LX)
INGRESA AL SISTEMA ! il'ﬂlrilﬂ‘t:ﬂ =
VENTANILLA ONICA RETC Wy DE ORGANDS LY
= FISCALIZADORES .
.
-
v v
e - SR e ——— wailoa keroemacton o
ESTRELECIWMIENTD — ) EMISIONES Ll & 1| DECLARACHON i L
f COMPLETA — b e L JURADA ANUAL www.retc.c
FORMULAHD ONKD | == m‘?,‘,’,m“ = Resichuos peligroans :
Ielator Becliraciin aclal, B narma « Prodyctos priontane: Infarmm
premaferanciacisn ambiental Iy REPS conselbdads

Fuente: Informe RECT (2005-2019)

El Sinader permite a los generadores y destinatarios de residuos (Industriales y
Municipales) declarar anualmente los residuos segun contempla el reglamento RECT (Art.
25,26 y 27). E1 RECT es un registro de emisiones de transferencias de Contaminante, es un
Inventario o base de datos, es posible encontrar informaciéon nominada e innominada de
establecimientos industriales a nivel nacional, regional y comunal. De los indicadores
podemos encontrar emisiones al aire, emisiones al agua, transferencia a fuera de sitio y

residuos (disposicion al suelo).

lustracién 6: Ejemplo, Resumen del Detalle de una Declaracion Anual.

Henthcacen del Generader

Mombire
Ingresada por
Fecha Declaracion ZN0anE

Perniodo | T B

Fecha Hora IdenliBicacion del Reaidon Cantidad Tipo Tratambedto Diesting Acchin
| VARREALEN - Fpsoim - Ricii
| Znanig 1108 2001 B Pazel y cartn 1035 | &= papel. camsn y producios de
papel
2001 38; Mpders dasnts de s an - a
| P e ] eapaciceds an s Valonzscsn - Asoc - Resduos
& shgo 2001 37 wakimisaa0

o

Fuente: Sistema Nacional de Declaracion de Residuos No Peligrosos - SINADER (2019)
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El RETC se encuentra reglamentado por el D.S. N° 1/2013 MMA, el que, junto a
diversas normativas ambientales, regulan el reporte de informacion asociada a emisiones al
aire 'y a la generacion de residuos peligrosos y no peligrosos provenientes de los
establecimientos emplazados en el territorio nacional .*’.

Si bien Pinto, establece que para la creacion de un indicador de generacion de residuos
posible ser creado en base a tres informaciones, la fuente de datos del sistema Sinader nos
aporta en tanto los siguientes datos:

a) Establecimiento y unidad de emision o descarga

b) Ubicacion geografica

¢) Division politico-administrativa del pais;

d) Sectores productivos y rubros;

e) Tipo de fuentes, puntuales o difusas;

f) Propietarios o titulares de empresas que declaran en el Sistema de Ventanilla Unica
del RETC, segun proceda;

g) Contaminante, sustancia o residuo;

h) Componente ambiental receptor del contaminante, sustancia o residuos;

i) Destino de residuos y transferencias;

j) Indicadores de desempefio ambiental por sector productivo.

Hustracién 7: Fuente informaciéon SINADER

Generacion Residuos

I Clasificacion
construccion v
Cantidad (T}

Destino residuos

Razaon social
destinatario

Fuente: Elaboracion propia. En base a Sistema Nacional de Declaracion de Residuos No Peligrosos - SINADER (2019).
Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana (2022)

49 Aprueba reglamento del registro de emisiones y transferencias de contaminantes, retc. Disponible en: http:/ben.cl/2iywt
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Para el afio de estudio correspondiente al periodo 2019, la base de datos cuenta con
35.896 declaraciones. Del rubro que declararon sus residuos encontramos:

e Captacion, tratamiento y distribucion de agua,

e comercio mayorista y comercio minorista

e construccidn, fundicion de cobre

e gestores de residuos

e Industria quimica, del plastico y caucho

e Industria del papel y celulosa,

e Industria de madera y silvicultura,

e ventas y reparaciones de vehiculos automotores,

e Mineria, Otras industrias manufactureras,

e Otras actividades, Industria del papel y celulosa, Industria quimica, del plastico
y caucho, Pesca y agricultura, Plantas de tratamiento de aguas servidas,
Produccion agropecuaria,

e Produccion de cemento, cal y yeso,

e Termoeléctricas,

e Refineria de petroleo

e Construccion.

11.2 Datos seleccionados

Como se informa anteriormente, para el periodo 2019 se contemplan 35.896
declaraciones, estas corresponden a las declaraciones de las 16 regiones de Chile. Del total
de declaraciones, se clasifico las que corresponde al rubro de la construccion de las regiones
Metropolitana y Valparaiso.

De esta seleccion se obtiene 716, declaraciones que corresponden a 6 capitulos de
clasificacion LER niimero 17: Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra

excavada de zonas contaminadas)

Tlustracion 8: clasificacion LER Capitulo 17

Numero
LER

Numero

1 Nombre
capitulo

Capitulo Numero Capitulo
Subcapitulo
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1 Hormigon
Tejas y materiales
Hormigon, 3 ceramicos
ladrillos, tejas 'y
materiales Mezclas de hormigon,
ceramicos ladrillos, tejas y materiales
7 ceramicos, distintas de las
especificadas en el codigo
17 01 06
1 Madera libre de
impregnacion o pinturas
2 Vidrio
Nllzi?;z’ vidrio y Otros Plasticos no
P 3 especificados en los
codigos 1702 07, 17 02
08,170209y 17 02 10
Residuos de la 10 Plastico HDPE (polietileno
construccion 'y de alta densidad)
Capitulo d.emol.lclon . 5 Aluminio
17 (incluida la tierra
Metales -
excavada de zonas (incluidas sus 5 Hierro y acero no
contaminadas) aleaciones) galvanizados
7 Metales mezclados
Tierra (incluida
lzez)ﬁzsavada de Tierra y piedras distintas
contaminadas) 4 de las especificadas en el
piedras y lodos’ codigo 17 05 03
de drenaje
E/i[:];e;]l?égtsode Materiales de aislamiento
materiales dZ distintos de los
construceién que 4 especificados en los
contionom 4 codigos 17 06 01y 17 06
amianto 03
Materiales de Materiales de construccion
construccion a 2 a base de yeso distintos de
base de veso los especificados en el
Y cédigo 17 08 01
Residuos mezclados de
. construccion y demolicién
Cogggfriisgilfs de 4 distintos de los
demolicion Y especificados en los
codigos 1709 01, 17 09 02
y 1709 03

Fuente: Elaboracion propia, segun base de Datos SINADER . Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana (2022)

11.3  Informacién Metros Cuadrados Construidos Por Proyecto

Siguiendo con la busqueda de informacion para la construccion del indicador, una de
las informaciones mas relevantes faltante en la declaracion es los metros cuadrados
construidos de cada proyecto de cada declaracion.

Los metros cuadros se pueden obtener en un permiso de edificacion, documento que
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es ingresado e las Direcciones de Obra (DOM) de cada municipio. Este documento es
clasificado por el nimero de ROL (Con el n° de Rol el Servicio de Impuestos Internos
identifica a una propiedad o bien raiz. Este identificador es tnico a nivel comunal) de cada

propiedad.

11.3.1 Primer Paso: Identificar el Rol de propiedad

Cada declaracion de residuo se indica el nombre de establecimientos o razon social, y
comuna a la cual corresponde cada declaracion. Con estas dos informaciones se obtiene la
direccion de cada declaracion a través de una biisqueda simple en la web. Con la direccion

exacta de cada proyecto es posible obtener el ROL de la propiedad.

o Edificio Oasis de Toledo, comuna de San Miguel

Hustracién 9: Ejemplo Proyect

1 5 21 T

DATO PREDIAL
Catastro Legal

Comuna Rol Predial
SAN MIGUEL
Direccién o Nombre de la Propiedad
ALVAREZ DE TOLEDO 730

Ubicacion Reavallo

URBANA RAV NO AGRICOLA
2022

Destino Area Homogénea

BIENES COMUNES  IMB053
Catastro Valorizado

Avaldo Total $5.355.690.321
Avallo Afecto $5.355.690.321
Avallo Exento $0

Avallios en pesos del PRIMER SEMESTRE DE 2022

Fuente: Cartografia Digital Servicio de Impuesto Internos (2022).

11.3.2 Segundo paso: Solicitud portal de transparencia, permisos de edificacion

Identificado el Rol de cada proyecto y citando la Ley 20.285 que trata sobre acceso a
la informacion publica, se solicitdé a cada municipio los permisos de edificacion de los
proyectos que declararon los residuos durante este periodo.

La ley de transparencia regula el principio de transparencia de la funcion publica, el
derecho de acceso a la informacion de los 6rganos de la Administracion del Estado, los
procedimientos para el e¢jercicio del derecho y para su amparo, y las excepciones a la

publicidad de la informacion®.

30 Ley 20285. Disponible en: http:/ben.cl/2f8ep
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En el portal se debe identificar al solicitante, el motivo de cada solicitud, y las

informaciones tanto direccion y rol de la propiedad.

Ilustracién 10: Portal de transparencia, solicitud de informacion

& L-] &»

Datos Solicitante Solicitud Confirmacion

Organismo: Municipalidad de San Miguel

Los datos de ingreso obligatorio se sefialan con ( * ), los demas se ingresan voluntariamente.

SOLICITUD

Mencione caracteristicas tales como materia, fecha de emisién o periodo de vigencia del documento, origen o destino. soporte etc.

Quedan 10000 caracrares

Fuente: Portal de transparencia (2022)

Las informaciones solicitadas, se realizaron todas atreves del portal de transparencia,
cada municipio tiene un plazo aproximado de respuesta de 20 dias por cada solicitud. Las
respuestas de cada municipio se realizan mediante oficio.

De las solicitudes realizadas, algunas de los municipios se negaron a entregar esta
informacion, asumiendo un costo por hoja de documento ya que cada municipio puede
imponer un costo adicional segun ordenanza municipal, si bien a muchos municipios se les
comento que esta informacion hace parte de un estudio, algunos municipios accedieron a
entregar la informacion solicitada.

De las informaciones que es posible extraer en un permiso de edificacion son las que

se muestran en la [lustracion 11.

Tlustracién 11 :Informacion disponible en un Permiso de Edificacion
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Tipo de obra:

-Nueva Superficies edificadas
-Reforma Tino de Uso:
.. po e S‘_}' ) Sup. Sobre Nivel
-Demolicion. ~Vivienda -
; . Sup. bajo Nivel
Rol de propiedad - Local comercial : L
} . ] Clasificacion tipo de
Dareccion - Oficianas construccion
Caractaeristica del Superficie terreno N° estacionamientos
proyecto - .
Sup. Total edificada Cuadro de superficie por
Numero de pisos vivienda.

Fuente: Elaboracion propia. Universidade Federal da Integracio Latino-Americana (2022)

11.3.3 Tercer paso: Entrega de informacion

Como se coment6 en el punto anterior, si bien cada Municipio tiene un tiempo maximo
de respuesta de 20 dias habiles, la mayor dificulta se encontrdé en que varios proyectos
modificaron su numero de ROL, esto se debe a que los proyecto a realizar fusiones de predios,
este modifica lo que se considera el Rol Matriz de la propiedad y se le asigna uno nuevo. Lo
que en muchos casos retraso la entrega de informacion.

En otro caso, el municipio no tenia ingreso de permiso de edificacion de una de los
proyectos, por lo cual este proyecto fue descartado del estudio. Ya que identificar el motivo
por el cual el municipio no tiene registro del proyecto, demoraria mas del tiempo que
considerabamos para este estudio.

Las informaciones fueron entregadas mediante oficio, via email, las informaciones
fueron clasificadas e ingresada a una base de datos, en la que se resumen las declaraciones de
cada proyecto, considerando que cada proyecto puede conta con una sola declaracion
(declaracion anual) o mas de una declaracion (declaraciones mensuales).

Las declaraciones se clasificaron segiin nombre de proyecto inmobiliarios, y los datos

obtenidos de cada proyecto son los siguiente:

e Rol

e C(Clasificacion de construccion’!

3! La clasificacion de construccion segun se cita en la Ordenanza general de Urbanismo en el articulo 5.3.1, dice de que
las construcciones se clasifican en el conforme a los materiales predominantes a emplear y al tipo de estructura, en los
edificios se distinguiran las siguientes clases de construccion:
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e Numero total de declaraciones por proyecto
e Numero de unidades construidas (casa o departamentos)
o Total de residuos declarados (toneladas)
e Superficies edificadas bajo tierra (m?)
e Superficies edificadas sobre tierra (m?)
o Superficies totales construidas
e Tasa de generacion de residuos(toneladas/m?)
El célculo final de la tasa de generacion de residuos se calcula segin método

simplificado segln la siguiente ecuacion:

Ecuacion 3: Método simplificado

Pc=C/AC
C: Residuos en la construccion por proyecto
Ac: Area construida por proyecto segin permiso de construccion (m? construidos)

Pc: indice de generacion de residuos (Tonelada/m?)

Fuente: Elaboracion propia en base metodo simplificado Pinto. Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana
(2022)

12. DATOS ANALIZADOS Y RESULTADOS

Como se menciona anteriormente, para el afio de estudio correspondiente a las
declaraciones del periodo 2019, la base de datos cuenta con 35.896 declaraciones. Los datos
en analisis corresponden a las declaraciones de residuos segln listado LER que corresponde
a residuos de origen de la construccion.

Nuestra seleccion de datos que corresponden solo a declaraciones de la Region
metropolitana y la Region de Valparaiso, de un total de 715 declaraciones de residuos, la
muestra corresponde a 656 declaraciones que corresponden a la Region de Metropolitana

Santiago y 57 declaraciones a la Region de Valparaiso.

Grifico 3 : Muestra seleccionada para estudio
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92%

= Valaraiso Santiago

Fuente: Elaboracion propia en base a la iformacion sistem SINADER. Universidade Federal da Integragdo Latino-
Americana (2022).

En datos preliminares del total de las 715 declaraciones lo que corresponde al destino

final de los residuos, los generadores declaran:
o 15.52 % Relleno Sanitario

4.4 % Vertedero
10.20 % Monorelleno >
0.55% Pretratamiento de Metales,
49.7% Sitio de Escombros de la Construccion,
3.77% Preparacion para reutilizacion,
0.41% Compostaje,
0.13% Deposito de Cenizas,
1.11% Pretratamiento de madera que no contiene sustancias peligrosas,
1.81% Area de Disposicion Controlada,
0.97 % Residuos solidos domiciliarios y asimilables a domiciliarios,
2.09% Pretratamiento de Plasticos,
2.79 % Pretratamiento de Plasticos y Carton,
0.13% Valorizacion,
0.55% a Reciclaje de Vidrio,
0.83% Aplicacion al suelo,
0.83 % Reciclaje
0.41% Reciclaje de residuos voluminoso.

Esto se resumen en un 82.93% de los residuos de origen de la construccion su destino
final es la eliminacidn directa esta sea un vertedero, monorelleno o sitio de descombros (sin
proceso de valorizacion o reutilizacion) esto corresponde a 509,623 toneladas de residuos y

solo un 17.07% se valorizan, de esta muestra esto corresponde a 209.098 toneladas de

52 Monorelleno: es una celda o depésito disefiado para recibir y confinar lodos, favoreciendo su degradacién en condiciones
controladas.
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Residuos.

Grifico 4:Residuos Valorizacion v/s Eliminacion

= Eliminacion Valorizacion

Fuente: Elaboracion propia en base a la iformacion sistem SINADER. Universidade Federal da Integragdo Latino-
Americana (2022)

12.1 Tasa de Generacidon de Residuos de Construccion

De las 715 declaraciones totales seleccionadas, que corresponden a las regiones de
Valparaiso y Region Metropolitana, se logra obtener la localizacion o direccion y el ROL
predial 426 declaraciones, lo que representa un 59.58% del total de muestra.

Del total de 426 declaraciones, obtuvimos respuesta e informaciones de obtuvimos
356 declaraciones, que fueron utilizadas para estos estudios.

Del total de las declaraciones, 70 de estas se omitieron para este estudio, debido a que
la Informacion no fue entrega por el Municipio o en algunos casos estos realizaban un cobro

de 0.1 UTM por hoja de documento.

Grifico 5: Declaraciones Sistema Sinader
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M Declaraciones solicitadas Declaraciones no localizadas

Fuente: Elaboracion propia en base a la iformacion sistem SINADER. Universidade Federal da Integragdo Latino-
Americana (2022)

Como resumen, las 356 declaraciones de residuos corresponden a 27 proyectos
inmobiliarios, correspondiente a las declaraciones anuales del sistema Sinader afio 2019. De
la trazabilidad de los residuos, 4 proyecto que declararon sus residuos pertenecen a la region
de Valparaiso, lo que corresponde a 22 declaraciones y 326 declaraciones corresponde a la
Region Metropolitana.

Del total de declaraciones se estudiadas correspondiente a los 27 proyectos
inmobiliarios, entre ellos encontramos proyectos inmobiliarios de construccion de Viviendas
tipo departamentos o unidades unifamiliares aisladas, y oficinas.

Del tipo de clasificacion de construccion, predomina la clasificacion B2-B3 lo que
corresponde a construcciones con estructura soportante de hormigoén armado o con estructura
mixta de acero con hormigén armado. Entrepisos de losas de hormigén armado.

De la clasificacion (Anexo 5) de construcciones: 2 proyecto inmobiliario clasifican
con C3, 6 proyecto inmobiliario clasifican con B3, 14 proyecto inmobiliario clasifican con
B2-B3 y 6 proyecto inmobiliario no se obtuve la clasificacion de sus construcciones.

Del total de 356 declaraciones, 314 declaraciones indican que el destino final de sus
residuos es la eliminados directa (vertederos), lo que corresponde a un total 140.379 toneladas
de residuos y tan solo 42 declaraciones indican que sus residuos fueron valorizados es decir

32.091 toneladas de residuos.
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Ilustracién 12: Residuos declarados de las 356 Declaraciones estudiadas

32091T; 19%

= Eliminacion vaorizacion

Fuente: Elaboracion propia en base a la iformacion sistem SINADER. Universidade Federal da Integragdo Latino-
Americana (2022)

Podemos concluir que el total de residuos generados por los 27 proyectos
inmobiliarios, corresponde 172.470 toneladas de residuos y los metros cuadrados construidos
totales corresponde a 554.619m?, que segiin el método simplificado en el paso 3, corresponde
a una tasa de generacion de residuos de 0.31 T/m?*

Como utilizar esta tasa de generacion de residuos en la practica, si bien esta es una
estimativa de la posible generacion de residuos, como se explica en el capitulo 8, desde el
2013 para todos aquellos generadores y destinatarios, que generen o recepcion residuos no
peligrosos sobre 12 toneladas al afio deben realizar la declaracion correspondiente de sus
residuos, incluyendo la declaracion obligatoria de las municipalidades.

Un ejemplo simple de como utilizar este factor de cuantificacion de residuos y el aporte
de este estudio. Es aplicando este factor de generacion de residuos al momento de la solicitud
de un permiso de construccion o permiso de obras en las direcciones de obras municipales. Si
se tiene en consideracion el factor de generacion de residuos de 0.31T/m? construidos,
considerando los metros cuadrados a construir, las direcciones pueden solicitar las
declaraciones anules de aquellos proyectos que consideren una generacion de residuos por
sobre las 12 toneladas como menciona anteriormente. Y finalmente al concluir las obras
solicitar como parte del expediente las declaraciones en el sistema Sinader.

Por otra parte, un dato importante que obtuvimos de las declaraciones de residuos, es

su origen y destino final de los residuos, si bien la declaracion no especifica la direccion de
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origen de los residuos solo la comuna, en conjunto con las informaciones recopiladas fue
posible proyectar la trazabilidad de algunos residuos.

Por ejemplo, el proyecto ALAMEDA CONNECT tiene como origen de sus residuos
en la comuna de Estacion Central (comuna de la region Metropolitana) y su destino
corresponde es la comuna de Tiltil, ubicada en la zona norte de Santiago donde se localiza el
relleno sanitario Loma los Colorados.

El proyecto inmobiliario ALAMEDA CONNECT declaro en el sistema la generacion
de residuos de un total de 702.4 Toneladas de residuos, que su destino final se desplazaron
65.2 KM. (ver ilustraciones 13y 15). Si bien no fue posible localizar todos los destinos de los
residuos, llama la atenciéon como muchos de ellos viajan un gran nimero de kilometros y esto

no son valorizados. Algunos de ellos son entregados en regiones diferente a la de su origen.

Hustracion 13: Origen y destino de los Residuos, ejemplo 1

© Av. Libertador Bernardo O'Higgins 4320 Santiago

© RELLENO SANITARIO LOMA LOS COLORADOS

] == £ o
@ oSan Felipe i (13 ]
Quitl:,lota . olos Andes L IM’kP‘uL:ntE
Vif Im ‘Relleno Sanitario del Inca
lifa del Mar Loma Los Colorados |
Malparaiso- O S 9
Quilpué F j %
Al -} .
g s * &6 |
o -.L/La,\
(ee) J (os |
T #. Avenida Libertador e
Maipuo T Bernardo O'Higgins 4320 =5
San Antonio
o cSan Bernardo | Datos del mapa ©2022 Google

<

46 min (65.2 km) por Panamericana Norte/Ruta 5 S

Fuente: Elaboracion propia en base a la iformacion sistem SINADER-Permisos edificacion.Universidade Federal da
Integragdo Latino-Americana (2022)

Este desplazamiento aumenta el presupuesto dentro de las obras, si bien no es posible
analizar la toma de decisiones con respecto a €l porque del destino final de estos residuos es
posible deducir que esto se debe a la cantidad de vertederos disponible con clasificacion

ambiental disponible, cercano a los proyectos.

Hustracion 14:Localizacion Vertedero, rellenos y Basurales en la Region Metropolitana y Valparaiso
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Fuente: elabaroacion en base a datos de SINAI

Sibien segtn el SINAI, en la region Metropolitana existe almenos 3 rellenos sanitarios
proximos que corresponde con sus correspondiente declaracion ambiental. Es posible verificar
que parte de los residuos no siempre es este su destino , los servicios declarados corresponde

a mucho sistemas de basurales informales sin declaracion ambiental.

Hustracién 15: Origen y destinos Residuos(ejemplos RM.)

Fuente: Elaboracion propia en base a la iformacion sistem SINADER-Permisos edificacion.Universidade Federal da
Integragdo Latino-Americana (2022)

Ilustracién 16: Basurales Informales Region Metropolitana
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Fuente : SINADER.

13. CONCLUSION

Del analisis de todos los antecedentes presentando, se identifica la necesidad de poder
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ampliar el estudio, al total de las regiones para asi poder concluir un factor de cuantificacion
de residuos a nivel nacional. Pero este factor puede ser utilizado de forma auxiliar para
estudios de proyecto.

Se puede concluir la urgencia de poder localizar todas las zonas de descarte para la
valorizacion de los residuos y cortar la linea de descarte hacia los vertederos. existen amplios
bibliografia sobre manejos de residuos de construccion y sus aplicaciones una vez valorizados,
como también sobre la gestion de residuos en obra.

El alto indice de generacion de residuos 0.31 T/m?, no lleva a concluir que las
empresas constructoras no gestionan sus residuos en obra. Las empresas que presentaron una
tasa de generacion de residuos del orden 0.02 - 0.03 T/m?es la empresa CONSTRUCTORA
VICONSA LIMITADA, empresa que, si realiza gestion de sus residuos, se demuestra asi que
la gestion de residuos de obra disminuye la tasa de generacion de residuos, la empresa
VICONSA es la tinica empresa que en su declaracion expresa que sus residuos son el 100%
valorizados.

Nuestro objetivo principal siempre fue sobrepasar el 20% de las declaraciones de los
residuos, sabiendo las limitaciones del sistema, los tiempos de bisqueda de informacion y el
tiempo en que los municipios dan respuesta a nuestros requerimientos. El conseguir casi el
48.95% deja satisfecho y con la expectativa de que, si es posible conseguir un 100% de las
informaciones, lo que requiere tiempo y recursos financieros. Se espera que este trabajo sea
un aporte a la comunidad académica como también al dmbito publico para la toma de
decisiones con respectos al destino de nuestros residuos.

Y por ultimo, se espera tener respuesta a las solicitudes que se realizaron al Sinader,
para incluir los item dentro de la declaracion de residuos futuras los items de metros
cuadrados construidos, tipologia de obras empleadas , metros cuadrados excavados
(volumen), origen y destinos de los residuos en (Kilometro) datos que no se encuentran en la
declaracion la declaracion, que pueden aportar mayor claridad sobre la tasa de generacion de

residuos , poder compararla entre proyectos , si es posible obtener y este trabajo lo demuestra.
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15. ANEXOS

15.1 Anexo 1 NORMA TECNICA NCh 3562

APRUEBA Y DECLARA NORMA
OFICIAL DE LA REPUBLICA DE
Gaiimo ds s CHILE LA NORMA TECNICA

NCh 3562
37

DECRETO EXENTO N° /
santiaco |2 SEP 2019

HOY SE DECRETO LO QUE SIGUE
VISTO: Lo dispuesto en el articulo 4°
del D.L. N° 1.305 de 1975; el DFL N° 458, (V. y U.), de 1975, Ley
General de Urbanismo y Construcciones; el Acuerdo de Obsticulos
Técnicos al Comercio de la Organizaciéon Mundial del Comercio y,

MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO
SUBSECRETARIA

DECRETO TRAMITADO

CONSIDERANDO:

a) Que el numeral 3° del articulo 2°
de la Ley 16.391, que Crea el Ministerio de la Vivienda y Urbanismo,
dispone como una de sus funciones la de “Dictar ordenanzas,
reglamentos e instrucciones generales sobre urbanizacion de
terrenos, construccion de viviendas, obras de equipamiento
comunitario, desarrollo y planificacion urbanos y cooperativas de
vivienda”.

b) Que el articulo 4° del D.L. N°
1.305, de 1975, que Reestructura y Regionaliza el Ministerio de la
Vivienda y Urbanismo, establece en su inciso primero que
“Corresponderd al Ministerio formular y supervigilar las politicas
nacionales en materia habitacional y urbanistica y las normas
técnicas para su cumplimiento, como asimismo la administracion de
los recursos que se le hayan entregado y la coordinacion y evaluacion
metropolitana y regional en materia de vivienda y urbanismo”.

c) Que, a su turno, el DFL N° 458,
(V. y U.), de 1975, Ley General de Urbanismo y Construcciones, en
su articulo 2°, al definir los niveles de acciéon de la legislacion de
caracter general establecida por ella, sefiala como uno de ellos “Las
Normas Técnicas, que contienen y definen las caracteristicas técnicas
de los proyectos, materiales y sistemas de construccion y
urbanizacién, de acuerdo a los requisitos de obligatoriedad que
establece la Ordenanza General. Las normas técnicas de aplicacién
obligatoria deberadn publicarse en internet y mantenerse a disposicion
de cualquier interesado de forma gratuita”.

d) Que, adicionalmente, el articulo
3° de la misma Ley General, establece en su inciso cuarto la facultad
de este Ministerio de “aprobar por decreto supremo las Normas
Técnicas que confeccionare el Instituto Nacional de Normalizacion y
los Reglamentos de Instalaciones Sanitarias de Agua Potable y
Alcantarillado, y de Pavimentacion™, agregando en el inciso quinto
que estos decretos supremos se dictaran por el Ministerio de la
Vivienda y Urbanismo, por orden del Presidente de la Republica.
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Ministerio de
Vivienda y
= Urbanismo

Gobierno ge Chile

DECRETO:

1°.- Apruébase y declarese Norma Oficial de la
Republica de Chile, la norma que se indica a continuacion, la que se
adjunta al presente decreto y se entendera formar parte integrante del
mismo:

NCh 3562  Gestion de residuos — Residuos de construccion y
demolicion (RCD) — Clasificacién y directrices
para el plan de gestion.

2°- El presente decreto se publicara en el Diario
Oficial, y la norma identificada en él tendrd vigencia una vez
cumplido el plazo de seis meses a partir de la fecha de dicha
publicacion.

3°.- El Instituto Nacional de Normalizacion debera
enviar tres ejemplares de dicha norma, debidamente certificada su
conformidad con el texto oficial, a la Contraloria General de la
Republica y ademas, proporcionar gratuitamente ¢l mismo niimero de
ejemplares al Ministerio de Vivienda y Urbanismo y a la Biblioteca
Nacional.

Anoétese, comuniquese y publiquese.

POR ORDEN DEL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
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Preambulo

Ellnstituto Nacional de Normalizacion, INN, es el organismo que tiene a su cargo el estudio y preparacion
de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT),
representando a Chile ante esos organismos.

Esta norma se estudi6 a través del Comité Técnico CLO19 Medio Ambiente, SC7 Gestién de residuos,
para establecer una clasificacion para los residuos de construccién y demolicion (RCD) y directrices
para el plan de gestion.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de esta norma se ha tomado en consideracién
los tes nacionales proporcionados por el Comité Técnico.

Los Anexos A, B, C, D, E y F no forman parte de la norma, se insertan sdlo a titulo informativo.

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo del Instituto Nacional de Normalizacion, en sesién
efectuada el 24 de junio de 2019.

Si bien se ha tomado todo el cuidado razonable en la preparacién y revisién de los documentos
normativos producto de la presente comercializacién, INN no g queel ido del ¢

es actualizado o exacto o que el serd para los fines esperados por el Cliente.

En la medida permitida por la legislacion aplicable, el INN no es responsable de ningln dafio directo,
i , punitivo, inci especial, o cualquier dafio que surja o esté conectado con
el uso o el uso indebido de este documento.
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0 Introduccién

El sector e industria de la construccién constituyen un aporte importante al desarrolio econémico de
Chile, ver Anexo F, Referencia [9]. Por la naturaleza de esta actividad, es un consumidor de recursos
y un generador de residuos.

Estos residuos, denominados residuos de oo:mn_‘:on_o: y demol _o: Amo_uv provienen del desarrollo
de proyectos nuevos, de la rehabilitacion, rep 1 y reacondi o de obras existentes, de
los procesos de preparacion de terrenos y de la demolicién de obras que han perdido su valor de
uso o de aquellas que se generan en situaciones de catéstrofe. La composicién de los mo_u incluye
diversos tipos de residuos, muchos de los cuales se pueden p como co do
el principio de jerarquia en el manejo de residuos citado en la legislacion nacional, ver Figura 1,
ver Referencia [11].

Los RCD se pueden gestionar para prevenir, reducir, valorizar, hacer una disposicion final adecuada
de o__om Yy asegurar una trazabilidad en su Em:m_o La gestién de los RCD tiene el objetivo de disminuir

ecc ademds de i sanitarios y sociales por una disposicién finat
m: sitios no autorizados, lo que finalmente, se transforman en pasivos ambientales.

PREVENIR :
REUTILIZAR \

RECICLAR

VALORIZACION

@ VALORIZACION ENERGETICA

DISPOSICION FINAL
{EN LUGAR AUTORIZADOQ)

Figura 1 - Jerarquia en ef manejo de los residucs

La gestion _oqucﬁmam de Em_acom como se chm:m en Figura 1, es un proceso que parte por
prevenir o mini su ion, cuyas pueden ser variadas a lo largo del desarrollo de
un proyecto u obra.

Actualmente el pais cuenta con experiencias en gestién de RCD que han permitido a las obras de
construccion y demolicién disminuir costos, optimizar tiempos en obra y mejorar estandares de calidad
y seguridad en las obras.

Esta norma proporciona directrices para una mmw:o: de RCD a fin de disminuir los impactos ambientales
les y econdmicos, incidiendo en una mejora en la productividad de las obras y en las condiciones
de trabajo, seguridad y calidad de las mismas. La intencién de esta norma es promover la gestion
sustentable de residuos en obra a través de la reduccién, la valorizacion y la adecuada disposicion
final de los RCD, considerando el principio de jerarquia en el manejo de residuos.
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Se espera que esta horma proporcione apoyo en la gestion de RCD en terreno, que permita al sector
de construccién mejorar sus practicas de gestion de RCD.

Esta norma considera el enfoque de economia circular, donde los recursos invertidos son aprovechados
y los residuos se convierten en recursos valorizabl ibles de ser reintegrados al flujo econémico

evitando la demanda de nuevos recursos naturales, dinero, energia y tiempo.

En esta norma, se utilizan las formas verbales siguientes:

— ‘“debe” indica un requisito;

— “deberia” indica una recomenda

— “puede” indica un permiso, una posibilidad o una capacidad.

La .:qo::woa: _ao::__nmqw como ..204>.. se presenta a modo de orientacion para fa comprensién o
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Gestion de residuos — Residuos de construccion y demolicién (RCD) —
Clasificacion y directrices para el plan de gestion

1 Al Y

1.1 Esta norma establece una clasificacion para residuos de construccién y demolicién (RCD).

1.2 Esta norma establece las consideraciones minimas para la gestion de RCD no peligrosos,
generados en obras de construccion y demolicion.

1.3 Esta norma establece los contenidos de un plan de gestién de RCD para obras de construccién
y de demolicidn.

1.4 Esta norma no aborda la gestién de RCD peligrosos, los cuales se deben gestionar de acuerdo
a legislacion vigente.

1.5 Esta norma no tiene como objetivo abordar problemas de seguridad, asociados con la gestién
de los RCD. Es responsabilidad del usuario de esta norma establecer practicas adecuadas de salud,
seguridad e higiene, considerando para ello la legislacion vigente.

2 Referencias normativas

No existen referencias normativas para este documento.

3 Términos y definiciones

Para los propdsitos de esta norma, se aplican los términos y defi

nes siguientes:
3.1 Términos relacionados con obras de construccién y demolicién

314

material de excavacién

material correspondiente a tierra, piedras, rocas, tosca de cerro, escarpes, capas vegetales, material
integral, generados en la excavacidn o perfilamiento del terreno de una obra de construccién o
demolicion

NOTA Escarpes y capas vegetales son parte de la etapa de preparacién del terreno.

312

obra de construccién

actividad que consiste en: 1) La construccién, rehabilitacién, reparacién, reacondicionamiento o
demolicién de un bien inmueble, tal como obras de edificacién habitacionales (por ejemplo, casas,
departamentos) y no habitacionales (por ejemplo, oficinas, colegios, centros comerciales, edificios
piblicos), obras civiles (por ejemplo, caminos y carreteras, puertos, aeropuertos, vias férreas, canales,
represas, tuneles) y obras industriales (por ejemplo, plantas de alimentos, refinerias, plantas de
procesamiento de minerales, plantas metalurgicas. 2) La realizacién de trabajos que modifiquen la
forma o sustancia del terreno o del subsuelo (por ejemplo, excavaciones, inyecciones, urbanizaciones,
entre otros)

© INN 2019 - Todos los derechos reservados 1

Impreso por: Paula Andrea Olivares Castro (MINVU)

(NQIDONQOYUAIY V1 OQIBIHONA) £-000°108'L9 LNy SEUlON 8p oS3 NNI-NANIW 01U8AUDD - OAISNTOX3 OSN

Copia para uso exclusivo - Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Para fines de oficializacion e incorporacion a cuerpos fegales - Convenio MINVU-INN Estudio de Normas - DN_CC - DN_CC

NCh3562:2019

3.1.3

obra de demolicién

faenas de destruccién, remocién, desmantelamiento y/o deconstruccion, parcial o total, de una obra
construida o de sus partes, mediante cualquier técnica o proceso que genere residucs

3.2 Términos y definici relaci dos con resi

3.21

jerarquia en el manejo de residuos

orden de preferencia de manejo de un residuo (ver 3.2.4), que considera como primera alternativa la
prevencion en la generacion de estos residuos, luego su reutilizacion, el reciclaje de los mismos o de
uno o mas de sus componentes y la valorizacion energética (3.2.16) de los residuos, total o parcial,
dejando como dltima alternativa su disposicién final

3.22

maoun.&: de todas las medidas posibles para garantizar que los residuos (ver 3.2.4) se manejen de
manera tal que el medio ambiente y la salud de las personas queden protegidos contra los efectos
perjudiciales que se pueden derivar de la inadecuada gestién de dichos residuos

3.23

prevencién

conjunto de acciones y medidas que promueven |a optimizacién del uso de insumos y materias primas
utilizadas en procesos de la industria de la construccién, el disefio, o en modificaciones de dichos
procesos, teniendo como objetivo evitar la generacién de residuos (ver 3.2.4), la reduccién de su
cantidad y/o la peligrosidad de los mismos

3.24

residuo

sustancia u objeto que su generador desecha o tiene la intencion u obligacion de desechar de acuerdo
a la normativa vigente

3.25

residuo asimilable a domiciliario

residuo (ver 3.2.4) que por sus caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas, se puede disponer
en un relleno sanitario sin interferir con la operacién normal

3.26

residuo inerte

residuo (ver 3.2.4) que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgi ignificativas,
no es soluble, ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente, ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma
que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana

3.27

residuo de producto prioritario

residuo (ver 3.2.4) generado a partir de algin producto prioritario sefialado por los mecanismos de
responsabilidad extendida del productor definidos por la Autoridad Competente
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3.28

residuo no inerte

residuo (ver 3.2.4) no peligroso que por sus caracteristicas, no se puede clasificar como residuo inerte
(ver 3.2.6) ni como residuo asimilable a domiciliario (ver 3.2.5)

3.29
residuo peligroso

residuo (ver 3.2.4) que se ajusta a alguna caracteristica de peligrosidad de acuerdo a la legislacién
vigente

3.2.10

reciclaje

empleo de un residuo (ver 3.2.4) como insumo o materia prima en un proceso productivo, incluyendo
el coprocesamiento y compostaje, pero excluyendo la valorizacién energeética (ver 3.2.17)

operacion consistente en recoger un residuo (ver 3.2.4) con el objeto de transportarlo a una instalacién
de valorizacién o de disposicion final, seglin corresponda

3212

recoleccion selectiva

recogida en la que un flujo de residuos (ver 3.2.4) se mantiene separado debido al tipo y la naturaleza
de los residuos, de modo que se facilite un tratamiento especifico

3.2.13

reutilizacién

accion mediante la cual productos o componentes de un residuo (ver 3.2.4) se utilizan de nuevo, sin
involucrar un proceso productivo

3.2.14
tratamiento
operaciones de valorizacion (ver 3.2.16) y eliminacion de residuos (ver 3.2.4)

3.2115

trazabilidad

conjunto de prc tos p i y autosuficientes que permiten conocer las cantidades,
ubicacién y trayectoria de un residuo (ver 3.2.4) o lote de residuos a lo largo de la cadena de manejo

3.2.16
valorizacién
conjunto de acciones cuyo objetivo es recuperar un residuo (ver 3.2.4), uno o varios de los materiales
que lo componen y/o el poder calorifico de los mismos. La valorizaci ta
la reutilizacion, el reciclaje y la valorizacion energética (ver 3.2.17)

3.217
valorizacién energética
empleo de un residuo (ver 3.2.4) con la finalidad de aprovechar su poder calorifico
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3.3 Términos relacionados con RCD

3.3.1
acopio de RCD

acumulacién de RCD en lugares especificos por un tiempo determinado en una obra de construccion
y/o demoli

3.3.2

disposicién final de RCD

procedimiento de efiminacion de RCD (ver 3.3.3) mediante su depésito definitivo en instalaciones
autorizadas

3.33

eliminacién de RCD

procedimiento cuyo objetivo es disponer enforma definitiva o destruir un RCD (ver 3.3.9) eninstalaciones
autorizadas

334

generador de RCD

persona natural o juridica que genera RCD (ver 3.3.9) y que a su vez sea titular de un permiso de
edificacién o de demolicién u otro tipo de autorizacién otorgada por la Autoridad Competente

NOTA En aquellas obras que no requieren permiso o rizacién, tendré la i ion de del residuo
la persona natural o juridica propietarta del bien inmueble que genera los RCD.

335

gestion de RCD

todas las acciones operativas a las que se somete un RCD (ver 3.3.9), incluyendo la recoleccion, el
acopio, el transporte, pretratamiento, tratamiento (ver 3.2.14) y su eliminacién

336
gestor de RCD
persona natural o juri

ica, que realiza cualquiera de las operaciones de gestidn de RCD (ver 3.3.5), y

que se tra autorizada y r en conformidad a la legistacién vigente
3.37
plan de gestién de RCD

documento que describe las actividades y responsabilidades para efectuar la gestion de los RCD
(ver 3.3.5) en una obra de construccion y/o demoll

3.3.8

pretratamiento de RCD

operaciones fisicas previas a la valorizacion (ver 3.2.16) de RCD tales como: separacion, desembalaje,
compactacion, empaque, trituracion, entre otras, destinadas a reducir su volumen, facilitar su
manipulacion o potenciar su valorizacién

iduo de iony o
RCD

residuo (ver 3.2.4) sea peligroso o no, que se genera en una obra de construccién y/o demolicion y
cuyo generador elimina o tiene la intencion u obligacién de eliminar de acuerdo a la legislacion vigente
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4 Clasificacion

Para los propésitos de esta norma se establece una clasificacion de los RCD en base a la composicién
del residuo generado.

Los RCD se clasifican en:

-~ residuos peligrosos; y

— residuos no peligrosos.

Por su parte, los RCD no peligrosos se clasifican en:
— residuos inertes;

— residuos no inertes; y

- . |

- a

El Anexo A proporciona oril sobre esta cl
Residuos (LER), ver Anexo F, Referencia [6].

ion y los cédigos de la Lista Europea de

NOTA Los residuos peligrosos se mencionan en esta norma para itos de it ion y se i de
manera informativa el texto de la norma y en Anexo A.

5 Disposiciones generales para la gestion de RCD y de materiales de excavacién

5.1 Consid i ini para la gestiéon de RCD

Las consideraciones minimas para la gestién de RCD son las siguientes:

a) Contar con un plan de gestion de RCD de acuerdo con 5.2, que considere la jerarquia en el
manejo de los residuos, los recursos para su implementacién, asi como el establecimiento de
medidas para la prevencidn de la generacién de RCD en la obra objeto del proyecto.

NOTA Ejemplos de medidas de ién son: la izacién de
e NI -

P parala ion; la
orden y seguridad en obra; la coordinacién entre obras, entre otras.

b) Designar a una persona responsable de la gestion de los RCD en la obra. Entre otras funciones,
el responsable debe implementar, monitorear e informar sobre el estado del plan de gestion de
RCD, descrito en esta norma.

c) Estimar la cantidad de RCD que se generardn en la obra, expresados en metros clbicos (m3) y

toneladas (t). En Anexo A se pr i informacién sobre la codificacién.
NOTA t es el simbolo para expresar toneladas de acuerdo al SI.

d) un prog de capacitacion para el personal de la obra y subcontratos, sobre gestion
de RCD y sus beneficios.

e) Establ i para la cl i6n de los RCD, de acuerdo a clausula 4, su separacién en

origen, la recoleccion selectiva y la cuantificacién de los RCD generados en obra (expresados en
m3y t), identificdndolos segun su tipo, forma de manejo y destino.
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) Establecer disposiciones para el manejo y valorizacion de los RCD, considerando un manejo
ambientalmente racional de los residuos.

g) Disponer de planos o croquis de las instalaciones y dreas previstas para el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCD dentro de la obra.

h) Asegurar la trazabilidad de los RCD y sus procesos, mediante la mantencién en obra, durante todo
el periodo de su duracién, de la documentacion y los registros (digitales o fisicos) que aseguren
que los RCD generados en la obra han sido gestionados de acuerdo a la legislacién vigente y
aquellos registros que acrediten el manejo de los RCD, lact ién de los residuos (exp d

en m3 y 1), los documentos de recoleccidn/tratamiento/eliminacion de RCD y los registros que

sefiale el plan de gestion de RCD.

iy Cumplir con lo especificado en 5.3y 5.4.

5.1.1 Consi para i de i6

El material de excavacion se puede utilizar en la misma obra, en otra obra ¢ en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, o cualquier otra, siempre que no se encuentre mezclado
con algun residuo mencionado en clausula 4, en cuyo caso, este material se debe considerar como
residuo y gestionar de acuerdo a la legislacion vigente.

El material de excavacion que no sea utilizado en la misma obra, en otra obra o en una actividad
de restauracion, acondicionamiento o relleno, o cualquier otra, se puede manejar como residuo y
gestionar de acuerdo a la legislacion vigente.

512 C parar

de obras de demolicién

Antes de efectuar de reforma o se deberia llevar a cabo una auditoria,
previa a la demolicion (auditosia de pre-demolicién). Esta auditoria tiene como objetivo cuantificar
los materiales y/o componentes que se pueden reutilizar en el sitio de construccion u otros sitios, o
valorizar seguin corresponda. Esta informacién 6 i el lecimiento de medidas de
seguridad para el personal que efecttie los trabajos de demolicion.

La auditoria de pre-demolicién se deberia efectuar por personai calificado. En Anexo F, Referencia [8]
se encuentran mayores antecedentes sobre este tipo de auditorfas.

La informacién proporcionada en la auditoria de pre-ds icion se deberia cc como insumo
para elaborar el plan de gestion de RCD (ver 5.2). En este caso, el plan de RCD solo debe tratar la
n.

El plan de gestion de RCD para una obra de demolicién, debe contener informacion sobre como se
efectuara la demolicién, una caracterizacion de los tipos de residuos conforme a cldusula 4 y una
estimacion de la cantidad de residuos (m?3 y t). También debe incluir qué materiales se recolectaran de
manera selectiva en el origen y cuél serd el tratamiento final de éstos.

En Anexo B, se proporciona un ejemplo de mapa
en una obra de demolicién.

ptual para la

1y gestion de RCD
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52 C ido del plan de i6n de RCD

5.2.1 Portada
La portada es un elemento opcional dentro del ptan de gestion de RCD. Esta deberia incluir:
a) Titulo (Plan de Gestién de RCD, nombre empresa, nombre de la obra y fecha).

b) Tabla de contenidos.

¢} Revisiény aprobacién (se deberia proporcit idencia de la revisién, ap 6ny modificacion).

5.2.2 Introduccién

Lai ion corr de a un el dentro del plan de gestién de RCD. Esta puede
incluir, por ejemplo, el contexto empresa, marco regulatorio y normativo aplicable.

5.23 Alcance

Se debe indicar claramente el alcance del plan de gestion de RCD. Al establecer el alcance del plan
de gestion de RCD se debe i la legislacio I

El alcance del plan debe incluir, por ejemplo, las etapas de construccion, obras preliminares y de
demolicidn, periodo de ejecucion, etc.

5.24 i6n general del proy

El plan de gestién de RCD debe it
incluir, pero no se limita a:

rinformacién general relativa al proyecto. Esta informacién debe

a) Nombre del Proyecto.
b) Ubicacién.
¢) Superficie a construir (m2-

d

Cantidad estimada de residuos (m3y t).
e) Propietario (mandante).

f)  Caracteristicas generales (lipo).

@) Fecha inicio de contrato.

h) Duracién estimada.

5.2.5 Objetivos

5.2.5.1 Objetivos generales

El plan de gestién de RCD debe establecer objetivos generales para la planificacién y ejecucién del
manejo y disposicién de RCD. Estos objetivos se deben expresar en términos medibles.
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5.2.5.2 Obijetivos especificos

El plan de gestion de RCD también debe establecer objetivos especificos y metas segun etapa de
obra (por ejemplo, demolicién, excavacion, obra gruesa, instalaciones y terminaciones) definiendo,
indicadores, acciones y medios, plazos y responsables. En Anexo C se proporciona un ejemplo de
establecimiento de objetivos y metas en un plan de gestion de RCD.

5.2.6 Definiciones

Las definiciones son un elemento opcional dentro del plan de gestion de RCD. Las definiciones a
incluir en el plan deberian ser las necesarias para la comprensién del plan de gestion de RCD.

5.2.7 Responsabilidades

Se deben designar las responsabilidades y autoridades respecto del plan de gestion de RCD dentro
de la obra de construccién y demolicién.

Esto se puede efectuar a través de la designacién de un encargado de gestion de residuos, quien entre
otros temas deberia, implementar, monitorear y reportar el estado del plan de gestién de RCD, que se
describe en esta norma.

5.2.8 Pla

icacion y recursos

La implementacién del plan de gestion de RCD debe incluir una planificacién y la asignacion de
ht y financi iados a dicha ificacion.

5.2.9 Identificacién y manejo de los RCD generados

El plan de gestién de RCD debe i i los residuos g cluyendo lo

a) Estimacion de los residuos a generar por cada una de las etapas de la obra de construccién y/o
demolicién (expresados en m3 y 1).

b)

Clasificacion de los RCD (de acuerdo a clausula 4).

c) ificacion de los resi de prod prioritarios, cuando corresponda.

d

Logistica de recoleccién interna.

e

Acopio de RCD provisorio en la obra.

f) gregaciol to de los RCD (por ejemplo, separacion, empaque para reducir su
volumen y facilitar su manipulacion ), si corresponde.

@) Medidas de prevencién.

h) Acciones de valorizacién.

Programa de ion de residuos y disposicidn final. Se recomienda mantener un listado de
gestores,
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5.2.10 Capacitacién y comunicacion del plan de gestiéon de RCD

Para asegurar la correcta aplicacion del plan de gestion de RCD, éste se debe comunicar al personal
que trabaja en la obra de construccion y demolicion. Esto se puede realizar por ejemplo, a través de
la elaboracion de procedimientos o instructivos de trabajo o a través de la capacitacién permanente al
personal.

5.2.11 Control de la ion e i i6

Durante la ejecucién del plan de gestion de RCD se generan documentos que son nhecesarios
de mantener en obra. Se debe identificar cudles son estos documentos e identificar su tiempo de
conservacion. Al finalizar la obra, se debe realizar su entrega al generador de RCD para efectos de
informar sus registros, seguin corresponda. Para efectos de esta norma, los documentos se pueden
conservar en formato digital o fisico.

Estos documentos, deben incluir al menos:

a) Antecedentes de los gestores (autorizaciones de las instituciones pertinentes).
b) Certificados de tratamiento de residuos (valorizacién y disposicion final).
c) Plan de gestién de RCD y sus registros.

d) Tabla resumen de la gestion de los RCD de la obra, por etapas de construccion y/e demolicion,
indicando las cantidades por tipo de residuo y su tratamiento (valorizacion o disposicién final).

5.2.12 Anexos

Se pueden incluir anexos que sirvan de apoyo al plan, los que son opcionales. Estos anexos pueden
incluir, por ejempio:

a) Planos.

b}

gramas de fiujo.

c) Organigramas.

d) Oftros.

5.3 Directrices para el generador de RCD

5.3.1 Respecto de los RCD el generador de RCD debe:

a) Incluir en obras de construccién y demolicin un plan de gestion de RCD de acuerdo con 5.2.

b) En obras de construccién y demolicion, hacer una estimacion de los residuos que se generaran,
la cual se debe incluir en el plan mencionado en 5.3.1 a).

¢} Clasificar los residuos de acuerdo a cldusula 4 o separar en origen.

d) Disponer de la documentacion que acredite que los RCD generados en su obra se han entregado
a un gestor de residuos autorizado.
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.2 Respecto del material de excavacion considerado como residuo, el generador debe clas
acuerdo con cldusula 4 y enviarlo a un gestor de RCD autorizado.

.3 Respecto del material de excavacion que se retira de la obra el generador de RCD debe:

Disponer de un certificado de recepcion del material de excavacién, expresado en m3 y t, emitido
por personal responsable del destinatario.

NOTA 1 En Anexo D se proporciona una referencia para expresar las cantidades de RCD enm3y t.

Disponer de un documento control de salida de material de excavacién de obra, el que debe incluir
al menos la siguiente informacion:

a) Identificacion del transportista:
— Nombre.
—-  Direccién.
— RUT.
— Teléfono.

b) Identificacién de la obra aten

— Nombre.

— Direccién.

— Empresa constructora.

— Nombre encargado de residuos.

— Firma.

— Hora de llegada/hora de salida.

— Material retirado, expresado en m3 yt

c) Identificacién del destinatario final:

— Nombre.

— Direccion.

— Fecha/hora de llegada.

— Material recibido, expresado enm3 y t.
— Firma/timbre destinatario final.

NOTA2  EnAnexo E se proporciona un ejemplo de documenio de control de s:

la para materiales de excavacion
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5.4 Directrices para el gestor de RCD

Respecto de los RCD el gestor de residuos debe:

— Acreditar autorizacién de operacién del lugar de disposicién final, o bien de valorizacién, donde
se dispondran los RCD no peligrosos retirados de la obra de construccion o demolicion. La
autorizacién debe ser otorgada por la Autoridad Competente.

— Acreditar autorizacion de operacién del transportista de los RCD no peligrosos, otorgada por la
Autoridad Competente.

— Adjuntar certificado de pcién de RCD no peli p en m3 y t, emitido por e

receptor autorizado (destinatario final o centro de valorizacién).

— Disponer de un documento control de salida de RCD no peligrosos, el que debe incluir al menos
la siguiente informacion:

a,

Identificacion del transportista:
~— Nombre.

— Direccion.

— RUT.

— Teléfono.

— Permiso otorgado por la institucion pertinente para el traslado de los RCD.
b) Identificacién de la obra atendida:

— Nombre de la empresa.

— Direccidn.

— Nombre encargado de residuos.

— Firma.

Hora de llegada.

— Hora de salida.

— RCD retirados expresados en m3y t.
c) Identificacion del destinatario final:

— Nombre.

— Direccién.

Fecha y hora llegada.

|

RCD recibidos expresados en m3 y t.
— Firmaftimbre destinatario final.
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Anexo A
(informativo)

Clasificacion y valorizacion de los RCD

La Tabla A.1 fue elaborada por el Comité Técnico que estudio la norma NCh3562, con antecedentes
nacionales e informacién disponible a la fecha. El objetivo de esta tabla es proporcionar orientacién
al usuario en cuanto a la clasificacién de tos RCD establecida en NCh3562 y los cddigos de la Lista
Europea de Residuos (LER), ver Anexo F, Referencia [6], los que son empleados en el Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC).

Ademas, Tabla A.1 proporciona informacion sobre la fase en la que generalmente se origina el RCD y
la disponibilidad de tecnologia de valorizacion a la fecha de elaboracion de esta norma, con el objetivo
de fomentar las iniciativas de valorizacién de estos residuos.

Tabla A.1. - Clasificacién y valorizacién de los RCD

Tecnologia de-
Ccédigo Fase, tipo de proyscto
Clasificacién RCD valorizacién | P
m o fsena
@

170101 | Hommigon [ Deenolicién - Construction
170102 | Ladrillos D Demolicion - Construccién
170103 | Tajas y maleriales cerdmicos ] Demoiicién - Construccion
370107 | Mezclas de hormigdn, ledrilos, tejes y materiales ND Demolicion - Constucsén

cordmicos, distintas do las espacifcadas en ol

obdigo 170106
170202 | Vidro ) ‘Demokcidn - Construccion
170205 | Vidrios Espejos o multicapas ) ‘Domolkcien - Construccién
170504 | Tiena y pledras distilas de tas especiicadas en of ) Excavaciones .

c6digo 17 05 03 {en caso de o ser valorizada en la
misma obra, 8n Una obra distinta o en una actividad
de relleno autorizade)

NO PELIGROSOS NERTE 170508 ] ND molicior
c8digo 17 05 07 {en caso de no ser valorizado en la
misma obra, an una obra distinta © en una actividad
de rellenc autorizada)

161104 | Revestimiantos y retractarios  procedentes ND Demolicion
de procesos no metalirgicos, distintos de fos
Absorbentes, materiales de fibacin, apos
de Gmpleza y ropas prolectoras distintos de los
especificados en &l codigo 15 02 02 pecificados en
o codigo 16 1105

150203 | Absorbentes, materiales de fiiracién, trapos ND
de limplaza y ropas protectoras distintos de ks
espacificados en el c6digo 15 02 02

Demolicién - Constnuccion

150103 | Envases de madera D Construccidn
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Tabla A.1. - Clasiti on y de los RCD (continuacion)
Tecnologia de
cod Fase, tipo de 0
Clasificacién oo RCD valorizacién e oo de proyect
m ofaena
@
160103 | Neumdlicos fuera de uso (NFU) D Demolicitn - Construcsion
170201 | Maders ibre de Impregnacién o pinturas ) Demofcidn - Construccion
170205 |Madern impregnada o pnlada distinla a o ) ‘Demolicidn - Construccion
especificada en 17 02 04
170207 | Piastico PVC ) Demaficidn - Construccida:
(policioruro de virklo)
170206 | Pldstco CPVC D Demolicién - Construccidn
{policloruro de vinlo corado)
170209 | Pidstico PPR {polipropilenc R) ND Demokcidn - Constructién
170210 | Pléstico HDPE (polietieno de alta donsidad) ;) Demokicion - Construccién
170203 | Otros plésticos no especificados en fos codigos ND Demolicion - Constnsccion
170207, 17 0208, 1702 09 17 02 10
170302 | Mezclas bituminosas distintas e las especifcadas ND 'Demolcion - Construcoion
on o codigo 17 03 01
170401 | Cobre, bronce, Latén D Demolicion - Construccion
170402 | Ao D 'Demokcin - Construccion
170404 | Zinc ) Demokcion - Construcaion
170405 [ Hierro y acero no gaivanizados D Demolcion - Construccion
170412 | Hiarroy acero galvanizados, ) Demokcion - Construccion
170406 | Estaio o Demokicida - Construccion
NO PELIGROSOS NO INERTE 170407 | Metales mezclados y/o plezas con més de un metal D Damolicién - Construccion
@ 1704 11 [ Cables distintos de Ios especificados en el cédigo ) ‘Demolicién - Construccion
170410
170508 | Lodos de drenale distintos de los espechicados en ND Demoficidn - Construccién
8l codigo 17 05 05
170604 [Materiales de aislamiento distinios 0 los ND Demolicidn - Construccién
especilicados en los cédigos 17 06 01y 17 06 03
170605 | Maleriales de construccidn que contienen amianto. No Aplica Demoiicisn
{E1 asbesio ss debo caracterizar y manejar de
acuardo con la legsiackn vigente)
170802 | Materiales de construccion & base de yeso distiios. ND ‘Demokicidn - Construccion
de los especificados en el codigo 17 08 01
170904 | Residuos mezciados de construcdidén y demokcion ND Demolicidn - Construccién
distinlos de los especificados en os codigos
1709 01,170902y 17 09 03
200128 | Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de (05 ND Demokicidn - Construccién
sspacificados en el cédigo 20 09 27
200304 | Locos de fosas septicas ND Demolickn - Excavackones
Se deben evaluar en obra, su destino final
dependiendo de edad dal depdsito de lodas
200101 | Papely cartén o Gegtion de oficina_de
obras (cualquier tipo)
150101 | Envases de papely carton ) ‘Construcckén
150102 | Envases de plastico o Construcaén
(continia)
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]
a Tabla A.1. - Clasifi ony izacién de los RCD (conti )
g cédigo Toemoog de | e, tpo de proyacto o
E Clasificacién o RCD valorizscion ——
z @
m 150104 | Envases metdlioos b Construccién
3 150107 | Envases de viddo D ‘Demolicién - gestion da oficine
i} do obras (oualquier tipo)
Z 200108 | Reskduos blodegradabies de cocinas y restaurantes ) ‘Demolicidn - Construccién
M S ASBAILABLE A 200110 | Ropa NO Gestion de obras cusiquier tipo
g DOMIGILIARIO | 200136 | Equibos eliciricos y _electionicos desochados ) Demolicién
o Gistintos de los especificados en b codigos
3 200121,200123y200135
m 200201 | Residuos biodegradables (parques y jerdines) [ Dernolicién - Excavaciones -
p Paisajismo
£ 200307 | Residuos voluminosos (inckidos muebies) ND Demolicion
lmu 130701 | Fuel oil y gasdleo Demoikicién - Construcdén
W 130702 | Gasoina Demolicién - Construccién
3 130703 | Otros combusties (inclukdas mezclas) Demolicién - Consiruocion
e 150110 | Enveses que conlionen resios e sustandias Domokcién - Construccién
; peligrosas o estin contaminados por ellas
150111 | Evases metdlicos, incluidos los reciplentes & Demolcion - Construccién
presion vacios, que contiensn una mabiz sdkda y
‘> Pporosa pefigrosa
150202 | Absorbenies, materiales de filtracién (incluidos los Demoiicién - Construccion
i filtros de aceite no especificados en otra categoria),
1rapos de limpieza y ropas protectoras contaminados
por sustancias peligrosas)
o 160209 | Tansiormadores y condensadores que confienen Demoiicién - Construccion
m pc8 sogm
& 160210 | Equipos desachados qua contenen PCB, o ¢ Demokcién - Construcaén
g estén contaminados por eiks, ditinios de | ""°FY
e PELIGROSOS los espectficados en el codigo 16 02 09 procedimientos
" 160211 Equpos  desechados  qus  comtiensn | 000 oo cien
dlorofiuorocarturos, HCFC, HFC por nstiucitn
1602 12 | Equipos desochados que contiene amianio fbre. | PPN [Tooi
‘V. (E) asbesto se debe manejar de acuerdo con la
8 legislacion vigente)
8 160213 | Equipos desachados que contianen componantes Demoicitn
2 paligrosos distintos de los espechicados en ios
8 c6digos 16 0209y 16 02 12
2 160215 | Componentes pefigrosos retirados de  equipos. Demokcion
= desechados (aparatos ekéclricos y electrnicos)
] 161105 e ‘Demokici6n - Construcaion
° o metakingioos, que contienen susiancias peligrosas
m 170106 | Mezcias, o fracciones separadas, de hormigdn, Demokcién - Construccién
-m ladrifios, injas y materiales ceramicos que contienen
° sustancias peligrosas.
3 170204 | Vidrio, plstico y madera que contienen sustancias Demakcidn - Construccion
g peligrasas o estan contaminadas por efas
s
g
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Tabla A.1. - Clasificacion y valorizacién de los RCD (conclusion) g Anexo B
Clasificacion Codigo RCD Tecnologia de | Fase, tipo de proyecto o @ (info rmativo)
a vatorizacién taona E
@ m
170301 it i Demolicion - Construccitn © e . ..
170305 | Alqohn 92 ey prodeien samon [T — m Ejemplo de mapa conceptual de u.m:.:omo_..uq._ para la gestién de RCD
170409 | Residuos metdkicos contaminados con sustancias ‘Demoiicidn - Construocion m en una obra de demolicién
pokgrosas E
170403 | Plomo. Demokicion w
(se dabe manejar en conlomidad a las directrices m
establecidas por el organismo compatents en la 2
materia) m
170410 | Cables que contienen hidrocarburos, siquitrén de Demokicién - Construccién m
hulla y otras sustancias peligrosas |
170503 | Tiera y pledras que contienen sustancias peligrosas Excavacién - Moviniento de - .m
torra 8 g [Civeriornems ]
170505 |Lodos de crenaje que ocontienen sustancas Excavacién - Movimiento de o} e
paigrosas sera a &
170507 | Balasto de vias Kmeas que conlne susiancias |  Segim | Demolcin - Consiruccion S m
peligrosas mensioy m 4 Desnantelanierto ] E
PELIGROSOS 170601 | Materiales & R Demokcion - v 2 .
“ asbesto se debe caracterizar y manejar de acuerdo | autorizados m m
con la legisiacion vigente) por institucién m 8
170603 | Otros materiales de sislamiento que consisten an, © |  compatente | Demokcién - Construccion & ‘w
contienen, sustancias pelgrosas W s Denoicien
170801 | Materiales de construccion a base de yeso Demoicién - Construcdén M ,w
contaminados con sustancies pefigrosss. z 3
170901 [Residuos de construccién y demoicidn que. Demokcidn - Construccion z L
e . G
170902 | Residuos de construcckén y demoicion que Dermoficion - Construccion W m
contiensn PCB (por ejemplo, sallantes que contlenen 3 &
PCB, revestimientos de suslo a base de resinas z g
Que contienen PCB, scristalamientos dobles que 3 o
contienen PCB, condensadores que contianen PCB) 8 2
170903 | Otros residuos de construccion y demokcion Demolicién - Construcciéa m 2
(inchukdos: os: resicuos mezclados) que contienen > 8
sustancias pekgrosas ® 2
200127 | Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen 'Demolicion - Construccion 2 @
sustancias peligrosas 3 M
(1) Cédigos basados en Listado Europeo de Residuos, para el caso do residuos no peligrosos, son vilidos para declaracion e sistema habftado por e 2
Ministerio Medio Ambiente para residuos industriales. w L)
(2)  Existencia de tecnologia & la facha, en el pais o &n el extranjero, que parmite que ol reskduo sea valorizado en vez de ser liminado: g .m
(3) Residuos con caracteristicas que no permiten su clasificacion como inertes ni como asimilables a domiciliarios. M 2
@ igrosk forme ko estable ii&?ﬁamz-!_asg.i Los residuos peligrosos se deben caracterizar, o =
manejar, valorizar y declarar idad a & 361 apticable a orencial en esta tabla, E) Cédigo LER [N w
e herramilenta pars ia declaracién de estos residuos en sistema habilitado por MINSAL. A B
D: st disponible o existe tscnologia aplicable a su valorizackin. 3 ,im
ND: No esié disponible o se desconoos la existencia de tecnologfa aplicable a su valorizacksn. m g
Q s
Q 5
z =
- 8
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Anexo C
(informativo)

Ejemplo de objetivos y metas para un plan de gestion de RCD

E! Cuadro C.1 muestra un ejemplo para el establecimiento de objetivos y metas para un plan de
gestion de RCD.

L OBJETIVO META INDICADOR ACCIONES PLAZO | RESPONSABLE

1 | Implementar Obtener un promedio | Volimenes Andlisis de etapas Mensual | Encargado del Plan
un registro con | de los residucs de residuos respecto a fa de Gestién de RCD
la cantidad en {a obra i6n de tipo

de residuos (Por ejemplo, m3/m2, | a reciclaje y de residuos y su
genesados en | por etapa, por tipo de | disposicion potencial de reciclaje

la obra (m?y t) | residuo, por tipo de | final. y disposicién finat de
manejo u otro) RCD (Cuantificacién)

2 | Optimizar Reducir en un m3reales v/s | Separar i Mensual del Plan
el volumen 20% el volumen de m3 de linea que tengan potencial de Gestién de RCD,
de residuos residuos enviados a | base de reciclaje y gestionar con el apoyo de ta
asociados a disposicién final de su valorizacion, con administracion de
la gestién de RCD (linea base) el fin de disminuir el la obra.
disposicién volumen (Por sjemplo,
final acero, cartones y

madera)

3 | Capacitara Incorporar contenidos | Cantidad de Realizar plan de Mensual | Encargado del
trabajadores, | de la temética al plan | personas capagitacién con Plan de Geslién de
profesionales | de induccion de la capacitadas en | contenidos conforme RCD, y Encargada
y contralistas | obra la temética a los distintos cargos de Capacitacion,
de los distintos y funciones dentro de con 8l apoyo de la
niveles la obra.
de la obra
involucrados.

Cuadro C.1 — Ejemplo de objetivos y metas para un plan de gestién de RCD
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Anexo D
(informativo)

Conversion de unidades para cuantificar RCD

En este anexo se presenta a modo de referencia, las Tablas D.1 D.2 y D.3, con el propésito de orientar

al usuario de esta norma en la ién de uni para ificar los RCD.
Tabla D.1 - Cuadro de 6n de para y

N MATERIAL/ELEMENTO OM”“..-W)O <Or=—““a EN _um—wo
1 | Arena seca 1700 1 17

2 | Tierra seca suelta 1500 1 15

3 | Grava 1550 1 1,55
4 | Bolones 2670 1 2,67
5 {Cemento 1200 1 1,2

6 | Hormigén 2400 1 24

7 | Morteros de cemento 2000 1 2

8 | Ladrilio maquina 1000 1 1

9 | Cerémica 1000 1 1

10 | Vidrio plano 2500 1 25

11 | Yeso - cartén 650 1 0,65
12 | Fibrocemento 920 1 0,82
13 | Fierro de construccion 920 1 0,92
14 | Madera pino insigne 410 1 041
15 | Tableros de madera 850 1 0,85
16 | Cartén 50 1 0,05
17 | Papel 20 2 0,09
18 |PVC 930 3 0,93
19 | Poliestireno expandido 15 4 0,015
20 | Lana de vidrio 40 5 0,04
21 | Aifombras 1000 6 1
22 | Adobe 1100 - 1800 7 1,558
23 | Enlucido de yeso 800 8 0,8
24 | Fundici6n y acero 7850 9 785
NOTA Se debe i un p je de en el volumen de los residuos
mezclados, producto de su diferente geometria. De acuerdo a tabla de conversidn de escombros, se
podria considerar el esponjamiento desde 30%.

En Tabla D.1, 4 m3 de arena seca equivale a 1,7 t, utilizando un valor de densidad de 1 700 kg/m3.
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Tipo de
escombro

Descripcién

Densidad
(kg/m®)

Volumen
(m%)

®

Escombro limpio

Tierras,  pétreos,  escombros,
ladrillos,  cerdmicos  hormigén
(materiales inertes) sin ninguna
contaminacién  de maderas,
papeles, plasticos, aceros u otra
clase de residuos, seleccionado en
origen y con recoieccién separada.

1200

12

Escombro mixto

Tierras,  pétreos, escombros,
ladrillos, hormigén  (materiales
inertes) con poca contaminacién de
maderas, papeles, plasticos, aceros
u otra clase de residuos, solo se
perciben pequefios trozos y partes.

Entre 1 200 y 800
(promedio 1000 kg/m3)

a cuerpos legales - Convenio MINVU-INN Estudio de Normas - DN_CC - DN_CC

Tabla D.3 - de peso a de é
Residuos Genéricos Factor de conversién

5 (kg & m3)
Asfalto 2400
Despuntes Acero 420
Despuntes Aluminio 900

3 Despuntes Madera 340

£ Embalajes (general) 210

m Escombros demolicién y construccion 320

o {mixtos)

Excavacion - Tierra y piedras 1250
Inerte: concrelo, ladrillos, baldosas 1240
Paneles de Yeso Cartén 330
Vidrio 610
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En laTabla D.2, 1 m3 de escombro limpio equivale a 1,2 t, considerando una densidad de 1 200 kg/m3.

de RCD

La Tabla D.3 proporciona factores de conversion de peso a volumen de residuos genéricos de
construccion, demolicion y excavacion. Ver Anexo F, Referencia [10).
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Anexo E
(informativo)

Ejemplo de documento de control de salida
para materiales de excavacion

£l Cuadro E.1 proporciona un ejemplo de documento de control de salida para materiales de excavacion.

- Convenio MINVU-INN Estudio de Normas - DN_CC - DN_CC

GUIA DE TRASLADO DE MATERIAL DE EXCAVACION N°0000000
OBRA atendida MATERIAL RETIRADO: méot]
@
2
-3 Direccion:. FECHA:, /. )
o
g Empresa C HORA SALIDA:
$
]
= de la Obra:.
Teléfono:
Firma y Timbre
‘o TRANSPORTISTA:, OBSERVACIONES:
Rut:
Direccion:
@
> Teléfono:
£ Firma y Timbre
i
&
[
DESTINATARIO: MATERIAL RECIBIDO: m3ot]
Rut:.
ES
m Direccion: FECHA:__/__J /
g
2 Teléfono:. HORA LLEGADA:
3
2 _—_
g
m OBSERVACIONES: Firma y Timbre
£
° NOTA 1 Este documento no reemplaza en ningun caso la Guia de Despacho.
.M NOTA 2 La presente Guia de Traslado no aplica al transporte de residuos. En caso que el material de excavacién a
Kl transportar contenga residuos, remitirse a la NCh3562 para gestionar su manejo.
3
S
2
E]
=
&
a
k]
a
g
3]
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Impreso por: Paula Andrea Olivares Castro (MINVU)

Cuadro E.1 - Ejemplo de documento de controt de salida para materiales de excavacion
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- Convenio MINVU-INN Estudio de Normas - DN_CC - DN_CC

[4]

18]

3

(7]

8]

]

Copia para uso exclusivo - Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Para fines de oficializacion e incorporacién a cuerpos legales
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Anexo F

(informativo)
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15.2 Anexo 2 : Formulario tipo

Formulario 2.6.1

W

R.M.P.ON.

RESOLUCION DE MODIFICACION DE PROYECTO DE EDIFICACION

NUMERD RESOLUCION
OBRA NUEVA o

DIRECCION DE OBRAS - ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE : —__FE‘H*[:Z‘:’:;;?MON
Valparaiso TR

B8234-14
REGION: Valparaiso

VISTOS:

Las atribuciones emanadas del Art. 24 de la Ley Organica Constitucional de i unicipalidades.

L.as disposiciones de |a Ley General De Urbanismo ¥ Construcciones en especial el Ar.119, sy Ordenanza Generaly el Instrumento de Plasificacién Territorial |
La salicitud de aprobacién, los planos y demds antecadentes denidamente suscrites por el ietario y los [< i al expedients
S.M.P.ON.N" 2021/01682

El Certificado de Informaciones Prewvias N° 1185 de fecha 16-C8-2016/vigente a la fecha de esta resolucién 3

ElInforme Favorable de Reviser Indepenciente N° 002/2071 de fecha 01-02-202%(cvanda carrespondal

Elinforme favarable del revisor de proyecte de cilculo estructural N® 210125 de fecha 2501-202(cuando corresponda)

La solicitud N® 50 de fecha 08-04-2021 de aprobacian de loteo con construcdon simultanea (zuands corrasponda)

Documento que acredita el cumalimiento de Informes ge m ligacion de impactos al sistema de movilidad:

M Resolucion N* de fecha emitido por que aprueka el 1MV,

[TCertificado N° de fecha ,emitido por que implica silencio sesitivo,

IMCertificade N° de fecha emitidc Pur que acrediza que el preyecto no requiere IMIV.

Orros {especificar)

RESUELVO:
Aprabar la modificacién de proyecto de Obra Nueva :{especificar) EDIFICIO DE 28 PISCS ¥ 3 SUBTERRANEOS
Uhicade en la calle £ avenidal camine FRANKFLIRT N 1134
Lote N® R2, Manzana - Lacalidad o Lotea CERRC PLACERES
sector (urbano o rural) URBANG, en conformidad a fas planos y ademds antecedentes timbrados poresta D.OM, que farma parte de la presente
autenzacidn y que se encuentran archivados en ef expeciente S.0.F.ON. N® 2027/01682 .
Reemplazar y/o adjuntar los planos y/o i lones técnicas r i al citade expediente S,M.F.ON. segiin listado adjunto.
Dejar censtancia: Que s presente resolucian se otarga amparada en las siguientes autorizaciones especiales :
ESPECIFRCAR: Ejempla ART. 121, ART.122 otros LEUC

*“ plazos de la a izacién especial si
ESPECIFICAR: Ejermglc ART.121, ART.122 otros LGUT

4. Antecedentes del Proyecto:
NOMBRE DEL PROYECTO : EDIFICIO PLACERES 1
2.1 DATOS DEL PROPIETARIO

INOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROPIETARIO RUT.
INMOBILIARIA ALTOS DE PLACERES S.A. [76025808-3
REPRESENTANTE LEGAL DEL PROPIETARID RUT.
UAN CARLOS REITZ LAGAZIO 13.427.523-5
DIRECCION: Nombre de la via |18 . Local/Of/Dpte Localigag
FRANKFURT fzs
. COMUNA | CORREQ ELECTRONICO TELEFONO F) TELEFONO CELULAR
[/ ALPARAISO JREITZ@ P LAYAMANSA,.CL 14052
PERSONERIA DEL REPRESENTANTE LEGAL: [5E ACREDITO MEDIANTE ACTA DE SESION OE DIRECTORIO

[DE FECHA 16-01-2015

4.2 INDIVIDUALIZACION DE LOS PROFESIONALES.

PNOMBRE O RAZON SQCIAL de la Empresa del ARQUITECTO fcuarda R.U.T.
NOMBRE DEL PROFESIONAL ARQUITECTO RESPONSABLE RUT.
FRANCISCC VIVANCO 7907851-4

NOMBRE DEL CALCULISTA RUT.

JORGE CARVALLO W. [13.150.924-6 A
NCMBRE DEL CONSTRUCTOR(*) RUT. i
OEL LOPEZ AVEDANC [16.232.751-8

1/6
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INOMBRE DEL INSPECTOR TECNICO DE OBRA(Y) INSCRIPCION DEL REGISTR
: 2 CATEGORIA N7

NOMBERE DEL REVISOR INDEPENDIENTE fcuanda correspondar REGISTRO CATEGORIA

TALO REMEDY FLORES 07-05 PRIMERA

NCMBRE O 8AZ0N SOCIAL DEL REVISOR DEL PROYECTO DE CALCULO ESTRUCTURAL (uanda comespandal REGISTRO CATEGORIA
PATRICIO BONELL| 17 [PRIMERA
INOMEHE DEL PROFESIONAL RESPONSARLE DE LA REVISIGN CEL 2ROYECTO DE CALCULG ESTRUCTURAL RUT

—
5 CARACTER(STICAS PROYECTO DF OBRA NUFVA MODIFICADD
[EDIFICIOS DE USG PUBLICO (inchuida la modificacién) | S5 JCPARTE [ NG ES EDIFICIO DE Us PUBLIce ]
RGA DE CCUPACION DE LAS EDIFICACIONES ERMISO /85.25 NSIDAD DE OCUPACION ERMISO N

ersonas) seglin articulo 4.2.4 OGUC, ODIFICACION [787.91 persanasinectarea) ODIFICACION fh/a
[CRECIMIENTO URBANO I no e si |Explicitar: densificacion / pEnSIFICACioN ]
|LOTEO CON CONSTRUCCION SIMULTANEA Ie no kst |LoTeo DFL 2 & NO ks |

ROYECTO,se dusarrollar en etapas: | ) sl kantidad de Etapas | ]

tapas EECUTADAS (indlicar). |[Etapas por ejecttor 3 7% |
[ETA245 CON MITIGAGIONES PARCIALES (a romsideca: o IMIV, art. 173 LBUC) | [Etapas At 5 del D5 167 (MM ded0ie | |
5.1 SUPERFICIES

A MODIFICACION MANTIENE LA SUPERFICIE DE PERMISO OTORGADG sl | I |

DISMINUYE SUPERFICIE EDIFICADA 2NJ120.27 2 |
AUMENTA SUPERFICIE EDIFICADAEN| pi2 |
UTIL (m2) COMON (m2) .
PERAED PERMED SUPERRCIE PROYECTO WODIEICADO
PERMISO ANIERK?R MODIFICADO PERMISO ANTERIOR MODIFICADO

S. £D)FICADA SUBTERRANED 3007.3 35634 3522.24 [491.12 6484 52
mm”“m 1282513 1287093 [2368.49 D347.94 15218.87

1er piso+ pisos )
5. EDIFICADA TOTAL 1583263 1585433 5990.73 [5389.06 2170339

SUPERFICIE OCUPACION SOLO EN PRIMER PISO 45
CON PERMISO(m?,

FUPERFICIE TOTAL PROYECTO MODIFICADD[mZ) F1 70339 ,

L SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO (m2)f5292.18 I
S, £DIFICADA SUBTERRANEQ (5) (agregar hoja adicanal 5i hublere mis subtemanescs)
: 3 UTIL {m: COMUN (m2) TOTAL{m2)
SiEdmcadapcrnielo piio PERMISC ANTERIOR nskalsc- MODIFICADO] PERMISO ANTERIOR [PERMISC MOTIFICADO| PEAMISO ANTERIDR FE(RMISO MODIFICADO|
nivelo piso &) [580.7 257,65 11224 86 1101.28 220556 C6E.93
nivel 0 .piso -2 1047.67 104654 116455 [1160.43 P212.22 |2207.27
nivel o piso 3 979,43 I578.51 1232.83 1229.41 [2212.25 1220832
nivel 0 piso -4
fivel o piso 5.
TOTAL 3007.8 20204 3622 24 3491.12 [£630.04 6484,52
S. EDIFICADA SOBRE TERRENO fagregar hoja adicienal si nublere mas pisos sotre el nivel de suelo nanural
{ UTIL (m2) COMUN (n2) TOTAL (2}
$:Eaificada por hival o plio EAMISO OTORGADCIPERVISO MODIFICALGIPERMISD OTORGADDIPERMISO MODIFICADO) it [perutiso opmcARD
nivel o piso 1 0 0 ] 0 0 0
nivel o pisa 2
__nivel 0 pisa 3
Nivel o plso 4
nivel o piso 5
nivel o pisc 6
nivel o piso 7
nivel o pisa 3
nivel 0 piso 9 a
nivel o plso 10 [
TOTAL o 3 0 o 3 A
\\
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S. EDIFICADA POR DESTING
lnE STING(5) CONTEMPLABO (5 |Residencial 487 2.1.25. Zquipamiento 437, | Act. Productivas ART lnfraestrucrur;m Avedverce ART 2,131, Espacio Piblica art
0GUC 21,33, OGUC 2.3.28. OGUC Z21.25.06UC . | QtuC e 2.1.33, OGUC
[SUPERFICIE PERMISO [21823.66
[SUPERFICIE MODIFICACION 21703.35

5.2 NORMAS URBAN(STICAS

[BE ACOGE A NUEVAS NORMAS (ART, 5,115, 0G0 | sl | END R |
[PREDIO(S) EMPLAZADO(S) EN AREA DE RIESGD LowNo 1 csr. ] G PARCIAL R |
NORMAS LIRRANISTICAS PERMISO ANTERIOR PERMITIDOD PERMISO MODIFICADO
ENSIDAD : IN/A
[COEFICIENTE DE OCUPACION PISOS SUPERIORES (sobre 1e- piso) I m
[COEFICIENTE DE OCUPACION DF SUELO (Ter) pisc) 584.45M2 (9,44%) 0% 562,20 {9.08%)
ICOEFICIENTE DE CONSTRUCTIRILIDAD 2.07% NFORMATIVG 12.08%
IDISTANCIAMIENTOS 3 [26.11 OGUC [2.6.3 0GUC [26.11 GGUC
RASANTE 26,11 OGUC 707 2.6.11 OGUC
SISTEMA DF AGRUPAMIENTO ’ SLADO MISLADO,CONTINUO__ JAISLADO
P\COSAMIENTO 0GUC joGUC JoGUC
ANTEJARDIN JART 19 ORD LOCAL JART 19 ORD LOCAL AR 1 19 ORD LOCAL
ALTURA EN METROS Y/O PISOS ; 128 PISOS [2.6.3 OGUC PISOS
[ESTACIONAMIENTOS AUTOMOVILES 233 JART 8 Y 9 ORD LOCAL 33
TACIONAMIENTOS BICICLETAS } 117 A 17
OTROS VEHICULOS (ESPECIFICAR) ) N/
[ESTACIONAMENTOS PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD la n 4
Eescusmu ESTACIONAMIENTO PARA AUTOMOVILES POR £5 TACIONAMIENTG PARA l esi 1 &No I CANTIDAD l
ICICLETAS 4 3 DESCONTADA
5.3 LSO DE SUELO Y DESTING{S) CONTEMPLADOS{S)
[LA OBRA MANTIENE EL DESTING QRIGINAL | Csl | & NO, Completar cuadro sigulente ‘
PO bE Uso [Residenclal 43T [Equipamientn aRt. Productivas aRT finfraestructiura aRT Jirea verde ART [Espacio Pdblico ARt
.1.25. 0GUC .1.33. CGLC 2.4.28. OGUC .1.23, OGUX 1.31, GGUC 20,30 0GUC
ICLASE # DESTIND. PERMISO. NIVIENDAS
ICLASE / DESTING MODIFICACIGN MIVIENDAS
JCTIVIDAD PERMISO
\CTIVIDAD MODIFICACION
ESCALA FERMISO, (A, 21,36 0GUC) .
ESCALA . MODIFICACION  (an, 21,36, 0GUO

5.4 PROTECCIONES OFICIALES
2 ; s ¥ t ERODROMO

NO ¢ 51, especificar I ZCH TICH : el komo. especificar . EODELI Lo

MONUMENTO NACIONAL: =T = MH. |~ SANTUARIO DE LA NATURALEZA
OBSERVACIONES MODIFICACION | |
5.5 FORMA DE CUMPLIMIENTO ARTICULO 70° LGUC (%)
[c cEsion ? I APDRTE §C OTRO ESPECIFICAR; : |
115000 SN CASO DE PROVELTOS GUF COMLLEVEN CREC 3 POR DENSIFIZACH k d nsss
5.6 CALCULO DEL PORCENTAJE DE CESION OBRA NUEVA (slo en casos de proyectos de crecimiento urbano por densificacién)

Exigible conforme a plazas del Articulo primern transitorio o la Ley N 20958 (articulo 2.2.5. Bls 0GUC)

PROYECTO PORCENTAJE DE CESION,
4 [ CON DENSIDAD DE OCUPACIGN HASTA2.000 ek gﬁ?CUPACION ’ = %
Personas/Hectirea 2000
(" CON DENSIDAD DE OCUPACION SGBRE 8000 S

b) FersonasHoudres

Nota 1: En ls Madificacién de proyecto de edificatidn de Obra Nueva, s debe efectuar sl calnula de la edificacion campleta induyendo las moditicatianes aun se sol Gar.
Nata Z: Para calcular la Densldad de Qrupacion, se dete considerar la canga de cousacidn (segln 3. 4.2.4. de la DGUC) que se incrementa en el o los tarrenos del proy:
en el cilculo, I3 cantdad de personas que ocupaban las edificaciones existantes, induso si estas fuesen demolidas para materializar el proyecte. Sdle podré descantarse |3 cargs de
owpacén de edficadones a demaler, en los casos que & permisa de deTolicidn se slicite en forma canjunta con 13 solicitud de permiso de i6n, y se azjunten los
respectivos a dicha sallctud, conforme al inciso final del articulo 5,76, v 3l 11ds0 tercera del artioule 5.1.4. ambos de |2 0.G.U.C.

[Carga do ocupacién del prayncto calculada segan ol art 4.2.4. de la GGUCHx 0.00f
Superficie del tereno [que considera el terrere mas L superficle exteriar hasta e del

espacio publco adyacente existente o pre

0, 1 PINSOera’

Nota 3: La Densidad de Ocupacién, se abliene de 13 sigulente famula ;
(AT 2,25, Bis OGUC)

_.-4-"}5’
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153 Anexo 3: Clasificacion Lista LER.

Clasificacién cédigo RCD Tecnologia Fase, tipo de proyecto o
de faena
Valorizacién
170101 Hormigon D Demolicion-
construccion
1701 02 Ladrillos D Demolicion-
construccion
170103 Tejas y materiales ceramicos D Demolicién-
construccion
1701 07 Mezclas de Hormigoén, ladrillos, tejas Demolicién-
y materiales ceramicos, distintas de las | ND construccion
especificadas 17 01 06
170202 Vidrio D Demolicion-
construccion
170205 Vidrios espejos o multicapas ND Demolicion-
construccion
17 05 04 Tierra y piedras distintas de las Excavaciones
especificadas en el codigo 17 05 03 movimiento de tierra
(en caso de no ser valorizada en la D
misma obra, en obra distinta o en una
actividad de relleno autorizada)
170508 Balasto de vias férreas distinto del Demolicion-
especificado en el codigo 17 05 07 (en construccion
caso de no ser valorizada en la misma ND

obra, en obra distinta o en una
actividad de relleno autorizada)

16 11 04 Revestimiento y refractarios Demoliciéon
procedente de procesos no
metalurgicos, distinto de los
absorbentes, materiales de filtracion, ND
trapos de limpieza y ropa protectoras
distintos de los especificados en el

No Peligros

% codigo 15 02 02 especificados en el
k= codigo 161105
1502 03 Absorbentes, materiales de filtracion, Demolicion-
trapos de limpieza y ropas protectoras ND construccion

distintos de los especificados en el
codigo 15 02 02

150103 Envases de madera D Construccion
16 01 03 Neumaticos fuera de uso Demolicion-
b construccion
17 0201 Madera libre de impregnacion o D Demolicién-
pintura construccion
17 02 06 Madera impregnada a pintada distinta D Demolicién-
a la especificada 17 02 04 construccion
17 0207 Plastico PVC (Polipropileno R) D Demolicién-
construccion
170208 Plastico CPVC (policloruro de vinilo D Demolicion-
clorado) construccion
170210 Plastico HDPE (polietileno de alta D Demolicién-
densidad) construccion
170203 Otros plasticos no especificados en los Demolicién-
codigos 1702 07,17 0208,170209y |D construccion

1702 10
17 03 02 Mezcla bituminosa distintas de la D Demolicion-
especificadas 17 03 01 construccion
17 04 01 Cobre, bronce, Laton D Demolicion-
construccion
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17 04 02 Aluminio D Demolicion-
construccion
17 04 04 Zinc D Demolicion-
construccion
17 04 05 Hierro y acero no galvanizado D Demolicién-
construccion
170412 Hierro y acero galvanizados D Demolicién-
construccion
17 04 06 Estafio D Demolicion-
construccion
17 04 07 Metales mezclados y/o piezas con mas D Demolicién-
de un metal construccion
170411 Cables distintos de los especificados D Demolicion-
en el codigo 17 04 10 construccion
17 0506 Lodos de drenajes distintos de los ND Demolicion-
especificos en el codigo 17 05 05 construccion
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de Demolicion-
los especificados en los codigos 17 06 ND construccion
01y 170603
17 06 05 Materiales de construccion que Demolicién-
contienen amianto, (asbesto se debe . construccion
. . No aplica
caracterizar y manejar de acuerdo con
la Legislacion vigente)
17 08 02 Materiales de construccion a base de Demolicion-
yeso distintos de los especificados en ND construccion
el codigo 17 08 01
17 09 04 Residuos mezclados de construccion y Demolicién-
demolicion destinos de los ND construccion
especificado en los codigos 17 09 01,
170902y 1709 03
20 01 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas Demolicion-
distintos de los especificados en el ND construccion
cddigo 20 01 27
20 03 04 Lodos de losa sépticas. Se deben Demolicion-
evaluar en obra, su destino final ND construccion
despendiendo de edad del deposito de
lodos
200101 Papel y cartén D Demolicién
150102 Envases de plasticos D Demolicion-
construccion
1501 04 Envases metalicos D Construccion
150107 Envases de vidrios Demolicion- Gestion
D de oficina de obra
(cualquier tipo)
2001 08 Residuos biodegradables de cocina y D Demolicién-
restaurante construccion
200110 Ropa Gestion de oficina de
ND Y
obra (cualquier tipo)
2001 36 Equipos eléctricos y electronicos Demolicién
desechados distintos de los D
especificados en los codigos 20 01 21,
2001 23 y2001 35.
200201 Residuos biodegradables (parques y Demolicién —
© jardines) D excavacion —
9 paisajismo
5 2 4200307 Residuos voluminosos (incluidos Demolicién- gestion de
g muebles) ND oficina de obra
4 7 (cualquier tipo)
130701 Fuel oil y gasolina Demolicion-
construccion
1307 02 Gasolina Gestion de obras
cualquier tipo
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130703 Otros combustibles (incluidas Demolicién
mezclas)

150110 Envase que contiene resto de Demolicién-
sustancias peligrosas o estan excavacion —
contaminados por ellos paisajismo

150111 Envases metalicos, incluidos los Demolicién

recipientes a presion vacios, que
contiene una matriz solida y porosa

peligrosa.
150202 Absorbente, materiales de filtracion Demolicion-
(incluidos los filtros de aceite no construccion

especificados en otra categoria) Trapos
de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias

peligrosas)

16 02 09 Transformadores y condensadores que Segiin Demolicién-

PELIGROSO contienen PCB manejq y . construccion

16 02 10 Equipos desechados que contiene procedimie  "Hemolicion-
PCB, o estan contaminados por ellos, nfo construccion
distintos de los especificados 16 02 09 autorizado

1602 11 Equipos desechados que contienen Spor Demolicioén
clorofluorocarburos, HCFC, HFC Institucion

16 0212 Equipos desechados que contiene competent Demolicién

e

amianto libre (el asbesto se de manejar
de acuerdo con la legislacion vigente)

16 0213 Equipos desechados que contiene Demolicién
componentes peligrosos distintos de
los especificados en los codigos 16 02
09y 160212

16 02 15 Componentes peligrosos retirados de Demolicién
equipos desechados (aparatos
eléctricos y electronicos)

16 11 05 Revestimientos y refractarios, Demolicién-
procedentes de procesos no construccion
metalirgico, que contiene sustancia
peligrosa

17 01 06 Mezclas, o fracciones separadas, de Demolicion-
hormigon, ladrillos, tejas y materiales construccion
ceramicos que contienen sustancia
peligrosa.

17 02 04 Vidrio, plasticos y madera que Demolicién-
contienen sustancias peligrosas o estan construccion
contaminadas por ellas

1703 01 Mezclas bituminosas que contienen Demolicién-
alquitran de hulla construccion

1703 03 Alquitran de hulla y productos Demolicién-
alquitranados construccion

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con Demolicién-
sustancias peligrosa construccion

17 0403 Plomo. ( se debe manejar en Demolicién

conformidad a las directrices
establecidas por el organismo
competente en la materia)

170410 Cables que contiene hidrocarburos, Demolicion-
alquitran de hulla y otras sustancias construccion
peligrosas

170503 Tierra y piedras que contiene Excavacion-
sustancias peligrosas movimiento de tierra

170505 Lodos de drenajes que contiene Excavacion-
sustancias peligrosas movimiento de tierra

17 0507 Balastos de vias terreas que contiene Demolicién-
sustancias peligrosas construccion
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17 06 01 Materiales de aislamiento que contiene Demolicién-
amianto (El asbesto se debe construccion
caracterizar y manejar de acuerdo con
la legislacién vigente) Segin

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que manejo y Demolicion-
consisten en, o contienen, sustancias procedimie | construccion
peligrosas nto

1708 01 Materiales de construccion a base de autorizado Demolicion-
yeso contaminados con sustancias s por construccion

PELIGROSO pe]igrosas institucion

170901 Residuos de construccion y demolicion | competent Demolicion-
que contiene mercurio € construccion

17 09 02 Residuos e construccion y demolicion Demolicion-
que contiene PCB (por ejemplo, construccion

sellantes que contiene PCV,
Revestimientos de suelo a base de
resinas que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)

17 09 03 Otros residuos de construccion y Demolicién-
demolicion (incluidos los residuos construccion
mezclados) que contienen sustancias
peligrosas)

20 01 27 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas Demolicion-
que contienen sustancias peligrosas construccion

Fuente: Norma Chilena 3562, anexo A (2020, p.12

154 Anexo 4: Clasificacion De Las Construcciones En Chile>?

La clasificacion del tipo de construcciones es definen en la Ordenanza General de
Urbanismo y Construccion (1994)3, capitulo 3 articulo 5.3.1, la clasificaciéon es conforme a

la predominancia de los materiales utilizados y al tipo de estructura segun tabla:

Tabla 5 : Clasificacion de la construccion Chile

Clasificacion Caracteristicas

A Construcciones con estructura soportante de acero. Entrepisos de perfiles de acero o losas
de hormigén armado.

B Construcciones con estructura soportante de hormigén armado o con estructura mixta de
acero con hormigén armado. Entrepisos de losas de hormigén armado.

Construcciones con muros soportantes de albaiiileria de ladrillo confinado entre pilares y

C cadenas de hormigén armado. Entrepisos de losas de hormigén armado o entramados de
madera.
Construcciones con muros soportantes de albailileria de bloques o de piedra, confinados
D entre pilares y cadenas de hormigon armado. Entrepisos de losas de hormigdn armado o

entramados de madera.

33 OGUC. Disponible en: http://ben.cl/2£7a9
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Construcciones con estructura soportante de madera. Paneles de madera, de fibrocemento,

E de yeso carton o similares, incluidas las tabiquerias de adobe. Entrepisos de madera.
Construcciones de adobe, tierra cemento u otros materiales livianos aglomerados con
F cemento.
Entrepiso
Construcciones prefabricadas con estructura metalica. Paneles de madera, prefabricados
G de hormigon, yeso carton o similares.
Construcciones prefabricadas de madera. Paneles de madera, yeso carton, fibrocemento o
H similares.
Construcciones de placas o paneles prefabricados. Paneles de hormigon liviano,
I fibrocemento o paneles de poliestireno entre malla de acero para recibir mortero
proyectado.

Fuente: Ordenanza General de Urbanismo y construccion (1994).

Cabe la responsabilidad del director de Obras Municipal determinar la clasificacion
como la categoria que se aplique a cada una de las partes construidas salvo las viviendas
unifamiliares, que se evaluara como una unidad al determinar su categoria.

La clasificacion estard referida a la materialidad y estructura predominante de la
edificacion. La categoria de la construccion se consideran 5 categorias: 1.- SUPERIOR, 2.-
MEDIA SUPERIOR, 3.- MEDIA, 4.- MEDIA INFERIOR y 5.- INFERIOR, estas categorias
se denominan por sus caracteristicas.

Normalmente un edificio o construccion contiene espacios con distintos usos, con
necesidades diferentes y la caracteristica de los materiales tiene que se adaptar a estas
necesidades. En Chile la eleccion de los materiales no solo depende del uso, se debe considerar

las condiciones ambientales del lugar. La norma chilena NCh1079 Of.77 estipula Zonificacion

climatico habitacional para Chile.
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