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RESUMO

A disparidade entre os contextos socioecondmicos dos municipios € uma realidade
que se faz presente em todo o territorio nacional, resultado de um processo histérico que
remete ainda ao periodo colonial e cujo impacto se perpetua até os dias atuais. O objetivo
central do trabalho é realizar uma analise do contexto socioecondmico e ambiental do
municipio de Registro (SP), considerando seus baixos indices de desenvolvimento quando
comparados ao restante do Estado de Sao Paulo e a estagnacdo econdémica historicamente
estabelecida. Foram utilizadas ferramentas de geoprocessamento para a elaboragédo de
mapas tematicos com base em dados compilados acerca da area de estudo. O
levantamento de dados espaciais se deu a partir de imagens orbitais datadas de 2002 a
2020, e a partir do mesmo foram diagnosticados informag¢des importantes acerca de
mudancgas ocorridas no uso e cobertura da terra e seus impactos na economia € no meio
ambiente, como o uso da terra indiscriminado em areas de preservagao permanentes para
a plantagdo de bananas, que se mostra uma ameacga a integridade do Rio Ribeira de
Iguape, assim como para o setor agroeconémico, que se vé constantemente prejudicado
por inundacgdes e alagamentos e sem uma proposta concreta de solugdes por parte do
Poder Publico, que por sua vez investe cada vez mais no setor de Servigos, cenario que
reflete no aumento da mancha urbana e num esvaziamento das areas rurais do municipio.
Propdem-se, assim, alternativas que visem dinamizar o setor agricola através de politicas
publicas voltadas para a conservagao de APPs, como Pagamentos por Servicos Ambientais
ou ainda programas de Reducéao das Emissdes por Desmatamento e Degradacao florestal,
que, se bem sucedidos, podem se tornar a base da economia rural local, além da retomada
da economia do cha no municipio, considerando o contexto local e sua relagdo com o
produto.

Palavras-chave: Sistema de Informag¢des Geograficas; geotecnologias; analise
ambiental; analise socioeconémica; paisagem; uso e cobertura da terra; Registro (SP).



RESUMEN

La disparidad entre los contextos socioeconomicos de los municipios es una
realidad presente en todo el pais, resultado de un proceso histérico que se remonta a
la época colonial y cuyo impacto se perpetua hasta nuestros dias. El objetivo central
del trabajo es realizar un analisis del contexto socioeconémico y ambiental del
municipio de Registro (SP), considerando sus bajos indices de desarrollo en
comparacién con el resto del Estado de Sao Paulo y el estancamiento econémico
histéricamente establecido. Se utilizaron herramientas de geoprocesamiento para la
elaboracion de mapas tematicos basados en los datos recopilados sobre la zona de
estudio. El levantamiento de datos espaciales se bas6 en imagenes orbitales fechadas
entre 2002 y 2020, y a partir de este levantamiento se diagnosticé informacion
importante sobre los cambios en el uso y la ocupacién del suelo y sus impactos en la
economia y el medio ambiente, como el uso indiscriminado de areas de preservacion
permanente para las plantaciones de bananas, lo que supone una amenaza para la
integridad del rio Ribeira de Iguape, asi como para el sector agroeconomico, que se
ve constantemente perjudicado por las inundaciones y desbordamientos y sin una
propuesta concreta de soluciones por parte del Poder Publico, que a su vez invierte
cada vez mas en el sector de Servicios, escenario que se refleja en el aumento del
area urbana y el vaciado de las zonas rurales del municipio. Asi, se proponen
alternativas que buscan impulsar el sector agricola a través de politicas publicas
orientadas a la conservacion de los APP, como los Pagos por Servicios Ambientales o
los programas de Reduccion de Emisiones por Deforestacién y Degradacion de los
Bosques, que, de tener éxito, podrian convertirse en la base de la economia rural
local, ademas de la reanudacién de la economia del té en el municipio, considerando
el contexto local y su relacién con el producto.

Palabras clave: Sistema de informacién geografica; geotecnologia; analisis
ambiental; analisis socioecondmico; paisaje; uso y ocupacion del suelo; Registro (SP).



ABSTRACT

The disparity between the socioeconomic contexts of the municipalities is a
reality that is present throughout the country, the result of a historical process that goes
back to the colonial period and whose impact is perpetuated to the present day. The
main objective of this paper is to analyze the socioeconomic and environmental context
of the city of Registro (SP), considering its low development rates when compared to
the rest of the state of Sdo Paulo and the historically established economic stagnation.
Geoprocessing tools were used to elaborate thematic maps based on data compiled
about the study area. The survey of spatial data was based on orbital images dated
from 2002 to 2020, and from the same important information about changes in land
use and occupation and their impacts on the economy and the environment, such as
the indiscriminate use of permanent preservation areas for banana plantations, were
diagnosed,which is a threat to the integrity of the Rio Ribeira de Iguape, as well as to
the agro-economic sector, which is constantly damaged by flooding and inundation and
without a concrete proposal for solutions from the Government, which, in turn, invests
more and more in the Services sector, a scenario that reflects in the increase of the
urban area and an emptying of the rural areas in the city. Thus, alternatives are
proposed that aim to boost the agricultural sector through public policies aimed at the
conservation of APPs, such as Payments for Environmental Services or even
programs for Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation, which,
if successful, can become the basis of the local rural economy, besides the resumption
of the tea economy in the municipality, considering the local context and its relationship
with the product.

Keywords: Geographic Information System;Geotechnology; environmental analysis;
socioeconomic analysis; landscape; land use and occupation; Registro (SP).
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1 CAPITULO I -INTRODUGAO

A desigualdade regional € uma realidade presente em todos os paises de economia
de mercado. No caso do Brasil, um territorio de dimensdes continentais, essas
desigualdades se materializam em um mosaico complexo, onde cidades com indicadores
econdmicos considerados excelentes constituem o mesmo Estado onde se nota a
existéncia de bolsdes de pobreza, constituidos por municipios cuja economia jamais
chegou a se desenvolver completamente. Essas disparidades, enraizadas na histéria do
pais desde o inicio do periodo colonial, se perpetuam até os dias atuais através de
diferentes fatores, sejam eles politicos, culturais ou ainda econémicos.

Atualmente, o Estado de Sao Paulo figura como a maior economia do pais,
respondendo por aproximadamente um terco do PIB nacional, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, IBGE (2018). Nao coincidentemente, é o Estado onde localiza-
se a maior cidade do continente latino-americano, e também a cidade mais rica do pais:
seu homonimo, Sdo Paulo. Segundo Vieira (2009), a cidade detém uma parcela significativa
da industria tecnologicamente mais avangada e de uma grande porgdo da mé&o de obra
mais qualificada do pais, sendo atualmente uma das cidades mais influentes econémica e
em tecnologicamente do continente.

A menos de 200km dessa poténcia nacional que se expande a cada dia, localiza-se
uma regido cuja realidade é caracterizada pelo extremo oposto. O Vale do Ribeira, é
descrito pelo Banco do Desenvolvedor do Estado de Sdo Paulo (2021) como uma regiao
com taxa de crescimento demografico, niveis de escolaridade, longevidade, e indice de
responsabilidade social inferiores a média estadual, com "uma pequena participagado na
riqueza do Estado em fungéo das caracteristicas naturais da regido, que comporta a maior
porcao de Mata Atlantica do pais, fazendo com que grande parte do seu territorio esteja sob
protecdo ambiental" (DESENVOLVE SP, 2021, p. 1). A capital do Vale do Ribeira, Registro,
apesar de apresentar os melhores indices econOémicos e sociais dentre os demais
municipios da regido, aparenta ter parado no tempo economicamente quando comparada
a outras regides do Estado.

A estagnagcdo econbmica local, heranga do processo da colonizagdo e da
conformagao regional, se faz sentir até os dias atuais. A auséncia de planejamentos
estratégicos efetivos que apresentem propostas concretas e bem delineadas que tenham
como objetivo mudar essa realidade faz com que a cidade permaneg¢a numa espécie de
limbo enquanto assiste o setor até entdo mais produtivo se desmantelar gradativamente.
Tanto o municipio de Registro como Sao Paulo esbogaram, no inicio de suas fundacgoes, a
possibilidade de tornarem-se metrépoles, tendo se organizado socialmente em uma
estrutura cosmopolita ajustada ao desenvolvimento e condi¢des territoriais proprias a
instalagdo da industria agraria, mercado consumidor e alojamento dos trabalhadores
(BADIRU, 2006). Segundo a definicao de Meyer et al. (2004), a metrépole pode ser definida
como sendo condicido e ndo necessariamente como consequéncia da industrializacido e do
desenvolvimento econémico.

Atualmente, com o desenvolvimento de tecnologias, se torna possivel identificar
fatores condicionantes presentes no espaco, sejam eles historicos, econémicos ou fisicos.
E necessario, contudo, aliar o uso dessas tecnologias & um olhar critico e analitico, que
considere também o homem enquanto agente geomorfolégico na medida em que o mesmo,
a partir da sua relagdo com o territorio, altera a paisagem e os elementos nela presentes.
Uma analise que considere somente os condicionantes fisicos, ndo pode ser considerada
completa por ndo abranger a complexidade dos processos que se dao dentro dos territorios.
A escolha da estagnacdo econémica do municipio de Registro como objeto de estudo e
problema a ser analisado no decorrer do presente trabalho parte de inquietagdes referentes
aos fatores que levaram o municipio a se estabelecer no atual contexto socioeconédmico
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apesar de apresentar potencialidades que podem ser exploradas econdmica e socialmente.
O objetivo da pesquisa é a realizagdo de uma analise acerca das transformacgdes
socioecondmicas e ambientais e como elas se deram no municipio, demonstrando como o
uso de ferramentas de geoprocessamento podem auxiliar nesse processo quando
utilizadas em conjunto com o olhar critico, indo além de uma mera reproducgao visual do
espago em um periodo no tempo.

Seguindo a metodologia proposta por Libault (1971), a pesquisa se desenvolveu em
quatro etapas, sendo a primeira a etapa Compilatéria, consistindo na criagdo de um banco
de dados a partir de informagdes e estudos realizados anteriormente sobre a area de
estudo; a segunda etapa refere-se ao nivel Correlativo, onde os dados obtidos sao
verificados em campo e organizados em categorias de analise, para em seguida serem
representados em documentos cartograficos tematicos; a terceira etapa diz respeito ao
nivel Semantico, onde os dados sdo correlacionados, a partir de uma analise geral, com o
contexto estudado; e, por fim, o nivel Normativo, caracterizado pela elaboragdo de um
produto-sintese a partir dos dados obtidos e analisados, bem como a proposicdo de
solugdes com base nas vulnerabilidades e potencialidades encontradas. Para a elaboragao
dos mapas, utilizou-se o método de Analise Hierarquica (AHP), elaborado por Saaty (1977).

O primeiro capitulo introduz e contextualiza o tema da pesquisa, apresentando,
também, a justificativa da escolha do tema de estudo do trabalho. No segundo capitulo, s&o
apresentados os objetivos que serviram como direcionamento para a analise proposta no
estudo. O terceiro capitulo traz as caracteristicas da area de estudo levantadas na etapa
compilatéria do trabalho. O quarto capitulo apresenta o referencial tedrico utilizado como
embasamento para a estruturagao e analise realizada no trabalho. No quinto capitulo sdo
listados os materiais e realizada a descricdo dos métodos utilizados na elaboragéo dos
mapas tematicos e dos mapas sinteses produzidas. O sexto capitulo traz os produtos-
sintese gerados e a discussao feita a partir dos mesmos. O sétimo capitulo traz as
referéncias utilizadas na construgdo do trabalho e, por fim, os Apéndices trazem
informagdes adicionais nao incluidas no texto.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivos gerais

Realizar uma analise sintética acerca das transformacdes resultantes de processos
histéricos de formacao do municipio de Registro e os seus desdobramentos na economia
e no territorio.

1.1.2 Objetivos especificos

Analise do contexto socioecondmico e ambiental entre os anos 2002 e 2020,
evidenciando a expansdo da mancha urbana e a evolugédo da atividade agropecuaria no
municipio de Registro, utilizando ferramentas de geoprocessamento para a analise
integrada dos fatores elencados como relevantes e para a proposi¢cao de solugdes para os
problemas encontrados.
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2 CAPITULO Il - AREA DE ESTUDO

O municipio de Registro localiza-se na mesorregiao do Litoral Sul Paulista, na bacia
hidrografica do Ribeira, a latitude 24°29'15" sul e a longitude 47°50'37" oeste, a 187km da
capital paulista no Vale do Ribeira. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia - IBGE,
possui area territorial de 722,201km?, fazendo limite com os municipios de Eldorado,
Iguape, Jacupiranga, Juquia, Pariquera-Acgu e Sete Barras, e possui uma populacgao total
de 54.261 pessoas, sendo que desse total 47.169 (88.77%) residem na zona urbana do
municipio e 6.092 (11.23%) residem na zona rural.

Figura 1: Localizacdo do municipio de Registro.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

O clima de Registro é caracterizado pelo tipo Cfa de Kodppen, denominado
Subtropical e caracterizado pelo verdo quente e umido e sem estacdo seca definida.
Segundo o Centro Integrado de Informagdes Agrometeorolégicas (CIIAGRO), as
temperaturas maximas diarias nos meses mais quentes (dezembro a margo) variam entre
31°C e 33°C, apresentando média anual em torno de 22°C. A pluviosidade varia entre 1200
a 1500mm anualmente, com a precipitagdo se dando em maior quantidade também entre
0s meses de dezembro a margo, com média mensal oscilando entre 167mm e 270mm,
enquanto os periodos mais secos se distribuem entre junho e agosto. Segundo Saia (2006),
a umidade no verdo esta associada ao deslocamento da Zona de Convergéncia
Intertropical, e no inverno, ao avanco de massas polares.

Quanto aos aspectos geologicos, Pressinotti e Pressinotti (1980) assinalam que
Registro encontra-se em uma regido de planicie costeira formada predominantemente por
rochas do cristalino cujas elevagdes formam encostas abruptas ja modificadas pelos efeitos
do intemperismo e erosdo. Ha a ocorréncia das unidades geolégicas Complexo Alcalino
Juquia, Supergrupo Agungui (Complexo Turvo-Cajati), Complexo Atuba, Corpo Granito
Votupoca, Formacdo Cananéia, Formacdo Pariquera-Agu, Unidade de Depdésitos
Aluvionares e Depdsitos Dentriticos Indiferenciados, conforme indicado na Tabela 1.
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Tabela 1: Unidades geoldgicas presentes em Registro e a propor¢ao da area que ocupam

1,97%
54,23%
4,33%
0,50%
20,18%
5,49%
11,85%
0,04%

Fonte: Instituto Geoldgico/ Coordenadoria de Planejamento Ambiental, Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo, 2014. Adaptado pelo autor em 11/09/2021.

Complexo Alcalino Juquia

O Complexo Alcalino Juquia é constituido por uma zona circular intrusiva de
aproximadamente 14km? que, de acordo com Neto e Toledo (1993) encontra-se encaixada
em gnaisses parcialmente fenitizados. Born (1971) a descreve como uma intrusao alcalina
situada em rochas metamoérficas pré-cambrianas, representadas principalmente por
gnaisses, quartzitos e micaxistos subordinados, além do carbonatito central, que ocupa
cerca de 2.5 km?, conferindo a area um padr&o sub anelar concéntrico (NETO E TOLEDO,
1993). De acordo com Born (1991), os carbonatitos possuem uma porgéo interna, de
composicao ankeritica e dolomitica e pobre em apatita, e outra externa, de composicao
apatita-beforsito. Neto e Toledo (1993) assinalam que a sua conformacgao continua difere
de outros complexos alcalinos que geralmente ocorrem em diques e veios, e apresentam
altitudes entre 60 e 70m, com destaque para o Morro do Serrote, formado pela porgao
carbonalitica da intrusdo e apresentando 211 metros de altitude. (NETO E TOLEDO, 1993).
(Figura 2)

Figura 2: Conformacéo continua de carbonatitos localizada no Morro do Serrote
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Fonte: Elaborado pelo autor. Imagem de satélite obtida pelo Google Earth (2021).
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Complexo Atuba, Gnaisse Itapetina

De acordo com Junior et al. (1995), o Complexo Atuba ocorre no Terreno
Curitiba e aflora na porcéo leste do Parana e ao Sul de Sdo Paulo, sendo formado
por ortognaisses bandados e migmatitos com estruturas estromaticas e bandamento
composicional. Sdo caracterizados por intercalagdes de corpos com dimensdes e
formas variadas, compostas por xistos magnesianos e anfibolitos, apresentando
dimensdes centimétricas e métricas, com abundancia em quartzo e feldspatos (Siga
Junior et al. 1995; Sato et al. 2003; Baldin, 2019). Segundo Perrota et al. (2006), as
rochas gnaisso-migmatiticas, paleoproterozdicas, aflorantes na porgao central da
Folha Curitiba e com dire¢cao NE-SW foram denominadas Complexo Atuba por Siga
Jr. at al. (1995). enquadrando, assim, o Gnaisse Itapeuna. Ha o predominio de
rochas granito-gnaissicas de composi¢cdo granodioritica e monzogranitica, com
diques dioriticos, por vezes rompidos como enclaves.

Complexo Turvo Cajati

O Complexo Turvo-Cajati, segundo Campanha e Sadowski (1999) fazem
parte do Supergrupo Agungui, e sdo compostas por associagdes variadas, das quais
destacam-se os xistos, quartzitos e marmores, bem como migmatitos e gnaisses.
Em Registro, ha a ocorréncia de duas unidades, ambas identificadas por Silva et al.
(1981): a carbonatica e a paragnaissica. Segundo Perrota et al. (2006), a unidade
carbonatica é caracterizada pela ocorréncia de marmores, marmores dolomiticos
com porfiroblastos de piroxénio prismaticos orientados € em menor quantidade,
observa-se a presencga de carbonato xistos, calssilicaticas, filitos e clorita xistos. A
unidade paragnaissica, por sua vez, € representada por corpos com areas de
exposicao tanto pequenas como grandes, sendo constituida por paragnaisses a
biotita, granada e sillimanita e migmatiticos com intercalacbes de quartzitos
(PERROTA et al., 2006).

Corpo Granito Votupoca

O Granito Votupoca percente a Suite Serra do Mar, estando inserido no
Complexo Atuba. De acordo com Perrota et al. (2006), este conjunto de granitéides
€ caracterizado pelo predominio de rochas leucocraticas, cinza claras a rosadas, de
média a grossa granulagdo (podendo ser equigranuladres ou inequigranulares),
pouco ou nao deformados mostrando textura hipidiomérfica, granular e, por vezes,
porfiriticas (PERROTA et al., 2006).

Formagao Cananeia

A Formacao Cananéia, de acordo com Suguio e Tessler (1985), é encontrada
de forma descontinua sobre rochas mais antigas diversas em todo o territorio do
Estado de Sao Paulo, com depdsitos associados a um evento transgressivo
pleistocénico, conhecido como Transgressdao Cananéia (SUGUIO e TESSLER,
1985). Sua porgao basal é constituida por sedimentos arenosos finos, com niveis de
minerais pesados e intercalagbes argilosas com estratificagdes onduladas e
cruzadas, além de intensa bioturbacao e estruturas de sobrecarga (PERROTA et al.,
2006).

Formacao Pariquera-Agu

Conforme descrito por Melo (1990), os sedimentos relacionados a essa
formacao se encontram principalmente no municipio de Pariquera-Acu e, de forma
descontinua, no Vale do Rio Jacupiranga e proximidades da cidade de Registro, se
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concentrando principalmente na porgdo nordeste nesta ultima. Perrota et al. (2006)
assinala que a Formagao Pariquera-Agu se constitui de depésitos fanglomeraticos
de leques aluviais coalescentes que gradam lateralmente para depdsitos de planicie
fluvial meandrante e de lagos. Os leques aluviais sado formados por
paraconglomerados, lamitos e ortoconglomerados e arenitos com estratificacdes
cruzadas tubulares (PERROTA et al., 2006).

Unidades de Depdsitos Aluvionares

Estas unidades s&o definidas como depositos localizados nas margens e
fundos de canais e planicies de inundagao de rios, assim como areias, cascalheiras,
siltes, argilas e turfas resultantes de processos erosivos, transporte e deposicéo,
desenvolvendo-se sobre a Provincia Parana e expandindo-se para as provincias
limitrofes (PERROTA et al., 2006).

Registro se situa na Depressdo do Baixo Ribeira, pertencente a Bacia
Sedimentar do Baixo Ribeira (formacado Pariquera-Agu). Dentre as Unidades dos
Sistemas Ambientais descritas por Ross (2002), o municipio associa-se a duas
delas: o Sistema das planicies e terragos fluviais do Ribeira de Iguape, caracterizada
por terrenos por largas planicies originadas a partir de vales afogados pela
sedimentagdo marinha e com baixo gradiente topografico, localizados as margens
dos cursos fluviais e sujeitos a intensas e frequentes inundagdes nos picos das
chuvas por conta, dada a facilidade de as aguas se espalharem pelas margens
baixas e planas; o Sistema d Colinas e Morrotes da depressao do Baixo Ribeira, por
sua vez, é caracterizado por baixas colinas de topos convexos e vertentes curtas,
além de morrotes com altitude variando entre 100 e 150m nas proximidades do
perimetro da unidade, com vertentes mais alongadas e inclinadas. (CBH-RB, 2013)

De acordo com a EMBRAPA (1997), os solos sao constituidos por materiais
minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial dos continentes
do plante, contendo matéria viva e podendo ter sido modificados por atividades
antropicas. As unidades geoldgicas da regido podem ser classificadas em seis
grupos, de acordo com Servigo Geologico do Brasil (CPRM, 2021): Argissolos
Vermelho-Amarelos, Cambissolos Haplicos, Gleissolos Haplicos, Latossolos
Amarelos, Organossolos Haplicos e Organossolos Tiomorficos.

Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA16)

Apresentam acumulacgao de argila e coloragcéo vermelho-amarelada por conta
da presenca de 6xidos de ferro hematita e goethita. Possuem baixa e média
fertilidade natural, apresentando restricbes principalmente em ambientes com
relevos movimentados. Exige adubacédo e calagem para o seu aproveitamento
racional (EMBRAPA, 2006).

Cambissolos Haplicos (CX13; CX14; CX20)

Apresentam cor bruna ou bruna-amarelada, podendo ser de alta a baixa
saturagao por bases a atividade quimica de fragéo coloidal. Sao solos de fertilidade
natural variavel. Os Cambissolos Haplicos Distroficos sdo constituidos de argila de
alta atividade e possuem baixa fertilidade, enquanto os Cambissolos Haplicos
Eutréficos, apesar de também serem constituidos de argila de alta atividade,
possuem alta fertilidade. Na regido se constata a presenca de ambos os tipos
(EMBRAPA, 2006).
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Gleissolos Haplicos (GX2; GX4)

Sao solos minerais, hidromorficos e constituidos a aprtir de sedimentos néo
consolidados, podendo apresentar textura argilosa, argilosa-arenosa e arenosa.
Ocupam ambientes de varzeas umidas e baixadas mal ou muito mal drenadas, em
relevos planos sujeitos a periodos longos de alagamentos e, com menos frequéncia,
a floresta perenifdlia de varzea. Geralmente apresentam fertilidade natural baixa a
média, além de limitagdo ao uso de maquinario agricola em condi¢cdes naturais,
exigindo drenagem e corregao de deficiéncias quimicas para seu uso racional. Os
Gleissolos Haplicos Distroficos presente na area de estudo sdo compostos de argila
de alta atividade e possuem baixa fertilidade (EMBRAPA, 2006).

Latossolos Amarelos (LAS5; LA6)

Desenvolvidos de materiais argilosos ou areno-argilosos, sdo caracterizados
pela coloragao amarelada uniforme em profundidade. Possuem boas condicbes de
retencao de umidade e boa permeabilidade, oferecendo maior resisténcia a erosao.
Na area de estudo, se distribuem entre acriférricos, com altos teores de ferros e
baixos teores de nutrientes nos solos, e distréficos, com baixa fertilidade. Requerem
adubacgao e correcao da acidez para uso agricola. (EMBRAPA, 2006)

Organossolos Haplicos (OX3) e Organossolos Tiomoérficos (0J2)

Os Organossolos Haplicos, em sua maioria, ocorrem em areas de baixada
umidas ou alagadas, mal ou muito mal drenadas. Sua drenagem lenta, alto teor de
acidez e pouca capacidade de regeneragcédo apos manejo inadequado faz com que
apresente restricbes ao uso agricola. Por sua vez, os Organossolos Tiomorficos
apresentam elevado teor de enxofre ou compostos deste elemento que, ao se
oxidarem por efeitos de drenagem ou rebaixamento do lencol freatico, tornam-se
acidos e improprios ao cultivo de culturas comuns (EMBRAPA, 2006).

Registro esta situado na Bacia do Rio Ribeira de Iguape, que apresenta uma
conformacgao alongada no sentido SO-NE, quase paralela a orla maritima, fazendo
limite com as bacias dos rios Tieté ao norte, Paranapanema a oeste, Iguagu ao sul,
e pequenos cursos d'agua da vertente atlantica (SETTI et al., 2001). Dentre os
principais cursos d'agua, estdo os Rios Juquia, Ribeira, Ribeira de Iguape, Séo
Lourencgo, Jacupiranga, Pardo, Uma da Aldeia e ltariri. O Rio Ribeira de Iguape tem
sua nascente localizada no Estado do Parana, e permanece com o nome de Rio
Ribeira até a cidade de Eldorado, no estado de S&o Paulo. Sua extensio total é de
aproximadamente 470km, dos quais 120km se encontram em terras paranaenses.
Sua Foz esta localizada no municipio de Iguape (HOGAN, 2002).

A hidrografia esta fortemente associada ao clima e morfologia de um lugar. Na
regido do Vale do Ribeira, o regime de chuvas abundantes durante o ano cria
condi¢cbes para rios perenes, enquanto a litologia caracterizada pela presencga de
granitos, gnaisses, filitos e outras rochas fazem com que a agua encontre
dificuldades para penetrar as camadas mais profundas do solo, possibilitando a
formacgao de fontes e cursos d'agua. O Baixo Ribeira, regido onde Registro fica
situado, apresenta o lencol freatico proximo da superficie, dificultando ainda mais a
infiltracdo da agua, fazendo com que a rede hidrografica da regido seja uma das
mais ricas (PETRONE, 1966).

De acordo com Badiru (2006), o Rio Ribeira de Iguape, formado pelo rio
Ribeirinha e rio Assungui, € o principal rio da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape.
No seu curso inferior, area onde os vales sdo mais abertos, a intensa sedimentacao
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nas areas planas faz com que o rio divague pela regido, conferindo-lhe o formato de
um rio meandrante.

Em relagdo a vegetacdo natural presente no municipio, encontram-se as
seguintes unidades:

Floresta Ombréfila e Vegetagao Secundaria Densa de Terras Baixas

De acordo com o Anuario Mata Atlantica, essas unidades ocorrem em
planicies costeiras ou depdsitos de talos na base de encostas, em altitudes inferiores
a 50 metros. Ocupam principalmente terrenos quartenarios formados por sedimentos
arenosos sobre solos podzélicos de média drenagem, resultante da atividade erosiva
nas serras costeiras. No caso de Registro, por estarem em locais sujeitos a
inundagdes periodicas, desenvolveram-se em uma floresta menos diversa.
Apresentam uma configuragdo fragmentada por estarem em areas que foram
ocupadas desde o inicio da colonizacdo, e mesmo nos dias atuais sofrem com a
acao exploratoria.

Floresta Ombrofila e Vegetagao Secundaria Densa Submontana.

Podem ser encontradas em altitudes entre 50 a 500 metros, podendo ocorrer
também em vales e grotdes protegidos nas costas superiores. Apesar de sua
formagao ser composta por arvores de alturas uniformes, em vales menos declivosos
com a presencga de detritos vegetais, as mesmas podem atingir mais de 40m de
altura (Anuario Mata Atlantica). A vegetacao secundaria é integrada por planulas de
regeneracao natural, poucos nanofaneroéfitos e caméfitos, com presenca de
palmeiras de pequeno porte e lianas herbaceas em maior quantidade (Manual
Técnico da Vegetagao Brasileira, 2012).

Formacao e vegetagcao secundaria arbérea/arbustiva-herbacea de varzea

Presente em terrenos compostos por sedimentos fluviais, apresenta
composicao floristica diversificada, variando de espécies de porte arboreo,
arbustivas e herbaceas (Manual técnico da vegetacéao brasileira, 2012)

No que tange a ocupacéo, o Vale do Ribeira, figura como pioneiro no projeto
de colonizacdo no Estado de Sao Paulo, marcado por diversas tentativas cujo
resultados variam de acordo com o contexto regional naquele periodo. Segundo
Petrone (1966), ja em 1855 havia registro da presenga de um nucleo colonial em
Pariquera-Acgu, apesar de o seu estabelecimento ser reconhecido apenas em 1861,
contando com a presenga de grupos alemaes, ingleses, italianos, poloneses e
russos.

Em 1862 se estabeleceu o Nucleo Colonial de Cananéia, este formado por
alemées, ingleses e irlandeses, e em 1865, norte-americanos confederados em
busca de uma “Nova Canaad” (Goldman, 1972), se estabeleceram em Eldorado,
Juquia, Iguape e no Vale do Sao Lourengo. Entretanto, fatores como a
heterogeneidade na composicdo demografica, o clima tropical, a decepcéao frente a
realidade local em vista da imagem que era vendida aos colonos e a localizagao
isolada da regido contribuiram para o fracasso da grande maioria dessas tentativas.

Foi apenas em 1912, através da parceria entre o governo paulista e a
Companhia Imperial Japonesa, que se teve inicio a colonizagao nipdnica na regiao.
Segundo Braga (1999), o Estado concedeu 50.000 hectares de terras com isengéo
de impostos e mais 10 mil contos de réis para cada 50 familia instalada,
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possibilitando a instalacéo, através da intervenc¢ao da Cia Imperial, de 2.000 familias
na regiao, estabelecendo, assim, as primeiras colonias japonesas em Registro. Em
1918, com a criagdo da K.K.K.K (Kagai Kogyo Kabushiki Kaisha), filial da Companhia
Imperial, delegou-se a mesma a tarefa de coordenar a colonizagéo na regiao.

Contando com o apoio do governo paulista, a Kaigai orientou a
implementagdo de campos experimentais de cultivo, a organizagao territorial para
que os colonos fossem assentados em locais com acesso a agua, além de planejar
e executar a construcao de rede de estradas ligando as colénias aos portos fluviais
de Registro e Sete Barras, e também ao ramal ferroviario de Juquia, em 1914,
responsavel por escoar a producgao até Santos (BRAGA, 1999).

Figura 3: ocupacao antropica nas margens do Rio Ribeira de Iguape no municipio
de Registro.
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Fonte: Arquivo da Prefeitura Municipal de Registro. Elaborado pelo Autor.

1. Villa de Registro junto ao Rio Ribeira de Iguape, 1929.
2. Balsa no Rio Ribeira de Iguape, 1945.

3. Ponte sobre o Rio Ribeira de Iguape, s/ ano.

4. Kaigai Kogyo Kabushiki Kaisha, 1945.

Segundo Petrone (1966) a formagéao e estabelecimento da colénia japonesa em
Registro estava intrinsicamente ligada ao porto (Figura 3). O préprio nome da cidade
evidencia a importancia do Rio Ribeira de Iguape para o local, visto que 0 municipio tem
esse nome porque o ouro extraido no Alto Ribeira, ao ser transportado até o porto de
Iguape, passava obrigatoriamente (assim como todas as outras embarcagdes) no povoado
de Registro, onde um agente de Portugal registrava toda a mercadoria transportada para
cobrar o dizimo cobrado pela Coroa Portuguesa. Petrone (1966) afirma que a opgéo pelo
transporte hidroviario no Vale do Ribeira ndo se deu pela existéncia de uma vasta rede
hidrografica, mas sim pela imposi¢cédo de um isolamento espacial principalmente durante o
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ciclo do ouro, visto que o controle de mercadorias pelos rios era mais facil. O uso dos rios
como instrumento politico de poder € uma pratica conhecida desde a antiga Mesopotamia
com o estabelecimento das "civilizagdes hidraulicas".

Bardiru (2006) assinala que a fundagao de Registro possibilitou a conquista o tecido
rural associado ao Porto e, em pouco tempo, a colénia foi elevada a distrito policial em
1926, e para distrito da paz em 1934 (SEGAWA, 2002). Apenas em 1944, Registro foi
elevado a categoria de municipio. O adensamento populacional concentrou-se em uma das
margens dos rios, a que se encontrava o porto, e foi a partir do mesmo que surgiram os
primeiros quarteirdes e se deu a expansao das vias pela cidade, conforme mostrado na
Figura 4.

Figura 4: Planta da Villa de Registro, s/ ano.
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Fonte: Acervo Publico do Estado de Sao Paulo. Adaptado pelo autor (2021).

A configuracgao territorial da cidade guarda relacdo com o tragado colonial, na medida
em que o espaco urbano comecou a se expandir sobre o perimetro da colénia. Até a década
de 1970, a expansao urbana se deu dentro de um perimetro pequeno, limitado entre os
ribeirdes Registro e Carapiranga, no lado direito do Rio Ribeira de Iguape. Mesmo hoje,
essa regiao apresenta uso antropico de maior intensidade e um processo de edificagcbes
mais denso, concentrando as infraestruturas de servigos, mobilidade e acessibilidade. Além
dos rios, outro fator que influenciou o desenho da mancha urbana de Registro foi a
construgao da BR-116 (Figura 5).
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Figura 5: Nucleo urbano do municipio de Registro situado entre os ribeirbes Carapiranga
e Registro.
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Fonte: Elaborado pelo autor. Imagem de satélite obtida pelo Google Earth (2021).

A grande maioria dos bairros urbanos consolidados em areas mais distantes do
nucleo central do municipio se localizam proximos ao eixo da rodovia no sentido sul,
seguindo a tendéncia de ocupacgao da regiao a direita do rio. Dos 41 bairros que compdem
0 zoneamento urbano, apenas dois localizam-se na regido a esquerda do Rio Ribeira de
Iguape. O proprio perimetro urbano, definido no Plano Diretor do municipio elaborado em
2009 e atualizado em 2015, acompanha a extensao da BR-116, definindo, assim, as demais
areas como zona rural, destinada a agropecuaria e extrativismo (Figura 6).

Figura 6: Bairros localizados no perimetro urbano do municipio de Registro.

_;m_.«_ﬂ._ 7-'_'_'§«E—d._;._¥ ——d_ | 1]

N

aiim T T 1

—

Fonte: Plano Diretor Municipal, 2009.
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A colonizagao de Registro fez parte de um projeto de dinamizagdo da economia do
Vale do Ribeira apds um longo periodo de estagnagao econdémica. Até o inicio do século
XVII, a principal atividade econbmica em escala comercial se baseava na extragdo de ouro
em Iguape, onde foram encontradas as primeiras minas auriferas do pais e também onde
foi fundada a primeira casa de fundigdo de ouro do territorio nacional, em 1635: a Casa
Real de Fundigao.

O povoamento que até entdo se restringia ao litoral, se expandiu para o interior
seguindo o curso do Rio Ribeira, dando origem a formagao dos primeiros nucleos coloniais
em busca de mais zonas garimpeiras. Nessa fase econbmica, o desenvolvimento
concentrava-se em Iguape, por conta de sua posi¢ao estratégica que o colocava como peca
chave no escoamento do ouro. Este ciclo, contudo, durou até o inicio do século XVIII,
quando as jazidas se esgotaram e 0s mineiros migraram para novas areas de mineragao
descobertas em Minas Gerais (BRAGA, 1999).

Em 1836, o Vale do Ribeira se inseria em outro importante ciclo econémico: o do
arroz. Braga (1999) assinala que a regiao detinha 100 dos 109 engenhos de beneficiamento
de arroz instalados na provincia de Sao Paulo, chegando a 107 em 1852. Com a proibigao
de trafico negreiro em 1850 e o remanejo dessa méo-de-obra para as zonas cafeeiras, a
rizicultura comecgou a entrar em decadéncia, sendo substituida, a partir da década de 1870,
pela agricultura de subsisténcia. De acordo com Mdller (1980), a economia regional s6
voltou a se movimentar apds a partir da introdugao das lavouras de cha e banana pelos
japoneses em 1912,

Conhecida como “capital do cha” até meados de 1990, Registro tornou-se pioneira
no cultivo do cha na América Latina, tendo 90% de sua producdo destinada a exportacao
para paises como Reino Unido, Alemanha, Holanda e Estados Unidos, segundo o Instituto
de Economia Agricola. Conforme assinala Tsukamoto (1994), a entrada de outros paises
na economia do cha, somado a mudanga da moeda brasileira — transicdo do cruzeiro para
o real ocorrida entre 1993 e 1994, que teve impacto direto sobre as exportagdes —
impulsionaram o inicio do declinio da teicultura na regiao, levando a produgao a um periodo
de refluxo entre 1995 e 1998, conforme indicam dados apresentados no Grafico 1.

Grafico 1: Producao (em toneladas) de cha preto no municipio de Registro entre
1990 e 1998.
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Em 1999, os valores comercializados do cha se mostraram otimistas, refletindo em
uma retomada significativa da produgao. Essa melhora, contudo, durou até o ano de 2003
com as novas baixas no mercado externo e o aumento da competitividade com outros
paises. Vegro e Bemelmans (1996) apontam que as praticas de relagdes atrasadas da
época permitiam aos paises produtores situados na Asia e Africa a oferta do cha preto a
baixos custos, provocando dumping entre os consumidores externos sobre a producao
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paulista (Graficos 2 e 3).

Grafico 2: Producédo (em toneladas) de cha preto no municipio de Registro entre
1999 e 2010
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Fonte: PAM/ IBGE. Organizado pelo autor

Tabela 2: Exportagdo mundial de cha preto (mil toneladas).

303,5 279,9 305,8 303,2 306,1
291 303 302,4 322,6 321,8 329,7
200,2 180,5 182,7 205,3 199,1 209,2
301 281,1 362,3 347,5 349,9 415,9
79,7 72,7 89,2 89 79,3 76,2

Fonte: (FAO, 2015). Organizada pelo autor.

A crise econdmica mundial em 2011 agravou ainda mais o quadro de produgéo do
cha preto em Registro. Apesar de ter mostrado uma timida recuperacdo em 2014, a
teicultura atualmente representa uma parcela infima da producdo agricola municipal
(Grafico 3).

Grafico 3: Produgado (em toneladas) de cha preto no municipio de Registro entre
2011 a 2019.
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A producdo de banana, por sua vez, também representa um importante fator
econdmico no municipio. O Estado de Sao Paulo é atualmente o maior produtor nacional
da fruta, detendo 14,8% da producdo, dos quais 67,9% sao oriundos da Escritério de
Desenvolvimento Rural (EDR) de Registro, que abrange um total de 17 municipios (IEA,
2019). De acordo com o IBGE (2019), atualmente o municipio de Registro figura como 6°
maior produtor de banana no Vale do Ribeira, ficando atras Cajati, Sete Barras, Eldorado,
Jacupiranga e Miracatu (Grafico 4).

Grafico 4: Producao (em toneladas) de banana no Vale do Ribeira em 2019.
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Fonte: PAM/IBGE. Organizado pelo autor.
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A bananicultura apresentou um desempenho relativamente lento até meados dos
anos 2000, quando o valor de producao finalmente comegou a demonstrar um aumento
substancial. De 2001 a 2007, o municipio de Registro teve o apice de sua producao,
voltando a apresentar uma queda em 2008. Desde entao, a atividade de cultivo de bananas
no municipio se mostra oscilante tanto na quantidade produzida quanto no valor da
producao (Grafico 5).

Grafico 5: Producao (em toneladas) e valor da produgéo (mil reais) de banana no

municipio de Registro entre 1995 e 2019.
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Fonte: PAM/IBGE. Adaptada pelo autor
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De acordo com um levantamento feito pelo Instituto de Economia de Agricola (IEA),
apesar de a bananicultura do Vale do Ribeira representar uma parcela importante da
producao estadual, estima-se que houve a reducgao de 0,3% na area de cultivo, resultando
em uma taxa de produgdo regional de -2,5%. (IEA, 2019). Segundo Pino (2000), a cultura
da banana pode ser conduzida a partir de diferentes sistemas de producdo, podendo ser
orientada a partir da localizagao do cultivo em areas de varzea ou em morros.

A bananicultura do Vale do Ribeira ocupa principalmente as areas de varzea ao
longo do Rio Ribeira de Iguape, o que representa um problema pelo fato dessas porg¢oes
do territério serem entendidas como Areas de Preservacdo Permanente (APP), segundo o
Cddigo Florestal (Lei n°® 12.651/12). Em Registro, isso representa parcela consideravel da
area de banana cultivada, o que gera embates entre produtores e 6rgdos publicos. A
questao se agrava ainda mais ao considerar as dificuldades de expandir essas lavouras em
vista das caracteristicas topograficas da regido e da ocupagéo de vegetacdo nativa, que
representam certa de 50% da area total do municipio e devem, por lei, ser mantidas e
preservadas (Figura 7).

Figura 7: Areas de Preservagdo Permanente nas margens do Rio Ribeira
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7294000

7292000

7290000

7288000

{— 7286000

7284000

Outro fator agravante é a ocorréncia frequente de inundagdes resultantes das cheias

do rio Ribeira em periodos de chuvas intensas, que geralmente ocorrem no verao, entre
dezembro e margo, apesar de haverem registros de ocorréncias do fenébmeno no inicio do
inverno, afetando todo o Vale do Ribeira. Em 1998, noticiou-se a perda de quase 2 mil dos
3,3 mil hectares de banana plantados apenas em Registro, representando 31% das perdas
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de toda a regido naquele ano, que totalizou 6,228 hectares afetados por inundagdes e
alagamentos, com um prejuizo estimado em R$ 22,6 milhdes de reais. Em 2010, foram 6,5
mil hectares, com R$25 milhdes em prejuizo e 7,5 mil hectares em 2016.

Com a inundagéao das areas plantadas, o sistema radicular das bananeiras é afetado
pela falta de oxigénio. Nessas condi¢gbes, quando expostas ao Sol, tem suas folhas
queimadas e as raizes apodrecidas. Por isso, a recomendacgao técnica é a total destruigao
do bananal e o replantio, o que desmotiva e leva muitos produtores a abandonar a atividade,
considerando que o ciclo da banana é de, em média, 13 meses (EMBRAPA, 2021). Além
disso, ndo é incomum destruicido de lavouras por ocorréncia de vendavais e chuvas de
granizo no municipio e na regiao (Figura 8).

Figura 8: Registros de cheias e inundagdes no municipio de Registro em diferentes
periodos.

Fonte: Prefeitura Municipal.
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De acordo com o Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE), atualmente, 75%
do PIB de Registro corresponde ao setor de Servigos, seguido por 7,5% referente ao setor
Industrial e, finalmente, 6,7% associado ao setor Agropecuario.
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3 CAPITULO Il - REFERENCIAL TEORICO
3.1 O Sistema Geossistema, Territério e Paisagem (GTP)

A dinamica dos territérios € um processo que deve ser olhado a partir de uma
perspectiva integradora, considerando os elementos existentes e a relagdo entre os
mesmos, que é o fator que determina como uma paisagem sera construida.

Passos (2016) deixa explicita essa necessidade de analise integrada ao afirmar que
a ciéncia da paisagem ignora a ruptura entre a geografia fisica e a geografia humana. A
paisagem, ao se constituir como produto da agdo antropica e sua relagdo com os fixos nela
presentes ou adicionados, considerando a sociedade como agente natural, se torna quase
impossivel de analisar sob o escopo de uma ou outra geografia. O autor cita a metafora da
"chave e a fechadura" usada por Bertrand para assinalar que os gedgrafos possuiam o que
era necessario para uma "analise do todo": o inventario dos dados acerca do relevo, clima,
vegetacao, sociedade, econbmica, etc., e os conceitos de ecossistema e geossistema.
Essa relagéo, contudo, era negada pelos gedgrafos que ndo acreditavam ser possivel uma
compreensdo integrada a partir dos elementos citados. E nesse contexto que o GTP
(Geossistema, Territério e Paisagem) aparece como um avango epistemoldgico, ao se
apresentar como uma analise "policonceitual”, que engloba a triade de fendmenos naturais,
fendbmenos econdmicos e fendbmenos culturais.

Se para se organizar o territério € necessario antes entender como este se encontra
estruturado e seu funcionamento, uma estudo que faga a unido entre as regras que
estruturam e organizam o espago e 0s processos que constituiram a construgao territorial
a partir da analise da dos comportamentos sociais ira elucidar como essa relagao
consolidou uma paisagem especifica. Assim, a analise territorial requer o estudo do
contexto econdmico e social que se deu durante a ocupacgao do territorio, além das
relagcdes entre as sociedades que o ocuparam com o meio, levando em conta fatores como
a degradagao do meio ambiente, a histéria do uso e da propriedade da terra, os impactos
da implantagdo de grandes infraestruturas e os reflexos da alteragdo dos potenciais
ecoldgicos e da exploragao bioldgica sobre a sustentabilidade do desenvolvimento local-
regional (Passos, 2016). O sistema GTP, proposto por Bertrand em 1990, busca abordar a
complexidade do meio ambiente geografico, considerando a sua diversidade e
interatividade.

Figura 9: Fluxograma do sistema GPT.
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Fonte: PASSOS, 2016.
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Segundo Bertrand (2002), o mesmo, que deve ser precedido por uma abordagem
epistemoldgica, possui trés "entradas" teleoldgicas: a entrada naturalista: o Geossistema,
que representa o espago-tempo da natureza antropizada, a “fonte” (source); a entrada
socioecondmica: o Territorio, representando o espacgo-tempo das sociedades, a
organizagado politica, juridica, administrativa e econémica, ou, como o autor define, o
‘recurso” (ressource); e a entrada sociocultural: a Paisagem, representando o espaco-
tempo da cultura, da arte, da estética, do simbdlico e do mitico, o “recurso
identitario”(ressourcement).

3.1.2 A entrada naturalista: o Geossistema.

Tendo sua origem no /and-use, o conceito de geossistema encontra-se associado a
dimensao geografica nos estudos do meio ambiente natural, levando em consideragao os
aspectos fisicos dos territorios, as massas, os volumes e os funcionamentos bio-fisicos-
quimicos, e relacionado o impacto das sociedades na dimensao espacial (PASSOS, 2016).

Baseado na Teoria Geral dos Sistemas, surge em 1960, formulado por Sotchava,
que caracteriza uma classe peculiar de sistemas dinamicos, abertos e hierarquicamente
organizados, ou ainda formag¢des naturais impactados por fatores naturais, sociais e
econdmicos (SOTCHAVA, 1977). Segundo o autor, os geossistemas possuem varias
categorias dimensionais, sendo elas a topoldgica, a regional, a planetaria e a intermediaria.
Ele estabelece, ainda, como subcategorias o geossistema, gedcoro, gedbmero e gedtopo.
Nesse contexto, a categoria minima de um geossistema se refere ao territorio fisico-natural-
bioldgico, e cada categoria situa-se numa porgao do espaco terrestre, definido em termos
de relagdes funcionais de seus elementos no espaco (SOTCHAVA, 1977).

Em 1965 e também baseando-se na Teoria Geral dos Sistemas, Tricart propdem um
estudo integrado do meio ambiente, considerando a dindmica e as relagbes de
interdependéncia existentes no meio fisico quando procurou classificar as unidades
naturais em funcao da sua disposi¢cao a degradar-se. Tricart (1976) propdem a defini¢ao de
uma regionalizacado baseada na dinamica ambiental, considerando os vinculos entre o meio
fisico e os elementos socioecondmicos, ou seja, uma avaliagdo integrada das
caracteristicas de uma regido. Segundo ele, essa avaliagcao integrada levaria em conta o
quadro regional, a analise morfodindmica, os recursos ecolégicos e os problemas de
ordenacéao (TRICART, 1976).

A Teoria Geral dos Sistemas também serviu como base para Bertrand (1972), que
aponta a abordagem do Geossistema como a mais adequada para a analise de assuntos
ambientais de uma paisagem dentro da Geografia. A definigdo da paisagem estaria, assim,
em funcao da escala, baseada em um sistema de classificagao dividido em seis niveis. As
unidades superiores da paisagem teriam como base os elementos climaticos e estruturais
do espacgo, classificados em trés grandezas: 12 grandeza — Zona (ligada a zonalidade
planetaria, defidindo-se pelo clima e seus biomas); 22 grandeza — Dominio (deve ser
suficientemente maleavel para permitir reagrupamentos diferentes nos quais a hierarquia
dos fatores ndo pode ser a mesma); 32 grandeza — Regiéo natural (escapa toda definigao
racional, tanto pelo conteudo como pela superficie coberta). Além delas, o autor descreve
as unidades inferiores das paisagens, baseadas em elementos biogeograficos e antrépicos
do espaco, classificadas em outras trés grandezas: 42 grandeza — Geossistema (unidade
de paisagem incontestavel, resultante da combinacao local e unica de todos os fatores e
de uma dindmica comum); 5% grandeza — Geofacies (setor fisicamente homogéneo, onde
se desenvolve a mesma fase de evolugao geral dentro de um geossistema. Essa grandeza
pode abranger a média entre centenas de quildmetros quadrados.); 62 grandeza — Geo6topo
(menor unidade geografica homogénea discernivel da paisagem, que contempla as
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microformas na escala do metro quadrado ou ainda do decimetro quadrado) (BERTRAND,
1972, p 8-9).

3.1.3 A entrada socioeconbmica: o Territorio.

No contexto dos Geossistemas, o Territdério aparece apenas em sua dimensao
natural, numa dialética fonte-recurso que ira fundamentar a sua analise, envolvendo
conceitos como potencialidade, limitagdo, meio ambiente, etc. (Passos, 2016).

Ao abordar o tema, Santos (2000) faz uma distin¢ao entre "territorio em si", que seria
caracterizado como "forma" e "territério usado", representado por objetos e técnicas,
conceitos que se aproximam de espac¢o natural e espago geografico, respectivamente. Para
Santos, o territdrio € anterior ao espago geografico e nao constitui uma categoria de analise.
O espago geografico seria, entdo, um sistema de objetos e sistema de agbes, néo
considerados isoladamente, mas como quadro unico no qual a histéria se da. (SANTOS,
2000).

Raffestin (1980) apresenta uma conceituagao oposta a de Santos ao afirmar que o
espacgo € anterior ao territorio, que seria resultado de uma acédo conduzida por um ator
sintagmatico, enquanto o espago seria "dado", como se fosse uma matéria-prima,
preexistente a qualquer agédo. Souza (2009), apesar de concordar com Raffestin no que diz
respeito ao espago ser anterior ao territério, afirma que se todo territério pressupde um
espaco social, nem todo espago social € um territério. Para ele, um espaco socialmente
construido, ao perder a sua dinamica social, deixa de ser territdrio ou espago social e
aproxima-se do conceito de paisagem.

Ao se analisar o territorio, € preciso estar ciente que o0 mesmo esta intrinsicamente
ligado a dualidade materialismo-idealismo. A respeito disso, Haesbaert (2004) afirma que
esta dualidade pode ser interpretada como uma visao parcial do territério, que aborda uma
unica dimensao (politica, econbmica ou natural), esta geralmente utilizada para fins de
analise, ou ainda uma visao integradora que une todas as suas dimensdes, afim de elucidar
a dinémica territorial. A concepgao naturalista vincula o comportamento animal ao territério,
onde a territorialidade humana surge moldada por um comportamento instintivo.

Ardrey (1969), em uma abordagem neodarwinista sobre territorialidade, afirma que
nao s6 o homem € uma espécie territorial, uma vez que esse comportamento pode ser
percebido entre os animais. Assim, o territorio seria uma area do espago que um animal ou
grupo de animais defende como reserva exclusiva. Contudo, Haesbaert (2004) faz
ressalvas quanto a essa vinculagao da territorializacdo animal com a humana, afirmando
que € um erro dissociar a concepgao naturalista de territdrio da relagdo da sociedade com
a natureza.

O enfoque econbmico, por sua vez, se faz presente em diferentes areas do
conhecimento e considera o territorio como fonte de recursos, cuja importancia esta no seu
acesso, controle e uso (Haesbaert, 2004), ou seja, as relagbes de produgédo dentro de
determinada sociedade. E aqui que a definicdo de "territorio usado" de Milton Santos (2000)
se encaixa de forma pertinente, uma vez que este o define como um todo um complexo
onde se tece uma trama de relacées complementares e conflitantes.

O territdrio seria, entéo, fruto de uma harmonia induzida entre lugares e a os agentes
nele instalados, e seu uso pelas relacbes de producdo seria fator determinante na
aceleracao da dindmica territorial de desterritorializacdo e re-territorializagao, criando
espacgos luminosos, espagos opacos ou ainda espagos competitivos, dotados de maior
densidade técnica, além dos espacos de exclusdo, que se posicionam marginalmente na
globalizacdo (SANTOS, 2008).

Por fim, a dimensao politica faz alusao as relacbes de poder enquanto fator de
analise, associando o conceito de territdrio ao conceito de Estado. Acerca disso, Ratzel
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(apud Haesbaert, 2004) afirma que sem o territério, ndo seria possivel dimensionar a
poténcia e solidez de um Estado. E nesse sentido que Ratzel da origem ao conceito de
espaco vital, traduzido por Haesbaert (2004) como o espaco ideal para a reprodugéo de um
grupo social ou de uma civilizagao, considerando os recursos nele disponiveis que devem
ser compativeis com a dimensao da ocupacdo humana nele existente. Para Gottman
(1952), o territério seria uma unidade politica no mundo compartimentado, como o autor
define, uma porg¢ao do espaco politicamente distinto.

3.1.4 A entrada sociocultural: a Paisagem.

A paisagem sempre foi utilizada como um recurso de observagéao e de hierarquizagao
dos fenbmenos espaciais. Considerada na sua dindmica de processos que irdo caracteriza-
la enquanto paisagem, Passos (2016), afirma que a mesma deve ser estudada como um
"polissistema", formado pela combinagao dos sistemas natural, social, econédmico, cultural,
etc. Nascida da interagdo entre objeto (fixos, rugosidades, etc) e sujeito (sociedade), é
quase impossivel definir o que € uma paisagem, sendo mais facil afirmar o que ela
representa: uma identidade cultural, que ira ilustrar a organizacdo de determinada
sociedade em um periodo especifico.

A paisagem sempre esteve ligada a aquilo que é visivel, descritivel. A geografia, que
inicialmente se mostrava uma area do conhecimento descritiva, passa entdo a considerar
as interacdes entre 0 homem e o meio que o0 mesmo ocupa, caracterizando o conceito de
paisagem como parte dos estudos geograficos.

Ainda em 1938, Carl Troll ja introduzia o conceito de ecologia da paisagem, propondo
que a abordagem do tema nao deveria se restringir apenas as paisagens naturais, mas
também incluir o agente antrépico. Numa perspectiva sistémica, a paisagem é
caracterizada como uma realidade objetiva, fruto de uma sobreposi¢cao dindmica entre os
componentes que a formam, sejam eles fisicos ou sociais, que se mostra unica para cada
porcao do espaco, fazendo com que a paisagem se torne uma categoria de analise singular
e que muda constantemente.

Bertrand (1972) elucida que a paisagem nao consiste meramente em uma adicao
de elementos geograficos aleatérios, mas sim da combinagcdo dindmica de elementos
fisicos, biologicos e antropicos de uma determinada porgao do espaco. Christofoletti (1999),
por sua vez, afirma que a paisagem se modificar a partir de uma de uma ordem e
entrosamento entre os elementos de um conjunto, e a interacdo entre 0s mesmos sao
resultantes da acdo dos processos, que mantém a dinamica entre eles. Para Christofoletti
(1999), a abordagem sistémica serve de embasamento para uma das formas mais
eficientes de investigagdo da dindmica do meio ambiente.

E impossivel formar ideias de paisagem dissociando-a de suas acdes do tempo.
Segundo Gaddis (2003), o passado constitui uma paisagem e a historia a maneira pela qual
a mesma é representada no tempo, representando uma realidade cultural. Sauer (2004)
ratifica essa visdo ao afirmar que o homem transforma a paisagem por meio de suas
culturas, alterando-a e ou a destruindo. Para ele, a paisagem cultural € modelada a partir
de uma paisagem natural por um grupo cultural. A recriagdo das paisagens diz respeito a
manifestacdo material de um tempo ou de um periodo histdrico especifico.

Segundo Baker (1992), o estudo histérico das paisagens precisa ser fundamentado
a partir da analise de estruturas materiais, incluindo atividades econdmicas e sociais
cotidianas, considerando, também, o contexto ideoldgico dessas estruturas. A paisagem
carrega consigo significados e caracteriza um elemento concreto de um periodo no tempo,
determinado pelas modificagdes realizadas, podendo elucidar cotidianos, costumes e
culturas de diversas temporalidades. Assim, deve ser considerada enquanto elemento
concreto e simbdlico, associada a um contexto ideoldgico e cultural especifico.
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3.1.5 Marcadores temporais presentes no espac¢o.: Rugosidades.

Uma das principais constituintes da paisagem, as rugosidades representam muito
mais do que um simples objeto fixo presente no espaco ao possibilitar a reconstrugao
histérico do funcionamento de algumas sociedades e de como as mesmas se estruturaram.
A ideia de rugosidade tem sido abordada desde o século XIX por estudiosos como Engels,
Hegel, Marx, e outros autores, e foi revisitada por Milton Santos, em 1980, que buscou
estudar o papel das herancas espaciais presentes nos diferentes periodos historicos. A
nogao de rugosidades complementa perfeitamente a ideia de produgdo do espago que o
autor aborda em outras analises, no sentido da construcdo e destruicdo de formas e
fungdes sociais dos lugares.

Segundo Santos (1980), o espago é um testemunho, onde alguns processos se
adaptam as formas preexistentes enquanto outros criam novas formas para se inserir
dentro delas. Para ele, o estudo da paisagem se assemelha a uma escavagao arqueologica,
onde em qualquer ponto do tempo a paisagem é construida em camadas de formas
provenientes de seus tempos pregressos.

Godoy (2004), ratificando a abordagem de Santos, afirma que as rugosidades séo
formas espaciais do passado produzidas em momentos distintos do modo de producéo,
dotadas de caracteristicas socioculturais especificas, constituindo paisagens técnicas que
podem ser periodizadas segundo o desenvolvimento do modo de produg¢do ao longo do
tempo historico. A ressignificagdo de formas antigas mediante o aparecimento de novas
funcdes é o que caracteriza a desconstru¢ao do espaco, possibilitando a reorganizagao do
fluxo de mercadorias e de ideias e redefinindo, através da divisdo técnica do trabalho, novos
espacos de producdo e consumo (GODOQY, 2004).

Assim, o aparecimento de novos arranjos espaciais ndo exclui as formas do
passado, mas as renovam a partir das fungdes que passam a adquirir na articulacéo do
territorio, tornando-as objetos de um sistema de agdes econdmicas, politicas e sociais cujo
objetivo € possibilitar as condi¢des materiais de producdo e a capacidade de "controle"
sobre o territério, além da regulagdo do processo de acumulagdo capitalista (GODOY,
2004).

E de suma importancia, contudo, considerar a seletividade do capital na escolha dos
lugares, que visa principalmente a obtencédo de lucros a baixo custo. O conhecimento
técnico-cientifico € quem determina o estabelecimento de diretrizes de reconhecimento do
territério em suas potencialidades de exploracdo. Nesse contexto, o Estado atua na
producdo das condigdes de reprodugédo do capital e do trabalho, o que, segundo Godoy
(2004) resulta num processo de supressao das rugosidades a partir da desconstru¢ao das
paisagens herdadas e da reorganizagéo dos fluxos de bens, de capitais e de pessoas.

Carlos (1996) afirma que a construcdo de um novo espaco a partir de um espaco
que ja existia envolve a articulagdo da técnica e do saber a gestdo, onde o Estado, ao
atribuir fungdes, constréi um espaco de dominacao. Essa seletividade, portanto, segue uma
racionalidade, ou seja, € planejada, seguindo essas diretrizes de identificagdo e avaliagéao
das condi¢cdes materiais e de possibilidades de investimento, transformando o processo de
desconstru¢ao do espaco em um processo de apropriacdo do espaco publico pelas funcdes
e racionalidades do capital privado. A introdu¢ao de novos capitais se da a partir da busca
de vantagens comparativas que sao materializadas em formas espaciais novas ou na
reutilizacdo de formas preexistentes (HARVEY, 1993).

3.2 Cartografia ambiental

A cartografia, ao partir do debate em torno da tematica ambiental, tem o seu enfoque
direcionado para o ambiente em seu contexto natural e social. Assim, baseando-se em uma
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cartografia critica, a cartografia ambiental aborda todas as relagbes que se dao entre a
natureza e a sociedade (MARTINELLI e PEDROTTI, 2001).

Segundo Menezes e Coelho Netto (2003), trabalhos voltados a cartografia ambiental
sao encontrados desde a década de 1970, preocupando-se com a representagcao do meio
ambiente. Alonso (2002) classifica a cartografia ambiental em trés categorias: a cartografia
ecoldgica e cartografia geoambiental (também chamada pelo autor de cartografia da
paisagem), ambas buscando relacionar elementos ambientais, dando evidéncia aos
aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, além da cartografia de uso e cobertura do solo,
que tem como prioridade o agente antropico.

Nos trés casos descritos, apenas um conjunto de variaveis € evidenciado. Nesse
sentido, Martinelli (1994) afirma que a cartografia ambiental contempla uma abordagem
analitica, representando os componentes do meio ambientes através de justaposicoes, e
uma abordagem sintética, que tem como objetivo a integracdo esses elementos em
unidades espaciais logicas e integradas.

A cartografia ambiental de sintese tem a paisagem como seu principal objeto de
estudo quando observada enquanto um sistema de interrelagbes entre sociedade e a
natureza, possibilitando uma apreensdo da complexidade da paisagem (MARTINELLI e
PEDROTTI, 2001).

3.3 Geoprocessamento

Levando em consideragédo que a analise ambiental esta diretamente associada aos
elementos presentes na paisagem e a diversos dados espaciais, 0 uso de tecnologias que
abordem o tema e possibilitem a manipulacdo de dados colhidos, fornecendo maior
confiabilidade aos resultados, se faz necessario. Segundo Soares Filho (1998), o uso do
Geoprocessamento no desenvolvimento e aplicacdo de técnicas de sensoriamento remoto,
aliado a utilizagdo de mapas e fotografias aéreas ja existentes para o monitoramento de
fendmenos e processos ambientais tornou-se o foco de pesquisas cientificas de diversas
areas.

De acordo com Rosa (2005), o geoprocessamento consiste em um conjunto de
tecnologias voltado para coleta, processamento, andlise e oferta de informagbes
geograficamente referenciados, destacando-se a cartografia digital, o sensoriamento
remoto, o Sistema de Posicionamento Global (GPS) e o Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG).

Nascimento (2009) assinala que o geoprocessamento se utiliza de técnicas
matematicas e computacionais para processar as informag¢des geograficas coletadas para
a elaboracao de mapas-base que possibilitem a analise de fatores e processos identificados
na area de estudo.

Alguns desses processos sdo descritos por Florenzano (2002), como
desmatamentos florestais, implantacdo de pastagens e cultivos, construgdes civis,
industriais e de malhas viarias, expansao da area urbana, entre outros. Cruz et al. (2014)
afirma que o avango das tecnologias computacionais e do desenvolvimento de bancos de
dados proporcionou ao estudo das transformagdes paisagisticas uma melhor visualizagao
dos problemas, bem como um planejamento mais eficiente.

3.4 Sensoriamento Remoto

O sensoriamento remoto é definido como uma utilizacdo conjunta de sensores e
equipamentos para transmissdo presentes em aeronaves, espagonaves ou outras
plataformas, permitindo o estudo e observagao de fenbmenos e processos que se dao na
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superficie do planeta a partir do registro, processamento e analise dos dados coletados
(NOVO, 2008).

Barbosa (2007) atenta para o fato de que essa tecnologia apresenta uma certa
restricdo quanto a quantidade de dados disponiveis para estudo, dada a frequéncia da
aquisicao de dados e interferéncia de nuvens nas imagens obtidas. Por outro lado, Jensen
(2009) assinala como vantagem a possibilidade de obtencédo de areas geograficas muito
grandes, que podem ser utilizadas em estudos de diversos fenémenos, fornecendo dados
de forma eficiente e econémica.

A obtencédo de informagdes dos objetos presentes na superficie terrestre envolve a
deteccdo e andlise da energia eletromagnética (ou Radiacdo Eletromagnética - REM)
emitida ou refletida pelos mesmos e registrada pelos sensores. A REM n&o precisa do meio
fisico para propagar-se, movendo-se em forma de ondas eletromagnéticas na velocidade
da luz. (MORAES, 2002)

Segundo Antunes (2011) partir do estudo de imagens de sensoriamento remoto é
possivel analisar alteragcdes ambientais, dada a possibilidade da melhoria no aspecto visual
das feigdes estruturais a partir do processamento digital das imagens obtidas, facilitando a
interpretacéo dos resultados obtidos.

3.4.1 Modelo Digital de Elevacéo

Valeriano (2008) define os modelos digitais de elevagdo (MDE) como um raster cujos
pixels contém um valor de elevagcdo. Segundo o manual de especificagdo técnica para
produtos de conjunto de dados geoespaciais (ET-PCDG), o MDE divide-se em duas
representacgoes: superficie de solo exposto (terreno) e superficie de solo exposto com os
acidentes naturais (vegetacéao, processos naturais de degradacgéo do solo, etc.) e artificiais
(edificacbes, pontes, aterros, etc.) localizados sobre o mesmo. Atualmente, os Modelos de
Elevagéao Digitais sdo obtidos a partir de diversos métodos, como a interpolagao de pontos
cotados, curvas de nivel e hidrografia ou, ainda, a aquisicao através do uso de sensores
remotos (HUTCHINSON e GALLANT, 2000).

3.5 Sistema de Informagbes Geograficas - SIG

O Sistema de Informacdes Geograficas permite a avaliagcao integrada de um grande
numero de variaveis no estudo ambiental. Camara et al. (2001) assinala que o SIG pode
ser utilizado como ferramenta de elaboragcdo de mapas, como suporte para analise de
fendmenos e processos ou, ainda, como banco de dados geograficos (armazenamento e
recuperacao de informacdes espaciais).

De acordo com Costa (2005), os dados obtidos devem estar associados a um
sistema de coordenadas, e dividem-se em dados vetoriais, constituidos por mapas
compostos de pontos, linhas e poligonos representados por um conjunto de coordenadas
planas ou geograficas, ou ainda dados matriciais, também conhecidos como raster, e séo
constituidos por uma matriz de células, denominadas pixel, representadas por um conjunto
de coordenadas que indicam linhas e colunas.

Fitz (2008) pontua que seu uso permite a aquisicdo e manipulagdo de dados
georreferenciados a partir do objetivo da pesquisa, assim como a representacdo desses
dados e sua organizagao em bancos de dados.

3.6 Modelo de Analise Hierarquica

O método AHP (Analytic Hierarchy Process), traduzido como Processo de Hierarquia
Analitica, foi desenvolvido na década de 70 por Thomas L. Saaty. Segundo Rossoni (2011),
o0 método constitui-se na decomposicao hierarquica de um problema, criando-se uma ordem



36

de critérios que sdo convertidos em avaliagbes subjetivas de importancia relativa em um
conjunto de pontuagdes e pesos gerais. O método compreende trés fases principais, sendo
a primeira de estruturagdo do problema, a segunda de julgamentos comparativos e a
terceira de analise das prioridades (ROSSONI, 2011).

Saaty (1991) assinala que a determinagéo das prioridades dos fatores com relagéo
ao objetivo se da a partir da comparacgao entre eles e fundamentadas na observagéo de um
especialista, que ira determinar a importancia relativa entre eles. Ele sugere, ainda que
nesse processo seja utilizado uma escala de julgamento pré-definida para atribuicdo dos
pesos, variando de 1 a 9, onde o valor 1 representa a igualdade de importancia entre os
critérios e 9 representa extrema importancia de um critério sobre o outro (SAATY, 1977).

Entretanto, Alves e Alves (2014) ressaltam que, apesar da experiéncia e
conhecimento possuidos pelos profissionais responsaveis por julgar os fatores, existe a
possibilidade de ocorrer inconsisténcias. Assim, é fundamental que haja uma forma de
validar os julgamentos.

3.7 Redugéo de Emissées por Desmatamento e Degradagdo

Para facilitar a compreensao das propostas de REDD, Parker et al. (2009, p. 19)
parte do marco referencial que compreende quatro blocos construtores basicos. Sao eles:

Escopo: refere-se as atividades consideradas elegiveis para a geracao de redugdes
de emissdes segundo o REDD, como a Redugdo de emissdes por desmatamento (RED),
Reducao de emissdes por desmatamento e degradagao (REDD) ou, ainda, Reducgéao por
emissbes por desmatamento e degradagdo e incremento de estoques de carbono
(REDD+). A escolha do escopo tem um impacto sobre a escala, custo relativo e potencial
de mitigacdo de um mecanismo REDD, além de desempenhar um papel importante na
viabilidade politica de um acordo e na capacidade dos paises em desenvolvimento para
medir, relatar e verificar as opgdes consideradas dentro escopo de uma proposta.

De acordo com Borges (2011), as atividades descritas por Parker et al. (2009)
referem-se aos fluxos de carbono entre a terra e atmosfera. Assim, as emissdes por
desmatamento e degradagao compreendem duas atividades que diminuem adi¢des de
carbono na atmosfera. O incremento de estoques de carbono (REDD+) diz respeito ao
sequestro de carbono da atmosfera, apesar de 0 mesmo também incluir estoques de
carbono na medida em que se relaciona com a conservagao das florestas.

Nivel de Referéncia: refere-se ao periodo de referéncia definido e escala com as
quais as atividades dentro do escopo terdo seu desempenho na redugao de emissodes (REs)
mensuradas. Podem ser considerados os seguintes periodos de referéncia: linha de base
histdrica, linha de base histérica ajustada e linha de base projetada, operando em escalas
subnacional, nacional ou ainda global (BORGES, 2011).

Distribuicdo: este item refere-se a forma de distribuicido dos beneficios das redugdes
de emissdes por desmatamento e degradacdo entre os paises com floretas "em pé”.
Grande parte das propostas defendem incentivos ou compensacdes alinhadas diretamente
com as agdes do agente envolvido. Outras, sugerem que que os beneficios devem ser
distribuidos com outros agentes diferentes daqueles que geraram as redugdes de emissdes
através de um mecanismo de distribuicdo. Ha, ainda, as propostas de alocacao de fundos
a emissores historicamente baixos que podem vir a emitir em algum momento no futuro.

Fontes de Financiamento: Segundo Parker et al. (2009), as fontes de financiamento
referem-se aos recursos usados para incentivar redugdes de emissdes num mecanismo de
REDD, contrastando com outros financiamentos voltados a capacitacao ou conservacao de
estoques de carbono. O financiamento para o REDD é agrupado em trés categorias
principais: um fundo voluntario que poderia operar em escala nacional ou internacional; um
mecanismo de mercado direto ou hibrido/vinculado ao mercado.
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3.8 Pagamentos por Servigos Ambientais

Os pagamentos por servicos ambientais abrangem diversas abordagens de
conservagao, havendo certa confusdo na literatura quanto a sua definigdo (MAYRAND;
PAQUIN, 2004)

A definigdo se mostra ampla a ponto de incluir quase qualquer instrumento
econdmico para a conservacdo (PAGIOLA, GLEHN, TAFFARELLO, 2013). Em linhas
gerais, figura como um modelo de pagamento direto baseado na disposicdo a comprar e
disposigcéo a vender em que os vendedores entregam resultados de conservagao em troca
de um pagamento negociado em dinheiro ou beneficios condicionados ao resultado de
conservacao (FERRARO; KISS, 2002).

os programas de PSA diferem do conceito de comando e controle por serem
voluntarios e negociaveis, assim como o provedor tem op¢des reais de uso de terra. Wunder
(2005, p. 7) define o PSA como “uma transacao voluntaria, na qual um servigo ambiental
bem definido, ou um uso da terra que possa assegurar este servigo, € adquirido por, pelo
menos, um comprador de, no minimo, um provedor, sob a condi¢gao de que ele garanta a
provisdo do servico”.

Dentre os objetivos propostos pelos pagamentos por servigos ambientais, destacam-
se a protegao ambiental, elemento central nas politicas publicas, junto aos objetivos de
redugao da pobreza da populagao que protege os recursos naturais e mudancga de valores
sociais, no sentido que reconhecer aqueles que promovem a conservagao (NUSDEO,
2012).

O monitoramento das prestagdes de servigos configura uma etapa fundamental do
PSA, e geralmente divide-se em verificagcdo do cumprimento dos contratos através de
acdes e usos da terra especificos e monitoramento para verificagao se esses usos da terra
estdo gerando os servigos desejados (ENGEL; PAGIOLA; WUNDER, 2008)

3.9 Eroséao

A erosao € um processo que pode ocorrer tanto em camadas mais superficiais do
solo quanto em camadas mais profundas, caracterizando-se pela desagregacao, remogao
e transporte de particulas do solo ou rochas. (GALETI, 1979)

O processo erosivo, apesar de se dar de forma natural e gradativa no meio ambiente,
resultando em alteragbes no relevo e na vegetagédo, pode facilmente ser acelerado e
potencializado pelo homem (SILVA, 2001 apud DREGNE, 1982)

A acdo acelerada da cobertura vegetal tem impacto direto nesse processo,
contribuindo com a eliminagdo da protecao dos solos, tornando-os mais susceptiveis a
processos que ocasionam desequilibrios ambientais. Brito (2012) classifica as erosdes
quanto a forma de origem, dividindo-as em dois grupos: erosao natural ou geoldgica, e
erosao antrépica ou acelerada.

Guerra et al. (2007), ao abordar o tema, também ressalta a influéncia humana na
potencializagao do processo erosivo. Segundo o autor, a retirada da cobertura vegetal deixa
0 solo exposto aos agentes climaticos, provocando a reducédo de sua permeabilidade e o
aumento da compactacao do solo.

Bertoni e Lombardi Neto (1990) defendem que a vegetacao é a defesa natural do
solo contra os processos erosivos, os protegendo do impacto direto das chuvas, além de
influenciarem na infiltracdo dos solos na medida em que a decomposicao das raizes forma
canaliculos no solo. Além disso, a vegetagcdo é responsavel pela dispersédo da agua,
auxiliando no processo de evaporagao antes de a mesma atingir o solo, e diminui a
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velocidade de escoamento de enxurradas, amenizando o atrito com a superficie (BERTONI;
LOMBARDI NETO, 1990)

O processo de deslocamento de particulas solidas da superficie do solo ou ainda
das paredes dos leitos dos corregos e rios a partir da acdo de forgas hidrodindmicas
exercidas pelo escoamento, ultrapassando a resisténcia pela particula sobra a qual estdo
atuando, caracteriza a denominada erosao fluvial (TUCCI, 2000).

Dias (1999) afirma que a eros&o dos solos afeta as aguas com aporte de sedimentos
e, consequentemente, nutrientes, podendo provocar a eutrofizagao e assoreamento de rios
e outros corpos d'agua.

Durante as cheias, a erosdo fluvial é responsavel por desmoronamentos e
escorregamento de margens, arrastando grande quantidade de solo e contribuindo, assim,
para a diminuicdo da fertilidade agricola, poluicdo e assoreamento dos cursos d'agua.
(CASADO, 2000).

A altura, geometria e estrutura do barranco, além de propriedades mecanicas do
material que compdem a margem, as caracteristicas hidrolégicas do fluxo nas proximidades
das margens e condigdes climaticas sdo alguns dentre os numerosos fatores que
condicionam a erosao das margens fluviais (THORNE & TOVEY, 1978).

3.10 Inundacgéo, cheias e enchentes.

As cheias caracterizam-se, segundo Veyret (2007) pela elevagdo momentanea da
massa d'agua no leito menor do curso do rio, conhecido como calha principal, onde o rio
normalmente encontra-se alocado. A inundacéo seria, entdo, o extravasamento de agua
pelo leito maior do rio ou planicie de inundacgao (IPT, 2007). Veyret (2007) afirma que a
partir do momento que o curso do rio ndo € mais capaz de conter o escamento e a agua
transborda, se espalhando pelo leito maior, provoca-se a inundagao.

Tucci (2003) assinala que quando a precipitagdo ocorre de forma intensa e a
quantidade de agua que chega simultaneamente ao rio é superior a sua capacidade de
drenagem ou da sua calha normal, as areas ribeirinhas acabam sendo inundadas. Para o
autor, os problemas resultantes das inundacgdes irdo depender do grau de ocupacao da
varzea pela populagao e da frequéncia com a qual ocorrem.

Por vezes, o conceito de cheia confunde-se com o de enchentes (IPT, 2007). As
enchentes sédo caracterizadas pela rapida elevagao da superficie d'agua, acompanhada
pelo transporte brusco da mesma, e geralmente ocorre em periodos chuvosos ou de ruptura
de sistemas de contencéo de agua. E importante, contudo, ressaltar que enchentes podem
causar tanto cheias como também inundacdées uma vez que, dependendo da forca e do
aporte do curso d'agua, a massa liquida pode extrapolar o curso do rio.

Os alagamentos, por sua vez, sdo caracterizados por inundagdes repentina de uma
area. Avi (2013) descreve o fendmeno como consequéncia do acumulo momenténeo de
aguas em determinada area, resultante da deficiéncia do sistema de drenagem. Assim,
enquanto os alagamentos se mostram momentaneos, as inundag¢des podem demorar dias
para cessar.

3.11 Areas de Preservagdo Permanente (APP)

O Cddigo Florestal Brasileiro € um dos principais instrumentos juridicos que
compdem a legislacdo ambiental no Brasil. De acordo com Jaguszewski et al. (2014), sua
primeira versao foi sancionada em 1934 pelo Decreto n° 23.793, impondo limites ao direito
de propriedade e formando, junto ao Cédigo das Aguas sancionado no mesmo ano, o
embrido do que viria a tornar-se a legislagao ambiental brasileira.

Almeida et al. (2013) pontua que o Cddigo Florestal de 1934 representou um grande
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passo para a protecdo das florestas e do meio ambiente de maneira geral, porém
apresentou diversas dificuldades de implementagao. Segundo o autor, a Lei foi criada em
um momento quando a Mata Atlantica estava sendo substituida rapidamente por plantios
de café (ALMEIDA et al., 2013).

Em 1965, uma nova versdo do Codigo foi proposta, a Lei n° 4.771, trazendo
novidades como o estabelecimento de conceitos como Reserva Legal (RL) e Areas de
Preservagdao Permanente (APP), além da determinacdo da preservagdo de 50% dos
imoveis rurais na Amazdnia e imposicdo da recomposicdo de areas onde se identificou
indices de desmatamento acima dos percentuais permitidos (SOS FLORESTAS, 2011).

No ano de 2012, a Cdodigo Florestal Brasileiro proposto pela Lei n° 12.651/2012 foi
aprovado. Em relagéo as areas de APP, em seu artigo 3°, o mesmo diz que:

Il — Area de Preservacéo Permanente — APP: area protegida,
coberta ou ndo por uma vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas
(PLANALTO, 2014).

As Areas de Preservacdo Permanente (APP), assim como outras unidades de
Conservacao, visam atender ao direito fundamental de todo brasileiro a um meio ambiente
conservado e ecologicamente equilibrado, conforme proposto no artigo 225 da Constituigao
Federal. As Areas de Preservacdo Permanentes diferem das unidades de conservagéo,
cujo intuito € o uso sustentavel ou indireto de areas conservadas, na medida em que sao
caracterizadas enquanto areas naturais intocaveis, com rigidos limites de exploragdo, ndo
sendo permitida a sua exploragao econémica direta (O ECO, 2013).

Orgaos ambientais estdo autorizados a abrir excegdes & restricdo imposta, podendo
autorizar o uso ou até mesmo desmatamento da area de preservagao permanente rural ou
urbana, porém, a deve-se comprovar a hipétese de utilidade publica, de interesse social do
empreendimento ou baixo impacto ambiental, conforme prevé o artigo 8° da Lei 12.651/12
(PLANALTO, 2012).

As areas de preservacao permanentes sao destinadas a proteger solos, sobretudo
as mata ciliares, cuja fungdo € a de proteger rios e reservatorios de assoreamentos
resultante do processo erosivo decorrente da retirada de cobertura vegetal, garantindo o
abastecimento de lencois freaticos e a preservagao da vida aquatica (O ECO, 2013).

A Lei Federal n°® 12.651/12, em seu artigo 4°, estabelece como APPs:

I- As faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de: a) 30 (trinta) metros, para os cursos
d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura; b) 50 (cinquenta)
metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura; ¢) 100 (cem) metros, para 0s cursos
d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de
largura; d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham
de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; e) 500
(quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros; |

1- | - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com
largura minima de: a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para
o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa
marginal sera de 50 (cinquenta) metros; b) 30 (trinta) metros, em
zonas urbanas;



VI-

VII-
VIiI-

XI-
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Il - As areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais, na faixa definida na licenga ambiental do empreendimento.
IV - As areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
qualquer que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

V - As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - As restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues;

VII - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢des
horizontais;

IX - No topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as
areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3
(dois tergos) da altura minima da elevagdo sempre em relagéo a
base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por
planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela
cota do ponto de sela mais préximo da elevagao;

X - As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros,
qualquer que seja a vegetacao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com
largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espago
permanentemente brejoso e encharcado. (PLANALTO, 2014).
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4 CAPITULO IV - MATERIAIS E METODOS

4.1 Materiais
4.1.1 Documentos e bases cartograficas:

- Shapefile de Unidades Basicas de Compartimentacdo do Meio Fisico do Estado de Sao
Paulo (UBC) disponibilizado pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo em parceria com o Instituto Geoldgico (IG) (escala 1:50.000).

- Shapefile de Geomorfologia da Bacia do Ribeira ajustado a partir do Mapa Geomorfoldgico
do Estado de Sao Paulo (IPT/1981) pela equipe do Sistema de Informagdes Geograficas
da Bacia do Ribeira (SIG-Rb) (escala 1:250.000).

- Shapefile de Pedologia do Estado de Sao Paulo disponibilizado pela Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (escala 1:250.000).

- Shapefile da Rede de Drenagem do Estado de Sdo Paulo disponibilizado pela Secretaria
de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (escala de 1:50.000).

- Shapefile de Uso e Cobertura da Terra da UGRHI 11 disponibilizado pelo Instituto Florestal
(escala de 1:100.000).

- Shapefile dos municipios do Estado de S&do Paulo disponibilizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (escala 1:250.000).

- Shapefile das propriedades rurais do municipio de Registro disponibilizado pelo Cadastro
Ambiental Rural (escala 1:50.000).

- Planta da Villa de Registro. Colorida e em papel vegetal. Dimensédo 74x92. S/ ano.
Disponibilizada pelo Acervo Publico do Estado de S&ao Paulo (escala 1:2.000).

4.1.2 Imagens de Satélite

- Dados Shuttle Radar Topography (SRTM), modelo de elevacao digital (MDE) — com
resolucdo espacial de 30 metros, datum WGS84. Disponibilizado pela United States
Geological Survey.

- Imagens de Satélite LANDSAT 5, com resolugcdo espacial de 30 metros, coletadas
utilizando o sensor TM no dia 19 de novembro de 2010, érbita 220. Disponibilizado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

- Imagens de Satélite LANDSAT 7, com resolucdo espacial de 30 metros, coletadas
utilizando o sensor ETM no dia 23 de dezembro de 2002, érbita 220. Disponibilizado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

- Imagem de Satélite LANDSAT 8, com resolugcdo espacial de 30 metros, coletadas
utilizando o sensor OLI no dia 13 de outubro de 2020, 6rbita 220. Disponibilizado pelo
Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE).


https://drive.google.com/open?id=1RfroZYS3xBV7qJVpHHZxxVx8_ZnqKlAj
https://drive.google.com/open?id=1RfroZYS3xBV7qJVpHHZxxVx8_ZnqKlAj
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4.1.3 Softwares

-QGIS ® Desktop 3.16.4 — processamento de bases cartograficas e imagens de
sensoriamento remoto.

4.2 Métodos

Considerando o objetivo proposto da pesquisa que € a realizagdo de uma analise da
transformacao socio econémica e ambiental, o plano de desenvolvimento do trabalho tem
como base trabalhos previamente desenvolvidos sobre a area de estudo, a utilizagao da
proposta metodolégica desenvolvida por Libault (1971) e utilizacdo de ferramentas de
geoprocessamento para integragéo e analise das informagdes coletadas e produzidas.

Libault (1971), ao introduzir uma metodologia denominada Analise Sistémica da
Paisagem de sistematizagédo do estudo da paisagem, a partir da fragmentagao do processo
analitico quando aplicado ao zoneamento ambiental, para entdo prosseguir com uma
analise do todo. Assim, para se chegar a cartografia da paisagem (representacéo grafica
da paisagem), ele propde a elaboracdo do "Mapa das Unidades Homogéneas", produto-
sintese do comportamento dindmico da mesma, para o qual sdo necessarios quatro niveis
de estruturagdo processual, também conhecidos como “os quatro niveis da pesquisa
geografica”: compilatério, correlativo, semantico e normativo (ZACARIAS, 2006, p. 75).

Quadro 1: Etapas de analise da metodologia proposta por Libault (1971).

ANALISE SISTEMICA DA PAISAGEM - LIBAULT (1971)

Consiste na coleta de dados pré-existentes, sejam este de natureza bibliogréfica,

Nivel documentos cartogréficos, etc. e dados primarios obtidos através de saidas de campo.
Compilatério  Este nivel tem como foco a aquisicao de informacdes, analise e selecdo de dados a serem
compilados.
Nesta fase, os dados obtidos sdo validados em campo e ordenados por categorias, para
Nivel em seguida serem correlacionados entre si. Aplica-se a analise de imagens de satélite e
Correlativo a elaboracdo de documentos cartograficos para elaboracdo de uma sintese parcial da
pesquisa, através da interpretacdo e caracterizacao espacial da area.
Este nivel é o interpretativo, onde a partir das correlacdes se realiza uma analise geral
Nivel dos dados gerados e compilados até esta etapa da pesquisa. Assim, esses dados passam
Semantico a ter um carater significativo quando integrados ao contexto da pesquisa.
Nesta etapa realiza-se a distribuicdo sisttmica dos resultados obtidos. Os produtos-
Nivel sintese sdo apresentados juntos das conclusdes formuladas a partir do objetivo principal
Normativo da pesquisa e das solugdes propostas considerando as vulnerabilidades e potencialidades

identificadas.

Fonte: adaptado a partir de Libault (1971) e Zacharias (2006).
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Zacharias (2006) assinala que a metodologia de Libault tem grande importancia no
desenvolvimento de pesquisas por fundamentar as discussdes epistemoldgicas e
metodoldgicas posteriores ao propor uma cartografia vinculada a uma logica de
hierarquizacdo e de analise dedutiva que possibilita formular um diagnéstico e a
representacdo grafica da paisagem, a partir do qual se obtém o estabelecimento de
diretrizes. Para a construgao do trabalho, utilizou-se a metodologia proposta por Zacharias
(2006), baseada na Analise Sistémica da Paisagem de Libault (1971)

Figura 10: Fluxograma das etapas da metodologia de Libault (1971) adaptado por
Zacharias (2006)

Nivel Compilatorio

- Levantamento e hierarquizagao dos dados
-Delimitacado da area de estudo

- Defini¢gao dos objetivos

l

Nivel Correlativo

- Correlacao e analises das informacdes

- Elaboragéo de documentos cartograficos

MAPA DAS

UNIDADES
HOMOGENEAS

Nivel Semantico

- Formulacao de Medidas Mitigadoras para

equacionar problemas.

l

Nivel Normativo

- Regulamentacao das diretrizes

Fonte: Libault (1971). Organizado por Zacharias (2006). Utilizado aqui pelo autor.
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A primeira etapa da pesquisa contemplou a coleta de dados e estudos realizados
anteriormente, a partir de uma revisao bibliografica e analise de documentos cartograficos
historicos disponiveis. Em seguida, as informagdes obtidas foram organizadas de acordo
com temas, como aspectos fisicos da area de estudo (clima, geologia, tipos de solos e
formas de relevo, etc), aspectos historicos e aspectos econdmicos, que foram entao
correlacionados, mostrando a relagao dinamica entre os elementos evidenciados.

Na segunda etapa, foram elaborados mapas tematicos baseados nos componentes
do meio fisico. O primeiro passo desse processo consistiu na extragao, utilizando o software
QGIS ®, do limite municipal de Registro a partir shapefile de municipios do Estado de Séo
Paulo disponibilizado pelo IBGE. O produto vetorial resultante foi reprojetado, com o uso da
ferramenta “Reprojetar camada”, para o datum SIRGAS 2000, zona UTM 23s (EPSG:
31983) e utilizado nos demais mapas tematicos. Todos os procedimentos descritos a seguir
foram realizados no QGIS ® 3.16.4.

4.2.1 Mapas Geolégico, Geomorfolégico, Pedolégico, de Uso e Cobertura da
Terra (URGHI 11), Hidrolégico e de Propriedades Rurais: utilizou-se a ferramenta
“‘Recortar” nas bases cartograficas, tendo o produto vetorial do limite municipal como
mascara para delimitar as classes. Os produtos gerados a partir dessa operacgao, apos
também serem reprojetados para o datum SIRGAS 2000, tiveram suas simbologias
reclassificadas de acordo com as normas técnicas previstas para cada tema.

4.2.2 Mapa de Area de Preservagdo Permanente: para este mapa, criou-se um
novo shapefile evidenciando o corpo principal do Rio Ribeira de Iguape que passa pela area
de estudo. Considerando a largura do rio no trecho em destaque, utilizou-se a ferramenta
“Amortecedor” para criar um buffer delineando uma area de 100 metros em cada margem.

4.2.3 Mapa da Villa de Registro: utilizando a imagem digitalizada da planta da Villa
de Registro como base, foram criados shapefiles de poligonos para demarcar prédios,
pracas, o Rio Ribeira de Iguape e demais locais destacados, shapefiles de linha para
demarcar vias e afluentes, e, por fim, um shapefile de ponto para evidenciar o K.K.K.K.

4.2.4 Mapas de Uso e Cobertura da Terra de 2002, 2010 e 2020: as imagens dos
satélites LANDSAT 5, LANDSAT 7 E LANDSAT 8 obtidas foram reprojetadas para o datum
SIRGAS 2000 utilizando-se a ferramenta “Reprojetar coordenadas” e em seguida
recortadas a partir da camada vetorial do limite municipal. Utilizou-se a ferramenta “Mesclar”
para criar composicoes falsa-cor que deixassem em evidéncia os elementos de interesse
presentes na area de estudo. Para as imagens de LANDSAT 5 e LANDSAT 7, foram
utilizadas as bandas 5, 4 e 3 na composicao falsa-cor. Para as imagens de LANDSAT 8,
utilizaram-se as bandas 6, 5 e 4 (Figura 11)

Figura 11: exemplo de composi¢des falsa-cor obtidas.

Composicdo 6, 5, 4. Composicdo 5, 4, 3. Composicdo 5, 4, 3.
LANDSAT 8 LANDSAT 7 LANDSAT 5

2020 2002 2010

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Com o auxilio do plug-in Dzetsaka, foram selecionadas 15 amostras das classes de
interesse, sendo a classe 1 associada a vegetagao natural, a classe 2 associada a corpos
d’agua, a classe 3 associada a pastagens, a classe 4 a areas de agricultura, a classe 5 a
areas urbanizadas e finalmente a classe 6, associada a solos expostos. Com base nas
amostras, gerou-se um novo arquivo raster caracterizando o uso e cobertura da terra nos
anos de 2002, 2010 e 2020.

Por ser um produto obtido de maneira automatica, foi possivel observar alguns erros.
Algumas areas de solo exposto, por apresentarem coloragdo semelhante as areas
urbanizadas, acabaram sendo classificadas como tal. Utilizou-se a ferramenta “Raster para
vetor” para a imagem matricial, gerando, assim, trés novos shapefiles de uso e cobertura
da terra.

Os erros mais evidentes foram selecionados e devidamente reclassificados, porém
mostrou-se inviavel realizar esse processo manualmente com todas as porgdes
erroneamente classificadas. Por fim, as simbologias foram alteradas de acordo com o
Manual Técnico de Uso e Cobertura da Terra elaborado pelo IBGE (2013).

4.2.5 Mapa de expansao urbana: utilizou-se a feicdo de areas urbanizadas dos mapas
de uso e cobertura da terra elaborados. A partir da criagdo de um recorte abrangendo os
bairros contemplados no Zoneamento Urbano proposto pelo Plano Diretor Municipal de
2015, deixou-se em evidéncia a mancha urbana, possibilitando a analise da evolugao da
mesma.

4.2.3 Mapa de ocupacdao das margens do Rio Ribeira de Iguape: para este
mapa, foram selecionadas as classes referentes a pastagens e areas de atividade agricola.
O trecho principal do Rio Ribeira de Iguape foi sobreposto, colocando em evidéncia a
presenca da atividade antropica presente nas margens do mesmo.

4.2.4 Mapa de propriedades rurais situadas em Areas de Preservacdo
Permanente: para este mapa, foram selecionadas as classes referentes as propriedades
com menos de um modulo fiscal rural e propriedades que contivessem de um a quatro
modulos fiscais rurais (classificadas como pequenas propriedades). Em seguida, a camada
foi sobreposta sobre as classes de vegetacao natural, de rede de drenagem do municipio
e da area de APP do trecho destacado do Rio Ribeira de Iguape, e, por fim, foi criado um
recorte evidenciando uma area menor do municipio para permitir a melhor visualizagao.

4.2.5 Mapa de Altimetria: realizou-se uma analise prévia da imagem de modelo de
elevacgao digital fornecida pela USGS com a aplicagdo da simbologia “Banda simples falsa-
cor’. Com o auxilio da ferramenta “Identificar feicoes”, verificou-se que o intervalo entre as
menores altitudes, predominantes na area de estudo, € relativamente pequeno. Assim, a
ferramenta “Calculadora raster’ foi utilizada para reclassificar a imagem matricial,
concedendo pesos de 1 a 11 para altitudes que variaram entre “menores que 20 metros” e
“maiores que 200 metros”, com um intervalo de 20 metros entre cada, conforme ilustrado
na tabela Tabela 3.

A imagem resultante foi representada em simbologia “Simples falsa-cor”, variando
do verde ao vermelho (RdYIGn). Utilizando-se a ferramenta “Sombreamento” na imagem
MDE, foi criado uma imagem de relevo sombreado, evidenciando o aspecto da superficie
de elevacao, que foi sobreposta pela imagem de altitude reclassificada apés a mesma ter
a sua opacidade reduzida para 75%.
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Tabela 3: Classificacao de altitudes a partir do MDE do municipio de Registro.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
20m 40m 60m 80m 100m 120m 140m 160m 180m
<20m a a a a a a a a a >200m

40m 60m 80m 100m 120m 140m 160m 180m 200m
Fonte: Elaboracao prépria.

4.2.6 Mapa de declividade: ainda utilizando a imagem raster de MDE, foi aplicada a
ferramenta de analise “Declive”, gerando um produto com valores variando entre 0 e 83.
Considerando classificacdo de declividade proposta pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA (1999), novamente foi utilizada a ferramenta “Calculadora raster”
para a reclassificagdo da imagem matricial gerada, concedendo pesos de 1 a 6 para
declividades convertidas em porcentagem (%) e variando de 0% a 75%, conforme mostrado
na tabela 4. A simbologia também foi alterada para “Simples falsa-cor”, variando do verde
ao vermelho (RdYIGn).

Tabela 4: Classificacao de indices de declividade a partir do MDE do municipio de Registro.

1 2 3 4 5 6

0-3% 3-8% 8 —20% 20—45%  45-T75% >75%

Plano Suave- Ondulado  Forte- Montanhoso  Escarpado
ondulado ondulado

Fonte: EMBRAPA. Elaborado pelo autor.

Apos a elaboracédo dos mapas tematicos, deu-se inicio a terceira etapa da pesquisa,
onde os dados representados espacialmente foram relacionados com os dados histéricos
e econdmicos da area de estudo, mostrando, assim, como cada elemento da paisagem
influenciou no contexto socioeconémico e ambiental na medida em que foi alterado ou
evoluindo temporalmente. A partir dessa analise sintética, foi aplicado o Método de Analise
Hierarquica (Analytic Hierarchy Process), também conhecido como método AHP, proposto
por Saaty (1977), para a elaboragcdo de dois mapas de suscetibilidade: de eroséo e de
inundacgao.

4.2.7 Mapa de Suscetibilidade a Erosdo: para a elaboracdo desse mapa, foram
considerados quatro fatores: geomorfologia, tipos de solo (pedologia), declividade do
terreno e o uso e cobertura da terra da area de estudo. Neste caso, foi utilizada a base
cartografica de Uso e Cobertura da Terra UGRHI 11 disponibilizado pelo Instituto Florestal
por conta da maior qualidade e Verossimilhanga da mesma.

A imagem raster de declividade, por ja4 estar com as classes organizadas
numericamente (de 1 a 6), ndo passou por nenhuma etapa de pré-processamento. Assim,
as classes de interesse nas bases cartograficas shapefile de geomorfologia, pedologia e
uso e cobertura da terra foram reorganizadas e agrupadas em numeros na “Tabela de
atributos”, para em seguida serem convertidas em imagens matriciais com o auxilio da
ferramenta “Vetor para raster’, conforme exemplo a seguir (Figura 12):
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Figura 12: exemplo de reclassificagdo de feicdes no software QGIS ®.

1,0000
[ agricultura de cultura ciclica 50000 é
[ agricultura de cultura permanente '
A 3,0000 ]
[ area urbana
L 4,0000 ]
[ campo antrépico
‘s 50000 [
[ corpo d"4gua
. . 6,0000 [
I floresta ombrdfia densa de terras baixas
, 7,0000 [
[ floresta ombrdfia densa submontana 80000 I
[ formag3o arbdrea/arbustiva-herbacea de varzea 9’ 0000
[ piscicultura !
. 10,0000 [
[ reflorestamento de Eucalipto 11,0000 W
[ reflorestamento de Pinheiro !
12,0000 N
[ solo exposto
. . " ) 13,0000 I
[ vegetacdo secundaria da floresta ombrdfia densa de terras baixas 14,0000
[ vegetacio secundaria da floresta ombrdfia densa submontana !
[ vegetacdio secundaria da formacdo arbdrea/arbustiva-herbacea de varzea 15,0000 N
16,0000 I

Fonte: Elaborag&o prépria.

A proxima etapa consistiu na ponderagao da suscetibilidade ao processo erosivo das
classes com base nas caracteristicas descritas e relevancia das mesmas, atribuindo-se
notas de 1 a 10 (Tabela 5)

Tabela 5: Atribuicdo de notas de suscetibilidade a eroséo as classes selecionadas.

Classes

Argissolos Vermelho-Amarelo
Cambissolos Haplicos
Gleissolos Haplicos

Tipos de Solos Latossolos Amarelos
Organossolos Haplicos
Organossolos Tiomorficos

Colinas Pequenas Isoladas
Mar de Morros
Morros com Serras Restritas
Geomorfologia Morrotes em Meia Laranja
Planicies Aluviais e Terracos
Planicies Costeiras
Terracos Marinhos

O OO N0 OO A~ ©O© W WO Ul
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0-3%

3-8%
Declividade 8-20%
20 — 45%
45— 75%

>75%

Agricultura de cultura ciclica
Agricultura de cultura permanente
Area urbana
Campo antropico

Corpo d’agua
Floresta ombrofila densa de terras baixas
Uso e Floresta ombroéfila densa submontana
Cobertura da Formacdo arbdrea/arbustiva herbacea de varzea
Terra Piscicultura

Reflorestamento de Eucalipto
Reflorestamento de Pinheiro
Solo exposto
Vegetacdo secundaria da floresta ombroéfila densa de terras baixas
Vegetacdo secundaria da floresta ombréfila densa submontana
Vegetacdo secundaria da formacéo arborea/arbustiva-herbacea de
varzea

NRrRrBooonvkrrocowwNwNEB oOovNo we

Fonte: Elaboracgao prépria.

Para as classes de Tipos de Solo, atribuiu-se as menores notas para os solos
profundos que nao apresentam mudancga textural abrupta, com taxa moderada de
infiltragdo, além de moderada resisténcia tolerancia a processos erosivos. As notas mais
altas, por sua vez, foram atribuidas considerando solos rasos, com menores taxas de
infiltragdo e pouca resisténcia a erosao.

As classes de Geomorfologia tiveram notas atribuidas com base na configuragao
do terreno. Assim, porgdes do terreno mais acidentadas foram associadas as maiores notas
de suscetibilidade considerando que em relevos mais acidentados, o escoamento
superficial tende a seguir a declividade natural do terreno, escavando o0 mesmo nos pontos
de menor resisténcia a deformacao superficial causada pela tensio resultante de forcas
atuantes em uma mesma direcéo (cisalhamento).

No fator Declividade, as maiores notas estdo associadas as classes
correspondentes as maiores porcentagens, tendo em vista a tendéncia de a velocidade do
escoamento superficial ser maior em terrenos com maiores valores de declive,
aumentando, assim, a capacidade erosiva dos mesmos.

Por fim, para Uso e Cobertura da Terra, foram atribuidos os maiores valores para
classes que indicassem areas onde a vegetagao natural foi substituida, como pastagens e
areas de atividade agricola, sendo esta ultima, no contexto da area de estudo, situada em
sua maioria as margens dos rios. As areas que apresentaram atividades de reflorestamento
receberam notas medianas, enquanto areas onde se notou a presenca de vegetagao
natural receberam menores notas.

Por seguinte, ja com as notas definidas de acordo com as condi¢cdes descritas,
utilizou-se a ferramenta “Calculadora raster’ para reclassificar as imagens matriciais
referentes aos fatores, associando cada classe as notas atribuidas. Apds esse
procedimento, foi elaborada uma matriz de comparagéo pareada (Tabela 12) para medir o
grau de relevancia de um fator sobre os demais, utilizando a Escala Fundamental de Saaty
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(Tabela 6) como parametro de comparagao.

Tabela 6: Escala Fundamental de Saaty.

Valores Importancia Mutua

1/9 Muito fortemente menos importante que

1/5 Fortemente menos importante que

1/3 Moderadamente menos importante que
1 Igualmente menos importante que

Moderadamente mais importante que
Fortemente mais importante que
Muito fortemente mais importante que
Extremamente mais importante que

O© N o1 w

Fonte: Saaty (1977). Adaptado pelo autor.

Tabela 7: Matriz de comparagao pareada comparando com o grau de relevancia dos
fatores referente a erosao.

1/3 1/5 177
1 1/5 17
5 1 1/3
7 7 3 1
16,00 13,33 4,40 1,62

Fonte: Elaboragao proépria.

Cada fator foi, entao, divido pela soma dos elementos da coluna a qual 0 mesmo
pertence (Tabela 8).

Tabela 8: Procedimentos de calculo | - Erosao.

1/16 (1/3)/13,33  (1/5)/4,40  (L/7)/ 1,62

3/16 1/13,33 (1/5) /4,40  (U7)/1,62
5/16 5/13,33 1/4,40 (1/3) /1,62
7116 711333 3/4,40 1/1,62
16,00 13,33 4,40 1,62

Fonte: Elaborag&o prépria.

Calculou-se, entao, o peso de cada fator a partir do calculo da média de cada linha,
ou seja, a somatoria dos valores de cada linha divididos pelo numero de fatores.

Tabela 9: Procedimentos de calculo Il - Erosao.

0,0625 0,0248 0,0455 0,0864 0,2191 0,0548 P:

0,1875 0,0750 0,0455 0,0864  0,3944 0,0986 P2
0,3125 0,3751 0,2273 0,2037  1,1186 0,2796 Ps
0,4375 0,5251 0,6818 0,6173  2,2617 0,5654 P4

Fonte: Elaboragao prépria.
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Para aferir a veracidade dos pesos estatisticos calculados para cada fator, realizou-
se o calculo da razao de consisténcias (RC), cujo objetivo é alcangcar um valor abaixo de
0,10, representando, assim, pelo menos 90% de veracidade dos julgamentos dos pesos
dos fatores. O calculo de (RC) se da a partir das equagdes (1), (2) e (3):

(DRC =< = O

(2)IC = (Amax-n)/(n- 1)
(3)Amax = —Z ] 6)
Onde,
RC = raz&o de consisténcia;

IR = indice aleatdrio extraido da tabela 10. Para este calculo, foi utilizado o valor
0,9;

IC = indice de consisténcia;
Amax = autovetor;

n = numero de variaveis testadas que correspondem ao numero de colunas ou de
linhas;

[Aw]i = Matriz resultante do produto da matriz de comparacao pareada pela matriz
de pesos calculados (Wi);

Wi = pesos calculados;

Tabela 10: Valores de IR para matrizes quadradas de ordem 7, segundo o Laboratorio
Nacional de Oak Ridge, EUA.

0, 58 0,90 1, 12 1,24 1, 32
Fonte. Saaty (1977). Adaptado pelo autor.

Ao final dos calculos, o valor de RC obtido foi de 0,0821, estando, assim, dentro do
padrao aceitavel. Por fim, elaborou-se o mapa de suscetibilidade utilizando a “Calculadora
raster” e a aplicagao da seguinte equacgao:

S = P1*Geomorfologia+ P2*Pedologia + P3*Declividade + P4*Uso do Solo
Onde S refere-se a suscetibilidade.

4.2.8 Mapa de Suscetibilidade a Inundagao: na elaboragdo desse mapa, foram
considerados os fatores altimetria, declividade, tipos de solo e uso e cobertura da terra. A

1 Célculos em apéndice.
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base cartografica de Uso e Cobertura da Terra utilizada também foi a disponibilizada pelo
Instituto Florestal. As imagens matriciais de declividade e altimetria, por ja estarem
classificadas numericamente, ndo passaram pela etapa de pré-processamento. Os
shapefiles de tipos de solo e uso e cobertura, apdés serem reorganizados em grupos
numéricos, foram convertidos para raster. Prosseguiu-se, entdo, para a etapa de
ponderacao da suscetibilidade a inundagdes das classes, atribuindo-se notas variando de
1 a 10 (Tabela 11).

Tabela 11: Atribuicdo de notas de suscetibilidade a inundacéo as classes selecionadas.
Fator Classes Pesos

0-3% 10
3-8%
Declividade 8-20%

20 — 45%

45— 75%

>75%

Argissolos Vermelho-Amarelo
Cambissolos Haplicos
Gleissolos Haplicos
Latossolos Amarelos
Organossolos Haplicos
Organossolos Tiomarficos
Agricultura de cultura ciclica
Agricultura de cultura permanente
Area urbana
Campo antropico

Uso e Corpo d’agua
Cobertura da Floresta ombréfila densa de terras baixas
Terra Floresta ombréfila densa submontana
Formac&o arbdrea/arbustiva herbacea de varzea
Piscicultura

Reflorestamento de Eucalipto
Reflorestamento de Pinheiro
Solo exposto
Vegetacdo secundaria da floresta ombréfila densa de terras baixas
Vegetacdo secundaria da floresta ombrofila densa submontana
Vegetacdo secundaria da formacao arborea/arbustiva-herbacea de varzea
<20
20-40
40 — 60
60 — 80
Altimetria 80— 100
100 - 120
120 - 140
140 - 160
160 — 180
180- 200
>200

I—‘HI—‘HI\)OOOO-&U'IU'I(Oml—‘HmHHHmHHsm\lmmh@hmtowHHthO

Fonte: Elaboragao propria.
Para o fator declividade, atribuiu-se maiores notas para classes associadas aos
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menores valores de declive, considerando a tendéncia de acumulo de agua no terreno e a
maior probabilidade de terras planas sofrerem inundagao quando comparadas a areas mais
declivosas.

As classes associadas ao fator de tipos de solo tiveram maiores notas quando
associadas a solos de composigéo argilosa ou solos compactados superficialmente, com
baixa taxa de infiltracdo e, portanto, mais propensos a produzir maior escoamento
superficial. Solos de textura arenosa ou associados a maior taxa de infiltragdo da agua
receberam menores notas.

O fator uso e cobertura da terra teve as maiores notas em classes associadas a
atividade antropica que, na area de estudo, localizam-se principalmente nas regides de
varzea do Rio Ribeira de Iguape. Vegetagdes de varzea também receberam notas maiores
por conta de sua proximidade com as margens do rio. Areas de vegetacdo natural densa
(florestas e vegetacdo secundaria) situadas em locais mais afastados do rio receberam
menores notas, considerando a infiltragdo da agua em solos de regides de cobertura
florestal € mais alta.

As classes de Altimetria associadas valores mais baixos receberam notas altas em
funcdo da tendéncia do acumulo de agua nessas regides, ao passo que areas de altitudes
mais elevadas tiveram notas mais baixas.

Apos a definigdo das notas e associacdo das mesmas as imagens raster
correspondentes utilizando a ferramenta “Calculadora raster’, elaborou-se outra matriz de
comparagao pareada, considerando os fatores analisados (Tabela 12).

Tabela 12: Matriz de comparagao pareada comparando com o grau de relevancia
dos fatores referentes a inundacéo.

1/3 1/5 17
1 1/3 1/5
3 1 1/3
7 5 3 1
16,00 9,33 4,53 1,68

Fonte: Elaboragao prépria.

Novamente, dividiu-se o valor de cada fator pela soma dos elementos da coluna a
qual o mesmo pertence. Em seguida, foi calculada a média de cada linha para determinar
o peso dos fatores.

Tabela 13: Procedimento de calculo - inundacao

| Pedologia = 0,0625 0,0354 0,0442 0,0833 0,2254  0,056338 P:
I UsodoSolo 0,1875 0,1072 0,0728 0,1190 0,4866  0,121644 P
| Altimetria 0,3125 0,3215 0,2208 0,1964 1,0512  0,262806 Ps
| Declividade @ 0,4375 0,5359 0,6623 0,5952 2,2309 0557724 Pa

Fonte: Elaboracao prépria.
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Prosseguiu-se, entédo, para o calculo da razéo de consisténcias (RC), utilizando as
férmulas (1), (2) e (3).

(DRC =+ @

(2)IC = (Amax-n)/(n-1)®

_1on [Awlip
(3)Amax = nzi:l_Wi

Onde,
RC = razao de consisténcia;

IR = indice aleatdrio extraido da Tabela 10. Para este calculo, foi utilizado o valor
0,9;

IC = indice de consisténcia;
Amax = autovetor;

n = numero de variaveis testadas que correspondem ao numero de colunas ou de
linhas;

[Aw]i = Matriz resultante do produto da matriz de comparagao pareada pela matriz
de pesos calculados (Wi);

Wi = pesos calculados;

O valor de RC obtido foi de 0,0391, estando, assim, dentro da tolerdncia aceitavel.
O mapa de suscetibilidade a inundacdes foi elaborado utilizando a ferramenta "Calculadora
raster" e a aplicagao da seguinte férmula:

S = Ps*Pedologia + P2*Uso do Solo + P3*Altimetria + P4+*Declividade

Onde S refere-se a suscetibilidade.

A ultima etapa caracteriza-se pela apresentacao dos mapas de suscetibilidade juntos

da analise desenvolvida a partir dos mesmos, apontando os fatores problematicos
encontrados e apontando possiveis solugdes para os mesmos.

2 Calculos em apéndice.
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Figura 13: fluxograma das etapas seguidas na realizacao do trabalho.
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Fonte: elaboragao proépria.



5 CAPITULO V - RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 RESULTADO
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Figura 14: Mapa de unidades geoldgicas do municipio de Registro
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Figura 15: Mapa de unidades geomorfolégicas do municipio de Registro.
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Figura 16: Mapa de unidade pedoldgicas do municipio de Registro.
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Figura 17: mapa da rede de drenagem do municipio de Registro.
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Figura 18: Composigao falsa-cor com
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Figura 19: composigéo falsa-cor com imagens raster do ano de 2010.
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Figura 20: composicao falsa-cor com imagens raster do ano de 2020.
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Figura 21: mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Registro - 2002
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62



63

Figura 22: mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Registro - 2010
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Figura 23: mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Registro - 2020
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Figura 24: Mancha urbana do municipio de Registro - 2002
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Figura 25: mancha urbana do municipio de Registo - 2010
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Figura 26: mancha urbana do municipio de Registro — 2020.
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Figura 27: mapa de altimetria do municipio de Registro.
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Figura 28: mapa de declividade do municipio de Registro.
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Figura 29: mapa de suscetibilidade a processos erosivos no municipio de Registro.
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Figura 30: mapa de suscetibilidade a inundagdes no municipio de Registro.
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Figura 31: propriedades rurais localizadas em Area de Preservagdo Permanente as margens do Rio Ribeira de Iguape.
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Figura 32: recorte evidenciando iméveis rurais localizadas em Areas de Preservacéo Permanente.
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5.2 DISCUSSOES

A delimitagdo administrativa € uma das formas utilizadas na classificagao territorial,
que consideram o rural e o urbano como adjetivos territoriais. No Brasil, apesar da
importancia desse critério, em grande parte o mesmo ndo compreende a realidade
territorial. Critérios como a densidade demografica, ocupag¢ao econdmica, morfologia, modo
de vida, entre outros, também figuram como parametros de classificagao do territorio entre
urbano e rural.

De acordo com Pahl (1966), ndo se tem um consenso sobre qual a forma mais
adequada para realizar essa delimitagdo, visto que a associar padrdes particulares de
relagbes sociais a um meio geografico especifico ndo compreende a complexidade da
realidade territorial, apenas uma fragdo da mesma. Evidenciar as diferengas e
desconsiderar a relagao existente entre os espacos € perpetuar a ideia dicotdmica do rural-
urbano, o que dificulta a proposicao de politicas de desenvolvimento tanto para os espacos
rurais quanto para o urbano.

Além disso, se tem o fato de que, no Brasil, compete a Unido legislar sobre as
politicas agricolas e agraria, e ndo aos municipios. O Estatuto da Cidade, apesar de
estabelecer o ordenamento e controle do territorio rural através dos Planos Diretores
Municipais, dispdem de poucos instrumentos para a gestao desses territorios categorizados
como "nao urbanos".

Ao se delegar a Unido o papel do planejamento agricola e agrario, retirando dos
municipios a competéncia de organizar o uso do solo rural, se cria a ideia errbnea de
homogeneidade das areas rurais, desconsiderando as caracteristicas regionais e locais
préoprias. Tentar fazer funcionar estratégias de desenvolvimento baseadas em uma ética
generalizada do que é o rural torna-se um erro, considerando que os mesmos diferem em
sua estrutura e formacgao. Nesse sentido, esse embate entre Municipios e Unido sobre a
legislacéo do territério rural resultam em um cenario onde os problemas enfrentados pelas
areas rurais acabam ficando para segundo plano.

O zoneamento urbano de Registro proposto no Plano Diretor Municipal em 2009
baseia-se na lei 5.172/1966, que define o rural por exclusédo a area urbana, caracterizando
0 mesmo como “uso rustico do solo, com grandes extensdes de terra e baixa densidade
habitacional. Incluem campos, florestas, lavouras, pastos, etc.” (IBGE, 2014). A
configuracéo territorial da cidade, contudo, inclui diversas areas n&o urbanizadas dentro do
perimetro urbano, por¢cbes de terra que, embora legalmente urbanas, apresentam
ocupacao caracteristicamente rurais (Figura 33).

Apesar de o Plano Diretor propor um planejamento estratégico de desenvolvimento
rural e para area nao urbanizadas, com objetivo de “promover e organizar as areas rurais
do municipio em bases sustentaveis, melhorando as condi¢gdes da populagdo e do meio
ambiente rural, reduzindo a pressao sobre as areas urbanas e permitindo a criagao de areas
de transicdo de ocupagao”, o que se nota, na pratica, € o completo oposto. Mesmo em
bairros compreendidos dentro do perimetro urbano, se nota um abandono por parte do
poder publico, que reflete na falta de infraestruturas basicas como vias pavimentadas ou
até mesmo redes de esgoto, como € o caso dos bairros Arapongal e Serrote.

Ambos os bairros, apesar de serem classificados como Zonas Especiais de Interesse
Social (ZEIS), até hoje nao receberam propostas de implantagcdo de Conjuntos
Habitacionais. Atualmente, o municipio conta com o projeto de construgdo de mais um
conjunto habitacional no bairro Nosso Teto, com 260 unidades habitacionais. O bairro ja
possui outros dois conjuntos habitacionais construidos.
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Figura 33: estradas sem pavimentag&o no bairro Arapongal.
—

Fonte: autoria propria.

Esse abandono das areas rurais e dos bairros distantes do nucleo central da area
urbana reflete diretamente na economia. Os dados censitarios mostram que a cidade
enfrenta um atual esvaziamento das areas rurais e da atividade agricola, com a redugao de
areas plantadas destinadas a cultivos comerciais (banana e cha) e também para os cultivos
de subsisténcia (arroz, mandioca, entre outros), além de uma drastica redugdo na
populagao rural, que passou de 10,676 a 6,092 entre os anos de 2000 e 2010 (IBGE).

Paralelamente, nota-se um grande aumento no setor de servigos, concentrado no
centro urbano do municipio, atraindo a populagdo que, na busca de alternativas para a
sobrevivéncia, se desloca com o objetivo de conseguir emprego no setor, resultando no
adensamento da regido e justificando o maior investimento de recursos e infraestruturas
por parte do poder publico em areas proximas.

Figura 34: expansdo da mancha urbana entre os anos de 2002 a 2020.

Fonte: elaborado pelo autor.
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A mancha urbana ocupava uma area de 9,629km? em 2002. Em 2010, passou a
ocupar 10,632km2. Atualmente, a mesma possui uma area de 15,942km2. E interessante
notar que, apesar do investimento por parte do poder publico na regido sul do municipio,
ha um aumento visivel nas areas construidas dos bairros localizados ao norte do perimetro
urbano. A concentracao de infraestruturas na area central e a consequente valorizagdo do
solo urbano faz com que o fluxo migratério oriundo das areas rurais se instale nas areas
menos valorizadas e, portanto, mais acessiveis.

As areas destinadas a atividade agricola, por sua vez, apesar de terem apresentado
um expressivo aumento entre os anos de 2010 e 2020 (Figuras 22 e 23), passando de
4885ha para 5238ha, mostram um cenario dramatico se comparados a 2002, quando o
setor ocupava 8840ha no municipio. Os cultivos de banana e cha, se analisados
isoladamente, mostram resultados ainda piores. Em 2002, os bananais possuiam uma
extensao de 5026ha, e as plantacdes de cha, 2877ha. Atualmente, os cultivos de banana
ocupam uma area equivalente a 3550ha, e os de cha, 77ha.

Em Registro, as atividades agricolas ocupam principalmente as margens do Rio
Ribeira de Iguape, trago histérico da ocupacgédo do lugar que perdura até os dias atuais,
conforme mostra a Figura 35. O que ocorre, contudo, é que essas areas sao caracterizadas
como planicies aluviais, e, pela sua proximidade ao rio, somado a baixa altitude e baixa
declividade, apresentam maior suscetibilidade a serem inundadas durante os periodos de
cheia, resultando em prejuizos frequentes para produtos que possuem plantagdes nessa
regiao (Figura 30).

A falta de planejamento e investimento por parte do poder publico em solug¢des que
visem diminuir o impacto econémico desses fenbmenos faz com que a atividade agricola,
sobretudo a bananicultura, enfrente dificuldades em continuar prosperando. A determinagao
de APPs nas margens dos rios também se mostra como um fator que ameaca a
continuidade da atividade na regido, dada a dificuldade em se encontrar novas areas de
plantio apropriadas para o cultivo da banana. Por demandar um elevado consumo de agua
em fungao de sua morfologia e hidratacado de tecidos, as produgdes de banana geralmente
estdo associadas a locais com precipitacao total anual em torno de 1200 a 1800mm com
chuvas bem distribuidas durante o ano.
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Figura 35: Plantacdes de banana as margens do Rio Ribeira de Iguape.

Fonte: elaboracédo propria.

1 — Plantagao de banana na margem esquerda do Rio Ribeira de Iguape.

2 — Plantagao de banana na margem direita do Rio Ribeira de Iguape.

3 — Plantagbes de banana recentes na margem direita do Rio Ribeira de Iguape.
4 — Plantagao de banana na margem esquerda do Rio Ribeira de Iguape.

A deficiéncia hidrica pode comprometer o desenvolvimento das plantas e,
consequentemente, a quantidade e qualidade dos frutos, afetando, assim, a produgao
(MONTEIRO, 2009). Além disso, deve-se evitar o plantio em solos pouco profundos,
arenosos ou que apresentem declive acentuados, visto que em terrenos com essas
carateristicas o escorrimento superficial é alto e a infiltragdo da agua no solo é baixa,
ocasionando deficiéncia no fornecimento de dgua para a planta. Segundo a CIIAGRO, em
Registro a precipitagdo anual se mantém entre 1200 e 1500mm, o que, visto por si so,
indicaria a possibilidade do remanejo dessas culturas para regides mais afastadas do leito
do rio.

Entretanto, os solos que apresentam maior profundidade e indice de declividade
menor encontram-se ocupados por vegetacdo nativa. Além disso, a grande maioria dos
solos do municipio s&o descritos como distréficos, ou seja, com média e baixa fertilidade,
demandando a aplicagao de técnicas de adubacgao e correcao para torna-los proprios para
0 Uso agricola.

E preciso, contudo, ressaltar a importancia das APPs para a manutengdo da
integridade do rio. Atualmente, o trecho do Rio Ribeira de Iguape que passa pelo municipio
de Registro é desprovido de vegetagcdo natural em quase toda sua extensdo. As suas
margens sao constituidas majoritariamente por Organossolos haplicos, solos rasos e com
baixa taxa de infiltracao, o que os torna pouco resistentes e tolerantes a processos erosivos
(Figura 29). Ja é possivel notar a formacéao de bancos de areia resultantes do assoreamento
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causado pela deposi¢ao de particulas no leito do rio, consequéncia da atividade erosiva
potencializada pelo uso indiscriminado de areas que deveriam estar preservadas (Figura
36).

Figura 36: Formagao de bancos de areias resultante da agédo erosiva nas margens do Rio
Ribeira de Iguape

Fonte: Google Earth (2021).

Tendo em vista a fragilidade dos solos das areas destinadas ao cultivo, bem como a
suscetibilidade a inundacdes dos mesmos, se faz necessario a proposi¢cao de solugdes que
tenham como o objetivo ndo s6 a recuperagao e conservagao da vegetacado nativa e do
leito do rio, mas também o amparo aos produtores que teriam que ceder parte de suas
terras para este fim. Nesse sentido, umas das alternativas que se mostra bastante
promissora € a de Pagamentos por Servigo Ambientais (PSA).

Enquanto incentivos econdémicos frente aos instrumentos de regulagdo, os PSA
favorecem o envolvimento social, tanto de produtores quanto de consumidores dos servigos
de manutencao dos ecossistemas naturais. Isso se da porque o processo de planejamento
e aplicacao de instrumentos de conservacao e renovacao requerem recursos financeiros e
tempo dos produtores agricola e, nesse sentido, o PSA aparece como alternativa viavel
quando o excedente de conservacdo dos servigos supera os seus custos. Assim, as
medidas de regulagdo e controle de APPs tornam-se mais aceitas e toleraveis quando
complementadas por politicas publicas que as tornem uma nova fonte de renda para
produtores do servigo ambiental, os compensando pelo que deixaram de explorar em sua
propriedade.

No contexto do municipio de Registro, a implantagdo dessas medidas se faz mais
urgentes nas areas de plantagdo mais afetadas pelo impacto das inundagdes, sobretudo
nos minifundios, definidos pelo Cadastro Ambiental Rural como propriedades com area
inferior a 1 modulo fiscal, e nas pequenas propriedades, caracterizadas por areas entre 1 a
4 modulos fiscais. A racionalidade dos PSA possibilita um uso da terra mais consciente na
medida em que evidencia a relevancia da mesma e dos recursos nela presentes. A respeito
disso, Neto (2008), citando Bracer et al. (2007) afirma que:
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(....) as decisbes do dia-a-dia geralmente
focam nos retornos financeiros imediatos, muitas fungdes e
estruturas ecossistémicas ndo sédo consideradas nas tomadas de
decisdo. Os pagamentos pela &gua, pelo carbono ou pela
biodiversidade podem permitir agregar valor a sistemas de produgao
mais sustentaveis, tornando-os mais econdémicos tanto no curto
prazo, quanto no longo prazo, beneficiando desta forma aqueles
produtores rurais ou comunidades tradicionais que optam por
sistemas de produgao menos impactantes do ponto de vista social e
ambiental (NETO,2008 p.9).

Ao se propor politicas publicas nesse sentido, € fundamental considerar como um
fator de peso as relagdes entre o sistema econdmico e o meio ambiente (MUELLER, 2007).
Sob esta dtica, torna-se possivel analisar a natureza como socialmente construida e dotada
de valor cultural. O municipio de Registro, assim como todo o Vale do Ribeira, tem em sua
composi¢cdo comunidades tradicionais, como os indigenas, os ribeirinhos, os quilombolas e
0s caigaras, reconhecidos pela relagao intima e particular do seu modo de viver com a
natureza. Os recursos naturais, muitas vezes tidos como meras feicbes presentes nos
territérios em relatorios técnicos, sao entendidos, valorizados e representados de forma
diferente para essas comunidades. Assim, a formulagado de programas de PSA requer um
olhar sensivel ao papel cultural que esses recursos representam.

Até mesmo a comunidade nipbnica, responsavel por fundar e estruturar Registro,
tem em sua histéria uma relacdo de convivéncia harmoniosa com as aguas. Segundo
Ribeiro (2008), o Japdo se via em constantes problemas resultantes de enchentes
originadas nas regides montanhosas que haviam sido desflorestadas, tendo perda da
producéo agricola e fome. Foi a partir da disseminagao de praticas de reflorestamento para
conter processos erosivos, protecao de encostas para reduzir inundagdes e criagao de
cooperativas florestais para administracdo e manejo sustentavel de florestas que o pais
conseguiu resolver o problema, demonstrando que a convivéncia harmdnica com a agua é
um processo civilizatorio e cultural, resultante do aprendizado e aproximacdes sucessivas
(RIBEIRO, 2008).

As diferentes percepcdes dos recursos naturais sao necessarias na analise de
contextos particulares a cada lugar. Suassuna (2016) afirma que desconsiderar fatores
sociais, econdmicos e politicos pode levar a um entendimento estritamente técnico dos
problemas identificados no territério, favorecendo, portanto, solugbes puramente técnicas,
como a garantia do abastecimento de agua ou transferéncia da gestdo da mesma para o
setor privado em casos de escassez hidrica, por exemplo.

Chamando atengéo para o fato de Registro estar situado em uma das regides com
maior area continua de Mata Atlantica preservada do Brasil, fato que confere a mesma o
titulo de Patriménio Natural da Humanidade desde 1999 pelo UNESCO segundo a
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, a implantagao de programas de
Reducédo das Emissdes por Desmatamento e Degradacédo florestal (REDD) também
mostra-se uma potencial alternativa para engajar pequenos produtores em atividades
conservagao do meio ambiente enquanto recebem para isso. O REDD, assim como o PSA,
se bem aplicado, pode apresentar a base de uma economia rural que nao necessite de
desmatamentos e gere recursos nédo so para os produtores envolvidos, mas também para
0 pais.

Além disso, por se tratar de um programa que parte da premissa de um acordo
internacional com objetivo de conservar e proteger as florestas tropicais, a importancia
conferida ao Vale do Ribeira em relagao a presenga de grandes reservas de Mata Atlantica
pode significar um fator facilitador no avango de eventuais propostas que tenham como
objetivo implantar na regido e também no municipio de Registro projetos de conservagao
mediados pelo REDD (Figura 32).
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Outra alternativa que se mostra viavel, considerando o contexto local e até mesmo
global, € a retomada do cultivo de cha e eventual substituicado de algumas areas plantadas
de banana. Pesquisas recentes realizadas pela Food and Agriculture Organization of the
United Nations, a FAO, apontam que o consumo de cha aumentou nos ultimos anos, e
apresentam projecdes favoraveis para a continuidade nessa tendéncia, com crescimento
estimado em 2,2% ao ano para o cha preto e 7,5% ao ano de cha verde.

O cultivo, que ja foi principal atividade econémica do municipio que até hoje &
reconhecido como Capital do Cha no Brasil por ter sido a primeira cidade a produzir o cha
preto para atividade comercial (NASCIMENTO e SCIFONI, 2008), perdeu forgas apds a
entrada de paises da Asia e Africa no mercado, além das crises financeiras mundiais que
fizeram com que o valor da produgao despencasse, desmotivando, assim, os produtores
locais.

O cha, contudo, é elemento constituinte da paisagem e, no caso registrense, é
dotado de valor cultural. De acordo com Aoki (2011), Registro possuia, nas primeiras
décadas da colonizacido, cerca de 40 fabricas de beneficiamento de cha. Atualmente,
apenas duas funcionam: a fabrica Amaya e a fabrica do sitio Shimada. Apesar disso, ainda
€ possivel encontrar algumas das construgbes com feigbes arquitetdnicas caracteristicas
da colonizagao nipénica no municipio, como é o caso da residéncia Shimizu.

A primeira matriz de cha, cuja histéria € amplamente conhecida entre os habitantes
do municipio, também é preservada até os dias atuais. Ha, também, diversas plantagdes
abandonadas espalhadas pelo perimetro do municipio que, além de representarem
potenciais locais de retomada do cultivo, preservam na paisagem a memoria da constituicao
de Registro, que tem impressa na sua bandeira e em seu brasdo de armas a flor do cha,
simbolizando a conjuntura econdmica da cidade nos seus primeiros anos, conforme
mostrado na figura 37.

Figura 37: clementos historicos referentes ao cha presentes na paisagem do municipio de Registro.
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1 - Bandeira do municipio de Registro. Fonte: Prefeitura Municipal de Registro.

2 - Flor da Camellia sinensis. Fonte: Wikipedia.

3 e 4 - Placas indicando as primeiras matrizes trazidas para o Brasil. Fonte: iPatrimonio.org
5 - Residéncia Shimizu. Fonte: iPatrimonio.org.
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O retorno do cultivo do cha pode, ainda, somar no combate a degradagéo dos solos
no municipio. De acordo com Nascimento e Scifoni (2008), o cultivo do cha ocupa terrenos
situados em colinas suaves, abrigando-se das cheias dos rios. Sua disposi¢gao no solo se
da ao longo das curvas de nivel e, ao crescerem, formam uma cobertura densa, fechada e
homogénea que garante protecdo ao solo ao reduzirem o impacto do escoamento
superficial e, portanto, a atividade erosiva. Se bem sucedida, a retomada dessa atividade
comercial pode significar também o estimulo no setor turistico na cidade, além de
apresentar reais possibilidades da atragao ou criagao de industrias de processamento de
produtos originados a partir do cha.
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6 CAPITULO VI - CONCLUSAO

A analise do municipio de Registro mostra que a estagnagao econémica no local se
da pela soma de fatores histéricos, condicionantes fisicos e pelo abandono por conta do
poder publico em relagdo a atividade agropecuaria. Ao garantir o crescimento de outros
setores econdmicos investindo em infraestruturas urbanas concentradas no nucleo
urbanizado do municipio, o Estado promove o esvaziamento do espago rural e,
consequentemente, a queda da atividade agropecuaria.

Além disso, a falta de proposigéo de politicas publicas que tenham como objetivo
minimizar e prevenir prejuizos resultante impacto das cheias e inundagdes frequentes sobre
as plantagdes de banana, principal produto comercial de Registro, somada a pressao da
Lei 12.651/2012 que determina a delimitacdo de areas de preservagao permanente em
trechos historicamente ocupados pela atividade agricola, sobretudo a bananicultura, resulta
numa gradativa diminui¢éo das areas plantadas e da atividade comercial do setor.

Apesar disso, Registro apresenta potencialidades para a dinamizagdo econémica
municipal através de politicas publicas voltadas aos produtores, como programas de
Pagamento por Servigos Ambientais ou ainda programas de Redugédo das Emissdes por
Desmatamento de Degradagao (REDD), além da possibilidade de aproveitar a tendéncia
de aumento do consumo do cha para reviver o cultivo da planta no municipio, utilizando a
relacéo histérica do mesmo como fator impulsionador da atividade que pode, até mesmo,
estimular outros setores da economia. Dessa maneira, fica evidente que o desenvolvimento
pode ser alcangado através do cultivo sustentavel, mobilizando os mais diversos agentes
sociais presentes no territdério, sem comprometer os recursos naturais locais.

A anadlise da area de estudo por meio da aplicagcdo de ferramentas de
Geoprocessamento mostrou-se ndo sé eficaz, mas também fundamental para a
identificacdo e compreensao dos processos e transformacdes que ocorreram e ainda
ocorrem no municipio de Registro. A identificagdo de fatores fisicos condicionantes junto a
analise da evolugdo do uso e cobertura da terra configuram um importante método de
diagndstico e evidenciam informagdes cruciais para a formulagao de politicas publicas.

E importante ressaltar, contudo, que apesar de a tecnologia se desenvolver mais a
cada dia, a observacdo em campo das informacgdes obtidas se faz necessaria, visto que o
processo automatico de identificacdo de elementos presentes no espago pode apresentar
erros que sé podem ser corrigidos a partir da comprovagdo em campo.
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APENDICE A — CALCULOS REALIZADOS PARA CONFECCAO DO MAPA DE
SUSCETIBILIDADE A EROSAO

Célculo do RC (razao de consisténcia)
RC =IC/IR

Em que,
IR = indice aleatorio tabelado

IC = (Amax —n)/ (n— 1)

Onde:

n = namero de variaveis testadas que correspondem ao nimero de colunas ou de linhas

- _i n [Aw]i
W= S=1

Em que:

[Aw]i = Matriz resultante do produto da matriz de comparagdo pareada pela matriz de pesos
calculados (Wi)

Wi = pesos calculados

1. Determinar o valor de [Aw]i

1 1/3 1/5 1/7 0,0548

3 1 1/5 1/7 < 0,0986

5 5 1 1/3 0,2796

7 7 3 1 0,5654
Resultado das operacgées calculado no Somatdrio
Excel dos Valores
0,0548 | 0,032538 | 0,05592 | 0,079156 0,222414
0,1644 0,0986| 0,05592|0,079156 0,398076
0,274 0,493| 0,27960,186582 1,233182
0,3836 0,6902| 0,8388 0,5654 2,478
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Awl = ((1 * 0,0548) + (1/3 * 0,0986) + (1/5 * 0,2796) + (1/7 * 0,5654))
Awl = ((0,0548) + (0,032538) + (0,05592) + (0,079156)) = 0,222414

AW2 = ((3 * 0,0548) + (1 * 0,0986) + (1/5 * 0,2796) + (1/7 * 0,5654))
AW2 = ((0,1644) + (0,0986) + (0,05592) + (0,079156)) = 0,398076

AW3 = ((5 * 0,0548) + (5 * 0,0986) + (1 * 0,2796) + (1/3 * 0,5654))
AW3 = ((0,274) + (0,493) + (0,2796) + (0,186582)) = 1,233182

Aw4 = ((7 * 0,0548) + (7 * 0,0986) + (3 * 0,2796) + (1 * 0,5654))
Aw4 = ((0,3836) + (0,6902) + (0,8388) + (0,5654)) = 2,478

2. Calcular autovetor (Amax)

n [Aw]i 1

A~ =(

=1 wi 4

0,222414 , 0,398076 , 1,233182 2,478)
0,0548 0,0986 0,2796 0,5654
1
}\fmax=Z(4;05865 + 4,037282 + 4,410522 + 4,382738)

M = i(16,886919)
M = 4.221729

3. Calcular o indice de consisténcia

IC = (hmax —1) / (n — 1)
IC=(4,221729 - 4) / (4 1)
IC =0,221729/3

IC =0,07391

4. Cdlculo da razdo de consisténcia (RC)

Valores de IR para matrizes quadradas de ordem n, segundo o Laboratério Nacional de Oak

Ridge, EUA.
n 2 3 4 5 6 7
IR 0,0 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32
RC =1C/IR

RC =0,07391/0,90 = 0,082122
RC < 0,10 considera que os pesos calculados estao dentro dos padrdes aceitados para as
operagoes no QGIS ®

A confecgdo do mapa se dard a partir da seguinte formula:

S = P1*Geomorfologia+ P2*Pedologia + P3*Declividade + P4*Uso do Solo

S =0,0548* Geomorfologia + 0,0986*Pedologia + 0,2796*Declividade + 0,5654*Uso do
Solo.
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APENDICE B — CALCULOS REALIZADOS PARA CONFECGCAO DO MAPA DE
SUSCETIBILIDADE A INUDAGAO

Célculo do RC (razao de consisténcia)
RC =1IC/IR
Em que,

IR = indice aleatorio tabelado

IC = (Amax — 0)/ (0 — 1)

Onde:

n = nimero de variaveis testadas que correspondem ao nimero de colunas ou de linhas

- 1 «n [AwW]i
W= A=y

Em que:

[Aw]i = Matriz resultante do produto da matriz de comparagdo pareada pela matriz de pesos
calculados (Wi)

Wi = pesos calculados

1. Determinar valor de [Aw]i

1 1/3 1/5 1/7 0,056338
3 1 1/3 1/5 0,121644
5 3 1 1/3 X 0,262806
7 5 3 1 0,557724

Resultado das operagdes calculado no Somatdrio dos Valores
Excel 0,227123
0,056338|0,040143 |0,052561 | 0,078081 0,488929
0,169014|0,121644 |0,086726|0,111545 1,093477
0,28169|0,364932|0,262806 | 0,184049 2,348728
0,394366| 0,60822(0,788418|0,557724
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((1 % 0.56338) + (1/3 * 0.121644) + (1/5 * 0.262806) + (1/7 * 0.557724))

Awl = (0,056338 + 0,040143 + 0,052561 + 0,078081) = 0,227123

Aw?2 =
Aw?2 =

Aw3 =

((3*0.56338) + (1 *0.121644) + (1/3 * 0.262806) + (1/5 * 0.557724))
(0,169014 + 0,121644 + 0,086726 + 0,184049) = 0,488929

((5 * 0.56338) + (3 * 0.121644) + (1 * 0.262806) + (1/3 * 0.557724))

Aw3 = (0,28169 + 0,364932 + 0,262806 + 0,184049) = 1,093477

Aw4 =
Aw4 =

Amax

((7 *0.56338) + (5 *0.121644) + (3 * 0.262806) + (1 * 0.557724))

(0,394366 + 0,60822 + 0,788418 + 0,557724) = 2,348728

2. Calcular autovetor (Amax)
i n [Aw]i l (0,227123 0,488929 1,093477 2,34—8728)
n =1 wi =4- 0,056338 0,121644 0,262806 0,557724

Xmax:%(4,031437 +4,019342 + 4,160776 + 4,211273)

Mmax -5 (16,42283)
Damax = 4,105707

3. Calcular o indice de consisténcia

IC= (}bmax —n) / (n — 1)

IC = (4,105707 - 4) / (4-1)
IC=0,105707/3

IC =0,035236

4. Calculo da razdo de consisténcia (RC)

Valores de IR para matrizes quadradas de ordem n, segundo o Laboratério Nacional de Oak

Ridge, EUA.
n 2 3 4 5 6 7
IR 0,0 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32
RC =1IC/IR

RC =0,035236/0,90 = 0,039151
RC < 0,10 considera que os pesos calculados estao dentro dos padrdes aceitados para as
operagdes no QGIS ®

A confecgdo do mapa se dard a partir da seguinte formula:
S = P1*Pedologia + P2*Uso do Solo + P3*Altimetria + P4*Declividade

S =0,056338 * Pedologia + 0,121644*Uso do Solo + 0,262806* Altimetria +
0,557724*Declividade
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ANEXO A — PLANTA DA VILLA DE REGISTRO EM ESCALA 1:2000
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