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BACK, Janaina Paul&®adréo de Atividadese Comportamento Social de MacaceBrego
Urbanos (Sapajussp.). 2015.56 p. Trabalho de Conclusdo de Curso em Ciéncias Bioldgicas
Ecologia e Biodiversidade Universidade Federal da Integracdo Latkmericana,Foz do
Iguacu, 2015.

RESUMO

A rapida transformacédo do ambiente natural @easurbarastem gerado desafios para as
populacdes selvagens, principalmente para as dependentes da vivéncia social. Alguns primatas
utilizam-se da flexibilidade comportamental como um mecanismo imediatsqameviver em

habitats inseridos em matrizes urbariante disso, este trabalho objetivou estumlpadréao

de atividades diaria e os comportamentos sociais de um grupo de maregmEapajussp.)
confinados em um pequeno fragmento florestal urbano, livre de predadores e sujeitos ao
constante contato e aprovisionamento de hum&@wsnacacos foram acompanhados durante

18 mese® osdadosdo padrédo de atividades e dos comportamentos séafaim coletados
atravéesdo m®t odo de Av ar edeed uiirtacsd ai sn sat respedtto@mmeITia’snoc |
Os animais apresentaram taxas de interacdes sociais compativeis com outras populacdes do
género, sendo que os juvenis foram os individuos mais edwsl@ elevado tempo devotado

no deslocamento, concomitante ao bai@mpo dedicadem alimentacéo, foi atribuido a
distribuicdo dispersa e irregularae alto retorno energético dos alimentos fornecidos pelas
pessoas. Houve um pico de deslocamento nas horas mais frescas do dia, e de interagfes ac
meio-dia, mas uma ausénciavhriacdo na frequéncia de descanso que foi atribuida a frequente
interacdo com ®humanos. Os juvenis foram 0s que mais investiram no forrageamento, o que
pode estar relacionado a menor eficiéncia na obtencdo e no acesso dos recursos. Apesar dc
contexto, houve proporcionalmente pouco agonismo entre os individuos, que envolveu
principdmente os juvenis e as fémeas, e que pode estar relacionadiboaosquerimentos
energéticos das duas categorias e a baixa hierarquia dos primeiros. O macho adulto apresentou
um padrdo condizente com a posicdo de dominante, sendo 0 mais frequentw agress
infrequente receptor de agonismosmAioria das interacoes foraailiativas e cooperativas,
indicando ser uma caracteristica conservativa dos primatas. Corsgaioupadrado invertido

de catacdes entre os adultos, onde foram infrequentes dasf@ana o macho, mas frequentes

do macho para as fémeas, provavelmente devido a certa independéncia das fémeas em relacgac
ao papel de defesa do macho. A filopatria entre as fémeas néo refigtierfres catacdes entre

elas,e parece ser efeito do distaaientodas mesmadevido ao regime alimentar. r&stricdo

de dispersapode ter produzido um alto grau de parentesco entre os individuos, o que favoreceu

a cooperacao entre jovens e adultos. Os juvenis cooperaram no carregamento de seus irmaos
infantes, ao passo glee beneficiaram na partilha de alimentos feita pelos@sdwma relacéo

de reciprocidade indireta. Os comportament®Exuais foram em baixa frequéncia,
principalmente a proceptividade das fémeas, que pode refletir o alto parentesco no grupo.
Também houve um alto envolvimento dos juvenis nos comportamsexoss que pode
representanm oportunismo peranges restricdes de dispersao ediaxa propor¢cao de machos
adultos no grupo. As alteracfes observadas, aliadas a alta taxa de nasciasdtdaeasidade

de primatas também identificagara o gruppindicam a flexibilidade comportamenttuando

para a sobrevivéncia dos macaposgo frente aos novos desafios do ambiente urbano.

Palavras-chave: Areas verdes urbanashltruismoreciproco; Cooperacédo; Flexibilidade
comportamental; Parentesco; Vida selvagebana.
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Urbanos (Sapajussp.). 2015. 56p. Trabalho de Conclusédo de Curso em Ciéncias Bioldgicas
- Ecologia e BiodiversidadeUniversidade Federal da IntegradZatino-Americana, Foz do
Iguacu, 2015.

RESUMEN

La rapida transformacion del ambiente natural en areas urbanas, ha generado desafios para las
poblaciones salvajes, principalmente pacauellasdependientes de la vida social. Algunos
primates se valen de Rexibilidad comportamental como un mecanismo inmediato para
sobrevivir en habitats insertos en matrices urbdfrasite aeso, este trabajo objetivo estudiar

el patron de actividades diarias y los comportamientos sociales de un grupo de monos cai
(Sapajussp.) confinados en un pequefio fragmento de bosque urbano, libre de predadores y
sujetos al constante contacto y aprovisionamiento de humanos. Los monos fueron acomparados
durante 18 mesgdos dabsdel patrén de actividadgde los comportamientos salgs fueron
colectados por el método déebarredur as yi et amtt Bhaesas b as |
respectivamentelLos animales presentaron tasas de interacciones sociales compatibles con
otras poblaciones del género, siendo que los juveniles fueron leslutd mas involucrados.

El elevado tiempo dedicado en el desplazamiento, concomitante al bajo tiempo en alimentacion,
fue atribuido a la distribucion dispersa e irregular, y al alto retorno energético de los alimentos
proporcionados por las personas. Hubgico de desplazamiento en las horas més frescas del
dia, y de interacciones al medio dia, pero una ausencia de &aretila frecuencia de
descanso, el cuéile atribuido a la frecuente interaccion con los humanos. Los juveniles fueron
los que mas wirtieron en el forrajeo, lo que puede estar relacionado a la menor eficiencia en

la obtencionde acceso a los recursos. A pesar del contexto, hubo proporcionalmente poco
agonismo entre los individuosjnvolucrd principalmenta juveniles y hembras, y @upuede

estar relacionado a laaltos requerimientos energéticos de las dos categorias y a la baja
jerarquia de los primeros. El macho adulto presenté un padrapatiblecon la posicién de
dominante, figurando frecuentemente como agresor, e infrecueném@mo receptor de
agonsmos. La gran mayoria de las interacciones fueron afiliativas y cooperativas, indicando
ser una caracteristica conservativa de los primates. Se constaté un patron invertido de
acicalamiento entre los adultos, donde fueron infretmsede las hembras para el macho, pero

mas frecuentes del macho para las hembras, probablemeido a la cierta independencia

de las hembras en relacion al papel de defensa del macho. La filopatria entre las hembras no
reflejo frecuentes acicalamienamtre ellas, y parece ser efecto del distanciamiento de las
mismas debido al régimetimenticio. La restriccion de la dispersion pudo haber producido un

alto grado de parentesco entre los individuos, lo que favorecio la cooperacion entre jovenes y
adultos. Los juveniles cooperaron en el acarreo de sus hermanos infantes, al paso que se
beneficiaron de la comparticion de alimentos realizados por los adulioa relacion de
reciprocidad indirecta. Los comportamientos reproductivos fueron en bajaericea,
principalmente la proceptividad de las hembras, lo que puede reflejar el alto parentesco en el
grupo. También hubo una alta participacion de los juveniles en los comportamientos sexuales,
gue puede representar un oportunismo ante las restricclergispersionasi como unbaja
proporcion de machos adultos en el grupo. Las alteraciones obseceedbimadan altastasas

de nacimientos ydensidad de primatesambién identificadas para grupg indican la
flexibilidad comportamental actuando pdeasobrevivencia de los monos cai frente a los
nuevos desafios del ambiente urbano.

Palabras clave Areas verdes urbanas; Altruismo reciproco; Cooperacion; Flexibilidad
comportamental; Parentesco; Vida salvaje urbana.
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1.INTRODUCAO

As rapidas mudangas no ambiente induzidas pelas atividades humanas tém gerado
grandes desafios para a biodiversidade (Sih et al. 2011; WaDandolin 2014)sobretudo
para as populagbes que dependem da vivéncia ¢Bcialitzer et al. 2011; Sol et al. 2013).
Espécies selvagens em ambientes cujas condi¢cdes envolvem mudancgas mais rapidas do que
aquelas experimentadas durante a evolugéao, requerem habilidades para lidar com 0s novos
desafios do cenério modificado (Lowry et al. 2038y et al. 2011Mangalam& Singh 2013).
Ambientes urbanos, por exemplo, podem submeter as populacfes aos efeitos da fragmentacao
e perda de habitat, a uma nova permeabilidade da matriz, a modificacdo da diversidade e da
abundancia dos recursos alimentares (e.g., exdticos, artifiaaiscentrados) e sexuais (j.e.
razao sexual desviada), assim como a alteracdo das interacdes entre 0s organisemige(e.g.
parceiros, predadores, competidores, parasitas e outros simbiontes), incluindo o aumento do
contato e do convivio com os humar{bstchkoff et al. 2006; Lowry et al. 2013ih et al.
2011;Sol et al. 2013). Sorrse a isso, um aumento dos estressores abioticos (e.g., poluentes
visuais, quimicos e sonoros), capazes de afetar a comunicacdo e a fisiologia dos individuos
(Duarte et al. @11; Sol et al. 2013). Nessas situacfes, a chance das espécies se adaptarem
geneticamente as tais mudancas tenderareduzida, e o comportamenta flexibilidade
comportamental passa a representar um importante mecanismo de resgate imediato contra a
extingdo no novo ambiente (Lowry et al. 201dh et al. 2011Sol et al. 2013Wong &
Candolin 2014).

Algumas espécies animais, particularmente as onivimadem a sepouco afetadas
pelas mudancas e sé&o capazes de sobreviver em ambientes al@radast @l. 2014 Sih et
al. 2011; Sol et al. 2013). Populag¢des vivendo em pequenos fragmentos florestais em matrizes
urbanas frequentemente diferem em comportamentos em relagdo as suas contrapartes de

ambientes pristinos (Lowry et al. 2013; Sol et al. 2B} geralmente apresentam uma menor
12



area de vida, vivem em grupos menores, porém em densidades populacionais mais elevadas,
sobretudo devido @tasobrevivéncia dos adultos, a baixa dispersaondipsduos e a reduzida
pressao dpredacédo (Schwitzer at. 2011; Sol et al. 2013). Também é comum que individuos

em pequenos fragmentos urbanos se desloquem por curtas distancias,-seilidemotas
repetitivas (Schwitzer et al. 2011), alterem seus padrfes de atividades diarias (Lowry et al.
2013 Jaman & Hiffman 2013, apresentem repertorio cportamental mais diversificado,

devido aos novos estimul(Sol et al. 2013Mangalam& Singh 2013 e até mesmo mudancas

nos comportamentos sociais (JamaHuffman 2013; Wong: Candolin 2014). Por exempilo,
primatas nddumanos em ambientes urbanos podem reduzir o tempo gasto em atividades de
busca e consumo de alimentos, e aumentar o tempo dedicado as interacfes sociais e ao descans
devido ao aporte energético do aprovisionamahimentar antrépico (Jam&Huffman 2013;

Sha& Hanya 2013). Ademais, o aprovisionamergoe tende a ser agregado e passivel de
monopolizacdo, pode aumentar as interacfes agonisticas entre os aldmais & Huffman

2013; McCarthy et al. 200Ruestoet al. 2010. Por outro lado, primatas em fragmentos
extremamente pequenos sem o aporte de alimentos antropicasigmm aumentar o
distanciamento entre si e reduzir as interacdes afiliativas devido a reducdo de alimentos
(Orihuela et al. 2014). Alteracdess compdamentos sociais, incluindo esxuaisos quais

podem variar entre populacées sob diferentes regimes ecologicos, sdo previstos pela
Socioecologia, que prediz que a distribuicAo e a caracteristica dos recursos dirigem a
socialidade das fémeas@sdnachos de aves e mamiferos (Erflédring 1977; Koenig 2002).

Nesse sentido, estudos sobre o comportamento de populacbes de primatas em pequenos
fragmentos urbanos séo importantes para o entendimento das variaveis antropicas na
socididadee na sobrevi@ncia desses animais proximos aos humanos, e podem subsidiar planos

de conservacao (Blair et al. 20Bha & Hanya 2013a;; I50l et al. 201

13



Os macacoprego (géner@apajuysao primatas que mostram alto grau de flexibilidade
comportamental e, em varieislades da América Latina, vivem em ambientes perturbados pelo
homem (Fragaszy et al. 2004; Strier 2011). Sao onivoros e gastam grande parte do tempo em
atividades de busca e manipulacdo de alimentos e outros objetos (deslocamento e
forrageamento), e dexim relativamente pouco tempo ao descanso e a interacdo social
(Fragaszy et al. 2004; Rimoli et al. 2008). O tempo despendido em cada atividade pode ser
influenciado pelo tipo de habitat, estacdo, periodo do dia e disponibilidade de recursos, assim
como deacordo com a posi¢cao hiegaica na estrutura social do grupo e aos requerimentos
individuais e das classes sest@rias (Fragaszy et al. 2004; Rimoli et al. 20R0&inson 1984;

1986. Por exemplo, ao longo do dia, tendem a ser mais ais®grimeiratioras da manha

as quais correspondem aos horarios de temperaturas mais anfacdsando a
termorregulacdo(Rimoli et al. 2008; Robinson 1984¢ satisfazendo os requerimentos
energéticos apds longo periodo dggjum noturngStevenson et al. 1994 nquanto queos
periodos mais quentes tendem a se engajar em atividades de baixo gasto energético, tais comc
o descaso e a interacéo socifddrreira 2008; Izawa 198@uanto ao sexo e a idade, 0s jovens

e as fémeas adultas tendem a ser relativamernseatnas devido aos sealtosrequerimentos
energeéticos e aos seus papéis sociais (Strier, Kildinson et al. 1984; 19860s jovensem
particular tendem a dedicar mais tempo na busca de recursos devido a menor eficiéncia na
obtencéo, a baixa posichmrarquica e a propensado em explorar recursos marginais e de dificil
obtencéo, visto a monopolizacdo dos recursos de qualidade pelos aeidtgssy 2004;
Janson 1985; Jansénvan Schaik, 1993; Vogel 2005).

O génerdSapajuscaracterizase por viver gn grupos sociais (80 individuos) mult
machos e mukiémeas adultas, com individuos imaturos deagaidades (Carosi et al. 2005;
Fragaszy et al. 2004As fémeas tendem a filopatrie os machosraigrar antes da maturidade

(Carosi et al. 2005Fragagy et al. 2004.Tiddi et al. 2011). O sistema de acasalamento &
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poliginico e as fémeas solicitam ativamente (proceptividade) o macho dominante durante o
periodo fértil, através de perseguicdes, exibicdes faciais, vocais e posturais @ arosi
Visalberghi 202; Carosi et al. 2009anson 1984

O macho dominante tende a monopolizar as copulas, principalmente durante o estro
(Carosi et al. 2009)i Bitetti & Janson 2001; Fragaszy et al. 2004;). A estrutura social envolve
hierarquias de dominancia entre os nuscé entre as fémeas, e uma série de comportamentos
afiliativos, cooperativos e agonisticos. O maelfa mantém alianca com as fémeas de
hierarquias mais altas, que além da reproducéo, ajudam a manter a sua dominancia. As fémeas,
por outro lado, se benefam na defesa dos recursos alimentares e na diminui¢do de riscos de
infanticidio (Scarry et al. 2013iddi et al. 201}

Os comportamentos de catacdes envolvem principalmente a participacdo das fémeas
adultas que emitem catacdes entre si e para 0s magmu® que o dominante € o receptor
preferencial (Di Bitetti 1997; Fragaszy et al. 2004; Tiddi et al. 2011; 2012). Os jovens recebem
catacOes das fémeas e do macho dominante (Izawa 1980), e séo os individuos mais envolvidos
nas brincadeiras sociais (Fragg et al. 2004 Resende & Ottoni 2002 Os infantes sao
carregados frequentemente, principalmente por ajudantes subadultos e juvenis (Fragaszy et al.
2004). Contrastando com outros grupos de primatas, os maragus adultos usualmente
partilham aliments (Brosnan 201,0De Waal 200)) ndo apenas com 0s jovens, mas também
entre eles, principalmente entre as fémeas (De Waal 2000).

Macacosprego sao adaptaveis as alteragbes ambientais e estudos tém indicado a
flexibilidade comportamental, tal como o usdelgamentas e outros aspectos sociais em Varios
tipos de ambientes antropizados, incluindo parques urbAgag&( et al. 2014Fragaszy et al.

2004; 1zar et al. 201 Quanto ao comportamento social, as relacdes entre as fémeas adultas
podem variar confone as caracteristicas das fontes alimentageshorao sistema de

acasalamentogpeceser um componente mais conservado (Izar et al. 2012). Em Foz do,Iguac¢
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Sul do Brasil, um grupo servite de macaceprego vive em altaensicadeem um pequeno
fragmento florestal isolado na matriz urbana, descaracterizado de sua flora e fauna nativa, livre
de predadores e com intenso contato e aprovisionamento de humanos. Diante disso, o objetivo
deste estudo foi investigar o comportamento, eBpagientebuscar entendes padrédo de
atividades e os comportamentos sociais desses animais em um contexto ecologico altamente
influenciado por fatores antropicos.

Em um cenario onde os animais estdo confinados em uma floresta subtropical reduzida,
cuja aoferta de recursos naturais € baixa e a suplementacéo alimemqueénte, constante,
agregada enonopolizavel, esperariamos: (1) um padrdo de atividades com baixas taxas de
atividades de busca por recursos (deslocamento e forrageamento) e altas rs» destza
interacdo sociaja quea suplementacédo alimentantrépica pde sersuficiente para suprir as
demandas energéticas e nutricionais dos animais; (2yamagadoraria diurna das atividades
diarias devido as mudangdes temperatura (ou estadofdme), sendo que 0s animais estariam
mais ativos nos periodos mais frescos do dia (inicio da manha e final da &rdee
correspondem aos horariapds o jejum noturjce menos ativos nos periodos mais quentes
(final da manha e inicio da tardgue carespondem aos horérios de saciacao); (3) uma variacao
sexaetaria do padréo de atividades sendo que os jovens e as fémeas gastariam mais tempo em
atividades de busca de alimentis/idoaos altos requerimentos energéticasdémeas em
atividades sociajparticularmente entre elas e com o macho dominasiteseus papeis sociais
dentro do gruppe (4) interacfes sociais com elevado grau de agonismo entre os individuos
devido as disputas por recursos (alimentaresexaai$ ocasionada pela suplementacdo
alimentar monopolizavel e pela restricdo da dispersao. Por outro lado, 0 aumento do grau de
parentescprovocadqela restricdo da disperséo, poderia intensificar a tolerancia, a afiliacéo e
a cooperacao entre os individuos (Strier et al. 2011; Davids2f12) e, ao mesmo tempo,

influenciar nos comportamentsexuaisio grupo.
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2.MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O grupo de estudo vive em um fragmento florestdlA25' 5 6 . 2303 'S5 5e. 9504 O)
3,7 ha de mata alterada em uma matriz urbana, tratado como reserva téomicaciimo de
Foz do Iguacu, ecalmente conhecido como Bosque do Jardim Ipé. Esta inserido no dominio
daMata Atlantica de Interior, pertence elima Subtropica(Di Bitetti et al. 2003; Ribeiro et
al. 2009)e dista 5 km da margem esquerda do Rio Parana. Possui livre acesso ao publico e é
cercado por residéncias e monoculturas (Figura 1). O fragmento carece de rios ou lagos, e
apresenta arvores frutiferas exétigag.,Morus nigrg Mangiferasp.,Psidiumsp.,Eriobotrya
japonicae Persea americanae nativas (e.gFicus spp.,Syagrus romanzoffianaJacaratia
spinosa de importancia para animais frugivoros. Em seu interior ha despejo ilicito de lixo

domeéstico.
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2.2 Grupo de estudo

Um Unico grupo de macac@sego vive sentivre no fragmento ha pelo menos 30 anos
(A. R. Rinaldi, comunicacdo pessoal) e, durante o estudo, esteve composto por
aproximadamente 17 individuos (cinco fémeas adultas, um macho adulto, trés individuos
subadultos, trés juvenis e cinco infantésygras 2, 3, 4, 5 €)60s animais percorrem toda a
area do fragmento, além das monoculturas, dos pomares e das casas nas imediacdes. Forrageiar
tanto em alimentos disponiveis na mata, quanto nos dedesnre fornecidos pelos humanos.
Também manipulam objetos naturais e artificiais frequentemente (1,2 esantSilva et al.
2015). A alimentacéo antropica perfaz cerca de 71% da dieta do grupo, sendo que desta, 62%
€ oriunda do fornecimento de alimentos pelos visitantes e 18% proveniente da suplementacao
alimentar realizada trés vezes por semana pela Prafditunicipal desde agosto de 2012
(Suzin 2015). Nao ha predadores naturais dos macacos no fragmento, embora ocorram registros
esporadicos dBothropssp. e de ameacas de cdes domeésticos. Interacbes dos macacos com 0s
humanos sdo frequentes (0,4 eventos/loc@rem ao longo de todo periodo diurno, mas
conflitos entre as partes sdo raras (Suzin 2015). Os macacos estao inseridos na regidao de
distribuicdo natural deSapajus nigritus(Aguiar et al. 2007), mas possuem pelagem de
coloracao loira que se assemelh&.acay o que sugere que foram introduzidBgvido a
ausénciade um diagndstico conclusiyedo aqui tratados con8apajussp. (LynchAlfaro et

al. 2014).
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Figura 4. Subadulto d&apajussp.

Figura 5. Juvenis dé&apajussp.
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