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Resumo: Uma andlise do formato atual das escolas brasileiras, piblicas ou privadas, revela com nitidez que

o modelo tradicional de ensino ainda € amplamente adotado, em detrimento de abordagens didatico-
pedagdgicas alternativas, que possibilitam maior interacdo do sujeito com o objeto do conhecimento. A
constatagcdo de que, para muitos alunos, a exposi¢do meramente tedrica € insuficiente para o entendimento de
conceitos complexos, como aqueles envolvidos nos processos fisioldgicos, levou a opcdo por uma
abordagem préatica, em laboratdrio, adaptando e recriando um modelo que simulasse o funcionamento do
sistema cardiovascular. O objetivo foi buscar a concretizacio e internalizacdo dos conceitos, ndo logrados
pela vertente exclusivamente tedrica. Nesse contexto buscou-se trazer modelos que ultrapassassem a barreira
do abstrato, levando a uma conformacgao visual e tatil de facil compreensdo para que os alunos pudessem
conceber o funcionamento do sistema cardiovascular.

Palavras Chave: Modelos didaticos, aulas praticas, ensino de ciéncias e biologia.

Introducao 408

Buscando o aperfeicoamento da formagdo de professores do ensino bdsico, a CAPES
desenvolveu o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), que tem
oportunizado a milhares de jovens aspirantes a docentes a vivéncia do cotidiano escolar e, em
particular, da prética em sala de aula. A experiéncia decorrente tem fortalecido a percepcao de que o
modelo tradicional de ensino ainda é priorizado nas escolas, em detrimento de abordagens didatico-
pedagdgicas alternativas, que favorecem uma maior interacdo do sujeito com o objeto do
conhecimento. Segundo Fracalanza (1986), tal modelo de educagdo trata o conhecimento como um
conjunto de informagdes que sdo simplesmente repassadas dos professores para os alunos, o que
nem sempre resulta em real aprendizagem. Ao invés de agentes do préprio aprendizado, os alunos
ficam restritos a um papel de participantes passivos, que apenas memorizam informacdes por um
curto periodo de tempo, confirmando a ndo ocorréncia de uma aprendizagem efetiva. Corroborando
essa percepcao, estd o fato de ser usual a maioria das escolas ainda utilizar os livros didaticos como
principal, e por vezes a Unica, ferramenta para ensinar Ciéncias. Tal procedimento reforca a ideia

de ser professor o detentor do conhecimento, podando a curiosidade dos alunos e inibindo o

! Licenciando do Curso Ciéncias Bioldgicas, Bolsista PIBID subprojeto Biologia 3, UFPR, marcelohidekitamada@ gmail.com

? Licenciando do Curso Ciéncias Biolégicas, Bolsista PIBID subprojeto Biologia 3, UFPR, odairmilioni @ufpr.br

* Doutora em Bioquimica, Prof®. Depto Biologia Celular, Coordenadora de drea Subprojeto Biologia 1 PIBID, UFPR, ruth.ufpr@ gmail.com
* Doutora em Bioquimica, Prof*. Depto Biologia Celular, Coordenadora de drea Subprojeto Biologia 3, PIBID, UFPR, marmend @ufpr.br

[l Seminario Estadual do PIBID do Parana
Foz do Iguacu | 23 e 24 | Outubro 2014
ISSN: 2316-8285



@) I SEMINARIO ESTADUAL :
Uunloeste UNILA PIBID DO PARANA Anais do Evento

Universidace Estadual do Oeste do Parana
PRO-REITORIA DE EXTENSAD

despertar para o saber cientifico. Segundo Krasilchik (2004 p.65), o livro didético tradicionalmente
tem tido, no ensino de biologia, um papel de importancia, na determinagdo tanto do conteido dos
cursos como da metodologia usada em sala de aula, sempre no sentido de valorizar um ensino
informativo e tedrico. A exiguidade de tempo para se aplicar novas metodologias de ensino, a
sobrecarga de conteidos e descontextualizagcdo dos mesmos, a falta de recursos didaticos
alternativos que favorecam o aprendizado dos alunos, sdo fatores que, somados a vérios outros de
diversas naturezas, acarretam em um formato estatico e desanimador das aulas. O modelo didatico
dominante, portanto, ndo permite ao aluno a reflexdo nem o desafia a ponderar sobre nenhum
tema, restringindo-o a memorizar sem questionamentos as informacdes presentes nos livros,
tomando aquilo para s6 como verdade absoluta e imutdavel. A constatacdo desse aprendizado
acritico, aliada a percep¢ao de que para muitos alunos somente a abordagem tedrica dentro de sala
de aula ndo € suficiente para o entendimento dos complexos conceitos envolvidos em diversos
conteudos como, por exemplo, na dinidmica dos processos fisioldgicos, optou-se por uma
abordagem prética, adaptando e recriando um modelo que simulasse o funcionamento do sistema,
buscando demonstrar aquilo que apenas na teoria, ndo fica claro aos alunos. Nesse contexto,
procurou-se trazer modelos que pudessem ultrapassar a barreira do abstrato, levando a uma 409
conformacdo visual de mais facil compreensdo para que os alunos possam conceber o
funcionamento do sistema cardiovascular. Utilizando-se materiais simples e de fécil acesso, o
proposito foi estender o alcance dos modelos didéticos, uma vez que poderdo adaptados a qualquer
instituicdo de ensino. Della Justina et al. (2003), conceituam como modelo diddtico algo
correspondente a um sistema figurativo que reproduz a realidade de forma esquematizada e
concreta, tornando-a mais compreensivel ao aluno. Ao representar uma estrutura que pode ser
utilizada como referéncia, uma imagem que permite materializar a ideia ou o conceito, os modelos
didéticos tornam os contetidos mais facilmente assimildveis. Estudos t€ém apontado a forma como o
processo de modelagem contribui na construcdo do conhecimento e inspira o envolvimento de
estudantes em atividades com modelos didaticos, ajudando a promover uma apropriagdo que, em
detrimento da memorizagdo, favorece o desenvolvimento de habilidades e conhecimento critico,
aplicavel em diversas situacdes e problemas (CLEMENT, 2000). Dessa forma, o presente trabalho
teve o objetivo de proporcionar maior clareza e compreensdo referente ao sistema cardiaco através

de um modelo didético com enfoque prético.

Metodologia

[l Seminario Estadual do PIBID do Parana
Foz do Iguacu | 23 e 24 | Outubro 2014
ISSN: 2316-8285



@) I SEMINARIO ESTADUAL :
Uunloeste UNILA PIBID DO PARANA Anais do Evento

Universidace Estadual do Oeste do Parana
PRO-REITORIA DE EXTENSAD

O trabalho foi realizado no Colégio Estadual Professor Jilio Mesquita, situado na cidade de
Curitiba, Estado do Parani. Envolveu estudantes de trés turmas de oitavos anos do ensino
fundamental II. A metodologia consistiu na constru¢cao de um modelo didético criado por Campos
et al. (2011, p. 219) e adaptado livremente para adequa-lo a realidade e limitacdes de infraestrutura
da escola parceira. Tal modelo consiste na simulagdo do ciclo sanguineo (pequena e grande
circulagdo), possibilitando a visualizacdo do movimento do sangue, do coracdo indo em direcdo ao
corpo, retorna ao coracdo e segue para os pulmdes, onde ocorre a hematose e retorna para o
coragdo, de onde reinicia o ciclo. O modelo, além de didaticamente correto, deveria apresentar duas
caracteristicas adicionais: ser facilmente manipuldvel e permitir uma simulacdo clara da interacao
entre o sangue e as trocas gasosas de oxigénio e gas carbonico. Dessa forma, permitira uma visao
integrada do sistema respiratério em conjunto com o cardiovascular. Para tanto foram empregados
materiais como bulbos de motor de barco para bombear os liquidos presentes no modelo,
mangueiras de silicone fazendo alusdo as veias e artérias, caldo de repolho roxo para simular o
sangue rico em oxigénio e em gds carbdnico com cores diferentes, além de substincias com cardter
acido-base como bicarbonato de sddio e vinagre para mudar a cor do liquido e permitir a
visualizacdo clara da representacdo do sangue (arterial — rico em O, e venoso — rico em CO,) em 410
cada etapa do sistema. Como itens adicionais empregaram-se cubas pldsticas para servirem de
recipiente e tecido para modelar o coracd@o e tornd-lo mais palpavel aos alunos. Como item auxiliar
para explicacdes e esclarecimento de ddvidas, utilizou-se uma réplica de cora¢cdo humano, modelo
comercial, fabricada em plastico. Para apresentacdo do modelo foi montada uma bancada no
laboratério de ciéncias da escola, contendo o modelo didatico manipuldvel, acompanhado da peca
que replicava o coracdo humano. As trés turmas dos oitavos anos, contendo aproximadamente trinta
alunos cada, foram divididas em grupos de dez individuos para que pudessem acompanhar as
explicacdes dadas pelos alunos do projeto Biologia 3 do PIBID UFPR com maior riqueza de
detalhes e possibilidades de interacdo com o modelo. As explicagdes incluiam a demonstragdo do
funcionamento do sistema cardiovascular e de eventos como hematose, sistole e didstole, circulagdao
sist€émica e pulmonar, além da verificagdo da funcdo de veias, artérias e capilares. Ap6s a utilizacao
do modelo, a réplica de coracdo era utilizada para explorar um tema de grande interesse geral, o

infarto do miocardio e esclarecimento de dividas apresentadas pelos estudantes.

Resultados e Discussao
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Modificar o panorama do ensino atual nas escolas e tornd-lo mais dindmico e participativo é
fundamental para melhoria da qualidade da educacdo. A introdu¢do de novos materiais capazes de
emprestar concretude aos conceitos biolégicos permite aos alunos estabelecerem conexdes entre 0s
conteddos apresentados na teoria, facilitando a assimilacdo dos conceitos empregados.
Considerando que os modelos servem de base para explicar fendmenos e concretizar aquilo que esté
abstrato, € possivel ainda ampliar a concep¢do destes, ndo sé como cépias da realidade ou
representacdes de objetos, mas também de eventos, processos ou ideias (GILBERT; BOULTER,
1995 apud MILAGRES; JUSTI, 2001). Durante as aulas praticas com a utilizacdo do modelo os
alunos mostraram interesse e entusiasmo, fazendo diversas perguntas relacionadas ao tema
apresentado, comportamento ndo observado nas respectivas aulas tedricas. Pelizzari et al ( 2002, p.
38) lecionam que o professor deve estar disposto a inovar os recursos pedagdgicos para tornar as
aulas mais agradaveis. Caso contrario, se “o individuo quiser memorizar o conteudo arbitraria e
literalmente, entdo a aprendizagem sera mecanica”. Tal posicdo corrobora o entendimento de ser
preciso trabalhar para que, de algum modo, os alunos possam enxergar novas possibilidades e ter
seu interesse agucado pelo conteddo de Ciéncias. Em acréscimo, o PIBID preconiza a formacgdo
docente do académico através de novas experiéncias no ambiente escolar. De acordo com Della 411
Justina (2003), a experiéncia de produzir um material didatico que envolva um contetido complexo
€ de grande valia para o crescimento do docente que deve buscar o saber cientifico, o fazer
pedagdgico, a contextualizacdo e a inser¢do na sociedade de jovens capacitados a trabalhar e a
pensar criticamente. Dessa forma o desenvolvimento de diferentes modelos didéticos para serem
aplicados na escola contribui significativamente para a formacao académica dos docentes das areas
de licenciatura, além de proporcionar aos alunos melhores recursos que os estimulem a conjugar o

contetdo tedrico com o pratico e, assim, de fato construirem o aprendizado.

Conclusao
No contexto das atuais condi¢cdes da educacdo bdsica, pode-se concluir a partir dos

resultados observados, que a utilizagdo de modelos didaticos, como alternativa para ampliar a
concepgdo dos alunos em relagdo aos conteudos de Ci€ncias, mostrou-se extremamente positiva e
favoravel. O emprego de modelos possibilita diversas op¢des que permitem, tanto aos professores
quanto aos alunos, trabalharem em cima dos conceitos de forma palpdvel. Essa metodologia
propicia aos estudantes mais recursos para desenvolverem o conhecimento de

forma construtiva e intuitiva, desenvolvendo habilidades cognitivas de aprendizado e

contextualiza¢do, em substituicdo 2 memoriza¢do mecanistica de conteidos.
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